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1. WSTĘP.
1.1. Podstawa opracowania specyfikacji.

Umowa Nr  ZP 342/18/07 z dnia 04.05.2007 r. zawarta pomiędzy Gminą  Kąty
Wrocławskie, a Pracownią Projektową Inżynierii Sanitarnej i Gazownictwa „SANGAZ”
ul. Wojska Polskiego 89/5,   58-500 Jelenia Góra.

1.2. Zakres specyfikacji.

Specyfikacja zawiera ogólne dane o inwestycji, ogólne zasady prowadzenia robót
oraz specyfikacje szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
 z przebudową  i rozbudową  sieci  wodociągowej z przyłączami  do  budynków w  Smolcu,
Gm. Kąty Wrocławskie.

1.3. Wykorzystanie materiały:

§ Projekt budowlany  wodociągu.
§ Dokumentacja geologiczna.
§ Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z dn 2 września 2004r w sprawie

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego.

2. INFORMACJE O INWESTYCJI.
2.1. Inwestor.

Gmina  Kąty Wrocławskie
ul. Rynek – Ratusz 1,     55 – 080 Kąty wrocławskie

2.2. Nazwa  i adres inwestycji.

Przebudowa  i budowa  sieci  wodociągowej, budowa i przepięcie przyłączy  do
budynków w Smolcu Gm. Kąty Wrocławskie.

2.3.  Materiał i długości wodociągu.

  Sieć wodociągowa:
- z rur  PE 100 SDR 17 D160   o łącznej długości   2  229,30 m,
- z rur  PE 100 SDR 17 D110   o łącznej długości   2  028,80 m,
- z rur  PE 100 SDR 17 D 90    o łącznej długości         54,00 m,
- z rur  PE 80 SDR 17 D63     o łącznej długości         85,10 m,
- z rur  PE 80 SDR 17 D50      o łącznej długości         19,40 m,
- z rur  PE 80 SDR 17 D40       o łącznej długości         37,20 m,
- z rur  PE 80 SDR 17 D32       o łącznej długości       529,70 m,
- z rur  PE 80 SDR 17 D25       o łącznej długości            3,00 m,

Łączna długość sieci z odcinkami umożliwiającymi przepięcie istniejących przyłączy
 - L =  4986,50 m.

  Łączna ilość przepięć  przyłączy -  187 szt.
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Zestawienie średnic / w mm/ i długości/ w m/ dla  poszczególnych  ulic.

Średnice [mm],   długości [m]L.p
Nazwa ulicy

160 110 90 63 50 40 32 25
1 Cmentarna 114 1,3 5,5 m
2 Chłopska 106,3 8,0 0,5
3 Wierzbowa 304,1 2,9 1,5 17,4
4 Ogrodowa 591,3 9,9 1,0 19,7 41,3
5 Główna 541,9 472,9 7,6 75,6 0,5 126,6 1,5
6 Kolejowa 162,8 4,0 5,0 5,0
7 Starowiejska 871,2 8,8 1,0 6,0 186,5
8 Lipowa 330,2 130,3 4,4 14,3
9 Polna 102,9 4,7 6,0 16,5

10 Kościelna 429,4 10,0 1 116,0 1,0
11 Dębowa 100,8 0,4 1,5 15,5

Razem 2229,3 2028,8 54,0 85,1 19,4 37,2 529.7 3,0

2.3.2. Uzbrojenie  wodociągu:

● czwórniki kołnierzowe z zasuwami COMBI DN150,
● trójniki kołnierzowe z zasuwami COMBI DN150 ,
● trójniki kołnierzowe z zasuwami COMBI DN 80,
● zasuwy kołnierzowe z żeliwa sferoidalnego typu E DN 150,
● zasuwy kołnierzowe z żeliwa sferoidalnego typu E DN 100 ,
● zasuwy kołnierzowe z żeliwa sferoidalnego typu E DN 50,
● hydranty nadziemne  z żeliwa sferoidalnego DN 80 ,
● zawory odpowietrzające do zabudowy podziemnej DN80,
● opaski z uszczelnieniem typu HAKU z gwintem wewnętrznym
 do montażu zasuwy przyłącza,
● zasuwy do przyłączy domowych z końcówką gwintowaną
 z jednej strony i złączem ISO z drugiej:  DN 1”

DN 1 ¼’’
DN 2’’

Należy stosować uzbrojenie wg, wymagań podanych w dokumentacji projektowej
typu Hawle  lub inne o  nie gorszych  parametrach technicznych i warunkach gwarancji.

3. WARUNKI REALIZACJI INWESTYCJI.
3.1. Warunki terenowe.

Sieć wodociągowa prowadzona będzie głównie w drogach gminnych, częściowo w
drodze powiatowej i wojewódzkiej oraz po terenach stanowiących własność osób prywatnych
i PKP.  Przejścia  poprzeczne  pod  ulicami: Główną, Starowiejską , Lipową i Dębową należy
wykonać metodami bezwykopowymi – przecisk   rurą ochronną.

3.2. Warunki gruntowo-wodne.

 Warunki gruntowo – wodne zostały szczegółowo omówione w dokumentacji
geotechnicznej stanowiącej  część projektu budowlanego.

3.3. Nadzór archeologiczno-konserwatorski.

Inwestycja   wymaga stałego nadzoru  archeologicznego.
            Nadzór prowadzony będzie na koszt i staraniem Inwestora.
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1. WSTĘP.
1.1.  Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania ogólne
dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach przebudowy
i budowy sieci  wodociągowej, budowy i przepięcia przyłączy w miejscowości  Smolec
gm.  Kąty Wrocławskie.
Zapisy Ogólnej Specyfikacji Technicznej należy  stosować w powiązaniu ze Szczegółowymi
Specyfikacjami Technicznymi, informacjami ogólnymi i  dokumentacją projektową.

1.2.  Zakres stosowania OST.

Specyfikacja Techniczna OST jest stosowana jako część Dokumentów
Przetargowych i Kontraktowych. Wykonawca stosował się będzie do polskich norm,
instrukcji i przepisów w kwestiach nie opisanych przez Specyfikacje Techniczne będące
składową częścią Dokumentów Kontraktowych.
Ogólna specyfikacja techniczna omawia ogólne zagadnienia techniczne związane
z realizacją inwestycji określonej w p. 1.1

1.3. Zakres robót objętych OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla
wszystkich robót przewidzianych przy budowie  wodociągu.
Zakres robót obejmuje budowę sieci wodociągowej, przepięcia i budowę przyłączy
wodociągowych w m. Smolec gm. Kąty Wrocławskie.

1.4.  Niektóre określenia podstawowe:

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami,
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności
zachodzących w toku wykonywania robót.
1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.3. Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiającego do
kontrolowania prawidłowości wykonywania robót zgodnie z obowiązującymi przepisami,
Umową, Projektem Budowlanym i Specyfikacją Techniczną
 1.4.4. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń,
szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają
potwierdzeniu przez Inżyniera.
1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną
jakości materiałów oraz robót.
1.4.6. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.
1.4.7. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
1.4.8. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
1.4.9. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości
przemarzania.
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1.4.10. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw
związanych  z prowadzeniem budowy.
1.4.11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji
projektowej.
1.4.12. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
1.4.13. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.14. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność
z dokumentacją projektową,  OST, SST i poleceniami Inspektora.
 Wykonawca stosował się będzie do polskich norm, instrukcji i przepisów w kwestiach
nie opisanych przez Specyfikacje Techniczne będące składową Dokumentów Kontraktowych.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy.

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznych.
Wykonawca przejmując teren budowy załączy do protokółu przekazania szczegółowy  opis
jego stanu i sposobu zagospodarowania  ewentualnie datowaną dokumentację fotograficzną.
Wykonawca uzgodni przed wejściem z robotami na działki  osób prywatnych  warunki
korzystania z terenu -  termin  rozpoczęcia i zakończenia robót,  sposób odtworzenia
nawierzchni itp.    Po zakończeniu robót  Wykonawca  uzyska od każdego właściciela
oświadczenie  o doprowadzeniu terenu do stanu zgodnego z ustaleniami wstępnymi.

Wykonawca zapewni obsługę geodezyjną budowy.

1.5.2.  Dokumentacja projektowa.

Dokumentację projektową stanowi projekt budowlany z uzgodnieniami i pozwoleniami
  w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane, projekt odtworzenia nawierzchni, projekt
organizacji ruchu zamiennego i dokumentacja geotechniczna.

Wykonawca w ramach ceny wykona dokumentację powykonawczą obejmującą całość
robót.

1.5.3.  Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi (ST).

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby
zawarte były w całej dokumentacji.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru i
projektanta  sprawującego nadzór autorski,  który dokona odpowiednich zmian i poprawek.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne
z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, przywołanymi normami i
przepisami.

Dane określone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych  będą
uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być
jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją
projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie
materiały zostaną zastąpione właściwymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod
ruchem”).

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
 w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb
i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na
bieżąco.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze,
sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór
i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez
Inżyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy wraz z projektem organizacji ruchu nie podlega
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze,
dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się,
że jest włączony w cenę umowną.

Wykonawca odpowiada przed właścicielami terenu za wykonywanie prac zgodnie z
uzgodnieniami.

Teren po zakończeniu prac należy przywrócić do stanu pierwotnego, odtworzenie
nawierzchni dróg wykonać zgodnie z projektem odtworzenia i uzgodnieniem Zarządcy

1.5.5.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych,
a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego
sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1. lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2. środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpożarowa.

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez

odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.  Materiały szkodliwe dla otoczenia.

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone
do użycia.

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie
o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania
tych materiałów na środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu
robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie
przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych
organów administracji państwowej.

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8.  Ochrona własności publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp., zgłosi odpowiednim  instytucjom będącym
właścicielami tych urządzeń  zamiar  rozpoczęcia robót w ich pobliżu.
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową
dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji
i urządzeń podziemnych na terenie budowy wynikających z ewentualnych kolizji z
wykonywanym wodociągiem.
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 O fakcie przypadkowego uszkodzenia jakiejkolwiek  instalacji Wykonawca bezzwłocznie
powiadomi Inspektora  i  operatora instalacji oraz będzie z nimi współpracował dostarczając
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.9.  Ograniczenie obciążeń osi pojazdów.

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne
zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły
będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące
nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy
w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy.

Wykonawca przed przystąpieniem do robót sporządzi plan bezpieczeństwa i ochrony
zdrowia BIOZ w oparciu o informację zamieszczoną w Dokumentacji Projektowej i zgodnie
z obowiązującymi przepisami.

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących
bezpieczeństwa i higieny pracy.

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających
odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające,
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały
i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania
potwierdzenia zakończenia przez Inspektora).

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla  była w zadowalającym stanie przez
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 12 godzin po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane
z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów
i wytycznych podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny
za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych
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urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach,
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

2. MATERIAŁY.
2.1.  Źródła uzyskania materiałów.

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1. oznakowanie  CE,
2. zostały umieszczone w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,
3. oznakowane znakiem budowlanym.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia
przez Inżyniera.

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie,
że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania,
że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST
w czasie postępu robót.

2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inżynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych
i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania
piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora.

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie
prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały
wyszczególnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiązującymi na danym obszarze.

2.3.  Inspekcja wytwórni materiałów.

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli
będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.



15

W przypadku, gdy Inspektor będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą
zachowane następujące warunki:
Inspektor będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,
Inspektor będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom.

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z
terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione,
to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez  Inspektora.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem
i niezapłaceniem.

2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą
one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją
jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.6.  Wariantowe stosowanie materiałów.

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie
dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera.

3. SPRZĘT.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów
i ilości wskazaniom zawartym w ST, programem zapewnienia jakości lub projekcie
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustaleń w takich
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie
przewidzianym umową.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji
Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania
warunków umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
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4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych
materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach przez  Inspektora, w terminie
przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych
parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych
obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrócenia
stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją
projektową, wymaganiami ST, programem zapewnienia jakości, projektu organizacji robót
oraz poleceniami Inżyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyzna-
czenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu
i wyznaczaniu robót zostaną,  poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji
i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz
inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót.
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
6.1.  Program zapewnienia jakości.

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inżyniera programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inżyniera.

Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
a) część ogólną opisującą:

organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
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- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, bhp.,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych

elementów robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością

wykonywanych robót, wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów,

nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych
informacji Inżynierowi;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie

transportu,
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek,

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakości robót.

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiągnąć założoną jakość robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt,
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów
oraz robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest
zadowalający.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia
i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane
i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.

Inspektor będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedo-
ciągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że
mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót
badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych
materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów
ponosi Wykonawca.
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6.3.  Pobieranie próbek.

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod
pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inspektor będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych

materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

6.4.  Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5.  Raporty z badań.

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi na formularzach według
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.  Badania prowadzone przez Inżyniera.

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu
będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektor może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są
niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST.
W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek
poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7.  Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1   oznakowanie  CE,
2. zostały umieszczone w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,
3. oznakowane znakiem budowlanym,
  zgodnie z Ustawą z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych.
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Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych
badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8.  Dokumenty budowy.

(1)  Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym,
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
§ datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
§ datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
§ uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,
§ terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
§ przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,
§ uwagi i polecenia Inżyniera,
§ daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
§ zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych

i ostatecznych odbiorów robót,
§ wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
§ stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
§ zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji

projektowej,
§ dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w

trakcie wykonywania robót,
§ dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
§ dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych

badań z podaniem, kto je przeprowadzał,
§ wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
§ inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą
przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się.

Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zazna-
czeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się.
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń
Wykonawcy robót.
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(2)  Rejestr obmiarów.

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu
każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły
w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów.

(3)  Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów,
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora.

(4)  Pozostałe dokumenty budowy.

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) ¸ (3)
następujące dokumenty:
pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
protokoły przekazania terenu budowy,
plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoły odbioru robót,
protokoły z narad i ustaleń,
korespondencję związaną z  budową.

(5)  Przechowywanie dokumentów budowy.
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do

wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT.
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót.

Obmiar robót wykonywany będzie   na życzenie i potrzeby  Zamawiającego.
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie

z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora

o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych
w przedmiarze robót  lub  w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia
wszystkich robót niezbędnych do  wykonania  zadania  i jego  prawidłowego  funkcjonowania
zgodnie z dokumentacją projektową.

7.2.  Zasady określania ilości robót i materiałów.

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.
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Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3.  Urządzenia i sprzęt pomiarowy.

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą
zaakceptowane przez Inżyniera.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać
ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym
stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4.  Wagi i zasady ważenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym
wymaganiom ST, będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem
odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób

zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi

szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą
być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie
uzgodniony z Inżynierem.

8. ODBIÓR ROBÓT.
8.1.  Rodzaje odbiorów robót.

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom
odbioru:
odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
odbiorowi częściowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości
i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego
postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inspektor.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika

budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie przeprowadzony
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niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.
Roboty zanikające lub ulegające zakryciu:

a) sposób wykonania wykopów, ich  obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodą gruntową i z opadów atmosferycznych,

b) przydatności podłoża naturalnego, do budowy (rodzaj podłoża, stopień
agresywności, wilgotności),

c) jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

d) odwodnienie wykopu,
e) ułożenia przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym,
f) sprawdzenie szczelności przewodów,
h) przygotowanie i wykonanie podłoża,
i) wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wykopów,
j) oznaczenie  rurociągu  taśmą identyfikacyjną,
k) wykonane zabezpieczenie i prace związane z kolizjami i zbliżeniami  do

istniejących obiektów;
l)  warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu,
m) zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności,
n)  podłoża  wzmocnionego,  w  tym  jego  grubości,  usytuowania  w  planie,  rzędnych  i
głębokości ułożenia,

o) długości i średnicy przewodów wraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów;
p) materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia,

8.3.  Odbiór częściowy.

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru
robót dokonuje Inspektor.

8.4.  Odbiór ostateczny robót.
8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robót.

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc
od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w
obecności Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza
w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją
projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych
w dokumentach umowy.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące
dokumenty:
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli

została sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew.

uzupełniające lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST,
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumenta-
cyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5.  Odbiór pogwarancyjny.

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
9.1.  Ustalenia ogólne.

Podstawą płatności jest  cena  określona w umowie.

Cena  będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się
na  wykonanie  zadania, zgodnie dokumentacją projektową i ST i obejmować:
§ robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
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§ wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,

§ wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
§ koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
§ podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami,
§ koszt dostosowania się do wymagań  umowy i wymagań  zawartych w ST,
§ koszt wybudowania objazdów/przejazdów, odbudowy nawierzchni i organizacji ruchu.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogólne.

Koszt dostosowania się do wymagań  umowy i wymagań  zawartych w ST obejmuje
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
§ ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczeństwa ruchu, opłaty dzierżawy terenu, przygotowanie terenu,
§ konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier,

oznakowań i drenażu, tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych,

poziomych, barier i świateł,
utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).
Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w

sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60

z późniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy – Prawo budowlane oraz o zmianie

niektórych ustaw (Dz. U. Nr 80, poz. 718).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo Ochrony Środowiska (Dz. U. 01.62.627).
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunków, jakie

należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. Nr 212, poz. 1799).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.).

Ustawa  z dn. 16. kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych.
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1. WSTĘP.
1.1. Przedmiot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST1 są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy przebudowy i budowy sieci
wodociągowej oraz budowy i przepięć przyłączy do budynków w miejscowości  Smolec
gm.  Kąty Wrocławskie.

1.2.  Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja techniczna SST1 stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji robót określonych  w p. 1.1 .

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu projektowanej trasy  wodociągu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych.

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko-
ściowych wchodzą:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy
i punktów wysokościowych,
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektów.

Wyznaczenie obiektów sieci i przyłączy wodociągowych obejmuje sprawdzenie
wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały,
ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4.  Określenia podstawowe.

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
początkowy i końcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY.
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano
w OST „Wymagania ogólne” pkt. 2.
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2.2.  Rodzaje materiałów.

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od
0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni
bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m.

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT.
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2.  Sprzęt pomiarowy.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować
następujący sprzęt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki ,
- łaty,
- taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy kanalizacji i drogi oraz jej punktów
wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT.
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2.  Transport sprzętu i materiałów.

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami
GUGiK (od 1 do 7).

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego
dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.
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W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia
robót.

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny
być usunięte na koszt Zamawiającego.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że
rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie
nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na
koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe
w takim przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez
Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich
oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego
zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót
należą do obowiązków Wykonawcy.

5.3.  Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów
        wysokościowych.

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane
w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane
do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych.

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze)
wzdłuż osi trasy kanalizacji i drogi, a także przy każdym obiekcie inżynierskim.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy
kanalizacji i drogi oraz obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać
punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy. O ile brak takich punktów,
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez
Inżyniera.

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną
w nawiązaniu do reperów państwowych.

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
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5.4.  Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich
w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co
50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy
należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót

zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót.

5.5.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów
i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera.

Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów
poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2.  Kontrola jakości prac pomiarowych.

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach
i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT.
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT.
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” .
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8.2.  Sposób odbioru robót.

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które
Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.

Zgodnie z umową .

9.2.  Cena jednostki obmiarowej.

Cena za całe zadanie obejmuje  wytyczenia trasy  i punktów wysokościowych.

PRZEPISY ZWIĄZANE:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji

i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SST 3

ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTĘP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST-3 są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych  związanych z przebudowy i budowy sieci
wodociągowej oraz budowy i przepięć przyłączy do budynków   w miejscowości  Smolec
gm.  Kąty Wrocławskie.

1.2.  Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi załącznik do umowy jako dokument
przetargowy przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
ziemnych w czasie budowy  sieci  i przyłączy   wodociągowych.
Roboty ziemne obejmują: wykopy z odwodnieniem, wykonanie podsypki i obsypki,
wykonanie wymiany gruntu, zasypanie wykopów wraz zagęszczeniem.

1.4.  Określenia podstawowe.
1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

1.4.2.  Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.4.  Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5.  Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.6. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych
w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do  zasypu oraz innych prac
związanych z budową.

1.4.7. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,
określona wg wzoru:

ds

d
sI

r
r

=

gdzie:
rd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3),
rds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej,

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12
[7], (Mg/m3).

1.4.8. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów
niespoistych, określona wg wzoru:

10

60

d
dU =

gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY .
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Na wymianę gruntu, podsypkę oraz obsypkę rurociągów należy stosować grunt
mineralny (piasek wielofrakcyjny), umożliwiający zagęszczenie do wymaganego wskaźnika.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano
w OST „Wymagania ogólne”.

2.2.  Zasady wykorzystania gruntów.

Grunt pozyskany z wykopów można wykorzystać do ich zasypania powyżej warstwy
ochronnej wykonanej z piasku, jeżeli spełnia następujące warunki:

· nie zawiera kamieni ani innych zanieczyszczeń,
· jest niezmrożony,
· jest gruntem niewysadzinowym zgodnie z tab. 1.

Grunty i materiały nieprzydatne do zasypki powinny być wywiezione przez
Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków
Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie
z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi.
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Tablica 1.  Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [4].

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów
właściwości nostki Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe

1
Rodzaj gruntu

 Rumosz
niegliniasty

żwir
pospółka
piasek gruby
piasek średni
piasek drobny
żużel

nierozpadowy

piasek pylasty
zwietrzelina

gliniasta
rumosz gliniasty
żwir gliniasty
pospółka gliniasta

mało
wysadzinowe
glina piasz-czysta

zwięzła, glina
zwięzła, glina
pylasta zwięzła

ił, ił piaszczy-sty,
ił pylasty

bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pył, pył piasz-

czysty
glina piasz-

czysta, glina,
glina pylasta

ił warwowy
2 Zawartość cząstek

£ 0,075 mm
£ 0,02   mm

% < 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3 Kapilarność
bierna Hkb m < 1,0 ³ 1,0 > 1,0

4 Wskaźnik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

3. SPRZĘT.
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2  Sprzęt do robót ziemnych.

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu do:
odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki,

urządzenia do hydromechanizacji itp.),
wydobywania gruntów (koparki),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT.
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem
wymogów bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa Robót, jak i poza nimi. Środki
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transportowe, poruszające się po drogach powinny spełniać odpowiednie wymagania
w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do
gabarytów i obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z
niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę.
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2.  Transport gruntów.
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do

kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od
odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiału).

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile
zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 5.
           Do zasypywania wykopu można przystąpić po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.

5.2.  Wykonanie wykopów.

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją,
a ewentualne zmiany powinny być udokumentowane zapisem w dzienniku budowy,
potwierdzonym przez nadzór  inwestorski i autorski lub innym równorzędnym dokumentem.
Przed przystąpieniem do wykonywania Robót ziemnych należy powiadomić
poszczególnych użytkowników uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczęcia prac i
potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich strony.
Mechaniczne   wykonywanie   Robót   ziemnych   należy   poprzedzić   przekopami
próbnymi wykonanymi ręcznie.

Należy wykonywać  wykopy o ścianach pionowych umocnionych, o szerokości
w świetle umocnień 0,8 m. Umocnienia należy wykonać  z   szalunków  gotowych
o wytrzymałości dostosowanej do głębokości i rodzaju gruntu lub jako deskowanie pełne
z następujących elementów:

bali drewnianych o grubości co najmniej 50 mm, kl. III/IV,
bali drewnianych podrozporowych o grubości conajmniej 63 mm, kl. III/IV,
bali drewnianych podzastrzałowych o grubości conajmniej 100 mm, kl. III/IV,
okrąglaków o średnicy w cieńszym końcu conajmniej 120 mm lub typowych rozpór

stalowych,
zastrzałów do zabezpieczania podpartych ścian wykopu wykonanych z okrąglaków o

średnicy wynoszącej w cieńszym końcu co najmniej 200 mm.
Rozstaw elementów podpierających lub rozpierających projektuje się w pionie max.

co 1,0 m, w poziomie max. co 1,5 m.
Wykop należy pogłębiać stopniowo. Ściana czasowo nieodeskowana może wynosić

0,3 m. Dno wykopu należy chronić przed naruszeniem warstwy gruntu rodzimego.
Mechanicznie wykop należy wykonać do głębokości 0,1 m ponad projektowane dno rury.
Warstwę zabezpieczającą naturalne podłoże o grubości 0,2 m należy usunąć ręcznie
bezpośrednio przed ułożeniem przewodu.
Urobek należy składować z jednej strony wykopu w odległości min. 1,0 m od krawędzi
wykopu.
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5.3.  Zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych.

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych
powinny być zachowane co najmniej następujące warunki:
górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przylegający teren,
powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ

wody poza teren przylegający do wykopu,
wprowadzenie wód z rowów odwadniających do studzienek zbiorczych w wykopie powinno

być wykonane zgodnie z dokumentacją, w miejscach odpowiednio zabezpieczonych
przed rozmyciem.

5.4.  Szczególne warunki bezpieczeństwa pracy.

W obrębie klina odłamu ściany wykopu niedopuszczalna jest komunikacja po drodze
publicznej. Odległość „b” krawędzi wykopu mierzona w planie od przyległej krawędzi
jezdni powinna być nie mniejsza od obliczonej wg wzoru:

H
b ³ -------- + 0,5 m [1]
       tg Æu

w którym:
H –   głębokość wykopu liczona od rzędnej terenu do rzędnej dna wykopu, m,
Æu – kąt stoku naturalnego (tarcia wewnętrznego gruntu) w stopniach,

zależny od rodzaju gruntu wg dokumentacji jak w p. 2.1.

Odległość „a” krawędzi dna wykopu od pionowej ściany fundamentu budowli posadowionej
powyżej dna wykopu a sąsiadującej z nim, jeżeli nie są zastosowane zgodnie
z dokumentacją specjalne zabezpieczenia, nie powinna być mniejsza od obliczonej
w metrach wg wzoru:

H – h + 0,3
a ³ -------------------- + 0,5 m [2]

   tg Æu
w którym:
H, Æu – jak we wzorze [1],
h – głębokość fundamentu budowli sąsiadującej liczona od rzędnej terenu

do rzędnej posadowienia fundamentu budowli, m.

Zabezpieczenie sąsiadującej w wykopem budowli w przypadku niemożliwości zachowania
warunków określonych powyżej powinno dla ochrony przed możliwością zsuwu gruntu
spod fundamentów przebiegać następująco:
przed przystąpieniem do robót ziemnych należy przeprowadzić oględziny, czy nie

występują spękania ścian i, w przypadku ukazania się spękania, należy założyć na
nich plomby szklane, a w szczególnych przypadkach należy osadzić w fundamentach
stalowe trzpienie,

wykonując roboty ziemne należy pozostawić obudowę wykopu ewentualnie zbudować
mur oporowy, optymalnie zagęścić zasyp i wykonać jego stabilizację lub wykonać
zabezpieczenie w inny równorzędny sposób.

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
pomiędzy krawędzią wykopu a stopą odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co
najmniej 1 m dla komunikacji; kąt nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie
powinien być większy od kąta Æu jego stoku naturalnego; obudowa wykopu powinna
przenieść napór spowodowany obciążeniem terenu gruntem składowanym w zasięgu
klina odłamu ściany, zgodnie z dokumentacją.
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W przypadku niemożności zachowania warunków określonych  powyżej wydobyty grunt
powinien być wywieziony na odkład stały zgodnie z dokumentacją lub przesunięty tak,
aby odległość „c” podnóża nachylonej skarpy odkładu tymczasowego od górnej krawędzi
była równa głębokości wykopu „H” lecz nie mniejsza niż 5 m.

Odległość „d” w planie pomiędzy przyległymi równoległymi krawędziami dna jednocześnie
wykonywanych sąsiadujących ze sobą wykopów głębszych od 1 m nie powinna być
mniejsza od obliczonej wg wzoru:

H – 1
d ³ ------------- [3]
       tg Æu

w którym:
H –   głębokość wykopu głębszego liczona od rzędnej terenu do rzędnej dna wykopu, m,
Æu – jak we wzorze [1],
przy czym wykop głębszy powinien być wykonywany wcześniej.

Zabezpieczenia skrzyżowań wykopu z urządzeniami podziemnymi powinny być
wykonywane, zgodnie z dokumentacją uprzednio uzgodnioną, w sposób wskazany przez
użytkowników tych urządzeń.

 Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdłuż wykopu w zasięgu klina odłamu gruntu
powinna być udokumentowana obliczeniami statycznymi uwzględniającymi
najniekorzystniejsze oddziaływanie na obudowę wykopu przenoszonego na nią naporu
gruntu przy obciążonym naziomie.   Na etapie projektu nie przewiduje się tego typu
komunikacji.

Wyjścia (zejścia) po drabinie z wykopu powinny być wykonane z chwilą osiągnięcia
głębokości większej od 1 m od poziomu terenu, w odległościach nie przekraczających
20 m.

Wyjazd dla środków transportowych przy wykonywaniu wykopu metoda mechaniczną
powinien być przewidziany z każdego stopnia (piętra) wykopu. Z poszczególnych stopni
wykopu powinno być przewidziane odprowadzenie wody dla uniemożliwienia jej spływu
na stopnie niżej położone.

5.5. Podłoże  pod rurociąg.
5.5.1. Materiał podłoża .

Materiał podłoża  powinien stanowić  grunt sypki, naturalnej wilgotności,
odpowiadający wymaganiom określonym dla gruntów o symbolach ms, ss, zs, według PN-
74/B-02480  o wytrzymałości nie mniejszej od przewidzianej w dokumentacji  i pozwalającej
na wyprofilowanie go wg kształtu spodu kanału lub materiał  podłoża naturalnego, jeżeli
spełnia powyższe wymagania.

5.5.2. Grubość warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże.

Grubość warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże przed naruszeniem struktury
gruntu powinna wynosić 0,2 m. Odchylenie grubości warstwy nie powinno przekroczyć
±3 cm. Zdjęcie tej warstwy powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodu.

5.5.3. Zabezpieczenie podłoża naturalnego.

Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed:
rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości
0,1 ¸ 0,3 m i studzienek (szybików) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
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sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie
gromadzącej się w nich wody;
a) dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co

najmniej 0,5 m poniżej poziomu podłoża naturalnego;
b) naporem wody zawartej w gruncie za pomocą wykonania pod dnem przewodu kanału lub

jego obudowy warstwy odsączającej z piasku o grubości warstwy podsypki 0,15¸0,25 m.

5.6. Warstwa ochronna zasypu.

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia
ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciw-
wilgociowej i cieplnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu lub rury powinna wynosić co najmniej:
– dla przewodów  z tworzyw sztucznych – 0,3 m,
– dla pozostałych przewodów – 0,5 m.

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnio ziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiałem sypkim.

5.7. Zasyp wykopu.

Zasypywanie wykopów należy wykonać warstwami, kolejno je zagęszczając.
Grubość warstwy poddanej zagęszczeniu powinna uwzględniać współczynnik spulchnienia
gruntu oraz wymaganą grubości warstwy po osiągnięciu założonego wskaźnika
zagęszczenia dla zastosowanego materiału.

W czasie zagęszczania grunt winien mieć wilgotność równą wilgotności optymalnej z
tolerancją               ± 20%. Sprawdzenie wilgotności należy przeprowadzić laboratoryjnie.
W  zależności  od  uziarnienia  stosowanych  materiałów,  zagęszczenie  warstwy  należy
określać za pomocą wskaźnika stopnia zagęszczenia.
Ustala się minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w pasie drogowym:

- dla warstw do głębokości 2 m - 1,00
- dla warstw powyżej 2 m głębokości - 0,97

Poza pasem drogowym wartość wskaźnika zagęszczenia powinien wynosić
- dla obsypki (30 cm powyżej rury) - 0,97
- dla zasypki - 0,50
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i
powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaźnika zagęszczeni, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał,
o ile Inspektorowi nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby ponownego zagęszczenia
warstwy.

5.8. Wymiana gruntu.

Wymiana gruntu polega na wybraniu nienośnego lub wysadzinowego gruntu rodzimego
i uzupełnieniu (zasypaniu) gruntem nośnym (piasek, pospółka, żwir) łatwo
zagęszczalnym. W zależności od wielkości i rodzaju zagęszczarki grunt zasypkowy należy
układać warstwami około 30 cm i zagęszczać do uzyskania  wymaganego stopnia
zagęszczenia.
  W zakresie Robót do wykonania przy wymianie gruntu należy uwzględnić następujące
czynności:
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- zakup i dostawę gruntu na wymianę
- zasypanie i zagęszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub

wskaźnika zagęszczenia
- wywóz i zagospodarowanie nadwyżki gruntu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych.
6.2.1.  Badania podczas odbioru częściowego.

a) badania zgodności z dokumentacją,
b) badanie wykopów otwartych,
c) badanie podłoża gruntowego,
d) badanie umocnień wykopów,
e) badanie obsypki,
f) badanie zasypu,
g) badanie wykonania warstwy wzmocnionej w drodze gruntowej

6.2.2. Badanie podczas odbioru końcowego.

a) sprawdzenie protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach częściowych,
b) sprawdzenie naniesienia w projekcie technicznym wszystkich zmiana dokonanych

w trakcie budowy,
c) sprawdzenie prawidłowego i zgodnego z dokumentacją odkładu wydobytego gruntu.

6.3. Opis badań przy odbiorach częściowych.
6.3.1. Badanie zgodności wykonanych robót z dokumentacją techniczną następuje przez:

sprawdzenie czy w trakcie wykonywania robót zaistniałe zmiany zostały wprowadzone do
projektu technicznego,

sprawdzenie czy dokonane zmiany zostały dostatecznie umotywowane,
sprawdzenie czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty,
sprawdzenie przedłożonych dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym,
sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu

budowy stałych punktów niwelacyjnych.

6.3.2. Badanie materiałów i elementów obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie
przez oględziny zewnętrzne, porównując rodzaj materiałów, wymiary elementów bali, ich
zabezpieczenie przed korozją z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami
technicznymi podanymi przez wytwórcę.

6.3.3. Badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych
przeprowadza się przez:
a) oględziny zewnętrzne wzniosu górnych krawędzi bali obudowy i przylegania ich do

terenu,
b) oględziny zewnętrzne i stwierdzenie wyprofilowania terenu dla zapewnienia odpływu wód

od krawędzi wykopu poza teren oraz porównanie zabezpieczenia wprowadzenia wód
z rowów do studzienek zbiorczych w wykopie z danymi w dokumentacji.

6.3.4. Sprawdzenie metod wykonywania wykopów wykonuje się przez oględziny
zewnętrzne i porównanie z dokumentacją oraz użytkowanym sprzętem technicznym.
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6.3.5. Badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy:

a) Sprawdzenie uwzględnienia zakazu komunikacji po drodze publicznej oraz składowania
materiałów w obrębie klina odłamu gruntu przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne.
Badanie odległości w planie krawędzi dna wykopu od zewnętrznej strony gabarytu
złożonych materiałów i do krawędzi drogi publicznej wykonuje się przez odrzutowanie
pionem krawędzi dna wykopu na poziom terenu oraz pomiar odległości w planie taśmą
stalową z dokładnością do 0,1 m i porównanie z odległością „b” obliczoną wg p. 5.4.a) na
podstawie pomiarów rzędnych terenu i dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty
niwelacyjnej z dokładnością do 1 cm.

b) Sprawdzenie odległości w planie krawędzi dna wykopu od pionowej ściany fundamentu
budowli sąsiadującej z wykopem wykonuje się przez pomiar jak w p. 6.3.5 a) oraz
porównuje się z odległością „a” obliczoną wg p. 5.4.b) na podstawie pomierzonych
rzędnych terenu dna wykopu i dna fundamentu budowli przy użyciu niwelatora i łaty
niwelacyjnej z dokładnością do 1 cm.

c) Sprawdzenie zabezpieczenia sąsiadującej z wykopem budowli należy przeprowadzić
przez oględziny zewnętrzne ze szczególnym uwzględnieniem stanu założonych plomb,
pomiar w planie taśmą stalową z dokładnością do 0,1 m długości wykonanego
zabezpieczenia oraz jego położenia w odniesieniu do budowli i porównanie z danymi
w dokumentacji.

d) Sprawdzenie prawidłowości składowania gruntu wydobytego z wykopu przeprowadza się
przez oględziny zewnętrzne, pomiar w planie taśmą stalową z dokładnością do 0,1 m
szerokości wolnego pasa terenu dla komunikacji, pomiar kąta nachylenia skarpy przy
użyciu kątownika z dokładnością do 5°. Pomiary należy wykonywać w trzech dowolnych
miejscach odcinka robót oddalonych od siebie co najmniej o 30 m. W dokumentacji
należy sprawdzić udokumentowanie przeniesienia przez obudowę wykopu naporu gruntu
obłożonego składowaną ziemią.

e) Sprawdzenie transportu mas ziemnych (składowanie wydobytego gruntu poza obrębem
klina odłamu) przeprowadza się:
przez oględziny zewnętrzne w przypadku wywiezienia ziemi na odkład stały i porównanie

zlokalizowania odkładu stałego z danymi w dokumentacji,
w przypadku przesunięcia ziemi od wykopu, przez pomiar taśmą stalową z dokła-dnością

do 0,1 m odległości podnóża skarpy odkładu tymczasowego od górnej krawędzi
wykopu oraz porównanie z głębokością wykopu „H”.

6.3.6.  Badanie zasypu przewodu.
6.3.6.1. Badanie warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar wysokości zasypu
nad wierzchem przewodu lub rury ochronnej , zbadanie sypkości materiału użytego do
zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi, a w szczególności ubicia jej z boków przewodu. Pomiar
należy wykonać a dokładnością do 0,1 m w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50
m.

6.3.6.2. Badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu przeprowadza się przez oględziny
zewnętrzne, oraz w miarę potrzeby skontrolowanie laboratoryjne wskaźnika zagęszczenia.

6.3.6.3. Badanie zasypu przewodu w drodze o nawierzchni ulepszonej przeprowadza się
przez oględziny zewnętrzne oraz pomiar miarką grubości podłoża wzmocnionego
z dokładnością do 1 cm w odległościach nie większych od 50 m.

Dokumentacja dla odbioru technicznego częściowego powinna zawierać:
- projekt techniczny z naniesionymi na nim zmianami wykonanymi w trakcie budowy,
- dane geotechniczne obejmujące:

zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-74/B-02480,
wyniki badań gruntów i ich uwarstwień, poziomu wód gruntowych i powierzchniowych

oraz okresowego wahania poziomów wód gruntowych,
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stopień agresywności środowiska gruntowo-wodnego,
uziarnienie warstw wodonośnych,
stan terenu, określony przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków wysoko-

ściowych, reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuż i
poprzecznie do trasy przewodu, przekrojów poprzecznych i przekroju podłużnego
terenu, zadrzewienia itp.,

- dziennik budowy i ewentualnie książkę nadzoru budowlanego,
- dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia wykonane w trakcie budowy,

dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.

6.4.  Opis badań przy odbiorze końcowym.
6.4.1. Badanie protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach częściowych należy
wykonać przez ich przejrzenie i sprawdzenie, czy zawierają stwierdzenie zrealizowanych
postanowień dotyczących usunięcia zauważonych usterek.

6.4.2. Badanie naniesienia w projekcie technicznym zmian i uzupełnień należy wykonać
przez przejrzenie projektu i stwierdzenie czy zostały one wprowadzone, jak również czy
wprowadzono inne elementy, jak odkryte w czasie robót ziemnych skrzyżowania
z przewodami uzbrojenia podziemnego.

6.4.3. Badanie prawidłowego i zgodnego z dokumentacją wykonania odkładu wydobytego
gruntu należy przeprowadzić przez pomiar nachylenia skarpy.

6.5. Zapisywanie wyników.
6.5.1. Odbiór techniczny częściowy.

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbiorów częściowych powinny być ujęte
w formie protokołów, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez członków komisji
przeprowadzającej odbiór.

6.5.2. Odbiór techniczny końcowy.
Wyniki z przeprowadzonych badań podczas odbioru technicznego końcowego

powinny być ujęte w protokóle.

7. OBMIAR ROBÓT.
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2.  Obmiar robót ziemnych.

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.
8. ODBIÓR ROBÓT.

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

Koszt robót ziemnych wchodzi w zakres ceny  całego zadania.



45

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE.
10.1.  Normy:

1. PN-B-10736;99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Przepisy prawne.

§ Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.
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1. WSTĘP.
1.1.  Przedmiot SST4.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru robót  montażowych przy przebudowie i budowie sieci  wodociągowej oraz budowie
i przepięciach przyłączy do budynków w miejscowości  Smolec gm. Kąty Wrocławskie.

1.2.  Zakres stosowania SST4.

Specyfikacja techniczna stanowi załącznik do umowy na roboty wymienione w p. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Niniejsza specyfikacja obejmuje roboty technologiczno-montażowe  i związane
z montażem sieci i przyłączy wodociągowych w miejscowości Smolec gm. Kąty Wrocławskie,
w  szczególności:

a) wykonanie rurociągów z rur PE wraz z oznakowaniem trasy taśmą z drutem,
b) wykonanie odcinków  przyłączy wodociągowych z rur PE,
c) montaż hydrantów,
d) montaż zasuw wodociągowych,
e) montaż zaworów odpowietrzających,
f) montaż nawiertek,
g) przepięcie  przyłączy do nowej sieci, połączenie przyłączy wykonanych

        z istniejącymi z użyciem odpowiednich  złączek,
h) wykonanie przeciągania rury przewodowej w rurach ochronnych,
i) próba szczelności wodociągu,
j) płukanie i dezynfekcja sieci wodociągowej,
k) wykonanie włączeń do istniejącej sieci wodociągowej.

1.4.  Określenia podstawowe.

1.4.1. Sieć wodociągowa – przewody wodociągowe wraz z urządzeniami, którymi
dostarczana jest woda.
1.4.2. Przyłącze wodociągowe – odcinek przewodu łączącego sieć wodociągową
z wewnętrzna instalacją wodociągową w mieszkaniach wraz z zaworem za wodomierzem
głównym.
1.4.3. Zasuwa – urządzenie odcinające przepływ wody montowane na rurociągach sieci lub
przyłączy.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY.

2.1.  Ogólne wymagania.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST „Wymagania ogólne”.
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2.2.  Rury przewodowe.

Przy budowie  sieci wodociągowej należy stosować:
       - rury do wody PE 100  SDR 17 o średnicach:

D 160 mm, D 110 mm, D 90 mm,
D 63 mm, D 50 mm, D 40 mm, D 32 mm, D 25 mm
- rury drenarskie D 50 – 100  + studzienka do odwodnień  wykopów

2.3.  Armatura.

Zasuwy,
Trójniki COMBI
Czwórniki
COMBI
np. HAWLE

korpus żeliwa sferoidalnego, epoksydowany,
wrzeciono ze stali nierdzewnej,
pierścień dławicowy i uszczelki z elastomeru,
klin z nawulkanizowaną powłoką elastomerową,
kołnierze zgodnie z EN 1092-2.

Hydranty:

np.
Kramer,
Hawle

Kolumna stalowa ocynkowana ogniowo,
głowica  z żeliwa sferoidalnego pokryta żywicą  epoksydowaną,
stopa z żeliwa sferoidalnego pokryta zywicą  epoksydowaną,
trzpień  stalowy ocynkowany ogniowo,
wrzeciono  ze stali nierdzewnej,
tłok uszczelniający z mosiądzu z nawulkanizowaną powłoką z EPDM,
wrzeciono ze stali nierdzewnej
pozostałe części z materiałów odpornych na korozję.

Opaski:
np. Hawle

korpus z żeliwa sferoidalnego, epoksydowany, z wklejonymi
uszczelkami  typu HAKU,

uszczelki elastomerowe,
śruby i podkładki ze stali nierdzewnej.

Zasuwy do
przyłączy:
np. Hawle

korpus z żeliwa sferoidalnego, epoksydowany,
jedna końcówka z gwintem zewnętrznym, druga ISO,
klin z powłoką elastomerową,
uszczelki z elastomeru,
wrzeciono stal nierdzewna.

 Zespół
odpowietrzająco
napowietrzający

kompletny zespół z obudową wykonaną ze stali nierdzewnej
przewidziany do zabudowy podziemnej,
materiały konstrukcyjne zaworu – POM i brąz,
specjalna skrzynka  uliczna o otworze min. 300 mm.

2.4.  Kruszywo.

Jako podsypkę pod rurociągi  stosować piasek drobno- lub średnio-ziarnisty.

3. SPRZĘT.
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 3.
Sprzęt do robót ziemnych i montażowych musi być w pełni sprawny i dostosowany do

technologii oraz warunków wykonania robót.
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3.2  Sprzęt do robót ziemnych.

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
§ koparka 0,25 m3,
§ spycharka gąsienicowa 74 kW (100 KM)
§ zagęszczarka wibracyjna,
§ ubijak spalinowy 200 kg,
§ żuraw samochodowy,
§ środek transportowy,
§ ciągnik kołowy 37 kW (50 KM),
§ ciągnik siodłowy z naczepą 16 t,
§ przyczepa dłużycowa,
§ samochód skrzyniowy,
§ samochód dostawczy 0,9 t,
§ samochód samowyładowczy 5 t,
§ komplet urządzeń  do  wbijania   stalowych rur ochronnych pod drogami,
§ piła tarczowa,
§ zgrzewarka do rur PE, PE-HD o średnicy do 160 mm,
§ zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego kształtek PE, PE-HD,
§ agregat prądotwórczy,
§ sprężarka,
§ pompa wirnikowa spalinowa,
§ ścianki szczelne,
§ systemowe umocnienia wykopów.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW.
4.1.  Transport.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Materiały należy ustawić równomiernie na całej powierzchni załadunkowej i zabezpieczyć
przed możliwością przesuwania podczas przewodu. Przy pracach transportowych należy
przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym oraz zgodnie
z zaleceniami producenta.

Przy transporcie należy spełnić następujące wymagania:
przewozić rury wyłącznie samochodami skrzyniowymi;
przewóz rur i prace przeładunkowe powinno się wykonywać przy temperaturze powietrza –

5°C  do  +30°C, przy czym powinna być zachowana szczególna ostrożność przy
temperaturach ujemnych z uwagi na zwiększona kruchość tworzywa;

chronić powierzchnie i końce rur przed uszkodzeniami pochodzącymi od skrzyni ładunkowej,
zawiesi dźwigowych;

wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach taśmowych
przy składowaniu na wysokość 2 pakietów, przy zabezpieczeniu przed przewróceniem
górnego pakietu;

rozładunek rur w pakietach prowadzić przez czepianie zawiesi na ramkach.
Przy rozładunku rur luzem wskazane jest używanie zawiesi z pasów, nie stosować
zawiesi z lin;

długość skrzyni ładunkowej winna być taka, by wolny koniec ładunku nie wystawał poza
skrzynię;

rury w kręgach winny leżeć na płasko całą powierzchnią zwoju;
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niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementów z samochodu;
dopuszczalne jest transportowanie rur o różnych średnicach w układzie rura w rurze dla

wykorzystania ładowności skrzyni;
przy transporcie rur o średnicach niepakietowanych należy układać je na równym podłożu,

bez podkładek przy rozładunku ręcznym, z podkładkami max. co 1,5 m przy rozładunku
mechanicznym;

rury transportowane luzem zabezpieczyć przed obcieraniem o burty;
kształtki i złączki transportować w opakowaniach z folii, złączki i trójniki ustawiać czołowo i

prostopadle do podłoża, elementów tych nie obcierać innymi materiałami.

Transport i obróbka na placu budowy:
niedopuszczalne jest przeciąganie rur po terenie tak sztywnych jak i w zwojach;
należy przenosić rury bezpośrednio przed ich wbudowaniem, do średnicy 200 mm można

przenosić jednoosobowo, powyżej wskazane jest przenoszenie przez 2 osoby, aby nie
uszkodzić końców (unika się dodatkowej obróbki);

obróbkę rur, tj. cięcie, wykonywać na przygotowanych stojakach, najlepiej w zespołach 2
osobowych. Obcięte krawędzie fazować pilnikiem.

Armatura może być transportowana dowolnym środkiem transportu w sposób
zabezpieczający przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.2. Składowanie materiałów.

Rury należy składować tak długo jak to możliwe w oryginalnym opakowaniu.
Powierzchnia składowania musi być wolna od kamieni i ostrych przedmiotów.
Wiązki można składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż 2,0 m wysokości, oraz

tak, aby ramki wiązki wyższej spoczywały na ramkach wiązki niższej.
Po rozpakowaniu rury składować w stertach stosując boczne wsporniki drewniane

w odstępach co 1,5 m.
Spodnie podparcie rur winny stanowić łaty o szerokości min. 50 mm w rozstawie co 2,0 m i o

takiej wysokości, aby kielichy nie leżały na ziemi.
Rury o różnych średnicach i długościach powinny być składowane oddzielnie.
W stercie nie powinno się znajdować więcej niż 7 warstw ułożonych nie wyżej niż 1,5 m.
Kielichy rur winny być wysunięte tak, aby końce rur w wyższej warstwie nie spoczywały na

kielichach warstwy niższej.

Armatura powinna być przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję.

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze wykonać zgodnie z SST 1 i 2 .
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je

w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery

tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi.
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5.3.  Roboty ziemne.
Roboty ziemne wykonać zgodnie z SST3
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki

nawierzchni i podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym
z Inspektorem.

5.4.  Przygotowanie podłoża.

Wykonać podłoże o grubości 10 cm z piasku drobno- lub średnioziarnistego zgodnie
             z SST3.

5.5.  Roboty montażowe.
Warunki wykonania.
5.5.1.1. Montaż rurociągów.

Przewody układać na głębokości odpowiadającej wymiarom podanym  w
dokumentacji technicznej. Przewody należy montować w umocnionym i odwodnionym
wykopie, o zaprojektowanym spadku, na podsypce o grubości 0,10 m wykonanej z piasku.
Rodzaj piasku – zgodnie z SST 3.

Łączenie rur i kształtek o średnicy D 90 – D 160 wykonać metodą zgrzewania
doczołowego, D < 90 metodą zgrzewania elektrooporowego. Zgrzewane  doczołowo mogą
być tylko materiały tego samego rodzaju, o tej samej klasie ciśnienia i tej samej grubości
ścianek.

Przy skracaniu rur, należy je ciąć prostopadle do osi i oczyścić ze strzępów materiału.
Końce rur chronić przed zabrudzeniem i zatłuszczeniem a tuż przed zgrzewaniem oczyścić
przez skrawanie, usunąć wióry, oczyścić szczotką, nie dotykać rękami.

Strefę zgrzewania należy chronić przed niekorzystnym wpływem czynników
atmosferycznych takich jak mgła, deszcz, wiatr. Nie prowadzić zgrzewania w temperaturze
poniżej 0°C.

Proces zgrzewania prowadzić ściśle według instrukcji producenta rur i urządzeń
zgrzewających przestrzegając czasu nagrzania, czasu przestawienia, siły docisku i czasu
chłodzenia. Chłodzenie musi następować w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszać
tego procesu np. wentylatorem lub wodą.

Po zgrzaniu na całym obwodzie rury powinna powstać podwójna wypływka
o następujących cechach:

· obustronnie okrągło ukształtowanym zgrubieniem zgrzewowym,
· gładką powierzchnią wypływek,
· zagłębienie rowka pomiędzy wypływkami nie powinno znajdować się poniżej

zewnętrznych powierzchni łączonych elementów,
· przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki

rury,
· całkowita szerokość wypływek powinna ściśle odpowiadać wartościom określonym

przez producentów rur.

Zmianę kierunku sieci wykonać za pomocą łuków segmentowych, kolan ,
 oraz ugięcia rury. Lokalizację miejsca zmiany kierunku i projektowany sposób opisano na
profilach podłużnych i projekcie zagospodarowania terenu.

Projektowany promień ugięcia r = 8,0 m jest promieniem minimalnym dla temperatury
otoczenia t = 0°C, przy temperaturze t > 10°C promień można zmniejszyć do r = 6,0 m,
a przy t = 20°C do r = 3,5 m.
 Przejścia poprzeczne pod ul. Główną, Starowiejską, Lipową i Dębową wykonać metodą
bezwykopową – przeciskiem  w stalowej rurze ochronnej. Rurę przewodową należy
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w rurze ochronnej stabilizować za pomocą płóz z tworzyw sztucznych w rozstawie co 1,0 do
2,0 m.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2.  Kontrola, pomiary i badania.
Badania przed przystąpieniem do robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na
celu:
- zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- określenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- ustalenie metod wykonywania wykopów,
- ustalenie metod prowadzenia robót montażowych i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót
w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera.

W szczególności kontrola powinna obejmować:
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu

budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi

w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności,

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża

wzmocnionego z kruszywa,
- badanie  drenażu,
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni
materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich
zabezpieczenia,

- badanie ułożenia przewodu na podłożu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne, obudowy

tunelowe),
- badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym (w tym:

badanie podłoża, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej,
zabezpieczenia przed korozją, sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany,
sprawdzenie montażu przewodów i armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia
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pokryw włazów oraz sprawdzenie stopni włazowych, otworów montażowych i urządzeń
wentylacyjnych),

- badanie szczelności całego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie rodzaju

zastosowanego kruszywa i  wskaźników zagęszczenia poszczególnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno

przekroczyć ± 3 cm,
- dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm,

- różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie:
dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie
powinny przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm,

- stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m
nie powinien wynosić mniej niż 0,97.

7. OBMIAR ROBÓT.
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu wraz z
uzbrojeniem oraz pełnym zakresem robót przygotowawczych i  ziemnych  przewidzianych
dla całości zadania.

8. ODBIÓR ROBÓT.
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 i norm  dały wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie
technologiczne czynności związane z budową linii wodociągowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z  pełną obudową ścian wykopów,
-    odwodnienie wykopów
- przygotowanie podłoża,
- roboty montażowe wykonania rurociągów,
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- wykonanie  przewiertów i przecisków,
- próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50
m i powinna wynosić: około 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego PE bez względu
na sposób prowadzenia wykopów

Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi.

Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi
w OST „Wymagania ogólne”.

8.3.  Odbiór końcowy.

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:
- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające

na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
częściowych),

- badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i
przysypanym obsypką  przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3
normy PN-81/B-10725 [11]),

- badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących
w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie
protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór
techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania.

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za
dokładne, jeżeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu)
zostały spełnione.

Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione,
należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego
określić konieczne dalsze postępowanie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.

    Płatność  zgodnie z zapisami umowy .

9.2.  Cena jednostki obmiarowej.
Cena   wykonanego i odebranego wodociągu obejmuje:

· roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci i przyłączy,
· zakup materiałów i urządzeń,
· roboty ziemne i pełne umocnienie wykopów,
· odwodnienie wykopów,
· ułożenie i montaż rur z uzbrojeniem,
· wykonanie połączeń rur i kształtek,
· wykonanie połączeń z instalacją w budynkach lub istniejącymi przylaczami,
· wykonanie niezbędnych rozbiórek i  odtworzeń elementów budynków w celu

połączenia  przyłączy z instalacją,
· montaż armatury, hydrantów, odpowietrzników,
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· wykonanie osypki ochronnej,
· wykonanie przewiertów i przecisków,
· przeprowadzenie inwentaryzacji geodezyjnej przed zasypaniem przewodu,
· oznakowanie trasy przewodu taśmą i tabliczkami,
· zasypanie wykopów gruntem niewysadzinowym z zagęszczeniem warstwowym,
· uporządkowanie i odtworzenie terenu,
· przeprowadzenie koniecznych badań i sprawdzeń,
· połączenie wodociągu z siecią istniejącą,
· organizacja ruchu zamiennego,
· odtworzenie nawierzchni zgodnie z uzgodnieniami  zarządców.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE.
10.1.  Normy.

          Roboty montażowe prowadzić zgodnie z zapisami norm:

1. PN-EN 805: 2002
PN-EN805:
2002/Ap1

"Zaopatrzenie w wodę - Wymagania dotyczące systemów
zewnętrznych i ich części składowych".

2 PN-ENV 1046:2002 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych .
Systemy do przesyłania wody i ścieków na zewnątrz konstrukcji
budowli. Praktyczne zalecenia układania przewodów pod ziemia
i nad ziemią”.

3
PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy

wyposażenia. Terminologia.
4. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia.
5. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
6. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze.
7. PN-88/B-06250 Beton zwykły.
8. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanałów w wykopach.
9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
10. PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy

odbiorze.
11 PN-85/B-10726 Wodociągi. Przewody z rur stalowych i żeliwnych na terenach

górniczych. Wymagania i badania.
12. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
13. PN-76/C-89202 Kształtki do rur ciśnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku

winylu.
14. PN-74/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Wymagania i badania.
15. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego

zastosowania.
16. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
17. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne.
18. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa

i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne.
19. PN-82/M-01600 Armatura przemysłowa. Terminologia.
20. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania.
21. PN-84/M-74003 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kielichowe żeliwne na

ciśnienie nominalne 1 MPa.
22. PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne.
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Wymagania i badania.
23. PN-83/M-74024/02 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne na

ciśnienie nominalne 0,63 MPa.
24 PN-83/M-74024/03 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne na

ciśnienie nominalne 1 MPa.
25 PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
26. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie

nominalne 1 MPa.

10.2. Przepisy prawne.

§ Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.

§ Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej  w związku
z realizacją  modernizacji   sieci  i   przyłączy wodociągowych  w m. Smolec.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST)  stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót

związanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie.
1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub
postoju pojazdów oraz ruchu pieszych, w którym występujący grunt podłoża jest ulepszony
mechanicznie lub chemicznie, wyrównany i odpowiednio ukształtowany w profilu podłużnym
i przekroju poprzecznym oraz zagęszczony.

1.4.2.Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiającym
skład granulometryczny i właściwości gruntu rodzimego.

1.4.3.Mieszanka popiołowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiołu i wody, dobranych w
odpowiednich proporcjach.

1.4.4.Grunt stabilizowany aktywnymi popiołami lotnymi - mieszanka popiołowo-gruntowa
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania popiołu.

1.4.5.Stabilizacja gruntu aktywnymi popiołami lotnymi - proces technologiczny polegający
na spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiołem lotnym i wodą oraz
zagęszczeniu przy wilgotności optymalnej.
1.4.6. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów
niespoistych, określona według wzoru:

d

d
U

10

60=

gdzie:
d60 -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),
d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST.



61

2. MATERIAŁY

2.1. Materiały do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mieć ramowy skład uziarnienia
według tablicy 3. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadać uziarnienie ciągłe i leżeć
w obszarze określonym na rysunku 1.

2.1.2. Mieszanka gliniasto-żwirowa
Optymalna mieszanka gliniasto-żwirowa powinna mieć ramowy skład uziarnienia

według tablicy 4. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadać uziarnienie ciągłe i leżeć
w obszarach określonych na rysunku 2.

Tablica 3. Ramowy skład uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Właściwość Wymagania

1 Zawartość frakcji żwirowej (powyżej # 2
mm), %

od 0 do 10

2 Zawartość frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00
mm), %

od 70 do 85

3 Zawartość frakcji pyłowej (od 0,002 do 0,05
mm), %

od 12 do 23

4 Zawartość frakcji iłowej (poniżej 0,002 mm),
%

od 3 do 7

Rysunek 1. Obszar
uziarnienia optymalnej
mieszanki gliniasto-
piaskowej

Tablica 4. Ramowy skład uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-żwirowych
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Wymiary oczek Przechodzi przez sito,   %
kwadratowych sit   (mm) na warstwę dolną na warstwę górną

40 - 100 - -

20 100 70 - 100

2 90 30 90 40

0,05 25 10 25 10

0,002 7 4 7 4

Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-żwirowych

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST.
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

W zależności od określonego w dokumentacji projektowej lub SST sposobu
ulepszania nawierzchni gruntowej, Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania i

profilowania,
- zgarniarek, spycharek lub równiarek do rozkładania materiałów do mechanicznego

ulepszania nawierzchni,
- rozsypywarek rolniczych wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej

szerokości do rozsypywania spoiw i środków chemicznych,
- sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub

ruchome mieszarki do wymieszania gruntu z materiałami ulepszającymi,
- przewoźnych zbiorników na wodę (drogowe, rolnicze itp.) wyposażonych w urządzenia do

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
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- walców ogumionych i gładkich, lekkich i średnich, samojezdnych lub doczepianych,
walców wibracyjnych jedno i dwuwałowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych
zagęszczarek do zagęszczania wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami
ulepszającymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST

4.2. Transport
Grunty i materiały do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej można

przewozić dowolnymi środkami transportu.
Materiały do chemicznego ulepszania nawierzchni gruntowej należy przewozić

zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST.
5.2. Przygotowanie podłoża

Wymagania dotyczące przygotowania podłoża podano w OST D-05.01.00
„Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”.
5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

5.3.1. Projektowanie składu mieszanki optymalnej gruntowej
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do akceptacji

projekt składu mieszanki optymalnej oraz próbki gruntów przeznaczonych na mieszankę,
pobrane w obecności Inżyniera.

Zaprojektowany skład mieszanki powinien odpowiadać wymaganiom podanym w
tablicy 3 i na rysunku 1 lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierać:
- opis i wyniki badań gruntów,
- określenie wilgotności optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-

B-04481 [3].
5.3.2. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszankę optymalną zaleca się wbudowywać sposobem
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podłożu w kierunku podłużnym i uformowanym
poprzecznie ze spadkiem około 4%, należy na całej powierzchni rozłożyć równomiernie grunt
doziarniający (spoisty). Grunt doziarniający może być rozkładany bezpośrednio po
przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozkładany przed mieszaniem.

Przed rozpoczęciem mieszania należy sprawdzić wilgotność gruntów.
W przypadku gdy jest ona  niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20 % jej wartości,
należy dodać wody do uzyskania wilgotności optymalnej, a w przypadku gdy jest wyższa o
więcej niż 10% jej wartości, grunt należy przesuszyć.

Mieszanie gruntów należy wykonywać do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury
mieszanki. Należy zwracać uwagę, aby wymieszana była cała zaprojektowana grubość
warstwy gruntu podłoża.

Sprzęt mieszający powinien posuwać się wzdłuż drogi równoległymi pasami. Ślady
kolejnych przejazdów powinny nakładać się na szerokości od 10 do 15 cm.
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Po zakończeniu mieszania nie powinno być w mieszance grudek gruntu większych od
0,5 cm.

Wymieszany grunt należy wyrównać i wyprofilować, a następnie zagęścić walcem
ogumionym, wielokołowym lub gładkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i
stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi.
Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia
wymaganego w dokumentacji projektowej i SST.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie nawierzchni o
grubości powyżej 15 cm, to wbudowanie mieszanki należy wykonać dwuwarstwowo.
Wszystkie wymienione wyżej czynności należy wykonać oddzielnie dla każdej warstwy.

W gruntach gliniastych mieszankę optymalną zaleca się wbudowywać sposobem
korytowym. Mieszankę wykonuje się w przygotowanym korycie o głębokości od 30 do   35
cm i spadku poprzecznym co najmniej 4%.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny być układane w pryzmach wzdłuż drogi
lub bezpośrednio dowożone do koryta. Rozkłada się je tak, aby grubość warstwy mieszanej
nie przekraczała 15 cm.

Układanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego należy wykonywać na
przemian. Grubość warstw zależy od proporcji gruntów w mieszance optymalnej.

Dla ochrony pionowych krawędzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca się okładanie krawędzi jedną lub dwoma
warstwami darniny lub deskami ustawianym rębem, które należy usunąć po przemieszaniu
gruntów.

W gruntach gliniastych dopuszcza się także wbudowywanie mieszanki sposobem
powierzchniowym (w przypadku, gdy w podłożu zalegają lekkie gliny).

Zasady wykonywania robót sposobem powierzchniowym są analogiczne do podanych
przy wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny podłoża
powinien być większy od 2%.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić badania
niezbędne do opracowania projektu składu mieszanki optymalnej lub stabilizowanej
spoiwami, w zakresie i czasie określonym w niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość i zakres badań przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej
          mechanicznie

W czasie robót należy sprawdzić:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodność i głębokość wymieszania,
c) zagęszczenie warstwy,
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d) wilgotność mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym że zaleca się stosowanie
piknometru polowego lub powietrznego

co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej, z tym że maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2.

6.3.3. Badania i pomiary cech geometrycznych
Grubość nawierzchni Wykonawca powinien mierzyć po jej zagęszczeniu w 3 losowo

wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w 1 punkcie na 400
m2 powierzchni.

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny
przekraczać -5% i +10%.

Pozostałe cechy geometryczne nawierzchni powinny być mierzone i oceniane według
zasad podanych w pkt 6.2 OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”.
7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST.
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Płatność zgodnie z zapisami umowy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuje:
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie i rozłożenie materiałów warstwami na założoną grubość i szerokość,
- wymieszanie materiałów,
- wyrównanie do wymaganego profilu,
- skropienie wodą i zagęszczenie poszczególnych warstw,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej,
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i
opis gruntów

  2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
  3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej
  5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu

ziarnowego
  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartości siarki metodą bromową
  7. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo

budowlane                 i drogowe. Badania
techniczne

  8. PN-B-19701 Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i
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ocena zgodności
  9. PN-B-30020 Wapno
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu

ulepszonego wapnem
12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika

piaskowego
14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża
przez obciążenie płytą

15. BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i
lotniskowych

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni
planografem i łatą

17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika
nośności gruntu jako podłoża nawierzchni
podatnych

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów

stabilizowanych aktywnymi popiołami lotnymi
10.2. Inne materiały

20.J. Jaworski. Drogi gruntowe. Część I. Projektowanie. Studia i materiały. Zeszyt nr 8,
IBDiM, Warszawa, 1977.

21.J. Jaworski. Drogi gruntowe. Część II. Budowa nawierzchni, dróg i placów. Studia i
materiały. Zeszyt nr 10, IBDiM, Warszawa 1978.
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1. WSTĘP.
1.1.  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy
z kruszywa w ramach odtworzenia nawierzchni asfaltowej w pasie robót ziemnych związanych
z modernizacji   sieci  i   przyłączy wodociągowych  w m. Smolec.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
 z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego w obrębie wykopów  dla potrzeb budowy   sieci
i przyłączy wodociągowych.

1.4.  Określenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY.
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano
w OST.

2.2.  Rodzaje materiałów.

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez
zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3.  Wymagania dla materiałów.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą
stabilizacji mechanicznej:
- 1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
- 1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy.

Wymagania
Kruszywa
naturalne

Kruszywa
łamane

Żużel

Podbudowa
Lp.

Wyszczególnienie
właściwości

zasad-
nicza

pomoc
-nicza

zasad-
nicza

pomoc
-nicza

zasad-
nicza

pomoc
-nicza

Badania
według

1 Zawartość ziarn
mniejszych niż 0,075 mm,
% (m/m)

od 2 do
10

od 2
do 12

od 2 do
10

od 2
do 12

od 2 do
10

od 2
do 12

PN-B-06714-15

2 Zawartość nadziarna,
% (m/m), nie więcej niż

5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15

3 Zawartość ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie więcej niż

35 45 35 40 - - PN-B-06714-16

4 Zawartość zanieczyszczeń
organicznych, %(m/m), nie
więcej niż

1 1 1 1 1 1 PN-B-04481

5 Wskaźnik piaskowy po
pięciokrotnym
zagęszczeniu metodą I lub
II wg PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70 - - BN-64/8931-01

6 Ścieralność w bębnie Los
Angeles
a) ścieralność całkowita po
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pełnej liczbie obrotów, nie
więcej niż
b) ścieralność częściowa
po 1/5 pełnej liczby
obrotów, nie więcej niż

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714-42

7 Nasiąkliwość, %(m/m),
nie więcej niż

2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18

8 Mrozoodporność, ubytek
masy po 25 cyklach
zamrażania, %(m/m), nie
więcej niż

5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19

9 Rozpad krzemianowy i
żelazawy łącznie, %
(m/m), nie więcej niż

- - - - 1 3
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

10 Zawartość związków siarki
w przeliczeniu na SO3,
%(m/m), nie więcej niż

1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28

11 Wskaźnik nośności wnoś
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niż:
a) przy zagęszczeniu
IS ³ 1,00
b) przy zagęszczeniu
IS ³ 1,03

80
120

60
-

80
120

60
-

80
120

60
-

PN-S-06102

2.3.3. Woda.

Należy stosować wodę wg PN-B-32250.

3. SPRZĘT.
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2.  Sprzęt do wykonania robót.

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania.

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki
mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT.
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 4.
4.2.  Transport materiałów.

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2.  Przygotowanie podłoża.

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w OST „Koryto wraz z
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i OST „Roboty ziemne”.

 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych
cząstek gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na
konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4.  Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby
jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.
Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inżyniera.

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność
mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa
jest wyższa od optymalnej
o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5.  Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę
do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych
z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne”.
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6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3.  Badania w czasie robót.
6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów.

Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna liczba badań

na dziennej działce roboczej
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadająca

na jedno badanie (m2)
    1 Uziarnienie mieszanki
    2 Wilgotność mieszanki 2 600
    3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

    4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1,
pkt. 2.3.2

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań
powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.

6.3.3.  Wilgotność mieszanki.

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%.

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.

6.3.4.  Zagęszczenie podbudowy.

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego
wskaźnika zagęszczenia.

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz
na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera.

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla
każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

E

1

2 £   2,2

6.3.5.  Właściwości kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych
w pkt. 2.3.2.

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy
w obecności Inżyniera.

6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1.  Częstotliwość oraz zakres pomiarów.
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Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym

pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubość podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej
niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia
- ugięcie sprężyste

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać
w punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2.  Szerokość podbudowy.

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -
5 cm.

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3.  Równość podbudowy.

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być dostosowane do spadków
istniejących.

6.4.5.  Rzędne wysokościowe podbudowy.

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.  Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża.

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej ± 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7.  Nośność podbudowy.

- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy,
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- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy.

Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Maksymalne ugięcie sprężyste

pod kołem,
mm

Minimalny moduł
odkształcenia mierzony płytą

o średnicy 30 cm, MPa

Podbudowa
z kruszywa o

wskaźniku wnoś
nie mniejszym

niż,   %

Wskaźnik
zagęszczenia

IS   nie
mniejszy niż

40 kN 50 kN od ierwszego
obciążenia E1

od drugiego
obciążenia E2

60
80

120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80

100

120
140
180

6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1.  Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10
cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu,
dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2.  Niewłaściwa grubość podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy.

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT.
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT.

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.

Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej.

Cena ryczałtowa za całość zadania obejmuje wykonanie  warstwy konstrukcyjnej w tym:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozłożenie mieszanki,
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,
- utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE.
10.1.  Normy.

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą

bezpośrednią
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń

organicznych
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i

mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioły lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych

i podłoża przez obciążenie płytą
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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SST 5.2.2

NAWIERZCHNIE

Z MIESZANEK MINERALNO – BITUMICZNYCH
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1. WSTĘP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
nawierzchni w ramach odtworzenia nawierzchni dróg asfaltowych w związku  z  realizacją
modernizacji   sieci  i   przyłączy wodociągowych  w m. Smolec.

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w  p. 1.1.

1.3  Zakres robót objętych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu
warstwy wiążącej o grubości 5 cm i ścieralnej o grubości 4 cm z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.  Określenia podstawowe.

Określenia podstawowe pojęć niniejszej specyfikacji podano w OST .

1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST.

2. MATERIAŁY.
2.1. Kruszywo.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowanych na gorąco stosuje się
kruszywo łamane, naturalne i naturalne uszlachetnione wg PN-87/B-01100. Stosowane kruszywa
muszą  spełniać wymagania zawarte
w niniejszej ST.

Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiału nr normy Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1. Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:
1996 :
a/ z litego surowca skalnego, ze skał :
• magmowych,
• przeobrażonych,
• osadowych
b/ z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i
stalownicze)
c/ z surowca naturalnie rozdrobnionego

kl.I,II;gat. 1,2
j.w.
j.w.
j.w.
j.w.

kl.I,II1);gat.l
j.w.

j.w.2)

kl.I;gat.l kl.I,II1);gat.l

2. Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 kl.I,II;gat.l,2 —————
3. Żwir i mieszanka wg PN-B-11111 : 1996 kl. I,II
4. Grys i żwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. I,II; gat. 1,2 kl.I;gat.l
5. Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 —————
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6. Wypełniacz mineralny:
a/ wgPN-S-96504;1961
b/ innego pochodzenia
wg orzeczenia laboratorium drogowego

podstawowy,
zastępczy
pyły z odpylania,
popioły lotne z
węgla kamiennego

podstawowy

7. Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50,D70,D100 D503), D70
8. Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD,

Prace IBDiM 4/93
DE30 A,B, DE80

A,B,C, DP80
––––––––—

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak w dla kl. I; gat. l,
2) tylko dolomity kl. I, gat. l w ilości < 50 % m/m. we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilości < 100% m/m. we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilościowego,
3) preferowany rodzaj asfaltu.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np.
pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgodą Inżyniera.

2.2. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw
oraz wykonywania zgodnie z ustaloną z PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych.
Wyniki tych badań, należy przekazywać w określonym trybie Inżynierowi. Pochodzenie materiału i
jego jakość, powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera.
Poszczególne asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła. Wielkość i częstotliwość
dostaw, powinny zapewniać zgromadzenie na składowiskach odpowiednich zapasów, a mianowicie
50 % potrzebnych materiałów na realizację zadania, przed rozpoczęciem robót, zapasów
wystarczających na 15 dniową produkcję w trakcie robót. Transport i składowanie kruszywa powinny
odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na składowiskach powinny być wyznaczone drogi o
parametrach zapewniających swobodny przejazd ładowarek i środków transportu. Kruszywo należy
składować oddzielnie według przewidzianych w recepturach asortymentów i frakcji oraz w zasiekach,
uniemożliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm.
           Zaleca się, aby frakcje drobne, poniżej 4 mm były chronione przed opadami -plandekami lub
przez zadaszenie. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone
i dobrze odwodnione.

2.3.  Wypełniacz.
2.3.1. Transport i przechowywanie wypełniacza.

Transport i przechowywanie wypełniacza, muszą odbywać się w sposób chroniący go przed
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje się transport wypełniacza luzem w
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich i jego przechowywania w silosach
stalowych. Objętość silosów, powinna umożliwić Jednoczesne przechowywanie wypełniacza dla 15
dniowej produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej.

2.4. Lepiszcza.
2.4.1. Dostawy lepiszczy.

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnione z dostawcą (producentem) zasady
jakościowego odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inżyniera.

Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od
różnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót, wymaga
zgody Inżyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszankę mineralno-bitumiczną.

Wielkość i częstotliwość dostaw powinna gwarantować ciągłość produkcji.
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2.4.2.  Transport i przechowywanie lepiszczy.

Lepiszcza należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze i zawory spustowe.

Transport lepiszczy na zimno, powinien odbywać się w cysternach samochodowych.
Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych.

Lepiszcza należy przechowywać w zbiornikach stalowych, wyposażonych
w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych lub betonowych, przy
spełnieniu tych samych warunków.

Ogólna objętość zbiorników, powinna umożliwiać magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla
15 dniowej produkcji otaczarki.

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenie jego jakości.
Zabrania się podgrzewania zbiorników na lepiszcze, bezpośrednio płomieniem.

2.5. Kontrola jakości materiałów.

Badania podstawowych cech dostarczonych materiałów prowadzi Wykonawca. Poniżej podaje
się minimalny zakres badań oraz minimalną ich częstotliwość akceptowaną przez Zamawiającego.
2.5.1.  Kruszywa.

Maksymalna liczba Mg przypadająca na jedno badanie laboratoryjne:

Rodzaj badania krusz. gran. żwir krusz. żwir piasek wypełniacz
uziarnienie 500 500 500 200 50
zawartość ziarna < 0.075
mm

500 500 500 200

wskaźnik piaskowy 500 200
kształt ziaren 500
zawartość ziaren
przekruszonych

500

ścieralność w bębnie
kulowym

1000 1000

Badania pełne lub półpełne na etapie akceptacji materiału do robót, wykonuje laboratorium wskazane
przez Zamawiającego na koszt Wykonawcy.

2.5.2. Lepiszcza - liczba ton na jedno badanie.

Rodzaj badania Asfalt D50 Emulsja
penetracja 50 —
temperatura mięknienia 50 ––
lepkość –– 100
czas rozpadu –– 100

3. SPRZĘT.
3.1.  Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej.

Otaczania nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu,
zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni musi
zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia musi posiadać pełne
wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się ręcznego
sterowania produkcją. Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie.
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3.2. Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki o
wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie:
§ automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz

grubością,
§ elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją

częstotliwość i amplitudy drgań,
§ urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki.

3.3. Do zagęszczania mieszanki należy stosować zestaw walców wybrany z następujących
typów:
§ walec gładki stalowy statyczny dwuwałowy - lekki lub średni,
§ walec gładki, stalowy statyczny trzywałowy - średni,
§ walec gładki stalowy statyczny wibracyjny - lekki lub średni,
§ walec ogumiony średni lub ciężki o regulowanym ciśnieniu w oponach,
§ walec mieszany z jedną osią gładką wibracyjną a drugą ogumioną.

Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego
możliwości oraz grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki i
wielkości godzinnej produkcji otaczarki. W każdym przypadku zostanie użyty walec ogumiony lub
mieszany.
Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone na odcinku
próbnym przed dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa.

3.4. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy bitumicznej z betonu
asfaltowego, musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera.

4. TRANSPORT.

  Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki:
§ do transportu mieszanki można używać wyłącznie samochodów samowyładowczych,
§ czas transportu nie powinien przekraczać 2 godzin,
§ samochody powinny się charakteryzować dużą pojemnością tj. minimum 10 Mg,
§ powierzchnię wewnętrzną skrzyni wywrotek przed załadunkiem należy spryskać

w niezbędnej ilości środkiem zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki,
§ samochody muszą być wyposażone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę

w czasie transportu,
§ skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku,

kiedy to układarka pcha przed sobą wywrotkę.
Zaleca się stosowanie samochodów z podwójnymi ściankami skrzyni, wyposażonej w system

grzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1  Ogólne warunki wykonania robót.

Ogólne warunki wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne".
5.2.  Zakres wykonywanych robót.
5.2.2. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwę ścieralną.

Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, który przedstawia je Inżynierowi do
zatwierdzenia. Receptury powinny być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych
wcześniej przez Inżyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.
Projektowanie nawierzchni mineralno - bitumicznej polega na:
• doborze składników materiałów,
• doborze optymalnej ilości asfaltu,
• określenie jej właściwości i porównanie wyników z założeniami projektowymi.
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Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartości asfaltu

Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6

Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 lub 0/8 0/20 0/201 0/16 0/12.8

Wymiar
oczek sit

w mm
0/12.8 lub 0/6.3

Przechodzi przez
', 100 100 100

20,0 83-100 100 80-100 67-100 100
16,0 66-93 85-100 67-85 52-80 83-100 100
12,8 61-88 70-100 60-74 40-67 70-88 75-100
9,6 53-83 62-94 100 54-67 30-50 61-78 68-89
8,0 48-79 56-87 82-100 48-60 22-40 56-70 57-75
6,3 40-70 45-76 60-100 40-50 21-37 43-58 48-60
4,0 30-60 35-64 40-70 28-38 21-36 30-42 35-48
2,0

(40-70) (35-65) (30-60) (62-72) (64-79) (58-70) (52-64)
(zawartość frakcji

grysowej) 22-46 26-50 27-52 20-28 20-35 18-28 25-36
0,85 17-36 20-39 21-40 13-20 17-30 12-20 18-27
0,42 15-31 17-33 17-34 11-18 15-28 10-18 16-23
0,30 11-22 13-24 13-25 7-12 14-23 9-14 12-17
0,18 10-21 12-22 12-22 6-11 11-22 8-12 11-15
0,15 6-9 7-11 8-12 5-7 10-15 6-9 7-9
0,075

Orientacyjna
zawartość asfaltu
w mieszance min
- asfaltowej, °/o m/m

5,0-6,5 5,0-6,5 5,5-6,8 4,5-5,6 4,3-5,4 4,8- 6,4 4,8 – 6,5

l) Mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Wymagania wobec mieszanek mineralno - asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6

l. Uziarnienie mieszanki 0/6,3; 0/8;
0/12,8

0/12,8; 0/16;

0/16; 0/20 0/20
2. Moduł sztywności pełzania \ MPa nie wymaga się >14,0
3. Stabilność wg Marshalla w temp. 60 C, mm >5,52 >10,03

4. Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60C, mm 2,0- 5,0 2,0-4,0
5. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych 2x75

uderzeń, % v/v
1,5-4,5 2,0 - 4,0

6. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbce Marshalla, % 75,0 - 90,0 78,0- 86,0
7. Grubość warstwy z mieszanki mineralno - asfaltowej

o uziarnieniu : cm
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0/6,3 1,5-4,0
0/8 2,0-4,0
0/12,8 3,5-5,0 3,5- 5,0
0/16 4,0-5,0 4,0 - 5,0
0/20 5,0 - 7,0 5,0 - 7,0

8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9. Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 1,5-5,0 2,0 -5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM zeszyt 48
2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń
3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń

5.2.3. Wytwarzanie betonów asfaltowych.

Wymagania odnośnie lokalizacji wytwórni i warunków prowadzenia produkcji omówiono w
punkcie 3.1 niniejszej specyfikacji.

5.2.4  Produkcja mieszanek.

Produkcja mieszanki może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu zgody
przez Inżyniera. Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniający ciągłość produkcji
i układania mieszanki. Bez ważnej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie może
rozpocząć produkcji.

A. Przygotowanie mieszanki.
Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowując go na bazie receptury

laboratoryjnej. Służy on do zaprogramowania naważania poszczególnych frakcji kruszywa oraz
wypełniacza i lepiszcza. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i nadzoru.
Kruszywo musi być suche i sypkie, bez zanieczyszczeń powstałych w czasie transportu i składowania.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszą być ściśle
przestrzegane i powinny wynosić w stopniach Celsjusza:
• asfalt D50 145 - 165, D70 140-160, D100 135 - 160
• temperatura mieszanki kruszywa z suszarki 165 - 180 nie powinna być wyższa o więcej niż 30C od

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno - bitumicznej
Temperatura gotowej mieszanki powinna wynosić:
• od 140 C do 170 C-dla asfaltu D50,
• od 135 C do 165 C-dla asfaltu D70,
• od 130 C do 160 C-dla asfaltu D100.

B. Dozowanie składników.
Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie. Nie dopuszcza

się ręcznego sterowania odważaniem składników.

5.2.5. Mieszanie składników mieszanki.

Do mieszalnika, należy podawać składniki w następującej kolejności: kruszywo grube,
kruszywo średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.
Mieszanie składników powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod względem
wyglądu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone lepiszczem. Wagę
jednego zarobu ustala się tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika.

Dopuszczalne odchylenia od założonego składu. Dopuszcza się następujące odchylenia od
założeń produkcyjnych (receptury):
• frakcja powyżej 2 mm(+-) 6 %,
• frakcja poniżej 0.075 mm (+-) 2 %,
• lepiszcze (+-)0.5 %.

5.2.5. Wbudowanie mieszanki.
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A. Przygotowanie podłoża.
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe,

bez kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Nierówności podłoża pod warstwy
asfaltowe nie powinny być większe od podanych poniżej.

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm

Podłoże pod warstwęLp. Drogi i place
ścieralna wiążącą

1. Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15

W przypadku, gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy, podłoże należy
wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej.

Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić
emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w tabeli poniżej.

Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu płynnego

Lp. Podłoże do wykonania warstwy
z mieszanki betonu asfaltowego

Ilość asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub upłynniacza z asfaltu

upłynnionego kg/m3
Podłoże pod warstwę asfaltową

l. Podbudowa/ nawierzchnia tłuczniowa 0,7-1,0

Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem
uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym przez Inżyniera.

B. Warunki ogólne.
Układanie mieszanki powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych, tj.

suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyżej 10o C.
Za każdorazową zgodą Zamawiającego, prace mogą być prowadzone w temperaturze

powyżej 5o C.
Zabrania się układania mieszanki w czasie deszczu. Prace powinny być prowadzone

działkami roboczymi o długości minimum 300 m.

5.2.6. Układanie.

Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki
układarki.
Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki należy podgrzać. Układanie
mieszanki powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju z jednostajną prędkością 2-4 m na
minutę. W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka.

5.2.7. Wykonywanie złączy.

Złącze poprzeczne, wynikające z końca dziennej działki, należy wykonać przez równe
obcięcie a następnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwy przed uszkodzeniem.

Złącze poprzeczne ze starą nawierzchnią, należy wykonać poprzez wcięcie.
Złącza podłużne powinny być wykonane po obcięciu krawędzi i posmarowaniu lepiszczem.

Złącza poszczególnych warstw, powinny być przesunięte o około 20 cm względem siebie. Wymaga
się, by dzienna działka robocza była wykonana na całej szerokości jezdni.

5.2.8. Zagęszczanie nawierzchni.
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A. Ogólne zasady.
Należy stosować sposób zagęszczenia opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym w

dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzętu. Początkowa temperatura mieszanki w czasie
zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 135 oC dla asfaltu D50, 125 oC dla asfaltu D70 i 120 oC
dla asfaltu D100.

B. Zagęszczenie mieszanki.

Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad:
§ zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca,

w zależności od szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i rodzaju
mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym,

§ zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi,
§ najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem,
§ rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu

w oponach, podwyższając je w miarę wałowania,
§ manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym,
§ zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni,
§ prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2-4 km/h na początku

i w granicach 4-6 km/h w dalszej części wałowania,
§ wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku

górze,
§ zabrania się używania walców ogumionych z zużytymi lub bieżnikowanymi oponami i nie

posiadających możliwości zmiany ciśnienia,
§ walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale 33-35Hz.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT.
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne.

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań na budowie.
Laboratorium Wykonawcy musi być wyposażone w niezbędną aparaturę umożliwiającą
przeprowadzenie badań kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji.

Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od okresu przygotowawczego (badania
zgromadzonych materiałów) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), aż do badań
końcowych (jakość wykonanej nawierzchni).

6.3. Badania jakości robót w czasie budowy.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i
dostarczać kopie raportów dla Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać z
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót. Częstotliwość badań w czasie
budowy przedstawiono poniżej.

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno –asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań. Minimalna liczba badań
na dziennej działce roboczej

l. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki

2. właściwości kruszywa l na 200 Mg i przy każdej zmianie
3. właściwości asfaltu dla każdej dostawy
4. właściwości wypełniacza l na 100 Mg
5. temperatura składników mieszanki dozór ciągły
6. temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie
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wbudowania
7. skład mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej

w wytwórni
l próbka przy produkcji do 500 Mg 2 próbki
przy produkcji ponad 500 Mg

8. wygląd mieszanki mineralno - asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie
wbudowania

9. właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni

jeden raz dziennie

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy.
6.4.1. Równość warstwy.

Powierzchnia warstwy powinna być równa i ukształtowana. Pomiaru nierówności w kierunku
podłużnym dokonuje się dla warstwy -planografem w sposób ciągły. Nierówności poprzeczne należy
mierzyć 4 - metrową łatą co 100 metrów. Nierówności dla warstwy określono w poniższej tabeli.

Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa ścieralna Warstwa wiążąca
1 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.2. Niweleta warstwy.

Niweleta warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Tolerancja dla niwelety
warstwy wynosi ±10 mm.

6.4.3. Szerokość warstwy i ukształtowanie osi w planie.

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż
±5 cm. Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową
z tolerancją ± 5 cm.

6.4.4. Grubość warstwy.

Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć najpóźniej 24 godziny po jej wykonaniu, co
najmniej w dwóch losowo wybranych punktach na każdej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym
punkcie na każde 600 m2. Przed odbiorem nawierzchni, Wykonawca sprawdzi grubość warstwy
nawierzchni w obecności Inżyniera przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach lecz nie
rzadziej niż w jednym punkcie na każde 1000 m2. Dopuszcza się tolerancję grubości warstwy ±10 %
grubości projektowanej. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm.

6.4.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia.

Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.
Wykonuje się to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do
wycięcia próbek powinno się używać mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w
stanie nienaruszonym. Należy pobrać losowo min. dwie próbki przy dziennej działce długości 500 m i
cztery próbki przy działce dłuższej. Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości
pozornej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości pozornej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej
wg metody Marshalla i wyraża się w procentach. Do oceny zagęszczenia odcinak przyjmuje się
średnią z dwóch próbek. Dopuszcza się i inne metody badań zagęszczenia po akceptacji ich przez
Inżyniera.

6.4.6 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i łukach powinny być
zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0.5 %.
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6.4.7. Złącza podłużne i poprzeczne.

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm.
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.4.8. Krawędź, obramowanie warstwy.

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3-5
mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.

6.4.9. Wygląd warstwy.

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.

6.4.10.  Moduł sztywności pełzania.

Moduł sztywności pełzania określony na próbkach wyciętych z warstwy, powinien być zgodny
z ustalonym w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBÓT.

Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonanej warstwy z betonu asfaltowego. Ogólne wymagania
dotyczące obmiaru podano w OST.

8. ODBIÓR ROBÓT.

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne". Inżynier oceni wyniki
badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

Cena ryczałtowa za całość zadania obejmuje wykonanie   odtworzenia nawierzchni w tym:
§ prace pomiarowe  i   przygotowawcze
§ oznakowanie robót,
§ dostarczenie materiałów,
§ wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inżyniera recepty laboratoryjnej,
§ transport mieszanki na miejsce wbudowania,
§ mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami

poprzecznymi, zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie krawędzi,
§ przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE.

§ PN-B-11111:1996 – Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i
mieszanka.

§ PN-B-11112:1996 – Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych.
§ PN-B-11113:1996 – Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
§ PN-C-04024:1991 – Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie, transport.
§ PN-C-96170:1965 – Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
§ PN-C-96173:1974 – Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych.
§ PN-S-04001:1967– Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno - bitumiczne. Badania
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§ PN-S-96504:1961– Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.
§ BN-68/8931-04 – Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. Zasady

projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe zeszyt 48
IBDiM Warszawa 1995.

§ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997. TWT
Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.

§ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM- 1994 WT/MK-
CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego.
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SST 5.3

ODTWORZENIE NAWIERZCHNI
Z  KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania

i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej  w związku z
modernizacją sieci wodociągowej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania SST
SST  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót

związanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej,
regularnej i rzędowej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogą być wykonywane:
- na odcinkach dróg o dużych pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzędowej mogą być stosowane na
ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w

OST.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy kostki:
- regularną,
- rzędową,
- nieregularną.

Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową.
W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się

dwie klasy kostki: I, II.
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W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się następujące

wielkości (cm):
- kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymałościowe I II według

1 Wytrzymałość na ściskanie w
stanie powietrzno-suchym, MPa,
nie mniej niż

160 120 PN-B-04110
[3]

2 Ścieralność na tarczy Boehmego,
w centymetrach, nie więcej niż 0,2 0,4 PN-B-04111

[4]

3 Wytrzymałość na uderzenie
(zwięzłość), liczba uderzeń, nie
mniej niż

12 8 PN-B-04115
[5]

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie
więcej niż

0,5 1,0 PN-B-04101
[1]

5 Odporność na zamrażanie nie bada się całkowi
ta

PN-B-04102
[2]

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu.
Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu.
Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - łącznikowa

Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej

Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej i łącznikowej
przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki

Wyszczególnienie
Wielkość

(cm)
Dopuszczalne odchyłki

dla gatunku   (cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0

Wymiar b 18 21 24 27 ± 0,7 ± 1,0 ± 1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do górnej
(czoła), nie mniejszy niż

- - - - 1,0 0,8 0,7

Nierówności powierzchni
górnej (czoła), nie większe
niż

- - -  - ± 0,4 ± 0,4 ± 0,6

Wypukłość powierzchni
bocznej, nie większa niż

- - - - 0,4 0,8 0,8

Nierówność powierzchni
dolnej (stopki), nie większa
niż

- - - - ± 0,4 nie bada się

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez
uszkodzeń. Pozostałe krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół
wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać
wymiaru wysokości kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o
długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie
powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki (a).

Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej
(czoła) kostki gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne.

Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa
niż 0,6 cm.

2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej
Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej

powierzchni dolnej do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie
zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie.

Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej

Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla

gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa

niż 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki

Wyszczególnienie
Wielkość

(cm)
Dopuszczalne
odchyłki dla

gatunku
(cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 ±

0,5
±

0,7
± 1,0

Wymiar b od 12
do 24

od 14
do 28

od 16
do 32

od 18
do 36

- - -

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do górnej
(czoła), nie mniej niż

- - - - 0,8 0,7 0,6

Nierówności powierzchni
górnej (czoła), nie większe
niż

- - - - ±
0,4

±
0,6

± 0,8

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt

kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie

powinny być większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie

większej niż 0,6 cm.
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki

Wyszczególnienie
Wielkość

(cm)
Dopuszczalne odchyłki

dla gatunku
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do górnej
(czoła), w cm, nie mniejszy
niż

- - - - 0,7 0,6 0,5

Nierówności powierzchni
górnej (czoła),w cm, nie
większe niż

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8

Wypukłość powierzchni
bocznej, w cm, nie większa
niż

- - - - 0,6 0,6 0,8

Odchyłki od kąta prostego
krawędzi powierzchni
górnej (czoła), w stopniach,
nie większe niż

- - - - ± 6 ± 8 ±10

Odchylenie od
równoległości płaszczyzny
powierzchni dolnej w
stosunku do górnej, w
stopniach, nie większe niż

- - - - ± 6 ± 8 ±10

2.3. Krawężniki

Krawężniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-
80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawężników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno być zgodne
z OST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

Krawężniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na
drogach zamiejskich), powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawężników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym
w OST D-08.01.02 „Krawężniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom
normy PN-B-06712 [7].
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Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%.

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to być woda „odmiany 1”.

Badania wody należy wykonywać:
- w przypadku nowego źródła poboru wody,
- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu,

barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z
kostki kamiennej powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-

piaskowej,
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym

ubiciu ręcznym.
4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi.
Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła

całą powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio
układać następne warstwy.

Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek
regularnych i rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników
taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie.

Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można
składować w pryzmach.
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Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m.
4.2.2.  Transport kruszywa

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach
zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jeżeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z
kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem,
tłucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym
w odpowiednich OST:
- D-04.06.01   Podbudowa z chudego betonu,
- D-04.05.01   Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
- D-04.04.04   Podbudowa z tłucznia kamiennego.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe uliczne,
betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadające wymaganiom norm wymienionych w
pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową,
SST lub wskazaniami Inżyniera.

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-
08.01.01 „Krawężniki betonowe” lub OST D-08.01.02 „Krawężniki kamienne”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących
rodzajów podsypki:
- podsypka cementowo-żwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumiczno-żwirowa,
- podsypka żwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST
lub wskazaniami Inżyniera.

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2
niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST.
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-

żwirowej, powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie              R7 = 10
MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-żwirowa powinna być wykonana ze żwiru
odpowiadającego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsją asfaltową
szybkorozpadową w ilości od 10 do 12% ciężaru kruszywa, spełniającą wymagania określone
w WT.EmA-94 [19].

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej

Deseń kostki ukladanej wykonać identycznie z deseniem kostki istniejącej

5.5.1. Układanie kostki nieregularnej
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Kostkę można układać w różne desenie:
- deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do

osi drogi,
- deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o

do osi drogi,
- deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne

strony na każdej połowie jezdni,
- deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych

krzywych.
Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do

wielkości kostki. Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia
łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach.

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w
sąsiednich rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki.

Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego
rodzaju skał.

5.5.2. Układanie kostki regularnej

Kostka regularna może być układana:
- w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi,
- w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi,
- w jodełkę.

Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów
kostki. Kostki duże o wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy
poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8
do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę.

Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych
łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym.

Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej.
Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza

się układanie kostek w rzędy ukośne lub jodełkę.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których
występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża.

Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości
oraz pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania
nawierzchni połową szerokości jezdni.

Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-żwirowej z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin
dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystąpienia do robót
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez

środków ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie
należy układać kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura
utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy
zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną
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nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany w PN-B-
06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki
Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału

do wypełnienia spoin.
Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem

należy ubijać trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części

spoin materiałem z podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosić od 1,5 do 2,0 cm.

Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu
od 0 do 4 mm, polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu
spoin trzeba nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym
należy przystąpić do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając
ubijakiem każdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od
krawężnika do środka jezdni.

Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego

przekroju poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować
wałowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od
krawężników w kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym.
Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-

piaskową, należy ubijać dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować

obniżenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do

wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu
spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory
płytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać

trzykrotnie. Spoiny zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd

kostek na zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed
przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu.
5.5.6. Wypełnienie spoin

Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego
typu układanej na podsypce cementowo-żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy
stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-
żwirowej, żwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej.

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z
zachowaniem następujących wymagań:
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa,
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z

dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym,
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- głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około
5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z
kostką.

Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem
następujących wymagań:
- masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7,
- spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na

głębokość około 5 cm,
- bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do

180oC,
- masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek.

Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem
następujących wymagań:
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie

spoiny.

5.6. Pielęgnacja nawierzchni
Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju

podsypki.
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-

piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć
piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni -
w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z
piasku i można oddać do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być
oddana do ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą
piasku, można oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku
dniach pielęgnację nawierzchni można uznać za ukończoną.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych
odchyłek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymałościowych podanych w tablicy 1.

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się
z kostek drogowych w liczbie:
- do badania zwykłego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
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Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z
wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy.

W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy,
jeżeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań
równa lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od
4, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami.

W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik
dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za
niezgodną z wymaganiami.

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach
podanych dla odpowiednich  materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją

projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki

Badanie prawidłowości układania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez
oględziny nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno być dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych
miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około         10 cm i
zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej
do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Równość

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem,
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [18].

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z
tolerancją ± 0,5%.
6.4.3. Rzędne wysokościowe
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Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Ukształtowanie osi
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o

więcej niż ± 5 cm.
6.4.5. Szerokość nawierzchni

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±
5 cm.
6.4.6. Grubość podsypki

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać
± 1,0 cm.

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek

kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

3 Ukształtowanie osi w
planie

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.
8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według
pkt 6 dały wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu
Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu.

Zasady ich odbioru są określone w OST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Zgodnie z umową zawartą z Inwestorem.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie materiałów,
- wykonanie podsypki,
- ułożenie i ubicie kostki,
- wypełnienie spoin,
- pielęgnację nawierzchni,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą
  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą

bezpośrednią
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie
  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy

Boehmego
  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na

uderzenie (zwięzłości)
  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa
  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania

i ocena zgodności
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.

Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni
planografem i łatą.

10.2. Inne dokumenty

19.    Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
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