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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ZBIOR WYMAGAN, KTORE SA NIEZBEDNE DO OKRESLENIA STANDARDU I JAKOSCI WYKONANIA
ROBOT, W ZAKRESIE SPOSOBU WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH, WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ OCENY PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH ROBOT

1. Czesc ogolna

1.1. Nazwa zamowienia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
okablowania strukturalnego w budynkach Gminy Katy Wroctawskie.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

- Zakres prac obejmuje wykonanie okablowania strukturalnego Kat 6 na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania okablowania strukturalnego zgodnie
z Dokumentacja Projektowaq - opis techniczny, rysunki i obejmuja:

1. dostarczenie elementéw systemodw,

2. montaz gniazd, przylaczy oraz urzadzen

3. wykonanie okablowania transmisji danych miedzianego (okablowanie komputerowe,
telefoniczne, wieloparowe)

wykonanie tras instalacyjnych

montaz przefacznic,

pomiary instalacji

uruchomienie systemow oraz testy

przekazanie dokumentacji powykonawczej i protokotdw pomiarowych
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1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy.

Zgodnosc robot z dokumentacja projektowa i ST

1) Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

2) W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy” lub ustalona z Inwestorem.

3) Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

4) W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

5) Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST.

6) Dane okreslone w dokumentacji projektowej lub w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu toleranciji.
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7) Cechy materiatéw i elementdw musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

8) W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowq
lub ST i wplynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu systemu, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4. Informacje o organizacji budowy

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen

wiasciwych jednostek w sprawie ogdinych warunkdéw umoéw o prace projektowe w budownictwie

oraz o realizacje inwestycji budowlanych.

Jednostkg wykonawczg robot na prowadzonej budowie jest kierownik robdt, bezposrednio

wspOtpracujacy z Inwestorem, bedacym organizatorem i gospodarzem na budowie.

Inwestor powinien zapewnic:

- ogrodzenie placu budowy,

- odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania
materiatow,

- odpowiednie dojazdy na plac budowy,

- zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach,

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatdow, urzadzen i maszyn (sprzetu

zmechanizowanego) stosowanych do robét elektrycznych powinny byé wyznaczone na terenie

odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w

sposdb utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotéw.

Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do $rodkéw transportowych,

przewidywanej masy przewozonych materiatdw lub przedmiotéw oraz urzadzen dostarczanych na

plac budowy i do ich objetosci. Szerokos¢ i potozenie drédg powinny odpowiadaé wymaganiom

zapewniajacym mozliwos¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatow i

innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia, do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wilgczony w cene umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca ma utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie budowy, w maszynach i pojazdach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym wskutek
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

- Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, (np. rurociagi, kable itp.), oraz, w miare potrzeby, zawiadomi i uzyska
odpowiednie zgody wtascicieli tych sieci i urzadzen. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy,

- Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mogg by¢ wykonane w zakresie przetozenia istniejacych
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instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inwestora, wiascicieli
istniejacych sieci i urzadzen, oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

- O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inwestora i administratoréw tych instalacji, oraz bedzie z nimi wspotpracowac, dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

- Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

- Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt.

- Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone w obreb
terenu budowy. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za powstate straty na budowie, zgodnie z
poleceniami Inwestora.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

- W czasie realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

- W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

- Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

- Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zapfacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

Ochrona i utrzymanie robot

- Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inwestora).

- Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caty czas trwania robot, do momentu odbioru ostatecznego.

- Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe, nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

1.5. Nazwa i kod grupy, klasa lub kategorii robot
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych, Kod CPV 4531.

1.6. Katalog okreslen podstawowych
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
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Rejestr obmiarow

Akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inwestora.

Materialy

Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢

Zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Polecenie Inwestora

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedmiar robot

Wykaz robédt z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

2. Wyroby budowlane — przechowywanie i transport

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania lub zamawiania tych materiatow i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych lub prdbki do zatwierdzenia przez Inwestora.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego Zrddta uzyskajq zatwierdzenie.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwos¢ do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w
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terminie okreslonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzeti maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci w zawartym w
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze byc
po6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

Sprzet podstawowy : samochdd dostawczy do 0,9t, sprzet instalacyjno-montazowy, wiertarki,
drabiny do wys. 3,5m, spawarka $wiattowodowa, mierniki do wykonywania pomiaréw instalagji
logicznych (np. FLT4), tester OTDR, miernik skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, miernik
rezystancji izolacji, podnosnik hydrauliczny.

4. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byc
dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport kabli

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkdéw:
- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa

kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym
wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna
kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogly sie przetacza¢, uktadanie bebndw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest
zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo, zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni
samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem,

6/15



- umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami z samochodu zaleca sie wykonac¢ przy pomocy
podnosnika hydraulicznego,

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

5. Wykonanie robot

5.1. Opis ogoiny

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
lub wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentagiji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inwestora oraz przepisami. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosSci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a
takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.2. Okablowanie strukturalne
5.2.1. Charakterystyka techniczna robot

Cato$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, umowg oraz
obowigzujacymi normami i przepisami.

System okablowania strukturalnego wykona¢ w celu dystrybucji sygnatu komputerowego do
uzytkownikéw obiektu.

Zakres systemu obejmuje pomieszczenia serwerowni z szafq dystrybucyjng PD 1 oraz z szafg
dystrybucyjng PD 2 i PD3. Zapotrzebowanie na liczbe linii telefonicznych spetnia tacze istniejgce w
budynku.

Warunki techniczne dla systemu:

- Punkt Dystrybucyjny PD1 zostanie wykonany w postaci szafy 24U, PD2 w postaci szafy
42U , PD3 18U panelami krosowniczymi kat. 6 MOLEX

- Ukfad instalacji teledacyjnej w jej warstwie logicznej opiera sie na pofaczeniach sieci
lokalnej LAN w standardzie Ethernet 10/100 Mb/s.

- Okablowanie zostanie wykonane skretkg nie ekranowang UTP 6 kat.

- Wszystkie komponenty systemu okablowania miedzianego (kable instalacyjne, kable
krosowe i moduty przytaczeniowe) bedq posiadaly parametry w kategorii 6, zgodnie ze
standardami organizacji Transmission Performance Specifications for Field Testing of
Unshilded, International Standard Organization.

- Standard przytaczeniowy to Punkt Logiczny. Przez PEL nalezy rozumie¢ punkt logiczny z 2
gniazdami logicznymi R3-45 kat. 6

- Krosowania w szafie PD1 PD2 PD3 zorganizowane na wieszakach 1U

- Punkty logiczne wykonane zostang w potrojnej puszce z obsadzonymi dwoma gniazdami
RJ-45 kat 6 .

- Catos¢ osprzetu okablowania strukturalnego miedzianego spetnia kat. 6. Gniazda
przytaczeniowe sieci okablowania strukturalnego montowane bedq przy listwach PCV, w
miejscach pokazanych na rysunkach dotgczonych niniejszego do projektu.
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5.2.2.

o &

System okablowania w szafach dystrybucyjnych ma sie sktada¢ 24 portowych paneli, z
gniazdami RJ45, wytrzymatych na co najmniej 750 krotne operacje wiaczenia i wytgczenia
kabli potaczeniowych i krosujacych.

Nalezy przewidzie¢ odpowiednig ilos¢ kabli potgaczeniowych i krosujacych dla wszystkich
zamontowanych portow w szafach dystrybucyjnych o dtugosciach odpowiednich dla
podtaczenia sprzetu uzytkownika i wykonania krosowania w szafie.

Catos$c¢ instalacji okablowania strukturalnego posiada mozliwos¢ dalszej rozbudowy w czesci
logicznej i elektrycznej tj. posiadaC przekroje tras kablowych, oraz wielko$¢ szaf
dystrybucyjnych dostosowanych do zwiekszenia struktury do 25%.

Wymagana bedzie jednolita 20-letnia bezptatna gwarancja na system od producenta
oferowanego systemu okablowania strukturalnego zawierajgca w sobie rowniez gwarancje
na komponenty (min. kable, gniazda, panele krosowe, wkiadki, kable krosowe i
przylaczeniowe, elementy zarzadzajace, system pofaczen telefonicznych, zabezpieczenia
linii telefonicznych, itp).

okablowanie musi spetniac wymagania norm ISO/IEC IS 11801 (wersja ostateczna),
CENELEC EN 50173 oraz EIA/TIA 568 B (wersja ostateczna).

Okablowanie strukturalne winno zapewniaC realizacje tacza UTP kategorii 6 i byc
wykonane w systemie MOLEX lub réwnowaznym. tacze nalezy traktowac jako peten tor
transmisyjny skladajacy sie z kabla, patch-corddw, patch-paneli oraz gniazd
przytaczeniowych

Wszystkie kable sygnatowe powinny by¢ oznakowane na obu koricach.

W catym systemie okablowania strukturalnego nalezy przyja¢ jednakowa sekwencje
rozszycia kabli np. EIA/TIA 568B

Gniazda, kable i porty na panelach krosowych okablowania strukturalnego nalezy opisa¢
Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/E-0509 oraz
warunkami technicznego wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - tom V -
Instalacje elektryczne W-wa 1988r

Materialy

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego czesci logicznej beda
wyprodukowane przez jednego producenta, poswiadczone certyfikatem producenta.
Wszystkie urzadzenia stanowigce przedmiot zamdwienia powinny by¢ fabrycznie nowe i
pochodzi¢ z biezacej produkcji.

System okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ modularng budowe gwarantujaca:
wykorzystanie modutdw o tej samej konstrukcji po stronie punktu dystrybucyjnego jak i
gniazd abonenckich,

mozliwos¢ dokonywania naprawy jednego tacza bez przerywania ciggtosci pracy

pozostatych,

skalowalno$¢ z doktadnoscia do jednego ztacza RJI45 (takze po stronie punktu
dystrybucyjnego).

System okablowania strukturalnego powinien oferowac technike montazu modutéw R145.

Przy zachowanym standardzie zlagcza RJ45 system powinien umozliwia¢ mechaniczne
zakodowanie interfejsu po stronie gniazda abonenckiego i punktu dystrybucyjnego w celu
umozliwienia ochrony urzadzen aktywnych sieci komputerowej przed podtaczeniem do
innego systemu transmisyjnego

Producent technologii teleinformatycznej powinien by¢ producentem zaréwno okablowania
strukturalnego jak i systemow przetgcznic telefonicznych. Ma to na celu unifikacje procedur
certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur kablowych.

Producent powinien zapewniaé takze system zabezpieczenia gniazd i paneli
dystrybucyjnych, ktéry uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z
gniazda lub panelu.

Producent system okablowania strukturalnego powinien przedstawi¢ certyfikaty
zapewnienia jakosci 1ISO9001, 1SO9002.

Wszystkie elementy systemu muszg spetnia¢ wymagania norm ISO/IEC IS 11801 edycja 2,
EN50173 i PN-EN50173.
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10. Kable : Powinny spetnia¢ zalecenia normy IEC 61034, 60754, 60332-1.

11. Elementy pasywne sieci strukturalnej powinny posiada¢ $wiadectwo homologacji Instytutu
tacznosci oraz co najmniej jednego niezaleznego laboratorium  badawczego:
np. Underwriters Laboratories Cable Certyfication and Follow Up Program.

Urzadzenia i materialy do wykonania Okablowania strukturalnego nalezy stosowac zgodnie z
specyfikacja, projektem wykonawczym oraz wymogami producenta.

6. Kontrola jakosci

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu

zapewnienia jakosci, w ktdérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg

projektowg lub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

1) czes¢ ogodlng opisujaca:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow pomiaréw, zapis pomiardw, a takze wycigganych
wnioskéw, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

2) czesc¢ szczegbtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku
materiatow, konstrukcji itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosc, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegolnych elementéw robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.
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6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystapieniem do
pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Kontrola i sprawdzenie jakosci wykonania robot- zakres

Kontrola jakosci wykonania okablowania strukturalnego i zasilania dedykowanego polega na
sprawdzeniu zgodnosci wykonania prac z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczna,
zaleceniami Inwestora i obowigzujacymi przepisami.

Okablowanie strukturalne miedziane:

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wszelkie potaczenia powinny zostac
przetestowane, aby wyeliminowa¢ ewentualne zwarcia i przerwy w kablu oraz omytkowe
podtaczenia przewoddw. Nakazuje sie uzycie sprzetu testujacego, sprawdzajacego poprawnosc
pofaczen 1,2,3 i 4-parowych przebiegéw sieciowych. Tester zawiera trzy gniazda do sprawdzenia
okablowania. Gtdwna i zdalna jednostka majg cztery diody ostrzegajace o otwartych obwodach,
zwarciach i odwroconych parach.

Zaleca sie wykonanie pomiaréw parametréw linii transmisyjnych. Nalezy je przeprowadzi¢ z
najwiekszg starannoscia, w warunkach odpowiadajacym rzeczywistym warunkom pracy systemu
okablowania, jak rowniez zgodnie z wymogami norm:

- ISO/IEC 11801,

- EN5 50173,

- TSB 67,

- TSB95,

Nalezy wykona¢ pomiary nastepujacych parametréw systemu kablowego:

- poprawnosc i ciggto$¢ wykonanych potaczen (Wire Map),

- dtugosc linii transmisyjnych (Lenght),

- rezystancje petli (Loop Resistance),

- pojemnosci wzajemnej par (Capacitance)

- impedancje (Impedance),

- tumnienia (Attenuation),

- przestuchy zblizne (NEXT),

- stosunek sygnat/ szum (ACR)

- przestuchu zbliznego miedzykablowego (PowerSum NEXT),

- ttumienia odbitego (Return Loos),

- roznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzy parami (Pair-to-pair ELFEXT),

- roznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzykablowego

Pomiary te sg podstawa wydania certyfikatu stwierdzajacego zgodno$¢ danego przebiegu
kablowego z kategoria_ 6.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosS¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub
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- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez projekt lub ST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg
tych wymagan bedg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

Rejestr obmiarow

Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robdt.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robdt,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedq wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na piSmie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu umoéwionej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inwestora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli projekt, ST lub przedmiar robot wiasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. Ilosci, ktdre majq
by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
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projektu, przedmiaru robét lub ST. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggty
w jednostkach takich jak [m] utozonych kabli, przewoddw, listew itp., [szt.] zamontowanych
urzadzen, osprzetu itp. i wpisuje do rejestru obmiardow.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robéot bedg zaakceptowane
przez Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedgq
wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. 0dbiér robot budowlanych

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznoSci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wiascicieli tych sieci i urzadzen podziemnych jakie zostaty
w trakcie robdt odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig whasciwych uzgodnien.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inwestora.

Jakosc¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg lub ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
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8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inwestora. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikédw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjq projektowa lub ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt
poprawkowych lub robdt uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg Ilub ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z projektem
lub ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt kablowych i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub

uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania

robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4.3. 0Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Sposob rozliczen rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Ustalenia ogdlne

Prace elektryczne objete niniejszg ogdlng specyfikacja techniczng objete sg rozliczeniem
ryczattowym badz ryczattowo ilosciowym w zaleznosci od zakresu wykonywanych prac. Przy

13/15



rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowa¢ sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003r. z p6zn. zm.)
i aktami wykonawczymi do tych ustaw,
Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, poz.
717) i aktami wykonawczymi do tych ustaw,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.).
Norma amerykanska EIA/TIA 568A (, TIA/EIA Building Telecommunications Wiring Standards”),
wydana w grudniu 1995r.
Norma amerykanska EIA/TIA 569 ,,Commercial Building Telecommunications for Pa-thways and
Spaces” (Kanaty telekomunikacyjne w biurowcach)
Norma miedzynarodowa ISO/IEC 11801 , Information technology — Generic cabling for customer
premises”.
Norma europejska EN 50173 ,Information technology — Generic cabling systems”
PN-EN 50173-1/50174-1:2002/4 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogdline i strefy biurowe
DINVDE 5250,
204DINVDEQ271,

- PN-IEC 364-4-481 : 1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor Srodkow

ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybor

srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-4-42 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-45 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-46 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczenia
izolacyjne i faczenie.

- PN-IEC 60364-4-47 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie

srodkéw  ochrony  zapewniajacych — bezpieczenstwo.

Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia

prze przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieci wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-442 : 1999
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PN-IEC 60364-4-443 : 1999

PN-IEC 60364-4-473 : 1999

PN-IEC 60364-4-482 : 1999

PN-IEC 60364-5-53 : 1999

PN-IEC 60364-5-54 : 1999

PN-IEC 60364-5-537 : 1999

PN-IEC 60364-7-704 : 1999

PN-IEC 60364-7-707 : 1999

PN-91/E-05010

PN-E-05033 : 1994

PN-IEC 60364-1 : 2000

PN-IEC 60364-3 : 2000

PN-IEC 60364-4-41 : 2000

PN-IEC 60364-5-51 : 2000

PN-IEC 60364-5-523 : 2001

PN-IEC 60364-6-61 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona  przed  przepieciami.  Ochrona  przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobodr
$rodkdw ochrony w zaleznosci od  wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
faczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz  wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogolnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca  bezpieczenstwo.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
wspolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego.  Obcigzalnosc¢
pradowa diugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.
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