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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
odtworzeniem drég i wykonywaniem zagospodarowania terenu przepompowni $ciekdw przy wykonaniu rob6t w ramach
realizacji inwestycji pn.: ,Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Bogdaszowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem odtworzenia
nawierzchni drogowych, nawierzchni terenu oraz wykonaniem zagospodarowania terenu przepompowni ciekdw.

Roboty przygotowawcze:

- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robdt i obiektu

- Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkéw istniejacych z projektem.

- Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i ewentualnych
sktadowisk odpaddw, rumowisk.

- Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.

- Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wéd opadowych i gruntowych.

- Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia Sciekéw.
- Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

- Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

- Rozbiorki ogrodzen, demontaz bram, furtek.

- Makroniwelacja terenu robét.

Roboty zasadnicze:

- Wykonanie odtworzenia nawierzchni;

- Wykonanie odtworzenia nawierzchni pozostatych terendw po wykonaniu robét montazowych;

- Wykonanie zagospodarowania terenu przepompowni sciekow.

Zagospodarowanie przepompowni $ciekdw zostato przedstawione na nastepujacych rysunkach:
- plan zagospodarowania przepompowni Sciekéw PB1 —rys. nr 49
- plan zagospodarowania przepompowni $ciekéw PB2 — rys. nr 50
- plan zagospodarowania przepompowni Sciekéw PB3 — rys. nr 51
- plan zagospodarowania przepompowni $ciekéw PB4 — rys. nr 52

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia tuczniowa,
brukowcowa lub zwirowa.

Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana
z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Stabilizacja mechaniczna - to proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.

PROJEKT: ,, BUDOWA KANALIZACJII SANITARNE] W MIEJSCOWOSCI BOGDASZOWICE”
STR. NR - 3 -



ST-03.01 Roboty drogowe i zagospodarowanie terenu

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST-00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine".

2.2. Podbudowa

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej powinno by¢ kruszywo famane uzyskane po przekruszeniu surowca
skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw lub ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg PN-91/B-06714-15 powinna by¢ ciagta i powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi /rys nr ponizej/. Wymiar najwiekszego ziara kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
ukfadanej jednowarstwowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65 %
frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa famanego stab  ilizowanego
mechanicznie do podbudowy zasadniczej

120

o 100 e 100/-499
z 80 /0‘87/ {
2 60 /
N 4
8 40 -
—
g_ 20 /043/

10 | w10 |

0 [
0,075 0,5 2 4 8 16 31,5 63

Sito kwadratowe [mm]
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2.2.2. Wtasciwosci kruszywa

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg PN-78/B-08714/16 — nie wigcej niz 30 %. Stopien przekruszenia ziaren 75 % .
Scieralnos¢ ziaren wigkszych od 2 mm w bebnie Los Angeles wg PN-79/B-06714/42 — ubytek masy nie wigkszy niz 30
%. Mrozoodporno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm wg PN — 78/B-06714/19 — po 25 cyklach nie wigcej niz 10 %.
Plastycznos¢ wg PN-88/B-04481 — frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:

granica ptynnosci — nie wiecej niz 25 %,

wskaznik plastycznosci — nie wiecej niz 4 %.

Wskaznik piaskowy wg PN — 64/B-8931-01 kruszywa pieciokrotnie zageszczonego metoda normowa wg PN-88/B-
04481 - 30-75. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12-max 0,2 %. Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych wg PN-78/B-06714/25 — barwa cieczy nie ciemniejsza od barwy wzorcowej. Na warstwe dolng mozna
stosowac kruszywo o wskazniku piaskowym mniejszym od 40 po uprzednim ulepszeniu cementem portlandzkim w ilosci
2-4 %.

2.3. Materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych

OgdIne wymagania dotyczace materiatdw podane sg w normie PN-S-96025 ,Nawierzchnie asfaltowe”.

W szczegdInosci, do warstwy wigzacej 0/16 mm nalezy stosowaé: grysy | klasy 1, 2 gatunku z surowca skalnego (tylko
parametr Scieralnosci w bebnie Los Angeles moze by¢ zanizony do wymagan Il klasy), piasek tamany i mieszanke
drobng granulowang zgodnie z wymaganiami normy PN-B-11112 Kruszywa famane do nawierzchni drogowych”,
wypetniacz podstawowy wapienny wg PN-S-96504/1961 ,Wypetniacz mineralny do mas bitumicznych” asfalt drogowy D
50 zgodnie z wymaganiami PN-C-96170/1965 ,Asfalty drogowe”’. W przypadku wykorzystywania kruszyw o
niewystarczajacej przyczepnosci do asfaltu nalezy zastosowaC $rodek adhezyjny posiadajacy wazng aprobate
techniczna.

W szczegdinosci, do warstwy Scieralnej 0/12,8 mm nalezy stosowac: grysy | klasy 1, gatunku z surowca skalnego (tylko
parametr Scieralnosci w bebnie Los Angeles moze by¢ zanizony do wymagan Il klasy), piasek tamany i mieszanke
drobng granulowang zgodnie z wymaganiami normy PN-B-11112 ,Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”,
wypetiacz podstawowy wapienny wg PN-S-96504/1961 ,Wypetniacz mineralny do mas bitumicznych” asfalt drogowy D
50 zgodnie z wymaganiami PN-C-96170/1965 ,Asfalty drogowe”.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Dopuszczalne odchylenia od skfadu projektowanego moga by¢ nastepujace:
a) zawartos¢ asfaltu = 0,3%,
b) zawartos¢ sktadnikéw mineralnych:

ziarna pozostajace na sitach 0 oczkach w mm:

1) 31,5 22,4; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 2,0 = £ 4%
2) 0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 = + 2%
ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm = = 1,5%

asfalt = + 0,3%.

Dopuszczalne odchylenie krzywej uziamienia mieszanki wbudowanej odnosi sie do uziarnienia projektowanego wg
recepty. Oznacza to, ze uziarnienie mieszanki wbudowanej moze przebiega¢ w catosci lub w czesci poza polem
wyznaczonym krzywymi granicznymi, pod warunkiem zachowania powyzszych tolerancji wzgledem sktadu
projektowanego.
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Odchylenie zawartosci ktdregokolwiek ze sktadnikéw od sktadu projektowanego nie moze powodowaé zmniejszenia
modutu sztywno$ci betonu asfaltowego ponizej wartosci wymaganych.

Wytwarzanie mieszanek
Wytwdrnia:

powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci, aby czas transportu od zafadunku do roztadunku nie przekraczat 2
godzin i zapewniat spadek temperatury mieszanki w czasie transportu nie wigkszy jak 10% temperatury wyjSciowej,

nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska; Wykonawca musi posiadac swiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez Inspekcje Sanitarng i wtadze Ochrony Srodowiska.

Wytwornia (otaczarka) mieszanki mineralno-asfaltowej wytwarzanej na goraco, bedaca zespotem maszyn i urzadzen do
dozowania, podgrzewania i wymieszania sktadnikdw musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakosé
wytworzonej mieszanki, zgodna z zatwierdzong recepta i wymaganiami niniejszych ST.

Otaczarka bedzie zapewnia¢: wtasciwe wysuszenie kruszyw, prawidtowe dozowanie i wymieszanie sktadnikéw oraz
zachowanie wymaganej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno- asfaltowe;.

Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wydajnos$¢ wytworni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i wynosi¢ 100 t/h.

Wytwornia musi byé wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja, gwarantujgce wtasciwg jakos¢
wytwarzanej mieszanki.

Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu przyjmowa¢ wg PN-S-96025:2000 zatacznik D, tabela D.2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla;
prébki powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tabeli ponizej.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej

e n Warto$¢
Lp. | Wtasciwosci [jednostka] KR 12 KR 36
1 Uziarnienie mieszanki, [mm] 0/12,8; 0116; 0/16; 0,20;
' 0/20 0/25
2 Modut sztywnosci petzania ), [MPa] nie wymaga si¢ >16,0
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
3 temperaturze 600 C, zageszczonych 2x75, | = 8,0 >11,0
[kN]
4 Odksztatcenie prébek j.w. [mm] 2,0+5,0 1,56+4,0
5 Wolna przestrzen w probkach j.w. 4,0+8,0 4,0+8,0
6 Wypetienie  wolnej  przestrzeni  w | 65,0+80,0 <750
prébkach j.w., [%, V/V] ’
Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu:
cm
7 -0M12,8 3,5+5,0 "
-0/16 4,0+6,0 gg_gg
-0/20 6,0+8,0 by
-0/25 ) 7,0+10,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5+9,0 4,5+9,0

1) dotyczy tylko fazy projektowania MMA

Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz warstwy Scieralnej i wigzacej - nawierzchnie 0 podwyzszonej
odpornosci na $cieranie (0/20, 016/mm)

Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowej oraz:

- warstwy $cieralnej 0-16 mm,

- warstwy wigzacej 0-20 mm,
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przedstawiono w tablicy ponizej.

Wymagania
Wiasciwosci Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca
0-16 mm 0-20 mm
Wolna przestrzen w prébkach
Marshalla, % viv
2,0-4,0* 4,0-8,0*
Wskaznik zageszczenia warstwy,
%
’ >98,0 > 98,0
Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie, %
3,0-5,0 4,5-9,0
Stabilnos¢ prébek wg Marshalla w tem. 60°C,
kN nie mnigj niz 10,0* 11"
Odksztatcenie prébek wg Marshalla,
mm 2,0-4,5 1,5-4
Stosunek stabilnosci do odksztafcenia, kN/mm
2,5-4,0 39
Modut sztywno$ci petzania,
MPa nie mniej niz 14 16
Wypetnienie lepiszczem wolnej przestrzeni w
probce Marshalla % 78,0-86,0* < 75

*) Prébki zageszczone 2x75 uderzen ubijaka.
Temperatura zageszczania probek Marshalla:
- dla warstwy Scieralnej: 135°C (+ 5°C),

- dla warstwy wigzacej: 145°C (£ 5°C).

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia do zaakceptowania Inzynierowi recepty laboratoryjnej w terminie 14 dni
przed rozpoczeciem Robét.

2.4. Betonowa kostka brukowa-wymagania

2.4.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.4.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna

i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80

mm.

2.4.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowg kostke brukowa, szarg o grubosci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadtugosci  +3mm
- naszerokoSci +3 mm
- nagrubosci  +5mm
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2.4.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.
Lp. Cechy

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach. MPa co najmniej:
1 $rednia z szesciu kostek
najmniejsza pojedynczej kostki

2 Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250, % nie wigcej niz

Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250:

3 pekniecia probki
strata masy, % nie wiecej niz
obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych, % nie wigcej niz

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm nie wiecej
niz

Cement - Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom

Kruszywo do betonu - Nalezy stosowaC kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Woda - Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Dodatki - Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptq laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg
nasigkliwo$¢ i wieksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny

zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.5. Obrzeza betonowe i krawezniki

obrzeza betonowe 100x30x8 cm wraz z certyfikatem odpowiadajace wymaganiom normy BN-80/6775-04 i BN-

80/6775-03/01, gatunek |

piasek

cement portlandzki do zapraw wg PN-EN 197-1:2000

woda

beton C8/10

Krawezniki betonowe 15 x 30 spetniajace wymagania PN-EN 1340:2004

Cechy fizyczne i mechaniczne kraweznikdw betonowych wg PN-EN 1340:2004

ILp. Cechy Wartos¢
1 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych:
— ubytek masy po badaniu: srednio [kg/m?]
— przy czym pojedynczy wynik [kg/m?] <1,0
>1,5
2 Wytrzymato$¢ na zginanie:
— wytrzymato$¢ charakterystyczna [MPa] 26,0
— wytrzymato$c minimalna [MPa] 248
3 Odporno$¢ na Scieranie [mm] <23
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. . A przez caty okres
4 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie uzytkowania
Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku ponizej:
i "}
h
P i
]
I
L [
Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza | b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla obrzezy gatunku 1 wynosza;
- dtugosé: £8mm,

- wysokos¢ i grubos¢: +3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci:
Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby _ o,gr'amczajacych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy Ograniczajacych pozostate powierzchnie:
Liczba, max 2
Dtugos¢, mm, max 20
Gteboko$¢, mm, max 6

2.6. Materiaty do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarmienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie w granicach
krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. w pkt. 2.2.1. Skfad ramowy uziarnienia podano w tablicy ponize;j.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004, a ponadto
wskaznik piaskowy (WP) wg BN-64/8931-01 dla mieszanki o uziarnieniu:

> 0d 0 do 20 mm, WP powinien wynosic¢ od 25 do 40,

> 0d 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary oczek przechodzi przez sito, % wag.
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kwadratowych sita |  nawierzchnia jednowarstwowa lub

, ; . warstwa dolna nawierzchni
warstwa gérna nawierzchni

q . dwuwarstwowej
wuwarstwowej
mm al b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

2.7. Beton cementowy

2.7.1. OgdIne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw stosowanych do produkcji betonu asfaltowego podane sg w normie PN-V-
83002:1999 Lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. Wymagania ogdlne i metody badan.

2.7.2. Wymagania wobec betonu cementowego

Cement - do produkcji mieszanek betonowych nalezy stosowac cementy portlandzkie marki nie nizszej niz 45 lub
cement portlandzki specjalny marki 45. Do mieszanki betonowej z kruszywem ze skat metamorficznych (twarde wapienie)
nalezy stosowac cement, ktdrego alkalicznos$¢ oznaczona jest wg PN-78/B-04301 i nie przekracza wartosci 0,5.

Kruszywo - wg PN-EN 12620:2004. Wrasciwosci fizyczne i chemiczne kruszyw powinny odpowiadaé dla nawierzchni
drogowych marce co najmniej 30. Do dolnej warstwy dwuwarstwowej nawierzchni drogowej dopuszcza si¢ stosowanie
wielofrakcyjnego zwiru marki 30 o wielkoci ziaren powyzej 4 mm w iloSci nie przekraczajacej 50% tacznej ilodci kruszywa o
sktadzie ziarnowym powyzej 4 mm. Uziarnienie kazdej frakcji kruszywa powinno odpowiadac:

Pozostato$¢ na sicie, %, wag., przy wielkosci ziarn

D min 0,5 (D min + D max) D max 1,25 D max
95+ 100 40+ 70 0+50 0

Woda - do mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.

Stal przeznaczona do zbrojenia ptyt (siatka i zbrojenie krawedzi) powinna odpowiada¢ wymaganiom St37S wg PN-72/H-
84020, a dla dybli i kotew - wymaganiom dla stali St3S wg PN-72/H-84020.

Masa zalewowa - Do wypetniania szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04.

2.8. Ogrodzenie

Fundament oraz cokét betonowy ,na mokro”

Klasa betonu powinna by¢ C12/15 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. W przypadku cokotéw spetniajacych role muréw
oporowych klasa betonu powinna by¢ C20/25. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Sktadnikami
betonu sa; cement, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane z uwagi na wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003.
Domieszki powinny spetia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 .

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane z uwagi na wskazania Inzyniera. Stal dostarczona na budowe powinna by¢
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264.

Stupki ogrodzeniowe

Stupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywaé z stalowych rur okragtych.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow nalezy przyjmowac zgodnie z Tabela 2- Rury stalowe okragte bez szwu
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walcowane na goraco wedtug PN-EN 10210-1:2007 i Tabela 3 - Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

wg PN-H-74220

Tabela 2- Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wedtug PN-EN 10210-1:2007

Srednica Grubos¢ | Masa 1 m, Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna, $cianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
+1,25 £15
57,0 0d 2,9 do 14,2 o0d 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 0d 8,70 do 40,2

Tabela 3 - Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna, $cianki, srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej $cianki
51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
+1,0 +15
54,0 0d2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60
60,3 od 7,1 do 10,0 o0d 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 o0d 9,90 do 13,20

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1:2007 , PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

» diugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

> dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-

H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze

sktadajacym zamdwienie. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci

Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na
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rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

Elementy no$ne bram, furtek oraz ram wypetnionych siatka

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie, z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncdéw ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug PN-EN 10025-1:2007 lub innej
uzgodnionej stali i normy pomiedzy sktadajacym zamdwienie a dostawca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w
wigzkach.

taczniki

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw ogrodzenia jak
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

Wiasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom uzgodnionej normy.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony) do spulchniania, rozktadania, profilowania,
- sprzetu  rolniczego  (glebogryzarki,  brony  talerzowe,  kuitywatory)  lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
- przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,
- walcéw wibracyjnych

3.3. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, o minimalnej wydajnosci 100t/h,

- Ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z automatycznym sterowaniem
pozwalajacym na utozenie warstwy zgodnie z zatozong gruboscia, z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania oraz szeroko$cig rozktadania minimum 2,5m.,

- skrapiarek,
- walcdw Srednich stalowych gtadkich,

- walcdw cigzkich i bardzo ciezkich:
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e ogumionych (bez bieznika) o regulowanym cisnieniu w kotach,
e gfadkich,
e mieszanych z przednimi watami gtadkimi wibracyjnymi.

Walce, zwlaszcza stalowe, winny posiada¢ sprawne wyposazenie w system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu (np. wody),
dla niedopuszczenia do przyklejania mieszanki.

Walce ogumione winny by¢ wyposazone w fartuchy ostonowe két, w celu utrzymywania temperatury.

Walce wibracyjne winny posiadaé oprzyrzadowanie we wskazniki wibracji.

Dobor sprzetu pod wzgledem typdw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.4. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gteboko$é.
Frezowanie pod warstwy bitumiczne winno by¢ wykonywane frezarkami profilometrycznymi.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robét. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢ bebna
musi by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine".

4.2, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024/1991.

Asfalt nalezy transportowac w cysternach samochodowych, przy czym nalezy zapewni¢ zachowanie nie zmienionej jakosci i
masy transportowanego produktu oraz przestrzega¢ aktualnych przepiséw transportowych dla materiatéw nie
zagrazajacych bezpieczenstwu i dla materiatdw niebezpiecznych.

4.4, Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe przy transporcie do 10 km, przy dalszym transporcie nalezy mieszanke przewozi¢ samochodami —
termosami,

- wczasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem,

- czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetieniem
warunku, ze spadek temperatury przewozonej mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania nie moze
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przekroczy¢ 10% temperatury wyjsciowe;j,
- zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

4.6. Transport kostek brukowych i obrzezy betonowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe i obrzeza uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki brukowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.7. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami czasie transportu, a gérna warstwa powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Roboty rozbiérkowe i ziemne

Roboty rozbidrkowe obejmujg wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie w sposdb okreslony w dokumentacii
projektowej lub przez Inzyniera. Materiat uzyskany z rozbidrki zatadowaé na samochody samowytadowcze i odwie$¢ na
odlegtos¢ do 20 km.

Materiaty przewidziane do ponownego wbudowania w ramach Kontraktu musza by¢ posegregowane i zaakceptowane przez
Inzyniera. Ewentualne doty (wykopy) powstate po robotach rozbiérkowych znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdInosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki zwigzane z
utylizacjq i recyklingiem odpaddw.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z ST-01.02 oraz normg PN-S-02205:1998.
5.3. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy
spefni¢ nastepujace warunki:

e nalezy usung¢ Sciety materiat i oczyscié¢ nawierzchnie,

e przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,

e przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gteboko$ci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
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e - krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacii ruchu na czas frezowania nawierzchni.

5.4. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia Robét
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrdw.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.1. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Profilowanie koryta polega na $cigciu nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podiuznego i spadku poprzecznego
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do profilowania podtoza mozna przystapi¢ po wykonaniu i odebraniu elementéw
odwodnienia (saczkéw podtuznych, przykanalikdw i studzienek $ciekowych), a bezposrednio przed utozeniem warstwy
odsaczajacej (lub innej warstwy ktdra bedzie uktadana bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podiozu).

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty conajmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spemiony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokoSC zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonego w tabeli ponizej.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 1,
chyba ze w dokumentacji projektowej wyraznie podano inng warto$¢ wspotczynnika. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub metoda obcigzen ptytowych okreslonych w zat. B normy PN-S-02205:1998.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu L ruch mniejszy
ruch ciezki L

od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
Od powierzchni podtoza 1,00 0,97

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998 [2].

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna wynosic (o ile jednoznacznie nie podano inaczej w dokumentacii
projektowej):

— dla gruntéw niespoistych: E2 = 60 MPa,

— dla gruntéw spoistych: E2 > 45 MPa.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiermemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.
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5.5. Wykonanie podbudowy

5.5.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do robét nalezy wytyczy¢ geodezyjnie odcinki drog i placow.

Wykonanie koryta nalezy wykona¢ mechanicznie przy zastosowaniu spycharki. Ostateczne profilowanie wykonac recznie.
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone. Nalezy usunag¢ btoto i grunt, nastepnie sprawdzi¢
istniejace rzedne terenu czy umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowane rzedne podfoza.

5.5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarza¢ ja w mieszarkach stacjonarnych zapewniajacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanke nalezy rozktada¢ dwuwarstwowo. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
poprzednich warstw.

5.5.4. Zageszczanie.

Zageszczenie kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora —
PN-88/B-04481( metoda ). Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej wg normy j. w. Wilgotnos¢
powinna by¢ w przedziale od 1 % powyzej wilgotno$ci optymalnej do 2 % ponizej wilgotnosci optymalne;.

5.5.5. Podbudowy bitumiczne o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate o uziarnieniu 0/25 mm

Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego

Warunki ogélne
Warstwy nawierzchni powinny tworzy¢ konstrukcje zespolong. W tym celu kazda wbudowana warstwa bitumiczna powinna

by¢ rozktadana na podtozu skropionym lepiszczem w dobrych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej pogodzie,
temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno — asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16m/s). Wykonawca przedstawi w PZJ sposéb wykonania warstwy.

Uktadanie mieszanki
Uktadanie mieszanki powinno by¢ prowadzone w temperaturze od 130°C do 170°C.

Wykonanie ztaczy
Ztacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki roboczej nalezy réwno obcia¢, posmarowaé lepiszczem i zabezpieczy¢

listwg przed uszkodzeniem.
Przed rozpoczeciem uktadania nastepnej dziatki roboczej nalezy listwe zabezpieczajaca ostroznie usungé.

Zageszczenie mieszanki

Zasady ogélne
Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki. Temperatura mieszanki dla asfaltu D35/50 w

czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C.

Zageszczanie mieszanki
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie z ustalonym schematem przej$¢ walca lub ptyty wibracyjnej ciezkiej.

Wymagania jakosciowe dla wykonanej warstwy podbudowy

Wymagania jakosciowe sg nastepujace:
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wskaznik zageszczenia (wartosci minimalne) - nie mniej niz 98%,
réwno$¢ podbudowy: dopuszczalne odchylenia dla warstwy podbudowy zgodnie z:

Wymagana réwnos¢ podtuzna wg Dz.U. Nr 43/99

Warto$¢ wskaznika w mm/m na dtugosci badanego odcinka
50% 80% 100%

<48 <6,7 <95

W przypadku zastosowania metody pomiaru réwnowaznej uzyciu taty i klina okre$lonych w Polskiej Normie, czyli pomiaru
(na kazdym pasie ruchu) przy uzyciu planografu wg BN-68/8931-04, za zgoda Inzyniera, dopuszczalne nieréwnosci warstwy,
wg PN-S-96025/2000 wynoszg 12 mm.

Grubo$¢ warstwy: tolerancja + 5mm.

Szeroko$¢ warstwy: tolerancja + 5cm.

Niweleta: tolerancja — 1cm, + 0 cm.

Objetos¢ wolnych przestrzeni w betonie asfaltowym — 4,5 + 9,0% wv.

Wyglad nawierzchni: wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednolity, bez miejsc porowatych i przebitumowanych.
Ztacza powinny byc Scisle zwigzane i jednorodne z nawierzchnia.

Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem Robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentaciji Projektowej grubosci warstwy,
- okreSlenia potrzebnej ilosci przejsé ptyty lub walca dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
- uscislenie recepty roboczej.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5.6. Pozostate podbudowy bitumiczne
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w obecnosci
InZyniera.
Pro}J{ektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skfadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu przyja¢ wg PN-S-96025:2000 zatacznik B, tabela B.2.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli ponizej Ip. 1+6.

Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz podbudowy z betonu asfaltowego

Warto$¢ dla
Lp. Wiasciwosci [jednostka]
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, [mm] 0/12,8; 0/16; 0/25;
0/20; 0/25; 0/31,5
0/31,5
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2 | Modut sztywnosci petzania 1), [MPa] nie wymaga sie >16,0
3 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 28,0 >211,0
uderzen ubijaka [kN]
4 | Odksztatcenie prébek j.w. [mm] 1,5+4,0 1,5+3,5
5 | Wolna przestrzen w probkach j.w. [%, viv] 4,0+8,0 4,0+8,0
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach <750 <720
jw. [%] - -

7 | Grubo$é warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu:

cm
-0/12,8 3,5+5,0
-0/16 4,0+5,0
-0/20 50+6,0
-0/25 8,0+10,0 8,0+14,0
-0/31,5 9,0 +16,0 9,0+16,0
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy [%)] > 98,0 >98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie [v/v] 45+9,0 45+9,0

1) dotyczy tylko fazy projektowania MMA

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w iloSciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob po$redni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjq + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatury mieszanki asfaltu i mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przyja¢ zgodnie z PN-S-
96025:2000 i zaleceniami producenta asfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, ustabilizowane i no$ne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Podioze dla objetej niniejszg specyfikacjg podbudowy stanowi projektowana warstwa podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno asfaltowej, podtoze nalezy oczysci¢ i skropic emulsjg,
asfaltowa,

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Potaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy oczysci¢ i skropi¢ asfaltowg emulsjg w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego.

Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byfa nie nizsza od 5° C. Nie
dopuszcza sie uktadania podbudowy z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).
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Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji jest zobowigzany do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu
rébnego.

\F/)Vytwérgnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ uziarnienia oraz lepiszcza z receptg laboratoryjng a takze nastepujace parametry mieszanki
mineralno - bitumicznej:

- stabilnosé,

- odksztatcenie,

- gestos¢ objetosciowa,

- gestos¢ strukturalng wg Marshalla,

- modut sztywnosci,

- wolng przestrzen,

- wypetienie lepiszczem wolnej przestrzeni.
Pozytywne przeprowadzenie proby powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera w spisanym protokole. Bez zatwierdzone;
recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Produkcja mieszanki BA moze zostaé rozpoczeta na
wniosek Wykonawcy i po akceptaciji Inzyniera.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w tabeli ponizej.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Tolerancja
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
KR1-2 KR3-6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 5,0 4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,075 +2,0 15
4 | Asfalt 05 +0,3
Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentaciji Projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawictowego zageszczenia warstwy,
- uScislenie recepty roboczej.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z zatozeniami.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki okreslonej w niniejsze;
ST.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dlaasfaltu D 35/50 135°C,

- dlaasfaltu D 50/70 125°C.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
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W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze podiuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte co najmniej 15 cm wzgledem ztgcza
podtuznego podbudowy.

5.6. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Beton asfaltowy na warstwe wigzacq i $cieralng nalezy wykonywa¢ we wiasciwych warunkach atmosferycznych: temp.
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od +5°C a w trakcie wykonywanych robét +10°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania robét podczas opaddw atmosferycznych i silnych wiatréw.

Co najmniej 2 dni przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ kontrolng produkcje w obecnosci
Inzyniera stuzaca do oceny utrzymania wtasciwego rezimu produkcji. Probka pobrana z kontrolnej produkcji stuzy do kontroli
sktadu produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikow MMA w pojedynczej probce wzgledem skfadu zaprojektowanego,
oznaczonych metoda ekstrakcji lub rownowazng wynosza;

Lp. Sktadniki MMA Dopuszczalne odchylenia w %
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach

1 powyzej +4,0
2mm

5 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach 190
0,075-2 mm -

3 Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach 0,075 mm 1,5

4 Asfalt 10,3

5.6.1. Wbudowanie betonu asfaltowego

Beton asfaltowy nalezy wbudowywac¢ ukfadarka mechaniczng na czystym, suchym i przygotowanym zgodnie z wymaganiami
normowymi podtozu. Podtoze przed wykonaniem warstwy powinno by¢ oczyszczone i skropione . Skropienie mechaniczne
powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody z emulsji. Orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi:

» co najmniej 8 godz. przy ilosci 1.0-1.4 kg/m2 emulsji

» €0 najmniej 2 godz. przy iloci 0.6-1.0 kg/m2 emuls;ji

» co najmniej 0.5 godz. przy ilosci 0.2-0.6 kg/m2 emuls;ji

Temperatura wyprodukowanego betonu asfaltowego powinna wynosi¢ od 140-170°C, a poczatkowa temp. w czasie
zageszczenia nie powinna by¢ nizsza od 135°C.

Réwnos¢ i grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana z takq czestotliwoscig aby zapewni¢ wykonanie warstwy
zgodnie z wymaganiami.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposdb ciagty, bez przestoju.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac sie w taki sposob aby wykonywana warstwa uzyskata okreslone wtasciwosci, w
szczegdInosci:

Lp. Cechy nawierzchni Wymagania warstwa wigzaca | Wymagania warstwa Scieralna
1 Wskaznik zageszczenia 298% 298%
2 Wolna przestrzen w warstwie 4,5-9% [VIV] 3-5% [VIV]
3 Maksymalna dopuszczalna nieréwno$¢ 9
mm 6 mm
dla warstwy
Tolerancja spadku poprzecznego w
4 stosunkul do%rojektF:J P ) +0,5% +0,5%
Dopuszczalne odchylenie grubosci
5 warstwy w stosunku do wymagane; +10% +10%
wartosci
6 Wyglad warstwy Jednolity Jednolity
7 Ziacza jwykonane w linii prostej, §cisle zwigzane, jednorodne Scisle zwigzane, jednorodne

réwnolegle lub prostopadie do osi/
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5.7. Skropienie nawierzchni

5.7.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.7.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacii przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny mie$ci¢ sie w przedziatach podanych w ponizszej tablicy:

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 %)
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana, lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozZliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

5.8. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

5.8.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien wynosi¢ 1,0 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej mozna wykonywa¢ bezpo$rednio na
podtozu z gruntu piaszczystego o WP=35 w uprzednio wykonanym korycie.

5.8.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.8.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru-wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamieS¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji-moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.
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5.9. Krawezniki, fawy, obrzeza

5.9.1. Wykonanie taw

tawy betonowe
Wykonanie taw betonowych powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony

w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

tawy zwirowe

tawy zwirowe o wysokosci do 10 ¢cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

tawy ttuczniowe

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie tawy tuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie
zagescic.

Przy grubo$ci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegdine warstwy.

5.9.2. Ustawienie kraweznikdw betonowych

Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej a
w przypadku braku takich danych powinno wynosic: 12 cm lub 5¢cm w przypadku kraweznika wystajacego, 4cm w przypadku
wjazddw do bram, 2cm w przypadku przejs¢ dla pieszych przez jezdnie.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony pasa rozdziatu powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej
Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje
sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.9.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze Swiattem (odlegto$cia gérmej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
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5.10. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.10.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
* wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2,
*  wyniki badah mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2,
» wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481

5.10.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubos¢ roztozonej
warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana, tj.:

e dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,

« dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do 16

cm.

Mieszanka po roziozeniu powinna by¢ zageszczona przejciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢é si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia podanego w ST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normaine;
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-12.
Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okre$long iloscig wody. Wilgotno$¢
mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).
Jezeli nawierzchnie zwirowa wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.10.3. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg woda ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szerokosci, w okresie 2
tygodni, w zwiazku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za
pomocg oskardéw. Wczesne wyrédwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo tych zabiegéw tworzg sie
wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wyciaé pionowo i usungé, dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zagesci¢
wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

5.11. Uktadanie nawierzchni betonowej

«  Nawierzchnie mozna potozy¢é bezposrednio na podbudowie z chudego betonu lub na gruncie stabilizowanym
cementem lub wapnem. Grubo$¢ podbudowy ma wptyw na trwato$¢ i wytrzymato$¢ jezdni.

»  Przy wylewaniu betonu powinno sig pozostawi¢ szczeliny dylatacyjne o szerokosci 5-8 mm. Odstepy migdzy nimi
nie moga by¢ wigksze niz 6 m, dlatego wylewang nawierzchnie nalezy podzieli¢ na pola o maksymalnych
wymiarach 6 x 6 m.

o Jedli przerwa w betonowaniu nawierzchni bedzie trwata diuzej niz 1 godzing, w miejscu pofaczenia ,starego”
betonu z nowym powstanie naturalna rysa (szczelina).

e Szczeliny dylatacyjne koniecznie trzeba wykonac takze przy studzienkach kanalizacyjnych i korytkach $ciekowych.

< Nawierzchni betonowych nie powinno sie wykonywa¢ w temperaturze wyzszej niz 25°C, a temperatura mieszanki
betonowej nie moze by¢ wyzsza niz 30°C. Beton po wylaniu powinien by¢ utrzymywany w mokrym stanie przez co
najmniej 7 dni. W tym czasie powinien by¢ spryskiwany woda i przykrywany matami dla spowolnienia parowania.

o Zbrojenie plyt nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq techniczng w przypadkach spodziewanych
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nierownomiernych osiadan podtoza, np. na nasypach przy mostach i wiaduktach, nad przepustami, wykopami
kanalizacyjnymi itp.

«  Siatka zbrojeniowa powinna by¢ wykonana z pretéw o $rednicy 6 + 8 mm, prety powinny by¢ spawane. Rozstaw
miedzy pretami powinien by¢ zmniejszony przy krawedziach piyt.

»  Siatka powinna by¢ utozona na gteboko$ci 7 cm od gdrnej powierzchni ptyt betonowych.

*  Bezpos$rednio po wykonczeniu nawierzchni i odparowaniu wody, ktéra wystapita na powierzchnie, nalezy Swiezy
beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez pokrycie nawierzchni powtoka z preparatu
powtokotwdrczego, wykonana stosownie do zalecen producenta lub odpowiedniej placédwki naukowo-badawcze;.

»  Natryskiwanie preparatu powtokotwdrczego nalezy wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili ukonczenia
zageszczenia.

*  Nawierzchnig $wiezo wykonang nalezy ostoni¢ deskami na okres co najmniej 6 + 12 h, w zaleznosci od
nastonecznienia i sity wiatru.

»  Dopuszcza sie stosowanie pielegnacji wodno-piaskowej zamiast powlokowej w uzasadnionych przypadkach.

»  Przykrycie nawierzchni piaskiem nalezy wykona¢ po zakohczeniu procesu wigzania betonu.

»  Grubos¢ warstwy piasku powinna wynosic co najmniej 5 cm.

»  Piasek powinien by¢ utrzymany w stanie wilgotnym przez 7 + 10 dni.

«  Po stwardnieniu betonu, ale nie wcze$niej niz po 28 dniach, zaleca si¢ nasaczenie nawierzchni preparatami
zmniejszajacymi nasigkliwo$¢ i nadajacymi jej wiasnosci hydrofobowe.

o Betonowanie w okresie jesienno-zimowym. W czasie ukfadania mieszanki betonowej podtoze gruntowe,
podbudowa i warstwa poslizgowa nie powinny by¢ zamarzniete. Przy wykonywaniu betondéw nawierzchniowych po
15 wrzesdnia, przy temperaturze otoczenia o godzinie 5 ponizej 10°C zaleca sie stosowanie $rodkéw
zabezpieczajacych wg tabeli ponizej.

Minimalna temperatura
masy betonowej

Temperatura °C Srodki zabezpieczajace
otoczenia i sposoby zabezpieczania
°C grubosc piyty | grubosc ptyty betonéw nawierzchniowych
mniejsza lub wieksza
réwna 25 cm niz 25 cm

a) dodawanie do mieszanki
betonowej 1% chlorku wapnia
5do 10 16 10 w stosunku do masy cementu,
b) podgrzewanie wody
zarobowej lub kruszywa

a) dodawanie do mieszanki
betonowej 2% chlorku wapnia
0do 5 16 10 w stosunku do masy cementu,
b) podgrzewanie wody
zarobowej lub kruszywa,
c) przykrywanie nawierzchni
matami stomianymi lub innymi
cieptochronnymi powtokami, aby
-4do 0 18 13 przez poczgtkowe 7 dni
temperatura betonu nie byta
nizsza niz 5°C

e Grubos¢ warstw nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza niz 15 cm i nie moze sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz
10 mm.

«  Warstwy jezdne uktadane na starych niewysadzinowych nawierzchniach moga mie¢ grubosci zmniejszone ok. 4
cm, jednak z zachowaniem warunku minimalnej grubosci warstwy nawierzchni 15 cm. W przypadku nawierzchni
dwuwarstwowych grubos¢ warstwy gérnej (Scieralnej) powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm.

*  Grubos¢ warstw jezdnych na nawierzchniach powinna by¢ okreslona w projekcie technicznym na podstawie
obliczen wytrzymato$ciowych.

*  Pochylenia nawierzchni drogowych. Pochylenia podtuzne nie powinny by¢ wigksze niz 6%, a poprzeczne na
prostych odcinkach drég powinny wynosi¢ 1 + 2% (przy wiekszych pochyleniach podtuznych - mniejsze pochylenia
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Lp.

poprzeczne).

Nawierzchnie ograniczone krawgznikami ulicznymi powinny mie¢ pochylenia podtuzne co najmniej 0,5%. Rdznice
pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wigksze niz 0,2%. Nawierzchnie drogowe
o szerokoSci do 20 m mozna wykonywac o jednostronnym pochyleniu poprzecznym.

Przekr6j poprzeczny nawierzchni drogowej powinien by¢ taki, aby po przytozeniu poziomo taty profilowe;
prostopadle do osi drogi prze$wity pomiedzy tatq a nawierzchnig, nie przekraczaty 6 mm.

Réwnos¢ nawierzchni. W nawierzchniach badanych wg BN-68/8931-04 nieréwnosci nie powinny przekraczag:

- nadrogach samochodowych [ i Il - 5 mm,
- na drogach samochodowych pozostatych klas - 6 mm. Réznice poziomdw krawedzi sasiednich ptyt przy
szczelinach nie powinny przekraczaé 2 mm.

Wytrzymatos¢ betonu nawierzchniowego — Wyniki tych badan okre$lone jako $rednie dla catosci inwestycji nie
powinny by¢ nizsze niz podane w tabeli ponizej.

Jednostka

Cechy betonu miary Wymagania

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach twardnienia,

nie nizsza niz MPa 40

Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy zginaniu po 28

dniach twardnienia, nie nizsza niz ') MPa 55

Nasigkliwos¢ wagowa oznaczona dla gérnej warstwy

betonu grubosci 2 cm z zachowaniem naturalnej faktury

nawierzchni, ponizej % 5

Mrozoodpornosé, ubytek masy prébki przy oznaczaniu:

a) metoda krystalizacji siarczanu, po 15 cyklach,

najwyzej

b) metodg bezposrednig po 150 cyklach, najwyzej % 5
% 5

1) Wyznaczona z rachunku statystycznego na podstawie kontrolnych badan wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie
przy zginaniu nie powinna by¢ nizsza od wytrzymatosci wymaganej o 10% przy poziomie ufnosci 0,95 lub o 15%
przy poziomie ufnosci 0,99.

W przypadku niespetnienia tego warunku nalezy wykonaé badania szczegdtowe na prébkach wycietych z
nawierzchni. Badania te obejmujg sprawdzenie:

a) wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu,

b) nasigkliwosci,

¢) mrozoodpornosci - metoda krystalizacji,

d) mrozoodpornosci - metodg bezposrednig (jezeli wyniki badan metoda krystalizacji sg negatywne).

5.12. Wykonanie ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych osadzonych w cokole

Do podstawowych czynno$ci, przy wznoszeniu ogrodzer naleza;

wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentdéw betonowych pod stupki,

ustawienie stupkdéw (metalowych, zelbetowych),

wykonanie cokotu betonowego (dla ogrodzenia z siatki),

wykonanie wtasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej plecione;),
ewentualnie wykonanie bram i furtek.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do
1,2 m w rozstawie ogrodzenia istniejacego.

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i
dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone
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kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemi¢ otwdr mieszankg betonowa.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro®, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki
powinny znajdowa¢ sie¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gy otwdr rury. Stupki nalezy
o0sadzi¢ w rozstawie co 2,4 m.

Stupki koricowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do
45°, Zamiast ukosnych stupkéw wspierajacych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach zelbetowych zastosowaé, za zgoda
Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawiania stupka w dole.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

Cokét betonowy powinien by¢ wykonany z betonu klasy B15 lub zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Mieszanke nalezy ukfada¢ we wcze$niej przygotowanym deskowaniu. Cokét
nalezy wykona¢ w sposéb analogiczny do wczesniej rozebranego.

W celu zamocowania siatki nalezy w pierwszej kolejnosci rozwiesic trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w srodku
ogrodzenia i przymocowac je do stupkéw. Do stupkdw koricowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki
powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywieraC nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku
zerwania sie, aby zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciagarkami wzglednie ztagczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby
nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje sie do stupkéw korcowych, naroznych i bramowych za pomoca pre-tdw ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania linek i
przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy
taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdine druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty
znieksztatceniu jej oczka.

Deski z prefabrykatéw zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracje terenu, powinny byé utozone poziomo. Jesli nie ma
mozliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej dtugosci, nalezy zastosowa¢ stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie
mozna uszczelni¢ od dotu wkopujac w ziemie deske ogrodzenia na gtebokos$¢ od 10 do 20 cm. Przy naroznikach i bramach,
gdy przesto ogrodzenia moze by¢ krétsze, nalezy deski odpowiednio przycig¢ lub ustawic je pionowo. Jesli rowki w stupkach
zelbetowych wykonane sa niedoktadnie (zwtaszcza ich gtebokos¢), po akceptacii Inzyniera, mozna po zatozeniu deski do
poprzedniego stupka dostawiaé kolejno nastepne stupki umocowujac je w gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to deski nalezy potaczy¢ ze stupkami zaprawa cementowg o
wytrzymatosci na sciskanie min. R28 = 12 MPa, pozostawiajac co trzecie lub czwarte przesto nie usztywnione jako dylatacje.

5.13. Wymagania szczegétowe

5.13.1. Przepompownie $ciekow

Teren przepompowni nalezy utwardzi¢ nawierzchnia zwirowg i ogrodzi¢ ogrodzeniem z siatki plecionej na stupach o
wysokosci 2,5 m.. Przy ogrodzeniu od strony bramy ustawi¢ tabliczke informacyjna.

Na terenie projektowanych przepompowni $ciekdw zrealizowane zostang nastepujace obiekty :
- Przepompownia $ciekdw
nawierzchnia zwirowa
ogrodzenie
rurociggi kanalizacyjne
kable energetyczne zasilajgce pompownie i sterownicze

Po zrealizowaniu wszystkich obiektdw kubaturowych i liniowych teren w miejscu prowadzenia robdt ziemnych wyréwnaé i
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wyprofilowa¢ oraz pokry¢ humusem gr. 10 cm i obsia¢ trawa,

5.13.2. Odbudowa nawierzchni drogi

Odtworzenia nawierzchni, przygotowanie dokumentaciji, zgtoszenie rozpoczecia i zakonczenia robot nalezy dokonaé¢ zgodnie
z ustaleniami z zarzadcami drdg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

OgdlIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

Kontrola Jakosci wykonania robét polega na zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

korytowania

podsypki i jej zageszczenia,

podbudowy i jej zageszczenia,

nawierzchni drég i chodnikdw,

szczelin dylatacyjnych nawierzchni,

liniowosci i prawidtowosci ustawienia kraweznikéw i obrzezy,

profili podtuznych i poprzecznych drég.

ANENENENE N NN

6.2. Frezowanie

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano ponizej.

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 m.

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m.

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST i profilu

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadno$cig + 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Poziom gtebokosci frezowania powinien odpowiadac rzednym okreslonym w Dokumentacji Projektowej z dokfadnoscia + 5
mm.
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6.3. Nawierzchnia z kostki brukowej

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.

6.3.2. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje gtebokosci koryta wynosza;

v 0 szeroko$cido 3m : +1cm
4 0 szeroko$ci powyzej 3m:  +2cm
v szeroko$ci koryta: £5 cm

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz wytycznymi niniejszej ST.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST:

pomierzenie szeroko$ci spoin,

sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienie spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

ASANENENEN

6.3.5. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 utozonego
chodnika i parkingéw i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m dtugosci chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.3.6. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelacii, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenie od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac +3cm.

6.3.7. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego nalezy dokonywaé szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg +0,3%.

6.3.8. Sprawdzenie obrzezy betonowych i kraweznikow

Sprawdzenie kraweznikdw

Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
4 Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg
v Profil podtuzny gdrmej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
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odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
v Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci +10% szerokosci projektowane;.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Przeswit pomigdzy gdrng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢é 1 cm.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

4 dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

4 dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

v rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

4 doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrédw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

Badanie obrzezy betonowych
W czasie robédt nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

4 Koryta pod podsypke (tawe) wg wymagan jak dla kraweznikéw
4 Podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki piaskowej wg wymagan jak dla kraweznikéw
v Ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:

- Linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza

- Niwelety gomej ptaszczyzny obrzez, ktdre moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza

- Wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 m, kidre powinno wykazywa¢ catkowite wypemienie
badanej spoiny na petna gtebokosé

6.4. Badanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych

6.4.1. Badania w czasie produkcji i wykonywania robét.

Obowiagzkiem Wykonawcy jest wykonanie badan: materiatowych, sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz parametrow
temperaturowych produkcji zgodnie z zakresem i czestotliwoscia, okreslong w w/w normie na nawierzchnie asfaltowe,
gwarantujacych wiasciwg jakos¢ i jednorodnos¢ wbudowanego materiatu.

W trakcie wbudowywania warstwy wigzacej i Scieralnej Inzynier dokonuje akceptacji wynikow przedstawionych przez
Wykonawce.

Wyglad wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolit teksture bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

Co najmniej 1 raz w trakcie prowadzonych robét bitumicznych (nie rzadziej niz 1 raz na km uktadanego odcinka warstwy) i w
kazdym przypadku watpliwej jakosci prowadzonych robét — Inzynier wykonuje badania sprawdzajace wtasnosci wbudowanej
masy na koszt Wykonawcy.

] Badania wykonanej warstwy wiazacej i $cieralnej

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ badania potwierdzajace zgodno$¢ wykonanej warstwy z dokumentacija i normami.
Zakres badan obejmuije:
Czestotliwosé
badan
1 Zageszczenie warstwy, wolna 2 prébki z kazdego uktadanego

Lp. Badana cecha

PROJEKT: ,, BUDOWA KANALIZACJII SANITARNE] W MIEJSCOWOSCI BOGDASZOWICE”
STR. NR - 29 -



ST-03.01 Roboty drogowe i zagospodarowanie terenu

przestrzen w warstwie, sktad masy,

grubos¢ warstwy
Réwnos¢ podtuzna

2
3 Réwnos¢ poprzeczna
4

Spadki poprzeczne
5 Wyglad warstwy

pasa 0 powierzchni do 3000
m2 z wyj. obiektéw mostowych
kazdy pas ruchu plantografem
10 razy na odcinku drogi o
dtugosci 1 km

jW.

Cata powierzchnia

Szeroko$¢ warstwy musi by¢ zgodna z dokumentacjg techniczng z tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy wigzacej nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem musi by¢ szersza od warstwy $cieralnej minimum 5 cm.

Warstwe wigzaca i warstwe Scieralng uznaje si¢ za zgodng z wymaganiami jezeli:

>

>
>

wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen spetnia wymagania ST,
nie wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30%, spetnia

wymagania ST.

Badania w czasie budowy

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu:

>
>
>
>
>
>
>
>

o

VVVVVY

rzednych podfoza gruntowego

zageszczeniu podtoza gruntowego

rzednych niwelety podbudowy

réwnosci podbudowy

wytrzymato$ci gruntu stabilizowanego cementem
konsystencji mieszanki

zageszczenia mieszanki

doraznej wytrzymatosci mieszanki

Badania przy odbiorze

adania przy odbiorze nawierzchni polegaja na sprawdzeniu:

zgodno$ci nawierzchni z dokumentacjg
grubo$ci nawierzchni

pochylenia nawierzchni

rzednych niwelety nawierzchni
przekroju poprzecznego

réwnosci powierzchni

6.5. Nawierzchnie zwirowe

6.5.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.5.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni zwirowej

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podano ponizej:
Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarédw
co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

Lp. | Wyszczegdinienie badar
1 Uksztattowanie osi w planie

2 Rzedne wysoko$ciowe
3 Réwno$¢ podtuzna

4 Réwnos¢ poprzeczna
5 Spadki poprzeczne

6 Szerokos¢

7 Grubos¢

8 Zageszczenie

poziomych
co 100 m

co 20 m na kazdym pasie ruchu

10 pomiaréw na 1 km

10 pomiardw na 1 km oraz w punktach gtéwnych
tukdw poziomych

10 pomiaréw na 1 km

10 pomiaréw na 1 km

1 badanie na 600 m2 nawierzchni
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6.5.3. Uksztattowanie osi nawierzchni

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cm i -3 cm.

6.5.5. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5]. Nierdwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.5.6. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.5.7. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm i +10 cm.

6.5.8. Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5.9. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co najmniej w
10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowdw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od spadkéw
projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodno$ci z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wdd.

6.5.10. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywaé dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiaru jest:

m2  frezowanie, utozenia nawierzchni wraz z korygowaniem i podbudowg
m: wykonanie kraweznikow i obrzezy betonowych,

Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentaciji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
InZzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawcza robat.
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Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).
Przy odbiorze nawierzchni sprawdzeniu podlega:

>
>
>
>

9.

zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna,
rodzaj zastosowanych materiatow,
prawidtowos¢ zastosowanych materiatéw,
prawidtowos¢ wykonania elementéw ulic.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych prac wg ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét,
ocena jakosci uzytych materiatow i jako$ci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

Cena jednostkowa 1 m2 wykonania nawierzchni obejmuje:

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVYVYVYVYV

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

rozbidrka nawierzchni, ewentualne frezowanie nawierzchni

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki

utylizacja odpadéw

korytowanie,

profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
Oznakowanie robét

Sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

Wykonanie wszystkich warstw konstrukcyjnych nawierzchni, tj. podbudowy,
Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

Roztozenie mieszanki/utozenie kostki betonowej/odtworzenie brukowca,
Zageszczenie roziozonej mieszanki,

Utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

Wykonanie/odtworzenie nawierzchni,

koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

wbudowanie materiatow z zageszczeniem i ubiciem,

wykonanie podsypek piaskowych lub cementowo-piaskowych,

wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,

wykonanie kraweznikow i obrzezy,

wykonanie odwodnienia nawierzchni,

oczyszczenie rowow z wyprofilowaniem dna i skarp z namutu z naprawg darniowania skarp,
wyréwnanie poboczy poprzez Scigcie wypukiosci i uzupetnienie zagtebien,
przeprowadzenie badan wymaganych w ST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

Przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostkowa 1 m wykonania kraweznikdw i obrzezy obejmuije:

VVVVVVYVVYVYVYVYV

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki
utylizacja odpadéw

korytowanie,

profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne,
Oznakowanie robot

koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
Sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

Przygotowanie warstw konstrukcyjnych (posypki, tawy betonowe),
Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

Utrzymanie podbudowy w czasie robot,

wbudowanie materiatéw z zageszczeniem i ubiciem,
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VVVYVVYV

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,

wykonanie kraweznikow i obrzezy,

wykonanie odwodnienia nawierzchni,

przeprowadzenie badan wymaganych w ST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robat,

Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.

PN-V-83002:1999

Lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. Wymagania ogdlne i metody badan.

PN-87/5-02201

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat nazwy i okreslenia.

PN-EN 14157:2005

Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

PN-EN 10025:2002

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych -Warunki
techniczne dostawy

PN-B-06250

Beton zwykty

PN-EN 197-1:2002

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;i
betonu

PN-EN 932-1:1999

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN-EN 933-1:2000

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-2:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-5:2001

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1367-1:2001

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN SO 13437:2000

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Metoda instalowania i pobierania probek z gruntu
oraz badania prébek w laboratorium

PN-76/B-06714/12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-91/B-06714.25

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zmian objetosciowych metodg Le
Chatelier

PN-EN 13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12620:2004

Kruszywa do betonu

PN-84/B-04111

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

BN-64/8931-01

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcen nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

BN-75/8931-03

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-05

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8933-02

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

BN-64/B-8931-01

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-B-11213:1997

Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, drogowe i mostowe
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ST-03.01 Roboty drogowe i zagospodarowanie terenu

[BN-72/8932-01 [Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.
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