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1. Podstawa opracowania

Podstawq opracowania niniejszego projektu sa:

* zawarta umowa,

* Wytyczne Zamawiajqcego i Inwestora,

* Projekt techniczny ,Systemu bezprzewodowej sieci monitoringu oraz
sterowania dla obiektédw i urzadzen sieci WOD-KAN na bazie pozwolenia
radiowego nr RRL/R/E/0044/2009 dla Zaktadu Gospodarki Komunalnej
Sp. z 0.0. w Katach Wroctawskich” autorstwa Forsys Karaskiewicz
Marcin,

» obowigzujace normy i przepisy.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy systemu sterowania i
telemetrii przepompowni $ciekdow projektowanej na potrzeby budynku
komunalnego w Katach Wroctawskich zlokalizowanego na dziatkach 100/1 i
96/4.

W zakresie niniejszego opracowania lezy projekt automatyki
przepompowni $ciekdw, obejmujacy swoim zakresem transmisje drogq
radiowgq do stacji korcowej zlokalizowanej na Oczyszczalni Sciekdéw w

Jurczycach.

3. Opis rozwiazan projektowych

3.1. Szafka przepompowni

Centralng czescig przepompowni sciekow jest szafka SZP, w ktérej zabudowane sg
urzgdzenia systemu. Gtéwne elementy to:
« sterownik PLC,
* radiomodem,
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« zasilacz buforowy wraz z podtrzymaniem bateryjnym,
+ elementy zabezpieczajace,
» urzadzenia sterujqce pracg pomp.

Zadaniem sterownika PLC jest kontrola poziomu Sciekow w studni
przepompowni, i utrzymywanie ich na jak najnizszym poziomie w powigzaniu z
optymalizacjq ilosci zataczen i wytgczen pomp.

Dodatkowym zadaniem sterownika jest gromadzenie i przetwarzanie
danych pomiarowych w celu wystania ich drogg radiowg do serwera systemu
wizualizacji. Na obiektach przepompowni przewidziane jest zdalne sterowanie
praca pomp.

Radiomodem powinien zosta¢ zamdwiony w wersji przystosowanej do
pracy z czestotliwoscig 449,175 MHz i odstepem miedzy kanatami 12,5 kHz.

Zasilacz buforowy pracuje razem z 2 akumulatorami 2,2 Ah, 12V
potgczonymi szeregowo. W przypadku zaniku zasilania elektrycznego danej
stacji informacja o tym fakcie zostanie zarejestrowana w sterowniku PLC i
przestana do systemu wizualizacji. Pojemnos¢ akumulatoréw zapewni ok. 4-ro
godzinng prace systemu telemetrii przy braku zasilania elektrycznego. Kable
nalezy wprowadza¢ do szafki SZP od dotu za posrednictwem dtawikéow o
uszczelnieniach dostosowanych do srednicy zewnetrznej kabli.

Szafka automatyki przepompowni SZP zostanie zamontowana wewnatrz
szafy poliestrowej z zadaszeniem. Szafa poliestrowa powinna sktada¢ sie z
czesci gldwnej oraz modutu fundamentowego, ktory nalezy wkopac¢ w ziemie.
Nalezy zapewni¢, aby szafa poliestrowa byta nieszczelna ze wzgledu na
mozliwo$¢ dostawania sie do szafy poliestrowej substancji toksycznych przez
kanalizacje kablowa wprost z przepompowni, w tym celu mozna zastosowac
przewietrzniki. Do modutu fundamentowego nalezy, przed jego
zabetonowaniem, wprowadzi¢ rure AROT'a o przekroju FI90. Szafka SZP
bedzie zasilana z lokalnej rozdzielnicy gtdwnej RG nie stanowigcej elementu

niniejszego opracowania.

3.2. Pomiar poziomu sciekow w studni przepompowni

Poziom Sciekow w studni Sciekowej mierzony bedzie hydrostatyczng
sondg typu SG-25S produkcji Aplisens z wyjsciem pradowym 4...20 mA.
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Sonda powinna by¢ zamontowana w taki sposéb aby zwisajgc dotykata dna
zbiornika lub lezata na dnie. Sonda jest dostarczana wraz z podtagczonym do
niej kablem pomiarowym, w ktéorym umieszczona jest rowniez kapilara. Zaleca
sie podwieszenie kabla na specjalnym uchwycie Aplisens typu SG. Kapilare
pozostawi¢ w szafce SZP, wejscie kapilary zabezpieczy¢ przed dostaniem sie
wody i ciat obcych (nie zatykac¢ wejscia kapilary).

W przypadku montazu sondy w miejscu gdzie bytaby narazona na wptyw
turbulencji wody nalezy jg zamontowac w rurze ochronnej np. z PVC. Sonde
nalezy okresowo poddawac przegladom w celu stwierdzenia czy nie jest
zakamieniona lub zaklejona pozostatosSciami statymi Sciekéw. Do czyszczenia
sondy z kamienia nalezy uzywal sSrodkdéw chemicznych polecanych przez
producenta urzadzenia.

Dodatkowo, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy przepompowni,
mierzony bedzie poziom maksymalny oraz poziom minimalny (suchobieg
pomp). Pomiary te zrealizowane zostang za pomocag wytacznikéow ptywakowych
zamontowanych na odpowiednich gtebokosciach w studni Sciekowej.

Wytaczniki s dostarczane wraz z podfgczonym do nich kablem pomiarowym.

3.3. Pomiar poboru pradu pomp

Pomiar poboru pradu przez silniki pomp realizowany bedzie =z
wykorzystaniem przekfadnika pradowego 10A / 1A oraz przetwornika
pomiarowego odwzorowujgcego wartos¢ z zakresu 0 - 1A na standardowy prad
4 - 20mA. Przektadnik pradowy zamontowany bedzie na 1-szej fazie zasilania
kazdej pompy. Pomiar pradu umozliwia szybkie zdiagnozowanie problemu w
pracy pompy, a co za tym idzie, interwencje stuzb uzytkownika i

niedopuszczenie do uszkodzenia silnika.

3.4. Sygnalizacja obecnosci zasilania elektrycznego

W celu sygnalizacji obecnosci napiecia zasilajgcego w szafce
przepompowni zamontowany zostanie 3-fazowy przekaznik kontroli faz z
wyjsciem stykowym. Sygnat zaniku, niepoprawnej kolejnosci lub asymetrii faz
zasilania przekazywany bedzie do sterownika PLC. Dodatkowo w celu
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zabezpieczenia silnikdw pomp, zanik, niepoprawna kolejnos¢ lub asymetria faz
powoduje wytaczenie stycznikdw pomp zaréwno w trybie pracy recznej jak i

automatycznej.

3.5. Zabezpieczenia i sterowanie pompami

Ze wzgledu na niewielkg moc pomp zastosowanych w przepompowni
sciekdw projektuje sie rozruch bezposredni silnikéw pomp z wykorzystaniem
stycznikdw mocy. Zostalty dobrane wieksze zabezpieczenia silnikowe, niz
przewidziane pompy, dlatego nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie

dostrojenie zakresu zabezpieczenia silnikowego.

3.6. Pozostate sygnalizacje

Awaria pomp przekazywana bedzie do sterownika PLC oraz
sygnalizowana na drzwiach szafki przepompowni SZP. Sygnat awarii pomp
pochodzi z zabezpieczenia termicznego silnika oraz z zabezpieczenia
silnikowego PKZM.

Otwarcie drzwi szafki przepompowni SZP lub wiazu studni Sciekowej
powoduje pojawienie sie alarmu przekazywanego do sterownika PLC oraz
sygnalizowanego przez lampe stroboskopowg zamontowang na zewnatrz szafki
przepompowni SZP.

Lampa stroboskopowa bedzie sygnalizowa¢ nastepujace alarmy:

« zanik zasilania lub niepoprawng kolejnosc faz,
+ awarie kazdej pompy,
« otwarcie drzwi szafki przepompowni lub wtazu studni Sciekowej,

« poziom maksymalny w studni $ciekowej.

3.7. Pomiar stezenia H2S

Pomiar stezenia H2S w studni przepompowni zrealizowany zostanie z
wykorzystaniem sensora elektrochemicznego H2S z przetwornikiem
pomiarowym z wyjsciem 4-20mA. Przetwornik z czujnikiem H2S montowac
nalezy na wysokosci 30cm nad poziomem maksymalnym S$ciekdw wewnatrz
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studni przepompowni, poniewaz gaz H2S jest gazem ciezkim. Dodatkowo
nalezy zadbac, aby sensor nie ulegt zalaniu.

W trakcie instalacji, uruchomienia oraz eksploatacji przetwornika
pomiarowego H2S nalezy scisle stosowac sie do zalecen dokumentacji
techniczno-ruchowej. Ze wzgledu na utrate parametréw pomiarowych w
czasie pracy, sensor elektrochemiczny H2S nalezy wymienia¢ co 2 - 3 lata.
Dodatkowo nalezy uwazac, aby sensor nie ulegt zalaniu. Jezeli nastgpi zalanie
sensora, nalezy zadbac o jego jak najszybszg wymiane.

Po pierwszym uruchomieniu, zalecane jest przeprowadzenie kalibracji
gazem wzorcowym. W trakcie eksploatacji nalezy dokonaé¢ sprawdzenia

sensora co maksymalnie 6 miesiecy za pomocg gazu o stezeniu kontrolnym.

3.8. Instalacja antenowa

Antene kierunkowg nalezy zamontowaé przy pomocy uchwytu
dostarczanego wraz z anteng na stupie prefabrykowanym dostarczonym wraz z
fundamentem, ktdéry nalezy posadowi¢ w bezposrednim sasiedztwie szafki
przepompowni. Szczyt stupa nalezy zabezpieczyé przed opadami korkiem
gumowym. Antena powinna by¢ zamontowana w pozycji pionowej i
skierowana w kierunku geograficznym odpowiadajacym potozeniu stacji
koricowej na Oczyszczalni Sciekéw w Jurczycach. Kabel antenowy powinien
by¢ prowadzony wewnatrz stupa, przy antenie kabel zakonczy¢ ztaczkg meska
typu N, natomiast po stronie szafki SZP powinien by¢ zakonczony ztaczkg
meskg typu TNC. Kabel od uziemienia ochronnika nalezy przykreci¢ do ptyty
montazowej szafki SZP, ktéra razem z szafkg bedzie uziemiona. Wspornik
anteny nalezy uziemié. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé

wartosci 5 Q.

3.9. Algorytm sterowania przepompownia

Sterownik oraz szafa AKP niniejszego opracowania przygotowana jest do
sterowania 2 pompami w trybie pracy recznej oraz automatycznej. Tryby
pracy wybierane sg dla kazdej pompy osobno za pomocg przetgcznikow
zamontowanych na elewacji szafki SZP.
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W trybie recznym, ktoéry odbywa sie z pominieciem sterownika PLC,
zabezpieczenia silnikdw realizowane sg w sposéb bezposredni. Dotyczy to
zabezpieczen termicznych, suchobiegu oraz zaniku zasilania, niepoprawnej
kolejnosci lub asymetrii faz.

W trybie automatycznym zabezpieczenia silnikdw (z wytaczeniem
zabezpieczenia od zaniku zasilania, niepoprawnej kolejnosci lub asymetrii faz)
realizowane sg programowo w sterowniku PLC. Dzieki takiemu rozwigzaniu
uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ w trybie automatycznym dokonac
wypompowania Sciekdw ponizej poziomu suchobiegu (opcja dostepna tylko z
ekranu sterownika PLC).

W trybie automatycznym sterownik PLC realizowaé bedzie dodatkowe
zabezpieczenia suchobiegu na podstawie pomiaru ciggtego Sciekdw (w sytuaciji
btednego dziatania wytgcznikéw ptywakowych) oraz suchobiegu lub zatkania
kosza ssawnego pompy na podstawie badania poziomu poboru pradu.

W trybie automatycznym sterownik PLC zatgcza¢ bedzie pompy na

przemian w zaleznosci od aktualnych licznikdw czasu pracy pomp oraz w
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Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty CE Ilub deklaracje
zgodnosci.

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ miedzy
innymi:

« pofaczenia poszczegolnych przewodow,
* oznaczenia kabli,

« trwatosci zamocowanego osprzetu,

« szczelnosci zadtawien kablowych,

« umieszczenia schematdéw i opisow.

Przed odbiorem prac, po ich wykonaniu, nalezy z przedstawicielami
uzytkownika wykona¢ testy funkcjonalne uktadow monitoringu, ktore
potwierdzg poprawne dziatanie uktadéw telemetrii dla kazdego wezta osobno.

Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ dokumentacje jakosciowq
(instrukcje obstugi, certyfikaty) dla poszczegdlnych urzadzen i materiatdow oraz
komplet protokotdw pomiarowych.

Dodatkowo do odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ w wersji
elektronicznej kody zZrédiowe zaprogramowanego sterownika PLC wraz z

komentarzami oraz opisami zmiennych uzytych w programie sterownika.

5. Uwagi ogodlne

« Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
i wiedzg techniczna.

e Z uwagi na bezpieczenstwo (studzienki moga zawiera¢ Scieki z
substancjami toksycznymi i szkodliwymi dla zdrowia), wszystkie prace w
studzienkach musza by¢ nadzorowane przez osobe przebywajaca na
zewnatrz studzienki, a personel w studzience powinien posiadac
odpowiedni ubior i sprzet ochronny.

+ Ewentualne trasy kablowe nalezy budowaé zachowujac wymagania
normy N-SEP-E-004 ~Elektroenergetyczne linie kablowe i
sygnalizacyjne”.

« Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
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wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr47 poz. 401 z dnia
06.02.2003).

« Zastosowane urzadzenia powinny posiada¢ znak CE.
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Lista artykutow

FO1_001_AS
Identyfikator aparatu Numer typu Producent Opis, parametry Tlos¢
=PP+ST-S2 NLP-100 NIVELCO Wytacznik ptywakowy, sygnalizacja poziomu cieczy w zbiornikach otwartych i zamknietych 1 Szt.
=PP+ST-S3 NLP-100 NIVELCO Wytacznik ptywakowy, sygnalizacja poziomu cieczy w zbiornikach otwartych i zamknigtych 1 Szt.
=PP+ST-54 LS-11/RLA MOELLER Wytacznik kraricowy do drzwi, regulowany z kétkiem 1 Szt.
=PP+ST-V1 SG255/0-4 m H20/L-4m APLISENS Hydrostatyczny przetwornik poziomu, zakres pomiarowy od 0 do 4 m H20, kabel sondy dt. 4 m 1 Szt.
=PP+ST-V2 Progaz-ToxSurvey-0-420 ATEST-GAZ Przetwornik pomiarowy do czujnikéw stezenia gazéw z wyjéciem 4-20mA, IP65, obudowa poliweglan, praca -20 do 40 st.C 1 sz
=PP+ST-V2 S-H2S-01.01 ATEST-GAZ Sensor elektrochemiczny stezenia H2S z ostong bryzgoszczelng OB-1 1 Szt.
=PP+SZP-Al HEXE220C112-01 HORNER Sterownik i panel operatorski 128 x 64 piksele, 256K pamieci przeznaczonej na program, 12 DI, 6 DO, 4 AI (0 + 10 VDC, 0 + 20 mA, 4 + 20 mA.), port CsCAN 1 Szt.
=PP+SZP-A2 2ASXE SATEL Radiomodem 2ASxE, RS232, predko$¢ 9600 1 Szt.
=PP+SZP-E1 ALFA SHT 25W ASTAT Grzejnik 110-250V AC/DC, 25W, przytacze przewdd 400mm 1 Szt.
=PP+SZP-FO FI-40/4/003 MOELLER Wytacznik réznicowopradowy, Typ AC, 40A, 4bg, 30mA 1 Szt.
=PP+SZP-F1 Z-SLS/CB/3 MOELLER Rozlacznik bezpiecznikowy do 63A, 3 ultraszybkie wkiadki bezpiecznikowe 10A 1 Szt.
=PP+SZP-F2 FAZ-B6/1 MOELLER Wylacznik nadrpadowy 6A, charakterystyka B 1 sz
=PP+SZP-F3 LP400-TNC COMANT Ochornnik na kabel koncentryczny, ztacza: TNC-M/TNC-F, zakres czestotliwosci: 380-475 MHz 1 Szt.
=PP+SZP-F3 FAZ-B10/3 MOELLER wytgczniki mocy, B-Char, 10A, 3bg 1 Szt.
=PP+SZP-G1 AD-55B MeanWell Zasilacz buforowy, wejscie: 88...264VAC, 124...370VDC, wyjscie 24 VDC / 2A 1 Szt.
=PP+SZP-G1.1 SB 2,2-12 SSB Bateria akumulatora 12 VDC, 2,2 Ah 1 Szt.
=PP+SZP-G1.2 SB 2,2-12 SSB Bateria akumulatora 12 VDC, 2,2 Ah 1 Szt.
=PP+SZP-G2 ECD1-R 24s12 Polwat Przetwornica napie¢ 24VDC do 12VDC / 1,5A, na listwe TS35 1 Szt.
=PP+SZP-H1 HC-05H VIDICON Lampa btyskowa do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego, kolor pomaranczowy, IP65, zasilanie 12VDC 1 Szt.
=PP+SZP-H10 M22-CLED-R MOELLER Elementy z diodami LED, czerwona, Mocowanie do ptyty czotowej, Cage clamp 1 Szt.
=PP+SZP-H10 M22-L-R MOELLER Lampki sygnalizacyjne, ptaska, czerwona 1 Szt.
=PP+SZP-H10 M22-A MOELLER Uchwyt mocujacy do ptyty czotowej dla elementdw sygnalizacyjnych i sterowiczych 1 Szt.
=PP+SZP-H11 M22-CLED-G MOELLER Elementy z diodami LED, zielona, Mocowanie do plyty czotowej, Cage clamp 1 Szt.
=PP+SZP-H20 M22-CLED-R MOELLER Elementy z diodami LED, czerwona, Mocowanie do ptyty czotowej, Cage clamp 1 Szt.
=PP+SZP-H20 M22-L-R MOELLER Lampki sygnalizacyjne, ptaska, czerwona 1 Szt.
=PP+SZP-H20 M22-A MOELLER Uchwyt mocujacy do plyty czotowej dla elementéw sygnalizacyjnych i sterowiczych 1 sz
=PP+SZP-H21 M22-CLED-G MOELLER Elementy z diodami LED, zielona, Mocowanie do plyty czotowej, Cage clamp 1 Szt.
=PP+SZP-KO CKF-316 F&F Czujnik kontroli kolejnosci i zaniku fazy CKF-316 1 Szt.
=PP+SZP-K1 RM84-2012-35-1024 RELPOL Przekaznik elektromagnetyczny, miniaturowy 1 Szt.
=PP+SZP-K1 GZS-0040 RELPOL Obejma wyrzutnikowa do gniazd wtykowych GZS80, GZS92 1 Szt.
=PP+SZP-K1 GZS80 RELPOL Gniazdo wtykowe do przekaznikéw: RM84, RM85, RM87L, RM87P 1 Szt.
=PP+SZP-K10 RM84-2012-35-1024 RELPOL Przekaznik elektromagnetyczny, miniaturowy 1 Szt.
=PP+SZP-K10 GZS-0040 RELPOL Obejma wyrzutnikowa do gniazd wtykowych GZS80, GZS92 1 Szt.
=PP+SZP-K10 GZS80 RELPOL Gniazdo wtykowe do przekaznikow: RM84, RM85, RM87L, RM87P 1 Szt.
=PP+SZP-K11 DILM9-10(24VDC) MOELLER stycznik mocy, 3bg.+1Z, 4kW/400V/AC3 1 Szt.
=PP+SZP-K20 RM84-2012-35-1024 RELPOL Przekaznik elektromagnetyczny, miniaturowy 1 Szt.
=PP+SZP-K20 GZS-0040 RELPOL Obejma wyrzutnikowa do gniazd wtykowych GZS80, GZS92 1 Szt.
=PP+SZP-K20 GZS80 RELPOL Gniazdo wtykowe do przekaznikow: RM84, RM85, RM87L, RM87P 1 Szt.
=PP+SZP-K21 DILM9-10(24VDC) MOELLER stycznik mocy, 3bg.+1Z, 4kW/400V/AC3 1 Szt.
=PP+SZP-L10 ASR 20.3 10A/1A LUMEL Przektadnik pradowy 10A / 1A 1 Szt.
=PP+SZP-L20 ASR 20.3 10A/1A LUMEL Przektadnik pradowy 10A / 1A 1 Szt.
=PP+SZP-OD0 V25 B+C/4-280 0OBO Ogranicznik kombi, ogranicznik przepie¢ Typ 1+2 wedtu 1 Szt.
=PP+SZP-Q0 4G40-75-0U-S7-R212 APATOR Przetacznik 4 pozycyjny, prad max 40, sprzegto drzwiowe, czerwona raczka przetacznika 1 sz
=PP+SZP-Q10 PKZMO0-6,3/NHI11 MOELLER Samoczynne wylaczniki silnikowe, 3bg., 6.3A, 1Z+1R 1 Szt.
=PP+SZP-Q20 PKZMO0-6,3/NHI11 MOELLER Samoczynne wytaczniki silnikowe, 3bg., 6.3A, 1Z+1R 1 Szt.
=PP+SZP-S1 THRO1 ASTAT Termostat ze stykiem rozwiernym (do grzania), zakres: -10...+50 st.C 1 Szt.
=PP+SZP-S5 LS-11/L MOELLER Wytacznik krancowy do drzwi, krétki z kétkiem 1 Szt.
=PP+SZP-S10 M22-AK10 MOELLER elementy stykowe, 1Z, Mocowanie do ptyty czotowej 1 Szt.
=PP+SZP-S510 M22-K10 MOELLER elementy stykowe, 1Z, Mocowanie do plyty czotowej 1 Szt.
=PP+SZP-S10 M22-WRK3 MOELLER Napedy przetacznikéw, pokretto z krétkim pidrkiem, 3 potozenia, czarna, bez samopowrotu 1 Szt.
=PP+SZP-S20 M22-AK10 MOELLER elementy stykowe, 1Z, Mocowanie do ptyty czotowej 1 Szt.
=PP+SZP-520 M22-K10 MOELLER elementy stykowe, 1Z, Mocowanie do plyty czotowej 1 Szt.
=PP+SZP-S20 M22-WRK3 MOELLER Napedy przetacznikéw, pokretto z krtkim pidrkiem, 3 potozenia, czarna, bez samopowrotu 1 Szt.
=PP+SZP-SZP CS-66/200 MOELLER Obudowa metalowa CS z ptyta montazowa, (wys. x szer. x gt.) 600x600x200 mm z zamkiem na klucz 1 Szt.
=PP+SZP-SZP BOC-00136 IBOCO Korytko kablowe grzebieniowe szeroko$¢ 25 x gleboks¢ 60 1 m
=PP+SZP-SZP BOC-00107 IBOCO Korytko kablowe grzebieniowe szeroko$¢ 40 x gteboks¢ 60 1 m
4.a
FORSYS Karaskiewicz Marcin Projekt automatyki przepompowni ciekow Zamawiajacy: Inwestor: Data | 2010-04-08 =
—| ul. Kosmonautow 208/5 STANIStAWSKI . Uqud Miasta i Gmlny Edycja. Marcin Karaskiewicz +
L5 54-042 Wroctaw Tytuk: l:lelr ZyzsgtamS}aWSk' gﬂwkwaof*awlskm Sprawdz | Tomasz Myszkowski Arkusz: 4
josduetechy Zestawienie urzadzer i materiatéw 63-760 zdun 55080 Katy Wrocawskie Oryginat | PP_Nowa Akusze: 20
+48 71 723 22 69 y aty g !




Lista artykutow

FO1_001_AS
Identyfikator aparatu Numer typu Producent Opis, parametry Tlos¢
=PP+SZP-SZP ASTAT Szyna no$na EN 50 022 ( 35x10) 1 m
=PP+SZP-SZP MAP333TA HES Obudowa poliestrowa, (wys. x szer. x gt.) 750x750x300 mm, IP55, pokrywa czterospadowa, zamek na klucz (EK220) 1 Szt.
=PP+SZP-SZP ZEP-750/3 HES Fundament poliestrowy do wkopania w ziemie, wysokoé¢ nad ziemig 375mm 1 s
=PP+SZP-V10 P20Z-08321000 LUMEL Przetwornik pradu, wyjécie 4-20mA. wejécie 0-1A 1 Szt.
=PP+SZP-V20 P20Z-08 32100 0 LUMEL Przetwornik pradu, wyjscie 4-20mA. wejscie 0-1A 1 Szt.
=PP+SZP-W0 YKYzo 5x4 TECHNOKABEL Kabel zasilajacy do uktadania wewnatrz budynkow i na zewnatrz oraz bezpiecznie w ziemi, $rednica zewnetrzna 18,8 mm, 0,6/1kV 10 m
=PP+SZP-W1 PVC 3x1 NIVELCO Kabel sygnalizacyjny dostarczany razem z czujnikiem poziomu 3x1 8 m
=PP+SZP-W2 PVC 3x1 NIVELCO Kabel sygnalizacyjny dostarczany razem z czujnikiem poziomu 3x1 7 m
=PP+SZP-W3 LiYcy 2xi TECHNOKABEL Kabel zasilajacy i sygnalizacyjny, ekranowany 3 m
=PP+SZP-W4 POLIURET 2x1+1 APLISENS Kabel do sondy dostarczany razem z hydrostatyczng sonda poziomu 2x1+1 8 m
=PP+SZP-W5 H1000 BELDEN Kabel koncentryczny, 509, 0,96dB / 10m / 500MHz 7 m
=PP+SZP-W6 LiYCY 3x1 TECHNOKABEL Kabel zasilajacy i sygnalizacyjny, ekranowany 8 m
=PP+SZP-W10 HO7RN-F LAPP Ciezki, gumowy przewdd oponowy do zastosowan w cigzkich i wymagajacych warunkach, typ: 7G2,5, érednica zewnetrzna 16,5 - 20,0 mm 9 m
=PP+SZP-W20 HO7RN-F LAPP Ciezki, gumowy przewdd oponowy do zastosowan w cigzkich i wymagajacych warunkach, typ: 7G2,5, $rednica zewnetrzna 16,5 - 20,0 mm 9 m
=PP+SZP-W30 HO7RN-F LAPP Cigzki, gumowy przewdd oponowy do zastosowan w cigzkich i wymagajacych warunkach, typ: 7G2,5, Srednica zewnetrzna 16,5 - 20,0 mm 9 m
=PP+SZP-X0 400-415/415-124 WAGO ztaczka przelotowa, szara, przekrdj [mm2] 16 - 35 mm2 3 Szt.
=PP+SZP-X0 400-425/425-124 WAGO ziaczka przelotowa, niebieska, przekréj [mm2] 16 - 35 mm2 1 Szt.
=PP+SZP-X0 400-465/465-111 WAGO Ztaczka do przewodu ochronnego, przekr6j [mm?2] 16 - 35 mm2 1 Szt.
=PP+SZP-X1 281-101 WAGO Ztaczka przelotowa 2-przewodowa, szara, przekr6j [mm?2] 0,08 - 4 mm?2 12 Szt.
=PP+SZP-X1 281-301 WAGO Scianka koricowa dla ztaczek serii 281 1 Szt.
=PP+SZP-X1 249-116 WAGO bezérubowa blokada koricowa 2 Szt.
=PP+SZP-X10 281-101 WAGO Ztaczka przelotowa 2-przewodowa, szara, przekr6j [mm?2] 0,08 - 4 mm?2 5 Szt.
=PP+SZP-X10 281-301 WAGO Scianka koncowa dla ztaczek serii 281 1 Szt.
=PP+SZP-X10 249-116 WAGO bezsrubowa blokada koricowa 1 Szt.
=PP+SZP-X10 281-107 WAGO Ztaczka do przewodu ochronnego 2-przewodowa, przekr6j [mm?2] 0,08 - 4 mm?2 1 Szt.
=PP+SZP-X20 281-101 WAGO zlaczka przelotowa 2-przewodowa, szara, przekr6j [mm2] 0,08 - 4 mm2 5 Sa.
=PP+SZP-X20 281-301 WAGO $cianka koricowa dla ztaczek serii 281 1 Szt.
=PP+SZP-X20 249-116 WAGO bezsrubowa blokada koricowa 1 Szt.
=PP+SZP-X20 281-107 WAGO zlaczka do przewodu ochronnego 2-przewodowa, przekréj [mm?2] 0,08 - 4 mm2 1 sz
=PP+SZP-X24 281-611/281-541 WAGO Ztaczka z uchylnym elementem bezpiecznikowym, przekréj [mm2] 0,08 - 4 mm?2 6 Szt.
=PP+SZP-X24 249-116 WAGO bezsrubowa blokada koricowa 2 Szt.
=PP+SZP-X24 281-402 WAGO mostek poprzeczny dla ztaczek serii 281 10 Szt.
=PP+SZP-X24 281-101 WAGO Ztaczka przelotowa 2-przewodowa, szara, przekréj [mm2] 0,08 - 4 mm?2 6 Szt.
=PP+SZP-X24 281-301 WAGO Scianka koricowa dla ztaczek serii 281 1 Szt.
=PP+SZP-X30 281-101 WAGO zlaczka przelotowa 2-przewodowa, szara, przekr6j [mm2] 0,08 - 4 mm2 5 Sat.
=PP+SZP-X30 281-301 WAGO $cianka koricowa dla ztaczek serii 281 2 Szt.
=PP+SZP-X30 249-116 WAGO bezsérubowa blokada koricowa 2 Szt.
=PP+SZP-X30 281-104 WAGO zlaczka przelotowa 2-przewodowa, niebieska, przekréj [mm2] 0,08 - 4 mm2 1 s
=PP+SZP-X30 281-107 WAGO Ztaczka do przewodu ochronnego 2-przewodowa, przekr6j [mm?2] 0,08 - 4 mm?2 1 Szt.
=PP+SZP-XU0 11432-6 GARO Wtyczka tablicowa 3L+N+PE prosta typu I 32 A 1 Szt.
=PP+SZP-XU1 UIFF 10/16A, IP44 GARO Gniazdo tablicowe 1-fazowe 10/16A 1 Szt.
=PP+SZP-Y1 YS4305 LAIRD Antena kierunkowa 5-elementéw, 430-450 MHz, 9,2 dBd / 11.4 dBi, ztacze N 1 Szt.
=PP+SZP-Y1 S-30 ELEKTROMONTAZ Stup szesciokatny, wysoko$¢ 3 m 1 Szt.
=PP+SZP-Y1 F75/200 ELEKTROMONTAZ Fundament prefabrykowany pod stup szesciokatny S-30 1 sz
=PP+SZP/1
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