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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST ) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru inwestycji 
polegającej na budowie oświetlenia drogowego w miejscowości Zabrodzie na dz. 4/5. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót kablowych i napowietrznej linii 
NN oświetlenia ulicznego w /wym. miejscowości 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 
1.4.1.  Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielo-
fazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z 
osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń jedno- lub 
wielofazowych. 
1.4.2.  Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone sąjedna lub więcej linii kablowych. 
1.4.3.  Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia została zbu-
dowana. 
1.4.4.  Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia lub zakańczania 
kabli. 
1.4.5.  Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszko-
dzeniem od góry. 
l .4.6.   Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część 
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa część rzutu poziomego innej linii kablo-
wej lub innego urządzenia podziemnego. 
1.4.7.  Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią ka-
blową, a urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość 
dopuszczalna dla danych warunków układania. 
1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla 
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.4.9.   Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca 
do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 
1.4.10. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
1.4.11. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania 
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale 
do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
1.4.12. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
1.4.13. Tablica bezpiecznikowa -urządzenie służące do zasilania obwodów oświetleniowych 
oraz ich zabezpieczenia. 
1.4.14. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa-ochrona części przewodzących dostępnych 
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
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1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, Specyfikacjami Technicznymi. 
1.5.1.Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Kontraktu przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i współrzędne punktów głównych oraz reperów, Dziennik Budowy i Księgę Obmia-
ru Robót oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy 
spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 
i utrwali na własny koszt. 
1.5.2.Zgodność robót z dokumentacją projektową i Specyfikacjami Technicznymi. 
Dokumentacja projektowa i specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane 
Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich 
są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca 
nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, Wszystkie 
wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. Dane 
określone w dokumentacji projektowej i ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów muszą by ć jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku 
gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST, i wpłynie 
to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a roboty rozbiórkowe wykonane na koszt Wykonawcy. 
1.5.3.Zabezpieczenie terenu budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa terenu budowy w 
okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego robót, a w 
szczególności: 
a)   sporządzi plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan „bioz") - zgodnie z wymogami 
zawartymi w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. (Dz. U. nr 151 
póz. 1256 z dnia 17 września 2002 r.) 
b) utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z 
budową i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a także zabezpieczy teren budowy 
przed dostępem osób nieupoważnionych. 
c)  Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem przez 
umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą utrzymane przez Wykonawcę 
w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
1.5.4.Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i robót wykończeniowych Wykonawca będzie: -    utrzymywać 
teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania pożaru. 
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l.5.5.Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
l.5.6.Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
wyższym od dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane 
przez uprawniona jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pyliste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wy-
magań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Zama-
wiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów admini-
stracji państwowej. 
1.5.7.Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu 
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenia i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany 
jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które 
mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budo-
wy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypad-
kowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi zainteresowane 
władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy wy-
konywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Wykonawca w swoim harmonogramie prac uwzględni konieczne prace kontrolne na budowie 
związane ze sprawdzeniem usytuowania istniejącego uzbrojenia podziemnego w zakresie wy-
eliminowania ewentualnych kolizji. 
1.5.8.Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bez-
pieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel 
nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie 
spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegaj ą odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.9.Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania protokołu przejęcia przez 
Zamawiającego. 
Wykonawca będzie utrzymywać wykonane obiekty do czasu odbioru końcowego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadawalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 
l.5.l0.Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wy-
pełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń 
lub. 
1.5.11.Zajęcie pasa drogowego i organizacja ruchu przy zajęciu pasa drogowego. 
Wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robót i uzgodni go z 
Zarządcą Drogi. W cenie kontraktowej Wykonawca uwzględni koszty opracowania projektu 
organizacji ruchu, koszty wykonania oznakowania i zabezpieczenia terenu robót oraz koszty 
utrzymania tego oznakowania na okres wykonywania robót. 
1.5.12.Odbiory techniczne i rozruchy technologiczne 
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowiązany jest do zawiadomienia o odbiorach 
technicznych, o rozruchu, odbiorze i przekazaniu do eksploatacji poszczególnych odcinków jak 
i całego przedsięwzięcia wszystkich instytucji, których obecność jest wymagana i ponosi opłaty 
za udział przedstawicieli tych instytucji w odbiorach. Wszystkie formalności z tym związane 
Wykonawca zobowiązany jest wykonać własnym staraniem . 
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2.Materiały 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w 
taki dokument. Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie 
Inżyniera. 
2.1. Kable 
W kablowych liniach elektroenergetycznych oświetleniowych należy stosować kable:YAKXS 
4x35/lkV, wg PN-93/E-90401.  
2.2. Piasek 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. 
2.3. Folia 
Folie należy stosować dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się 
stosowanie folii kalandrowej z uplastycznionego PCV o grubości 0.5 mm, gat. I. Dla ochrony 
kabli o napięciu znamionowym do l kV należy stosować folię koloru niebieskiego a przy 
napięciu 15 kV koloru czerwonego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała kable, 
lecz nie węższa niż 20 cm. Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03. 
2.4. Rury PCV (osłona) 
Na przepusty kablowe i jako osłona kabli należy używać rur Arota z polichlorku winylu PCV 
<|> 75x69 spełniających wymagania PN-C-89205. 
2.5. Źródła światła i oprawy 
Dla oświetlenia drogowego należy stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania 
PN-83/E-06305 i Dokumentacji Projektowej. 
Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie 
oraz oddawanie barw, zaleca się stosowanie wysokoprężnych lamp sodowych. Oprawy powin-
ny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyj-
nych stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpły-
wami zewnętrznymi komory lampowej IP 54 i klasą ochronności II. Elementy oprawy, takie jak 
układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych. Oprawy powinny 
być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5°C i wilgotności 
względnej powietrza nie przekraczającej 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-86/079100. 
2.6. Słupy oświetleniowe 
Do oświetlenia ulicy należy stosować słupy stalowe ocynkowane o przekroju okrągłym 
zbieżnym. Wysokość zawieszenia oprawy 10m.  
2.7. Ustoje. 
Do słupów oświetleniowych należy stosować fundamenty betonowe prefabrykowane, dosto-
sowane do danego typu słupa, np. FBw-150.  
2.8. Wysięgniki 
Do słupów oświetleniowych należy stosować wysięgniki stalowe ocynkowane przystosowane 
do takich słupów, produkowane przez producenta słupów. Wymagany jest wysięgnik o długości 
wysięgu 1m i kącie pochylenia 15 stopni. 
 2.9. Tabliczka bezpiecznikowa słupowa 
Tabliczki bezpiecznikowe typu IZK . z bezp.topik. 6A . 
2.10. Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. 
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3. Sprzęt 
3.1. Sprzęt do wykonywania linii kablowych i budowy słupów oświetleniowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzy-
stania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących jakość robót: 
- spawarki transformatorowej, 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do φ 15cm, 
- żurawia samochodowego, 
- samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem 0 70 cm, 
- koparki do rowów kablowych, 
- narzędzi ręcznych do prac ziemnych (kilof łopata itp.) 
- narzędzi warsztatowych (wiertarka, szlifierka, itp.) lub innego sprzętu potrzebnego do 
wykonania prac . 
4. Transport 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe 
powinny być odpowiednio przystosowane do przewozu elementów, konstrukcji itp. 
niezbędnych do wykonania robót przy przebudowie linii kablowych. Przewożone środkami 
transportu elementy powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i 
w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do 
stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego 
transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
5. Wykonanie Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót, zgodnie z kontraktem oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową i wymaganiami Specyfikacji Technicznej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność, za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso-
kości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w doku-
mentacji projektowej. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczeniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
5.1. Układanie kabli 
5.1.1. Ogólne wymagania 
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie lub przez 
zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki 
ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie 
budowlanej linii. Podczas przechowywania, układania, i montażu końce kabli należy za-
bezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne 
zalutowanie powłoki i nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego(rodzaju jak izolacja). 
5.1.2.Temperatura otoczenia i kabla 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0°C. Zabrania się 
podgrzewania kabli otwartym ogniem. 
5.1.3. Zginanie kabli 
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym 
promień zgięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 45cm dla kabli YAKXS 
4x35. 
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5.1.4.Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 
Kable należy układać na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubości co najmniej 10 cm. 
Nie należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ,który 
mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. Kabel należy zasypywać 
warstwa piasku o grubości co najmniej 10 cm następnie warstwa rodzimego gruntu o grubości 
co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folia z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla 
powinna wynosić co najmniej 25 cm. Grunt należy ubijać warstwami co 20 cm. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu powinna osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Głębokość 
ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do powierzchni kabla powinna 
wynosić nie mniej niż 70 cm - w przypadku kabla niskiego napięcia, 
Kable powinny być ułożone w rowie linia falista z zapasem 3% długości wykopu wystarczają-
cym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 
5.2. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 
Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90 stopni i w miarę 
możliwości w jej najwęższym miejscu. Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią 
osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co najmniej 50cm. 
5.3.Układanie przepustów kablowych 
Przepusty kablowe należy wykonywać z rur z PCV o średnicy <|> 75 mm. Przepusty kablowe 
należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym 
przepuście może być ułożony tylko jeden kabel. Głębokość ułożenia przepustów kablowych w 
gruncie mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury powinna wynosić co 
najmniej 70 cm. Głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią wynika z niwelacji 
drogi i określona jest w Dokumentacji Projektowej. Miejsce wprowadzenia kabli do rur 
powinny być uszczelnione pianką poliuretanową. 
5.4. Oznaczenie linii kablowych 
Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w oznaczniki (np. opaski 
kablowe OK) rozmieszczone w odstępach nie większych niż l Om, w miejscach charak-
terystycznych oraz w takich miejscach i w takich odstępach ,aby rozróżnianie kabla nie nastrę-
czało trudności. Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 
- symbol i numer identyfikacyjny linii, ' 
- oznaczenie kabla, 
- znak użytkownika kabla, 
- znak fazy(przy kablach jednożyłowych), rok ułożenia kabla. 
5.5. Wykopy pod fundamenty i ustoje 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wy-
kopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 
Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu 
wiertnicy na podwoziu samochodowym. 
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna 
wykopu i zgodnie z PN-B-06050. 
Ustoje należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Konstrukcja ustoju winna 
uwzględniać rodzaj gruntu, typ wysięgnika i oprawy oraz wytrzymywać parcie wiatru dla I 
strefy wiatrowej. Wykop po posadowieniu fundamentu należy zasypać ziemią bez kamieni 
ubijając ją warstwami zagęszczarką wibracyjną co 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg PN-B-02205. 
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5.6. Montaż słupów 
Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio wykonane fundamenty. Głębokość posadowienia 
fundamentu należy wykonać według Dokumentacji Projektowej Odchyłka osi słupa od pionu, 
po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 
Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, 
od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm 
od powierzchni chodnika lub gruntu. 
5.7. Montaż wysięgników 
Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z 
balkonem. Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej 
części słupa oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, 
znajdującymi się w nagwintowanych otworach. 
Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym cię-
żarowi oprawy. 
Połączenia wysięgnika ze słupem należy chronić kapturkiem osłonowym. Szczeliny pomiędzy 
kapturkiem osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, należy wypełnić kitem mi-
niowym. 
Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością ± 2 stopnie do osi 
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. 
Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równole-
głej do powierzchni oświetlanej jezdni. 
5.8. Montaż opraw 
Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu kabli zasilających do słupów i wysięgni-
ków. 
Należy stosować kable o izolacji na napięcie 0,6/lkV żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie 
mniejszym niż 2,5 mm2. Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. Oprawy należy 
mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw 
po wprowadzeniu do nich kabli zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod 
wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowej 
5.9. . Kontrola jakości Robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robot i ja-
kość materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w doku- 
mentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są 
określone w ST, normach i wytycznych. Wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
muszą posiadać ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wyma-
ganiom norm określających procedury badań. 
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6.1 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o 
jakości stosowanych materiałów. Po skompletowaniu materiałów, przed ich zamontowaniem, 
należy wzrokowo sprawdzić ich stan w zakresie: 
- stanu powierzchni, 
- zgodności z Dokumentacją Projektową. 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
6.2.1. Rowy pod kable 
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność 
ich tras z Dokumentacją Geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie 
powinna przekraczać 0,5 metra. 
6.2.2. Kable i osprzęt kablowy 
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub 
dokumentów według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru 
albo innych dokumentów. 
6.2.3. Układanie kabli 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
- głębokości zakopania kabla, 
- grubości podsypki nad i pod kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla, 
- stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
Pomiary należy wykonywać co l Om budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogą być 
uzyskane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumencie nie więcej niż 10%. 
6.2.4. Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy 
użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia uznać za dodatni, 
jeżeli poszczególne żyły nie maj ą przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są 
oznaczone identycznie. 
6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocąmegaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, 
dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy 
uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartości 
rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300. 
6.2.6. Próba napięciowa izolacji 
Próbę napięciową izolacji należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. Dopuszcza się 
niewykonanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym 
do lkV. Wynik próby napięciowej należy uznać za dodatni jeżeli: izolacja każdej żyły 
wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, napięci 
probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego dla kabla wg PN-E-90300, 
wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w czasie 
ostatnich 4min. badania. 
6.2.7. Wykopy pod fundamenty 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z Dokumentacją 
projektową i ST. 
Po zasypaniu fundamentów i ustojów lub należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu oraz 
sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
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6.2.8 Fundamenty i ustoje 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego 
oraz wytrzymałości. 
Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej 
oraz wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto należy sprawdzić dokładność usta-
wienia w planie i rzędne posadowienia. 
6.2.9. Latarnie 
Elementy latarń powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i BN-79/9068-01 . Latarnie 
oświetleniowe, po ich montażu, podlegaj ą sprawdzeniu pod względem; dokładności ustawienia 
pionowego słupów, 
prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni jakości 
połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na zaciskach 
oprawy, 
jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, stanu antykorozyjnej 
powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
6.2.10.Instalacja przeciwporażeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiary głębokości ułożenia 
bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik 
zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 
Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie 
powinna być zakopana płycej niż 0,6 m. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wy-
niki nie mogą być gorsze od wartości podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po 
wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla 
stwierdzenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony przeciwpora-
żeniowej. 
6.3. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wy-
konywania robót, można nie wykonywać badań po zakończeniu robót. 
7.Obmiar Robót 
Obmiar   robót   będzie   określać   faktyczny   zakres   w   wykonanych   robót       zgodnie 
z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robót. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub 
gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończe-
nia wszystkich robót. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wy-
konawcę. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową dla linii kablowych jest kilometr zgodnie z Dokumentacją Projektową 
natomiast dla słupów oświetlenia jedna sztuka obejmująca jedną kompletnie wyposażoną 
latarnię. 
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8. Odbiór Robót 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
wykopy pod fundamenty i kable, 
wykonanie fundamentów i ustojów, 
ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
wykonanie uziomów z taśm 
8.2. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować : 
aktualną powykonawczą Dokumentację Projektową 
geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 
przeciwporażeniowej. 
protokół odbioru Robót 
9. Podstawa płatności 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę ob-
miarowi ustalona dla danej pozycji przedmiaru robót. Cena jednostkowa z pozycji będzie 
uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, okre-
ślone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Cena jednostkowa będzie obejmować: 
- robociznę bezpośrednią, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzętu na teren 
budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym 
doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania 
robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i 
bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu 
przedsiębiorstwa Wykonawcy, 
- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji robót w okresie gwarancyjnym, 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym 
przedmiarze robót jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za 
wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową. 
9.1 Ceny jednostki obmiarowej 
Cena l km energetycznej linii napow. obejmuje: prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót , zakup i transport materiałów oraz sprzętu, wykonanie robót montażowych: 
wykonanie linii napow, ułożenie w rowie rur z PCV φ75, mechaniczne przepychanie rur PCV 
<(> 75 mm, montaż muf przelotowych, pomiary i połączenia z liniami napowietrznymi, 
demontaż istniejącego kabla wraz z robotami ziemnymi, transport materiałów z demontażu do  
około 3,0 km, wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli. 
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l0.Przepisy związane ' 
1. PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
2. PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym do 
60 kV. Ogólne wymagania i badania. 
3. PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, 
na napięcie znamionowe nie przekraczające 18/30kV.Ogólne wymagania badania. 
4. PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/lkV. 
5. PN-C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu. 
6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
8. BN-68/6353-03      Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek. 
10. BN-74/3233-17    Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Przepisy budowy urządzeń 
elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980 r. 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bez-
pieczeństwa i higieny pracy przy wykonaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 
Dz.Ustawnrl3zdn. 10.04.1972 r. 
Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpożarowej. Dz. 
Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r. 
Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie doboru 
przewodów i kabli do obciążeń prądem elektrycznym. Ustawa o drogach publicznych z 
dn.21.03.1985 r. Dz. Ustawa nr 14 z dn. 15.04.1985r. 
16. PN-76/E-02032   Oświetlenie dróg publicznych 
17. PN-85/E-06305.15 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania PN-
IEC598-1+A1/94 
18. PN-79/E-06314    Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 
 
 
 
 


