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1.1.
[1]

(2]

1.2.
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
(8]

[9]
[10]

[11]

[12]

Podstawa formalna

Oferta Pracowni Akustycznej 11813 =z 2011-04-29 na projektowanie akustyczne
i elektroakustyczne dla budynku sali sportowej budynku Szkoty Podstawowej nr 1 przy
ul. Zeromskiego w Katach Wroctawskich.

Umowa nr Umowa nr PRIl 2222-0064/001/2011 z 2011-05-27 podpisana przez Pracownie
Akustyczng z Gming Katy Wroctawskie na wykonanie prac projektowych dla zadania - Projekt
akustyki wnetrza i systemu nagtasniania dla sali sportowej budynku Szkoty Podstawowej nr 1
przy ul. Zeromskiego w Katach Wroctawskich.

Podstawa merytoryczna

Podktady architektoniczne przekazane przez pracownie architektoniczng ABK-PROJEKT.

Piotr Z. Koztowski, Wojciech Grzadziel ,Projekt akustyki wnetrza i systemu nagtasniania dla
sali sportowej budynku Szkoty Podstawowej Nr 1 w Katach Wroctawskich” — konecpja, ETAP |
Wroctaw, 2011.

Ahnert W., Steffen F., Sound Reinforcement Engineering, E & FN Spon, London, 1999.
Davis D. & C., Sound Systems Engineering, Focal Press, 1997.
Giddings P., Audio System Design and Installation, Howard W. Sams & Co, 1990.

Davis G., Jones R., The Sound Reinforcement Handbook, Yamaha Corporation of America,
1990.

PN-92/T-04499.01:1992 Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Postanowienia ogolne.

PN/CEIIEC 574-2:1994 Urzadzenia i systemy audiowizualne, wizyjne i telewizyjne — Pojecia
ogodlne.

PN-EN 60268-16:2005 Urzadzenia systeméw elektroakustycznych. Obiektywna ocena
zrozumiatosci mowy za pomocg wskaznika transmisji mowy.

Wykonawca prac opisanych w niniejszym dokumencie ma obowigzek zapozna¢ sie z catg
dokumentacjg projektowg wraz z jej wszystkimi zatgcznikami oraz dokona¢ wizji lokalnej w
Obiekcie. Na podstawie tak zdobytej wiedzy Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ i
skosztorysowa¢ wszystkie prace i elementy konieczne do poprawnego zainstalowania,
potgczenia i uruchomienia elementow i systemdéw bedacych przedmiotem tego opracowania.

Realizacja zaprojektowanych elementéw musi sie odbywaé¢ pod sScistym nadzorem autorskim
projektantéw. Inwestor i/lub Wykonawca sg odpowiedzialni za zapewnienie takiego nadzoru. Wszelkie
ewentualne modyfikacje rozwigzan zamieszczonych w niniejszej dokumentacji mogg by¢ wprowadzone

jedynie

po uzyskaniu pisemnej akceptacji autoréw projektu.

Ostateczne decyzje dotyczace strojenia akustyki wnetrza, strojenia systeméw elektroakustycznych,
programowania systemow nalezg do projektanta. Inwestor i/lub Wykonawca sg odpowiedzialni
za zapewnienie udziatu projektanta w pracach zwigzanych z akustycznymi pomiarami kontrolnymi,
strojeniem i odbiorem projektowanych rozwigzan.
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2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét dla projektu
wykonawczego w zakresie systemu elektroakustycznego sali sportowej.

Powyzsze zostato opracownane na potrzeby zadania pt. Projekt akustyki wnetrza i systemu
nagtasniania dla sali sportowej budynku Szkoly Podstawowej Nr 1 przy ul. Zeromskiego w
Katach Wroclawskich, na podstawie zalozen projektowych, koncepcji oraz z uwzglednieniem
wszystkich obowigzujgcych przepiséw prawa, w zakresie systemu elektorakustycznego.
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—

3. Charakterystyka obiektu

Plan sali sportowej oparto na ksztalcie prostokata o powierzchni ok. 350 m?. Kubatura wynosi 3 270 m®.
W sali brak jest staltych miejsc siedzacych. Przewiduje sie 28 miejsc siedzgcych na trybunach
rozktadanych. Przewiduje sie mozliwos¢ dzielenia sali na 2 czesci i niezalezne funkcjonowanie kazdej
czesci.

N
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
Specyfikacje Techniczng, jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robo6t opisanych w pkt. 4.1.2.

4.1. Czesc ogdlna

4.1.1. Nazwa zamowienia
Nazwa nadana zamdéwieniu przez Zamawiajgcego: Projekt akustyki wnetrza i systemu nagtasniania dla
sali sportowej budynku Szkoty Podstawowej Nr 1 przy ul. Zeromskiego w Katach Wroctawskich

4.1.2. Przedmiot i zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania: tras kablowych,
okablowania, instalacji i uruchomienia systeméw elektroakustycznych w sali sportowej na podstawie
projektu wykonawczego dla zadania zatytutowanego jak w punkcie 4.1.1.

4.1.2.1. Zakres prac

Prace nalezy wykona¢ w $Scistej koordynacji z Inwestorem i Wykonawcg instalacji elektrycznych
zasilajgcych elementy systemu elektroakustycznego oraz Wykonawcami innych systemow
niskoprgdowych.

Zakres Robét obejmuije:

1. Roboty przygotowawcze

a. Zapoznanie sie z dokumentacjg projektowa,
b. Zapoznanie si¢ z obiektem,

c. Przygotowanie harmonogramu prac,

d. Okreslenie usytuowania tras kablowych,

e. Okreslenie usytuowania przebi¢ i przepustéw kablowych,

f. Okreslenie usytuowania przytgczy sygnatowych,

g. Okreslenie usytuowania tablic, szaf sprzetowych oraz urzadzen,

h. Wytyczenie tras kablowych.

2. Roboty zasadnicze:

a. Instalacyjne:
i.  Wykonanie przebi¢ i przepustow kablowych niezbednych do prowadzenia tras kablowych,
ii.  Wykonanie gtéwnych tras kablowych w korytach stalowych,

iii.  Instalacja okablowania w rurkach instalacyjnych — podejscia od gtownych tras kablowych
do puszek i przytaczy sygnatowych dla pozostatych systemow,

iv. Uktadanie okablowania w korytach i rurach,
v.  Wykonanie jednoznacznego i trwatego oznaczenia wszystkich kabli,
vi.  Podejscia od tras kablowych do puszek i przytaczy sygnatowych,

vii.  Wykonanie jednoznacznego i trwatego oznaczenie wszystkich kabli.
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b. Montazowe:
i.  Montaz przylaczy sygnatowych,
ii.  Montaz tablic i krosownic sygnatowych,
iii. Montaz urzgdzen w statych i ruchomych szafach sprzetowych,
iv.  Montaz urzadzen do wieszakow sciennych i sufitowych,
v. Obszycie kablowe urzadzen w statych i ruchomych szafach sprzetowych,
vi.  Podtaczenie urzadzeh.
c. Uruchomieniowe:

i.  Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych linii sygnatowych: polaryzacja, symetria,
ciggtosc linii, poprawnosé¢ potaczen,

i. Wykonanie badah i pomiarédw sprawdzajgcych poprawnos$¢ transmisji sygnatow
fonicznych analogowych i cyfrowych, sygnatow sterujgcych,

i.  Programowanie urzadzen,
iii.  Uruchomienie poszczegdlnych elementéw systemu,
iv.  Strojenie systemdw nagtasniania.
3. Roboty koncowe:
a. Sprawdzenie dziatania poszczegolnych systemow w szczegolnosci:
i.  Sprawdzenie poprawnosci transmisji sygnatow fonicznych,
ii. Sprawdzenie poprawnosci transmisji sygnatéw sterujacych,
a. Kontrola jakosci wykonanych robot,
b. Zakrycie tras kablowych,

c. Prace porzadkowe po wykonaniu robét.

4.1.3. Klasyfikacja Robot
Kody roboét wg Wspélnego Stownika Zaméwieh (CPV 2008):
Dziat: 32000000-3 — Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny,

Grupa: 32300000-6 - Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajaca dzwiek lub obraz lub
aparatura,

Klasa: 32340000-8 - Mikrofony i gto$niki,
Kategoria: 32341000-5 — Mikrofony.

Dziat: 32000000-3 — Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny,

Grupa: 32300000-6 Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajgca dzwiek lub obraz lub
aparatura powielajgca,

Klasa: 32350000-1 - Czesci sprzetu dzwiekowego i wideo,

ID/A
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Kategoria: 32351000-8 - Akcesoria do sprzetu dzwiekowego i wideo,

Kategoria: 32351300-1 - Akcesoria do urzadzeh audio.

Dziat: 45000000-7 — Roboty budowlane,

Grupa: 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

Klasa: 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne,

Kategoria: 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,

Kategoria: 45315600-4 instalacje niskiego napiecia.

4.1.4. Okreslenia i definicje

4.1.4.1. Zagadnienia ogdlne

Przez pojecie obiekt w opracowaniu tym rozumiane sg przede wszystkim dwa pomieszczenia: aula
szkolna i sala sportowa.

Okreslanie kierunkéw w opracowaniu jest zgodne z sytuacja, kiedy obserwator stoi na widowni i patrzy
na scene. W przypadku sali gimnastycznej okreslenie kierunkéw jest zgodne z sytuacjg, kiedy
obserwator stoi na ptycie boiska i patrzy na widownie.

4.1.4.2. Wytyczne ogédilne

1.

Zasilanie urzadzeh systeméw elektroakustycznych powinno odbywaé sie zgodnie z zapisami
projektu branzowego dotyczacego instalacji elektrycznych.

Instalacje te nalezy wykonywac i odbieraé zgodnie z zasadami ogolnymi okreslonymi dla
instalacji elektro-instalacyjnych.

Wszystkie uzywane materiaty i urzadzenia winny miec¢ cechy przypisane w przepisach ogélnych
instalacjom elektrycznym.

Urzadzenia wykonywane indywidualnie winny posiada¢ oswiadczenie dostawcy lub producenta
0 spetnieniu w/w warunkow.

Dla ograniczenia zakiéceh wynikajacych z funkcjonowania w uktadzie tyrystorowych regulatorow
o$wietlenia  technologicznego  (obecno$¢  wyzszych  harmonicznych) instalacje  zasilajace
i elektroakustyczne nalezy wykonywacé z zachowaniem nastepujacych warunkow:

1.

2
3.
4

]
>

Centralng szyne PEN budynku nalezy uziemi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w przepisach.
Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 1 Q.
W ztaczu nalezy wykonac podziat przewodu PEN na PE i N.

Dojscie kazdego rodzaju uziomu oraz odej$cie odpowiednich przewodow WLZ-téw do tablic
zasilajgcych urzadzenia oswietlenia, elektroakustyki, inspicjenta nalezy przykreca¢ do szyny za
pomocg osobnego ztacza.

Przekrdj szyny uziemiajgcej musi by¢ jak najwiekszy minimum 80 mm?, a ztgcza chronione przed
mozliwos$cig uszkodzen mechanicznych.

Przekroj zyt w poszczegdlnych WLZ-tach winien by¢ powiekszony o jeden stopieh w stosunku do
wyliczonego metodami podanymi w normach i przepisach. Przekréj ten nie moze by¢ mniejszy
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10.

11.

12.

13.

14.

niz 16 mm?, zalecany przekroj to 25 mm? lub wiekszy.

Obok przewodéw stanowigcych WLZ nalezy potozy¢ osobny przewdd o przekroju zyty minimum
16 mm? - dodatkowy przewdd uziemiajgcy/wyrownujacy.

Wszystkie przewody nalezy doprowadzi¢ do poszczegoélnych tablic rozdzielnic funkcyjnych
i gniazd koncowych bez przecie¢, odgatezien i w nieuszkodzonej izolaciji.

W tablicach i rozdzielnicach funkcyjnych przewod PE i dodatkowy przewdd uziemiajgcy winien
by¢ przykrecony do listwy uziemiajgcej, miedzianej o przekroju minimum 80 mm? izolowanej od
podioza. Wszystkie przewody odbiorcze winny by¢ przykrecane do listwy osobnymi ztgczami.

Wszystkie linie odbiorcze i urzadzenia winny byé prowadzone w taki sposéb, aby ich przewody
PE nie zostaty potgczone ze soba.

Konstrukcje stalowe widowni i sceny winny by¢ uziemione osobnym przewodem o przekroju
minimum 16 mm? z centralnym punktem uziemiajacym budynku analogicznie do przewodu
wyréwnawczego.

Instalacje oswietlenia technologicznego i elektroakustycznego nalezy rozprowadzi¢ w osobnych
korytkach instalacyjnych w odlegtosci nie mniejszej niz 100 cm.

Skrzyzowania tych instalacji winny odbywac sie pod katem prostym z zachowaniem odlegtosci
minimum 30 cm.

W przypadku mniejszych odlegtosci wynikajagcych z warunkoéw faktycznych réwnolegtego
prowadzenia instalacji, dtugo$¢ takiej instalacji nalezy ograniczy¢ do maksimum 50 cm.

4.1.4.3. Stosowane symbole

Ponizej przedstawiono symbole uzyte w catym opracowaniu.

Tab. 4.1 Zestawienie symboli uzytych w opracowaniu

Lp. | Symbol Opis

1. | AFBO1 Eliminator sprzezen akustycznych

2. | ANTxx Antena systemu mikrofonéw bezprzewodowych

3. EXxx Ekspander audio

4. | IRxx Odbiornik podczerwieni

5. | KSO1 Krosownica

6. LAxx Linia foniczna analogowa

7. LCxx Linia foniczna cyfrowa

8. | LGxx Linia gto$nikowa

9. | LRFxx Linia w.cz.

10. | LSxx Linia sterujgca

1. | LZxx Linia zasilajaca

12. | PHAxx Przytacze sygnatowe - symetryzator stereofoniczny

13. | PHxx Przytacze sygnatowe

14. | PLxx Odtwarzacz

15. | PWxx Wielozadaniowy procesor foniczny

16. | RCxx Sterownik

17. | RGO1 Regulator gtosnosci

18. | RHDO1 Odbiornik HDMI

ID/A
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Lp. | Symbol Opis

19. | RRFxx Splitter antenowy

20. | SHxx Hub szyny sterowania

21. | STPLxx Szafa techniczna typu flight-case

22. | STxx Szafa techniczna

23. | SWxx Przefacznik sieci Ethernet

24. | THDO1 Transmiter HDMI

25. | UGL Urzadzenie gtoSnikowe szerokopasmowe lewe
26. | UGM Urzadzenie gto$nikowe - odstuch moniotorowy
27. | UGR Urzadzenie glosnikowe szerokopasmowe prawe
28. | UGSL Urzadzenie glosnikowe niskotnonowe lewe

29. | UGSR Urzadzenie glosnikowe niskotonowe prawe

30. | UGSU01 Urzadzenie gtosnikowe natynkowe

31. | UGxx Urzadzenie glosnikowe tubowe

32. | WMxx Wzmacniacz mocy

33. | WPO1 Projektor wideo

34. | WRFxx Wzmacniacz w.cz.

35. | ZBxx Odbiornik bezprzewodowego systemu mikrofonowego
36. | ZRRFxx Zasilacz splitera antenowego

37. | ZWxx Ztacze wielostykowe

4.1.4.4. Podstawowe pojecia

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i PN-IEC), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami
Umowy.

Instalowanie, zakfadanie instalacji — proces mocowania i wzajemnego tgczenia czesci sktadowych
i elementow systemu.

System kablowy — zespét kabli i systemu no$nego (korytka, mocowania, rurki, uchwyty, kotwy).
Trasa kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Uziom — przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotdéw umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie
przewodzace z ziemia.

Przewdd uziemiajgcy — przewdd ochronny tgczacy gtdwng szyne uziemiajgca z uziomem.

Potaczenie wyrdwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i czesci
przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatow.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzgdzenia przed szkodliwym
dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Pozostate pojecia sg zgodne z kanonami terminologicznymi wykorzystywanymi w publikacjach
dotyczgcych elektroakustyki, projekcji wideo jak rowniez wykorzystywanymi w branzy akustyczne;.

ID/A
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4.2. Wiasciwosci materialow i urzadzen

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ réwniez aktualng
dokumentacje techniczno-ruchowg. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw i urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ. Przyktadowe materiaty i urzgdzenia stosowane
przy wykonaniu Robot bedacych przedmiotem niniejszej ST przedstawiono w rozdziale 4.2.2.

4.2.1. Specyfikacje techniczne urzadzen

Ponizej przedstawiono specyfikacje techniczne urzadzen i elementow wchodzacych w sktad systemu
elektroakustycznego oraz projekcji obrazu

4.2.1.1. System elektroakustyczny

4.2.1.1.1. Przylacza sygnatowe, przewody
Przytacza sygnatowe wykonac zgodnie z tabelg i widokami przedstawionymi na rysunku ESO1.

Tab. 4.2 Specyfikacja techniczna ztacza wielostykowego ZW do montazu w przytaczach sygnatowych PHO1,
PHO2, PHO3

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Komplet ztaczy modutowych meskie
Montaz tablicowy
Klamra spinajaca ztacza, dwustronna TAK; integralna ze ztgczem tablicowym
Minimalna zywotno$¢ 500 cykli taczeniowych
Dtawik plastikowy w ztaczu kablowym TAK, M40 - érednica mocowanego kabla 32 mm
Modut 8-pinowy + ekran 3 szt.
Przeznaczenie Transmisja Gigabit Ethernet
Liczba pindw 8 szt. ztocone; AWG 26 - 22
Modut 5-pinowy 1 szt.
Przeznaczenie Zasilanie 230 V
Liczba pindw 5 szt. ztocone; 2,5 mm2; AWG 14
Opis . Ztacze tablicowe typu meskiego. (Wyjatek stanowig piny zasilajace 230V).
urzadzenia:

Tab. 4.3 Specyfikacja techniczna krosownicy sygnatowej KS01

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie 8 - portowy panel krosujacy
Rodzaj ztaczy krosujacych Cat 5e RJ45
Kompatybilne z 1000Base-T Gigabit Ethernet TAK
Montaz Rack 19"

IP/A
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Parametr urzadzenia

Wartos¢

Opis
urzadzenia:

W komplecie kable do zestawiania potgczen, wykonane zgodnie z rys ESO1

Tab. 4.4 Specyfikacja techniczna modutu audio — symetryzator PHAO01 — PHAO3

Parametr urzadzenia

Wartosé

Przeznaczenie Modut audio - symetryzator
Wejscia 2 xRCA (LiR), 1 x Mini-jack 3,5 mm (Stereo)
Wyjscie Terminal Block (symetryczne, mono wyjscie audio)

Pasmo przenoszenia

50 Hz — 20 kHz (+1 dB); 30 Hz — 20 kHz (+2 dB)

Znieksztatcenia harmoniczne THD

<0,2% (1 kHz)

Przyblizone wymiary (W x S x G) <105 x 44 x 55 mm
Opis ~
urzadzenia:
Tab. 4.5 Specyfikacja techniczna kabla ruchomego AS01, AS02

Parametr urzadzenia Wartos¢

Przeznaczenie Kabel do pod’chzeniq niesymetrycznego zrédta
fonicznego
Ztgcze 1 2 xRCA
Ztacze 2 1xTRS 3,5mm
Dtugos¢ 3m
Opis ~
urzadzenia:
Tab. 4.6 Specyfikacja techniczna kabla ruchomego AS03

Parametr urzadzenia Warto$¢

Przeznaczenie Kabel do pod%qczeniq niesymetrycznego zrédta
fonicznego

Zigcze 1 1xTRS 3,5 mm
Zlgcze 2 1xTRS 3,5 mm
Diugos¢ 3m
Opis _
urzadzenia:

Tab. 4.7 Specyfikacja techniczna ztacza wielostykowego ZW01, stanowiacy integralng czes¢ szafy STPL01

Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie

Komplet ztaczy modutowych, zenskie

Montaz

Kablowy

Minimalna zywotno$¢

500 cykli taczeniowych

Obudowa plastikowa ztacza kablowego

TAK, prosta

Dtawik plastikowy w ztaczu kablowym

TAK, M40 - $rednica mocowanego kabla 32 mm

Modut 8-pinowy + ekran

3 szt.

DA
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Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie

Transmisja Gigabit Ethernet

Liczba pindw

8 szt. Ztocone; AWG 26 — 22

Modut 5-pinowy

1 szt.

Przeznaczenie Zasilanie 230 V

Liczba pindw 5 szt. Zlocone; 2,5 mmz; AWG 14
Opis s . - o

urzadzenia: Ztacze kablowe typu zenskiego. (Wyjatek stanowig piny zasilajace 230V).

Tab. 4.8 Specyfikacja przewodu mikrofonowego alp, LA0O4 — LAOS

Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie

Przewod symetryczny

Liczba par przewoddw

1

Budowa zyly sygnatowej

25 drutdw z miedzi beztlenowej o $rednicy 0,1 mm

Budowa zyly masy

7 drutéw miedzianych o $rednicy 0,2 mm

Liczba i uktad zyt

2 zyly sygnatowe i 1 zyta masy

Budowa ekranu osrodka

Ekran aluminiowo — poliesterowy

Rezystancja zyly <93 Q/km
Pojemnos$¢ zyly <90 pF/m
Opis
urzadzenia: -

Tab. 4.9 Specyfikacja przewodu wieloparowego a2p, LA01 — LAO3

Parametr urzadzenia Wartosé

Przeznaczenie Przewdd wieloparowy
Liczba par przewodéw 2

Budowa zyly sygnatowej

25 drutéw z miedzi beztlenowej o $rednicy 0,1 mm

Budowa zyly masy

7 drutéw miedzianych o $rednicy 0,2 mm

Liczba i uktad 2yt

2 zyly sygnatowe i 1 zyta masy dla kazdej z 2 par

Budowa ekranu o$rodka

Ekran aluminiowo — poliesterowy

Rezystancja zyty < 88 Q/km
Pojemnos$¢ zyly <60 pF/m
Opis
urzadzenia:
Tab. 4.10 Specyfikacja techniczna kabla FTP cat 5e, LC01 — LC04, LS01 - LS20

Parametr urzadzenia Wartos$¢
Przeznaczenie Kabel FTP kat. 5e
Liczba i $rednica 2yt [szt/mm] 4 x2x0,52

Zyly kabla Miedziana jednodrutowa $rednica 0,52 kat. 5e
ID/A
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Parametr urzadzenia

Wartosé

Izolacja zyt

Polietylen jednolity lub piankowy z warstwa polietylenu
jednolitego

Rodzaj i ilo$¢ wigzek w kablu

Cztery wigzki parowe skrecone z zyt izolowanych

Ekran kabla

Folia PE + zyta uziemiajaca

Srednica kabla 6 mm
Ttumiennos$¢ falowa max. (dB/100 m) 22261 ddBB 3110(“)%742

Opis
urzadzenia:

Tab. 4.11 Specyfikacja techniczna przewodu koncentrycznego RG-58, LRF1 — LRF04

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Przewod koncentryczny
Impedancja falowa 50 Q
Srednica zewnetrzna ~5mm
Srednica rdzenia ~1mm
Pojemno$¢ nominalna ~100 pF/m

9,2 dB/100 m przy 50 MHz
Maksymalna $rednia ttumiennos¢ falowa nie wieksza niz 17,7 dB/100 m przy 200 MHz
36,4 dB/100 m przy 700 MHz
Opis _
urzadzenia:
Tab. 4.12 Specyfikacja techniczna kabla zasilajacego, LZ01

Parametr urzadzenia Warto$¢
Przeznaczenie Kabel zasilajacy
Liczba zyti ich przekréj 3 x 2,5 mm?
Materiat Zyt Miedz
Rezystancja zyt ~8 Q/km
Napiecie pracy Uo/U 300/500V
Opis _
urzadzenia:

Tab. 4.13 Specyfikacja przewodu glosnikowego 4x4 mm?, LG06—LG09
Parametr urzadzenia Wartos¢

Przeznaczenie

Kabel gto$nikowy

Pole przekroju zyty

4 mm2

Budowa zyty 56 drutéw miedzianych o Srednicy 0,3 mm
Izolacja zyt PVC

Liczba i uktad Zyt 4 skrecone

Materiat powtoki PVC

ID/A
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Parametr urzadzenia Wartos$¢
Rezystancja zyly <4,8 Q/km
Opis
urzadzenia:

Tab. 4.14 Specyfikacja techniczna kabla do instalacji nagtosnieniowej 100 V, LG01 — LG05

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Kabel do instalacji nagtosnieniowej 100 V
Liczba i przekréj znamionowy zyty 2 % 2,5 mm?

Zyly

Linka miedziana wielodrutowa,

Promien zginania

10 x $rednica zewnetrzna kabla

Materiat powtoki

Poliwinit

Opis
urzadzenia:

Tab. 4.15 Specyfikacja techniczna koryt kablowych stalowych

Parametr urzadzenia

Wartosé

Przeznaczenie Koryta kablowe

Rodzaj koryta Perforowane z pokrywg

Szeroko$¢ koryta 50 mm

Wysokos$¢ koryta 30 mm

Rodzaj blachy Blacha ocynkowana

Grubo$¢ blachy 1mm

Opis

urzadzenia: Koryta powinny by¢ wyposazone w pokrywy oraz uchwyty zgodnie z opisem i przebiegiem tras kablowych

4.2.1.1.2. Nagtosnienie instalacyjne

Tab. 4.16 Specyfikacja techniczna procesora fonicznego PW01

Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie

Procesor foniczny

Matryca

16 x 16 (48 kHz)

Liczba wej$¢ mikrofonowych/liniowych

8 x XLR F (zasilanie phantom 48 V)

Liczba wyjs¢ liniowych

8 xXLRM

Liczba wej$¢ monitorowych

2 x TRS (R,L), impedancja > 30 kQ, maksymalny
poziom wejsciowy +18 dBu

Liczba wyj$¢ monitorowych

2 x TRS (R,L), impedancja < 75 Q, maksymalny
poziom wyjsciowy +18 dBu

Wejsciowe porty rozszerzajace

1 x RJ45 (8 kanatdéw wejsciowych)

Wyjsciowe porty rozszerzajace

1 x RJ45 (8 kanatéw wyjSciowych)

Ztacze Ethernet

1xRJ45

ID/A
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr urzadzenia Wartos¢
Porty MIDI MIDI'IN, MIDI OUT, THRU
Ztacze RS232 TAK

Przetworniki A/C

24 - bitowa rozdzielczos¢, zakres dynamiki 2109 dB A

Przetworniki C/A

24 - bitowa rozdzielczos¢, zakres dynamiki 2115 dB A

Procesor DSP

2 x 24-hitowy

Mozliwosci przetwarzania sygnatu fonicznego

Ttumiki, wyciszenie, odwrécenie polaryzacii,
opdznienie, korektor parametryczny EQ, kompresor,
limiter, bramka szumow, ducker, mikser
automatyczny, generator sygnatéw

Mozliwo$¢ podtaczenia modutu zdalnego sterowania

port podczerwieni
port szeregowy RS485

Panel przedni

2 x 16 znakowy ekran LCD, wyjscie stuchawkowe (dla
stuchawek impedancja > 30 Q)

Wymiary (S x G x W) 483 (19" x 360 x 88 (2 U) mm
Waga <Tkg
Opis . "
. Dostarczony wraz z zestawem montazowym 19
urzadzenia:

Tab. 4.17 Specyfikacja techniczna procesora redukcji sprzezen akustycznych, AFB01

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Procesor redukcji sprzezen akustycznych
Czestotliwos¢ probkowania 48 kHz

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne THD+N

0,003 % typowo, przy +4 dBu, 1 kHz

Charakterystyka czestotliwosciowa

20 kHz - 20 kHz, £ 0,5 dB

Przestuch pomiedzy kanatami wej$ciowymi >80 dB
Przestuch pomigdzy kanatem wejsciowym i wyjsciowym >80dB
Liczba wejs¢ 2 x XLR-F /2 x TRS
Maksymalny poziom sygnatu wejciowego +20 dBu
Liczba wyj$¢ 2x XLR-M/2 x TRS
Maksymalny poziom sygnatu wyj$ciowego +20 dBu
Rozdzielczos¢ przetwornikow A/C C/A 24 bit
Zakres dynamiki przetwornika A/C =113 dBA
Zakres dynamiki przetwornika C/A =112 dBA
Zasilanie 230 V 50/60 Hz
Pobdr mocy 9w
Opis _
urzadzenia:
Tab. 4.18 Specyfikacja techniczna ekspandera audio EX01

Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Ekspander audio
Wejscia mikrofonowe/liniowe
Liczba wejs¢ mikrofonowych/liniowych 8 x XLRF

ID/A
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr urzadzenia Wartos¢
Zakres wzmocnienia Gain -15-50 dB (skok 3 dB)
Maksymalny poziom wejsciowy +33 dBu
Zasilanie phantom +48 V DC

Porty rozszerzajgce

Wejsciowe porty rozszerzajace

1 x RJ45 (8 kanatdéw wejsciowych)

Wyjsciowe porty rozszerzajace

1 x RJ45 (8 kanatéw wyjsciowych)

Przewod

CATS5, zasieg 250 m

Przetwarzanie

Przetworniki A/C

24 - bitowa rozdzielczos¢, zakres dynamiki 2109 dB A

Przetworniki C/A

24 - bitowa rozdzielczos¢, zakres dynamiki 2115 dB A

Wymiary (S x G x W) 483 (19") x 283 x 44 (1 U) mm
Waga <35kg
Opis . Dostarczony wraz z zestawem montazowym 19"
urzadzenia:
Tab. 4.19 Specyfikacja techniczna odbiornika podczerwieni IRO1 — IR06
Parametr urzadzenia Wartos¢

Przeznaczenie

Odbiornik podczerwieni

Montaz

Panel nascienny

Komunikacja pomigdzy urzadzeniami

Standard transmisji szeregowej: RS485

Przewod CAT 5
Zasilanie Z jednostki centralnej, +20 V DC, przewdd CAT 5
Liczba urzadzen w uktadzie daisy chain Maksymalnie 16

Opis
urzadzenia:

Urzadzenie wspdtpracuje z dedykowanym pilotem zdalnego sterowania

Tab. 4.20 Specyfikacja techniczna pilota zdalnego sterowania

Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Pilot zdalnego sterowania do reki
Liczba programowalnych przyciskow 14

Funkcje programowalne

Np. regulacja gtosnosci, wyciszenie sygnatu, wybor
zrodta, wybor presetu

Zasilanie Bateria litowa CR2025 3 V
Opis Urzadzenie wspotpracuje z dedykowanymi nasciennymi odbiornikami podczerwieni w celu komunikacji z jednostkq
urzadzenia: centralna,

Tab. 4.21 Specyfikacja techniczna sterownika RC01

Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Sterownik
Suwaki 8 x 60 mm
ID/A
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr urzadzenia

Wartos¢

Diody LED

24 wskazniki LED (3 kolory)

Przyciski

16 programowalnych przyciskéw

Komunikacja pomiedzy urzadzeniami

Standard transmisji szeregowej: RS485

Przewdd CAT 5
Zasilanie Z jednostki centralnej, +20 V DC, przewdd CAT 5
Liczba urzadzen w uktadzie daisy chain Maksymalnie 22
Maksymalny zasieg transmisji 300 m
Opis _
urzadzenia:
Tab. 4.22 Specyfikacja techniczna hubu szyny sterowania SHO1

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Hub szyny sterowania
Liczba wejs¢ sterujacych 1 x RJ45
Liczba wyjs¢ sterujacych 7 x RJ45

Komunikacja pomiedzy urzadzeniami

Standard transmisji szeregowej: RS485

Przewdd CAT 5, zasilanie z jednostki centralnej,
+20V DC

Opis
urzadzenia:

Mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19".

Tab. 4.23 Specyfikacja techniczna zestawu odbiornika systemu bezprzewodowego z nadajnikiem typu

beltpack i mikrofonem nagtownym

Parametr urzadzenia

Wartosé

Przeznaczenie

Zestaw odbiornika bezprzewodowego systemu
mikrofonowego z nadajnikiem typu beltpack
i mikrofonem nagtownym

Liczba kanatow fonicznych

1

Moc nadawania 30 mW
Liczba czestotliwosci nadawanych/odbieranych 1500
Liczba ,presetow” 12
Kompander TAK
Przetwornik Elektretowy
Charakterystyka kierunkowosci Kardioidalna
Czutosé 1,6 mV/Pa
Stosunek sygnatu do szumu =110 dB(A)
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne <09%
Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia 80 - 18 000 Hz
Czas uzytkowania >8h
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego 150 dB (SPL)
Ztacza antenowe 2BNC, 50 Q

Ztacza foniczne

XLR -3M, TRS 6,3 mm

Wymiary nadajnika/odbiornika

82 x 64 x 24 mm /212 x 202 x 43 mm

ID/A
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr urzadzenia Wartos¢
Masa netto nadajnika/odbiornika <160/900 g
Zasilanie nadajnika/odbiornika 2x15VAA
Opis
urzadzenia:

Tab. 4.24 Specyfikacja mikrofonu do reki z nadajnikiem, MIKRF01, MIKRF02

Parametr urzadzenia Warto$¢
Przeznaczenie Mikrofon do reki z nadajnikiem
Liczba ,presetow” Do 12
Szeroko$¢ pasma 36 MHz
Kompander TAK
Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia (mikrofon) 80 -18 000 Hz
Stosunek sygnatu do szumu >110dB (A)
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne <09%
Moc nadawania 30 mW
Czas pracy >8h
Wymiary (nadajnik) d =50 mm, | = 265 mm
Masa netto (nadajnik) <450¢
Przetwornik; typ mikrofonu Dynamiczny
Czutos¢ mikrofonu 2,1 mV/Pa
SPL 154 dB (SPL) maksymalnie
Charakterystyka kierunkowa Kardioida
Opis
urzadzenia:

Tab. 4.25 Specyfikacja techniczna aktywnego splittera antenowego RRF01
Parametr urzadzenia Wartosé

Przeznaczenie

Splitter antenowy aktywny

Rodzaj splittera

2x1:4 |ub 2 x 1:8, aktywny

Zigcza antenowe BNC

Zakres czestotliwosci 500 — 870 MHz

Impedancja 50 Q

Calkowity pobor pradu (4 odbiornill\(/ilfl g?ﬁfﬁﬁ.ﬁiﬁ antenowe)
Wymiary 212 x 168 x 43 mm

Masa netto 1090 g

Opis

urzadzenia:

ID/A
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 4.26 Specyfikacja techniczna zasilacza splittera antenowego pasywnego ZRRF01

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Zasilacz splittera antenowego
Napiecie wyjsciowe 12VDC
Prad wyjsciowy 1,5A
Opis _
urzadzenia:
Tab. 4.27 Specyfikacja techniczna wzmacniacza sygnatu RF, WRF01, WRF02
Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Wzmacniacz sygnatu RF
Wzmocnienie +10 dB
Szeroko$¢ pasma 42 MHz
Opis ~
urzadzenia:
Tab. 4.28 Specyfikacja techniczna anteny dookélnej ANT01, ANT02
Parametr urzadzenia Wartos¢

Przeznaczenie Antena dookolna
Charakterystyka kierunkowosci Dookélna
Zakres czestotliwosci 450 - 960 MHz
Opis _
urzadzenia:
Tab. 4.29 Specyfikacja techniczna szafy sprzetowej 19” ST01

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Szafa sprzetowa
Standard 19"
Rodza; Stojaca
Wysoko$¢ uzytkowa 33U
Gtebokosé¢ 800 mm
Szerokos¢ 600 mm

Drzwi przednie

Szklane z metalowymi bokami

Ostony boczne Blacha
Drzwi tylne Blacha
Dach Z perforacjg z przelotami

Rodzaj podstawy

Cokot z podstawq szczotkowg 100 mm

Dopuszczalne obcigzenie

2300 kg

DA
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr urzadzenia Wartos¢
Opis
urzadzenia: -
Tab. 4.30 Specyfikacja techniczna odtwarzacza DVD DVDO01, PL02
Parametr urzadzenia Wartos¢

Przeznaczenie

Odtwarzacz DVD z wyjsciem HDMI

Czestotliwos¢ probkowania

32kHz /44,1 kHz / 48 kHz

System wideo PAL
Wyijscie HDMl/wersja TAK /ver. 1.0
Wyjscia audio, analogowe / cyfrowe RCA / Toslink
Wyj$cia wideo HDMI, kompozytowe, komponentowe
Masa <27 kg
Opis . . y L . .
. Do mocowania w stojaku 19", odtwarzanie plikéw w formacie MP3, DivX
urzadzenia:

Tab. 4.31 Specyfikacja techniczna odtwarzacza USB, SD PLO1

Parametr urzadzenia

Wartosé

Przeznaczenie Podwéjny odtwarzacz USB, SD
Odtwarzacz kart SD Kompatybilny z MP3, 2 sloty SD na panelu kontrolnym
Port USB TAK
Separowane wyjscia audio stereo 2
Ptynna petla z funkcjg reloop TAK
Wyswietlacz VFD Jasne pods$wietlenie
Automatyczny i manualny licznik bitow TAK
Funkcja master tempo Zachowanie tonacji przy zmianie tempa
Wyswietlanie ID-3 tag TAK
Mozliwo$¢ przeszukiwania folderéw TAK
Wymiary 482 x 88,8 x 94 mm
Waga <2kg
Opis _
urzadzenia:
Tab. 4.32 Specyfikacja techniczna przenosnej skrzyni transportowej STPL01
Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Skrzynia transportowa typu U
Standard 19"
Wysoko$¢ uzytkowa 4U
Gtebokosé¢ 50 cm
Materiat Sklejka 6,5 mm
Zamek motylkowy TAK
Rodzaj podstawy Stopki
IP/A
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr urzadzenia Wartos¢

Opis Pogtebiona tylna klapa skrzyni do 80mm, panel przytaczy w komlecie.
urzadzenia: Szafa jest przedstawiona na rys. ES01

Tab. 4.33 Specyfikacja statywu mikrofonowego AS04 — AS05

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Sceniczny statyw mikrofonowy
Wysoko$¢ (minimalna/maksymalna) 925/1630 mm
Dtugosé ramienia 805 mm
Konstrukcja ramienia Jednoczesciowe
Masa netto 3,0kg
Kolor Czarny
Opis . Do statywu nalezy dotaczy¢ odpowiedni pokrowiec
urzadzenia:

Tab. 4.34 Specyfikacja techniczna statywu mikrofonowego stotowego AS06, ASO7

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Statyw mikrofonowy stotowy
Dtugos$¢ ramienia Maksymalnie 45 cm
Waga 2,3 kg
Opis
urzadzenia:

Tab. 4.35 Specyfikacja techniczna przewodowego mikrofonu dynamicznego z wytacznikiem MIC01, MIC02

Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Przewodowy mikrofon dynamiczny
Zasada dziatania przetwornika Dynamiczny
Rodzaj charakterystyki kierunkowosci Kardioidalna
Charakterystyka czestotliwosciowa 40 -18000 Hz
Czuto$¢ w polu swobodnym bez obcigzenia przy 1 kHz 2mV/Pa
Impedancja nominalna 350 Q
Minimalna impedancja wej$ciowa (wzmacniacze) 1kQ
Wymiary $rednica, dtugosé¢ 47 mm, 181 mm
Masa <330¢g
Kable i ztacza XLR
3::: dzenia: Mikrofon z wylgcznikiem

Tab. 4.36 Specyfikacja techniczna przewodu mikrofonowego AS08 — AS09

Parametr urzadzenia Wartosé
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie Przewod mikrofonowy
Dtugos$¢ przewodu 10m
Materiat zyt miedz

Pole przekroju zyty 0,22 mm?

Budowa ekranu o$rodka

Oplot z drutéw miedzianych

Wypetnienie osrodka

Linka bawetniana

Budowa o$rodka

2 zyly z wypetnieniem skrecone ze sobg

Izolacja zyt

Polietylen (PE)

Materiat powtoki zewnetrznej

Poliwinit (PVC)

Rezystancja zyt <85 Q/km
Pojemno$¢ pomiedzy zytami <60 pF/m
Masa <45g/m
Rodzaj ztaczy XLR3F - XLR3M
S:: dzenia: Ztacza klasy Neutrik, Switchcraft, Amphenol

Tab. 4.37 Specyfikacja techniczna wzmacniacza mocy WMO01, WM02

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Wzmacniacz mocy linii 100V
Znamionowa moc wyjsciowa przy THD < 0,2%, 400 W
Znamionowe napiecie wejsciowe - liniowe symetryczne 0dBu
Stosunek sygnatu do szumu 103 dBA
Przestuch miedzy kanatami <-75dB
Pasmo przenoszenia przy THD < 1%, nie gorsze niz 45 Hz - 20 kHz (-3 dB)
Przyblizone wymiary (WxSxG) 483 x 88 x 405

Zabezpieczenia

Limiter audio, przed wysoka temperatura,
przecigzeniem pradowym

Opis

. Montaz w szafie 19"
urzadzenia:

Tab. 4.38 Specyfikacja techniczna urzadzenie glosnikowe tubowe, UG01 — UG06

Parametr urzadzenia Warto$¢
Przeznaczenie Dwudrozny gto$nik tubowy
Napiecie znamionowe 100V

Moc maksymalna (odczepy 100 V)

=200 W (200 - 100 - 50 W)

Zakres czestotliwosci (5 dB) nie gorszy niz

125 Hz - 10 kHz

Poziom $redniego cisnienia akustycznego w ustalonym pasmie czestotliwosci

W pionie

(125 Hz - 10 kHz, w pasmach tercjowych) w odlegtosci 1 m i mocy wejéciowej =100 dB SPL
1W
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1 m dla odczepu

=123 dB
200 W
Kat zasiegu (-6 dB) dla zakresu czestotliwosci (1,6 — 12,5 kHz) w poziomie, 90 90°

ID/A
A

str. 30 PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl

pracownia@akustyczna.pl




4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przetwornik wysokoczestotliwo$ciowy 1”
Przetwornik niskoczestotliwo$ciowy 12"
Jarzmo montazowe ze stali nierdzewnej TAK
Masa netto <18kg
Zlgcza
Opis Pasywna zwrotnica o czestotliwo$C podziatu 2 kHz. Zaleca sie stosowanie filtra gornoprzepustowego 100 Hz.
urzadzenia: | Zabezpieczenie przetwornika. Obudowa wodoszczelna. Gril wykonany ze stali.

Tab. 4.39 Specyfikacja techniczna przetacznika sieciowego SW01

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Przetacznik sieciowy
Porty sieciowe
Liczba portéw 10/100 Mbps 16 x RJ45
Op6znienie (10 — 100 Mbps) Maksymalnie 20 us
llo$¢ adreséw MAC 4000
Bufor dla pakietow 320
Czas pracy pomiedzy awariami (MTBF) 120 000 (~14 lat)
Specyfikacja fizyczna
Wymiary (W x S x G) 43 x 320 x 202 mm
Waga 2,0 kg
Pobér mocy Maksymalnie 15 W
Napiecie 100 - 240V, 50/60 Hz
Standardy |EEE 802.3i 10BASE-T Ethernet

|[EEE 802.3u 100BASE-TX Fast Ethernet

3:: dzenia: Mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19"

Tab. 4.40 Specyfikacja techniczna urzadzenia glosnikowego w obudowie prostokatnej z obudowa
natynkowa, UGSU01

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Nascienne urzadzenie gtosnikowe do linii 100 V
Typ Dwudrozne
Impedancja 16 Q
Moc znamionowa RMS 15W@ 100V
Odczepy mocy 25W-5W-10W-15W
Wymiary (WxSxG) <220 x 150 x 60 mm
Masa <1,5kg
Materiat obudowy Wysokiej jako$ci tworzywo sztuczne — ABS

ID/A
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr urzadzenia Wartos¢
Wymiary obudowy (WxSxG) ~235x 170 x 85 mm
Waga obudowy ~0,5kg
Opis
urzadzenia:

Tab. 4.41 Specyfikacja techniczna nasciennego regulatora gtosnosci 100 V, RG01

Parametr urzadzenia

Wartosé

Przeznaczenie Nascienny regulator gto$nosci dla linii 100 V
Typ obudowy Euro

Moc regulowana 20W

Liczba krokdw regulacji 11 + pozycja ,0”

Priorytet 24V

Wymiary (WxSxG) 80 x 80 x 45 mm

Masa <0,15kg

Opis

urzadzenia:

4.2.1.1.3. Nagtosnienie przenosne

Tab. 4.42 Specyfikacja techniczna szerokopasmowego urzadzenia gtosnikowego UGR, UGL

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Pasywne urzadzenie gtoSnikowe
Typ Pasywne tréjdrozne
Impedancja nominalna 8Q
Moc znamionowa RMS 500 W
Pasmo przenoszenia 50 —20 000 Hz (-10 dB)
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego 133dB@ 1m
Kat zasiegu w ptaszczyznie poziomej dla f = 1kHz 120°
Kat zasiegu w ptaszczyznie poziomej dla f = 10 kHz 90°
Wymiary (WxSxG): ~45x 70 x 42 cm
Masa <25kg
Opis Zasilajace przytacze sygnatowe NL4, ztacze przelotowe NL4. W komplecie dedykowany pokrowiec.
urzadzenia: Urzadzenie glosnikowe dostarczone wraz z uchytem montazowym do statywu gto$nikowego, umozliwiajacym

pochylenie urzadzenia.
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 4.43 Specyfikacja techniczna niskotonowego urzadzenia glosnikowego UGRS, UGLS

Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie Niskotonowe urzadzenie gtosnikowe
Moc RMS 700 W

Impedancja nominalna 8Q

Pasmo przenoszenia (-10 dB) 30 Hz - 300 Hz
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego, przy odlegtosci 1m 132 dB

Przyblizone wymiary (WxSxG): 55 x 73 x 67 [cm]

Masa <52kg

S:;: dzenia: Wbudowany filtr dolnoprzepustowy. W komplecie kotka transportowe i dedykowany pokrowiec

Tab. 4.44 Specyfikacja techniczna wzmacniacza mocy WMO03

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Wzmacniacz mocy
Znamionowa moc wyjsciowa, przy THD < 0,1 % w pa$mie 20 Hz - 20kHz 2 x 400 W przy 8Q
Odpowiedz czestotliwosciowa, przy THD=1%, nie gorsza niz 10 - 30 kHz (-3 dB)
Stosunek sygnatu do szumu (A-wazony) >109 dB
Przestuchy <-80dB
Montaz w szafie 19" TAK, 2U
Masa netto <18kg
Opis . Limiter audio, przed wysokg temperatura, przecigzeniem pradowym
urzadzenia:

Tab. 4.45 Specyfikacja techniczna wzmacniacza mocy WM04

Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Wzmacniacz mocy
Znamionowa moc wyjéciowa, przy THD < 0,1 % w pa$mie 20 Hz — 20kHz 2 x 550 W przy 8Q
Odpowiedz czestotliwosciowa, przy THD=1%, nie gorsza niz 10 - 30 kHz (-3 dB)
Stosunek sygnatu do szumu (A-wazony) >109dB A
Przestuchy <-80dB
Montaz w szafie 19" TAK, 2U
Masa netto <20 kg
Opis \ Limiter audio, przed wysoka temperatura, przecigzeniem pradowym
urzadzenia:

Tab. 4.46 Specyfikacja kabla gtosnikowego LG11, LG13

Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Kabel gtosnikowy do instalacji ruchomych
Pole przekroju zyty 2,5 mm?
Diugosé 5m
IP/A
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Parametr urzadzenia

Wartos¢

Budowa zyty 140 drutdw miedzianych o $rednicy 0,15 mm
Izolacja zyt PVC

Liczba i uktad zyt 2 skrecone

Materiat powtoki PVC

Rezystancja zyly <8 Q/km

Rodzaj ztaczy

Speakon NL4 (2+2-) ~Speakon NL4 (1+ 1-)

Opis

. Ztacza klasy Neutrik, Switchcraft, Amphenol.
urzadzenia:

Tab. 4.47 Specyfikacja kabla gtosnikowego LG10, LG12

Parametr urzadzenia

Wartosé

Przeznaczenie

Kabel gto$nikowy do instalacji ruchomych

Pole przekroju zyty 4 mm2

Dtugos¢ 10m

Budowa zylty 225 drutdw miedzianych o $rednicy 0,15 mm
Izolacja zyt PVC

Liczba i ukfad zyt 4 skrecone

Materiat powtoki PVC

Rezystancja zyly <5 Q/km

Rodzaj ztaczy

Speakon NL4 — Speakon NL4

Opis

urzadzenia: Ztacza klasy Neutrik, Switchcraft, Amphenol.

Tab. 4.48 Specyfikacja techniczna urzadzenia glosnikowego UGM

Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie Aktywne urzadzenie gto$nikowe
Typ Dwudrozny
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego, 1m (THD<10%) 2123 dB

Pasmo przenoszenia

56 Hz — 20 kHz (-10dB)

Wbudowany filtr, wigczany

gérno — przepustowy 120 Hz

Kat zasiegu w ptaszczyZnie poziomej 90’
Kat zasiegu w ptaszczyznie pionowe; 90’
Masa <10 kg
Opis , Urzadzenie w obudowie przystosowanej do uzycia jako monitor odstuchowy typu wedge.
urzadzenia:

str. 34 PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl

ID/A
pracownia@akustyczna.pl e
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Tab. 4.49 Specyfikacja kabla LA06 + LZ02

Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie

Przewdd foniczny + kabel zasilajacy w jednym oplocie
lub powtoce

Kabel foniczny

Liczba par przewoddw

1

Budowa zyly sygnatowej

25 drutdéw z miedzi beztlenowej o Srednicy 0,1 mm

Budowa zyly masy

7 drutéw miedzianych o $rednicy 0,2 mm

Liczba i ukfad zyt

2 zyty sygnatowe i 1 zyta masy

Budowa ekranu osrodka

Ekran aluminiowo — poliesterowy

Rezystancja zyty

<93 Q/km

Pojemnos¢ zyly

<90 pF/m

Kabel zasilajacy

Przeznaczenie Kabel zasilajacy
Liczba zyt i ich przekroj 3 x 2,5 mm?
Materiat zyt Miedz
Rezystancja zyt ~8 Q/km
Napiecie pracy Uo/U 300/500V
Opis
urzadzenia:

Tab. 4.50 Specyfikacja statywu gtosnikowego, AS10, AS11

Parametr urzadzenia Wartos¢

Przeznaczenie Statyw gtoSnikowy
Wysiegnik bezstopniowy z blokadg
Wysoko$¢ 120-200 cm
Nézki zakoriczone nasadkg gumowg TAK
Dopuszczalne obcigzenie >50 kg
Masa netto <Tkg
Kolor Czarny
Opis _
urzadzenia:

4.2.1.1.4. Projekcjawideo

Tab. 4.51 Specyfikacja techniczna ekranu projekcyjnego na statywie, EPO1

Parametr urzadzenia Wartos¢

Przeznaczenie Przeno$ny ekran projekcyjny na statywie - tréjnogu
Format obrazu 4:3

Przyblizone wymiary (WxS) 185 x 244 cm

Wspétczynnik odbicia $wiatta >2

Kat widzenia =60°

Szeroko$¢ powierzchni projekcyjne; =234 cm

D/A\

A
i) PRACOWNIA AKUSTYCZNA

www.akustyczna.pl

pracownia@akustyczna.pl str. 35




4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr urzadzenia Wartos¢
Wysoko$¢ powierzchni projekcyjnej =175cm
Masa <20 kg
Regulacja wysokosci TAK
Mozliwo$¢ pochylenia powierzchni w celu eliminacji trapezu TAK
Opis
urzadzenia:

Tab. 4.52 Specyfikacja techniczna wideoprojektora, WP01

Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Wideoprojektor
Technologia DLP
Rozdzielczo$¢ natywna XGA 1024 x 768
Wpdtczynnik projekcii ok. 1,4
Zywotnos¢ lampy 3000h
Jasnos¢ 24200 Im ANSI
Wejscia sygnatowe VGA d-sub 15 pin, HDMI, audio in RCA
Ubstuga pamieci USB TAK
Wbudowany gtosnik TAK 0 mocy 10W
Przyblizone wymiary (HxWxD) 120 x 340 x 250
Masa <5Kkg
Opis
urzadzenia:

Tab. 4.53 Specyfikacja techniczna przejezdnego stolika pod projektor, AS12
Parametr urzadzenia Wartos¢

Przeznaczenie Przejezdny stolik pod projektor i notebook
llo$¢ potek 2

Zakres regulacji wysokosci pétki pod projektor nie mniejszy niz 80-125cm
Pneumatyczny uktad regulacji wysokosci TAK
Maksymalne obcigzenie pétki pod projektor 10 kg

Wymiary p6tki pod projektor nie mniejsze niz 40 x 35cm

Zkres regulacji wysokosci pdtki pod notebook nie mniejszy niz 75-110
Maksymalne obcigzenie pdtki pod notebook 5kg

Masa <14 kg

Opis . Stolik wyposazony w kétka, moze stuzy¢ jako wézek transportowy dla projektora i akcesoriow.
urzadzenia:

ID/A
A
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Tab. 4.54 Specyfikacja techniczna prezentera bezprzewodowego, AS13

Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie Prezenter bezprzewodowy
Wbudowany wskaznik laserowy TAK
Przyciski sterujgce pokazem slajdow TAK
Zasieg =15m
Plug and Play, bez instalowania oprogramowania TAK
Odbiornik USB chowany do pilota TAK
Wskaznik stanu baterii TAK
Opis
urzadzenia:

Tab. 4.55 Specyfikacja transmitera HDMI THDO1, odbiornika HDMI RHDO1

Parametr urzadzenia Wartos¢

Przeznaczenie

Transmisja sygnatow HDM|

Wejscia sygnatowe

1 x ztacze HDMI

Wyj$cia sygnatowe

1 x wyjscie CAT5 na ztagczu RJ45

Pasmo przenoszenia

Do 1,65 Gbps na kanat wizyjny

Zgodnos¢ ze standardem HDMI

Zgodny ze standardem HDMI 1.3a i HDCP

Zasieg transmisji

Przy 1080i kablem CAT 5 —do 90 m
Przy 1080p kablem CAT 6 —do 70 m

Kabel

1 kabel STP (skretka ekranowana) CAT 5e 24 AWG
lub CAT 6

Przesyta EDID

TAK

Diody LED

Zasilanie (czerwona)
Transmisja (zielona)

Przyblizone wymiary (szeroko$¢, gtebokos¢, wysokosé)

<62 mm x 52 mm x 24 mm

Masa

<0,2 kg

Przeznaczenie

Odbiornik sygnatéw HDMI

Wejscia sygnatowe

1 x wejécie CAT 5 na ztagczu RJ45

Wyjscia sygnatowe

1 ztacze HDMI

Pasmo przenoszenia

Do 1,65 Gbps na kanat wizyjny

Zgodnos¢ ze standardem HDM|

Zgodny ze standardem HDMI 1.3a i HDCP

Zasieg transmisji

Przy 1080i kablem CAT 5-90 m
Przy 1080p kablem CAT 6 — 70 m

1 kabel STP (skretka ekranowana) CAT 5e 24 AWG

Kabel lub CAT 6
Przesyta EDID TAK
Diody LED Zasilanie (czerwona)

Transmisja (zielona)

Przyblizone wymiary (szeroko$¢, gteboko$¢, wysokosé)

62 mm x 52 mm x 24 mm

Opis L , -
urzadzenia: Odbiornik nie wymaga zasilacza przy transmisji do 50 m
DA
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4.2.2. Przyktady urzadzen spetniajacych specyfikacje techniczng

Przedmiotem dostawy sg urzgdzenia spetniajace specyfikacje techniczne podane w rozdziale 4.2.1.
Nalezy dostarczy¢ urzadzenia, ktorych parametry techniczne i funkcjonalne sag nie gorsze niz

wyspecyfikowane w dowolnej czesci dokumentacji projektowe;j.

Ponizej przedstawiono liste przyktadowych urzadzen spetniajgcych specyfikacje techniczng. Mozliwa jest
dostawa innych urzadzen pod warunkiem, ze bedg one spetniaty wymogi opisane powyzej. Ponizszg
liste nalezy traktowac jako przyktadowa.

Ponizej przedstawiono zestawienie przyktadowych urzadzen spetniajacych specyfikacje techniczna.

Tab. 4.56 Zestawienie przytaczy sygnatowych i okablowania spetniajacych specyfikacje techniczng

Lp. Ozn. w Prace Firma Model Rodzaj urzadzenia llo§¢ | Jm
projekcie montazowe
1.1 PHO1— Dostawa, Wz-2285-01- Przytacze sygnatowe ze ztgczem 3 kpl.
PHO3 montaz, obszycie 04-011 + wielopinowym ZW,
sygnatowe Wykonanie
warsztatowe +
1x 1941 016
ZPAS/NEUTRIK/ | 0301 + 1x 09
HARTING 14 005 2716 +
3x 09 14 001
3011 +3x 09
14 008 3011 +
24x 6103 000
0094
1.2 KS01 Dostawa, NEUTRIK/ ADAM | Wykonanie Krosownica RJ-45, 4x2 1 kpl.
montaz, obszycie | HALL/ BARCZAK | warsztatowe
sygnatowe CASES/
HARTING
1.3 PHAO01— Dostawa, RDL D-CIJ3 Modut audio - symetryzator 3 kpl.
PHAO03 montaz, obszycie
sygnatowe
14 AS01, AS02 | Dostawa REAN / BELDEN | wykonanie Kabel mini TRS - RCA, 3m (do 2 szt.
warsztatowe podtgczania np. odtwarzacza mp3
do przytaczy PHxx)
1.5 AS03 Dostawa REAN /BELDEN | wykonanie Kable mini TRS - mini TRS, 3m (do | 1 szt.
warsztatowe podtaczania np. odtwarzacza mp3
do przytaczy PHxx)
1.6 ZW01 Dostawa, HARTING 1x 1941 116 Ztacze wielopinowe 1 kpl.
montaz, obszycie 0423 + 1x 09
sygnatowe 14 005 2616 +
3x 09 14 001
3111 + 24x 61
03 000 0096 +
3x 09 14 008
3111
1.7 LA04—LA05 | Dostawa, PINANSON 605 Kabel foniczny alp 85 mb
uktadanie w
korytach,
peszlach
IP/A
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1.8

LA01—LAO03

Dostawa,
uktadanie w
korytach,
peszlach

PINANSON

1879

Kabel foniczny a2p

100

mb

1.9

LCO1—
LCO04,
LS01—LS20

Dostawa,
uktadanie w
korytach
kablowych

BITNER

FTP CAT5e

Kabel FTP

700

mb

1.10

LRFO1—
LRF04

Dostawa,
uktadanie w
korytach
kablowych

BELDEN

RG-58

Kabel koncentryczny 50Q, RG-58

75

mb

1.11

LZ01

Dostawa,
uktadanie w
korytach
kablowych

TECHNOKABEL

OWYzo 3x1,5

Kabel zasilajacy OWYzo 3x1,5mm2

mb

1.12

LG06—LG09

Dostawa,
uktadanie w
korytach
kablowych

BITNER

LP0254

Kabel gto$nikowy 4x4 mm2

150

mb

1.13

LG01—LG05

Dostawa,
uktadanie w
korytach
kablowych

TECHNOKABEL

OWY 2x2,5

Kabel glosnikowy, 100V

190

mb

1.14

Dostawa, montaz

BAKS

KPJ50H30

Kompletna trasa kablowa
zawierajgca: koryto kablowe,
stalowe, wieszaki, Sybu mocujace

26

mb

Tab. 4.57 Zestawienie elementéw nagtosnienia instalacyjnego, spetniajacych specyfikacje techniczng

Lp.

Ozn. w
projekcie

Prace
montazowe

Firma

Model

Rodzaj urzadzenia

llos¢

Jm

2.1

PWO01

Dostawa, obszycie
sygnatowe,
uruchomienie,
programowanie

A&H

iDR-8

Procesor foniczny

kpl.

22

AFBO1

Dostawa, obszycie
sygnatowe,
uruchomienie

DBX

AFS224

Eliminator sprzerzen
akustycznych

kpl.

2.3

EX01

Dostawa, obszycie
sygnatowe,
uruchomienie

A&H

iDRIN

Ekspander audio

szt.

24

IR01—IR06

Dostawa,
podtaczenie

A&H

PL-11

Odbiornik podczerwieni

szt.

25

Dostawa

A&H

PL-5

Pilot zdalnego sterowania

szt.

]
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26 | RCOf Dostawa, A&H PL-6 Sterownik szt
podtaczenie
Dostawa, obszycie
2.7 SHO1 sygnatowe, A&H PL-9 Hub szyny sterowania szt.
uruchomienie
Dostawa, obszycie Zestaw bezprzewodowy z
2.8 ZB01,ZB02 | sygnatowe, SENNHEISER EW152G3 nadajnikiem miniaturowym i szt.
uruchomienie mikrofonem nagtownym
Dostawa, obszycie . .
MIKRFO1, ’ SKM 100-835 | Mikrofon do reki, bezprzewodowy
29 MIKRF02 sygna’fovye, . SENNHEISER a3 - 7 nadajnikiem szt.
uruchomienie
Dostawa, obszycie
2.10 RRFO01 sygnatowe, SENNHEISER ASA1 Aktywny spliter antenowy szt.
uruchomienie
211 | ZRRFO1 Dostawa, SENNHEISER | NT-1-1-EU Zasilacz do ASA1 szt
podtaczenie
WRFO01, Dostawa, .
2.12 WRF02 podkaczenie SENNHEISER AB3 Wzmacniacz sygnatu RF szt.
ANTO1, Dostawa, .
213 ANTO2 podtaczenie SENNHEISER A1031-U Antena dookolna zewnetrzna szt.
Wz-SZB-151- . y
214 | sTo1 Dostawa ZPAS 17AA-11-0000- | S23fa techniczna 33U, glebokosc szt
011 800 mm, szeroko$¢ 600 mm
Dostawa, obszycie
2.15 PLO02 sygnatowe, TASCAM DV-DO1U Odtwarzacz CD, MP3 szt.
uruchomienie
Dostawa, obszycie
216 | PLO1 sygnatowe, RELOOP SMP1 USB Odtwarzacz USB, SD szt.
uruchomienie
BARCZAK Szafa sprzetowa z panelem
217 | STPLO1 Dostawa CASES LK5004 orzylaczy | listwa zasilajaca kpl.
218 | ASO4—AS05 | Dostawa KaM 210/6 Statyw mikrofonowy sceniczny z szt
pokrowcem
219 | AS06—ASOQ7 | Dostawa SROCZYNSKI SR-M01 Statyw mikrofonowy stotowy szt.
990 MICO1, Dostawa, . SENNHEISER E840S Mikrofqn przewodowy. . szt
MIC02 podtaczenie dynamiczny z wytgcznikiem
MY208,
221 | AS0B—AS09 | Dostawa o NC3FXX, Przewdd mikrofonowy 10 m szt
NC3MXX
WMO1 Dostawa, obszycie
2.22 WMOZ’ sygnatowe, DYNACORD PCL1240T Wzmacniacz mocy, 100V szt.
uruchomienie
IP/A
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UG01— Dostawa, . -
2.23 UG06 podiaczenie COMMUNITY R.5-99TZ Urzadzenie gtosnikowe tubowe 6 szt.
224 | SWO1 Dostawa, NETGEAR JFS516 Przefacznik sieci Ethernet 1 szt.
podtaczenie
Dostawa, CMR 15T + Urzadzenie gtosnikowe
225 UGsuo podtgczenie APART CMRBB natynkowe 1 kpl.
226 | RGO1 Dostawa, APART E-VOL 20 Regulator glo&nosci 1 szt.
podtaczenie
Wykonanie Ostona do anten ANT01-ANT02
221 | — Dostawa, montaz | — y wykonana pleksi o grubosci 10 1 szt.
warsztatowe mm

Tab. 4.58 Zestawienie elementéw nagtosnienia przenosnego spetniajacych specyfikacje techniczng

Lp. Ozn. w Prace Firma Model Rodzaj urzadzenia llos¢ | Jm
projekcie montazowe
Dostava D153+ S | e+ pokronie+
3.1 UGL, UGR - DYNACORD D15 + FB-D15 . 2 kpl.
podtaczenie + PCL-M10 uchwyty do zamocowania na
statywie
UGLS, Dostawa, Sub 118 + Niskotonowe urzadzenie
32 UGRS podtaczenie DYNACORD SH118 glosnikowe + pokrowiec 2 kpl.
33 | WMo3 Dostawa, DYNACORD DSA 8209 Wzmacniacz 2 x 400 W 1 szt.
podtaczenie
34 | WMo4 Dostawa, DYNACORD DSA 8212 Wzmacniacz 2 x 550 W 1 szt
podtgczenie
NEUTRIK, CLS 225 + Okablowanie ruchome dla
35 LG11,LG13 | Dostawa CORDIAL 2xNL4 nagto$nienia przenosnego, 5m ! kpl.
16 LG10, Dostawa NEUTRIK, CLS 440 + Okablowanie ruchome dla 1 kol
' LG12, CORDIAL 2xNL4 nagto$nienia przenosnego 10m Pl
Dostawa Aktywne szerokopasmowe
3.7 UGM - DYNACORD D8A + SH-D8 | urzadzenie gto$nikowe - monitor 1 kpl.
podtgczenie .
odstuchowy + pokrowiec
. Kabel zasilajacy i 1 parowy kabel
NEUTRIK, OWYzo 3x1,5+ . . .
3.8 LAOG, LZ02 | Dostawa PINANSON 605 qn(;lr(rr]ofonowy w wsponym oplocie, | 1 kpl.
39 | AS10,AS11 | Dostawa DYNAWID SK - 2500 Statyw glosnikowy dla UGL, UGR | 2 | szt
WIDLICKI
ID/A
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Tab. 4.59 Zestawienie elementéw projekcji wideo spetniajacych specyfikacje techniczng

Lp. Ozn. w Prace Firma Model Rodzaj urzadzenia llos¢ | Jm
projekcie montazowe
Picture King
41 EPO1 Dostawa PROJECTA 244x 185 High | Ekran przeno$ny 1 szt.
Power
4.2 WPO1 Dostawa BENQ MX764 Projektor multimedialny 1 szt.
4.3 AS12 Dostawa PROJECTA StandMaster | | Stolik pod projektor 1 szt.
44 | AS13 Dostawa LOGITECH DSt ESS | Prezenter 1 szt
THDO1, PT-571, - o
45 RHDO1 Dostawa KRAMER PT-572 Nadajnik, odbiornik HDMI 1 kpl.
IP/A
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4.3. Wymagania dla sprzetu i maszyn wykorzystanych do wykonania
rob o6t

Sprzet stosowany przez wykonawce powinien by¢ kompletny i sprawny.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, Programie
Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie Robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Do wykonania Robot bedacych przed-
miotem niniejszej ST nalezy stosowa¢ nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera, sprzet:

1. Elektronarzedzia (wiertarki, bruzdownice, wkretarki).

2. Whkretaki, szczypce, zaciskarki i inne narzedzia specjalistyczne do montazu i demontazu ztgczy
wielostykowych, ztaczy optycznych, ztagczy BNC, ztaczy RJIxx itp..

3. Samochdd do przewozenia materiatow.

4. Urzadzenia pomiarowe do pomiaréw sieci: ethernet, akustycznych, elektrycznych,
elektroakustycznych.

5. Drabiny rozstawne, rusztowania do prac na wysokosci nie przekraczajacej 4,0 m.

6. Rusztowania do prac na wysokosci nie przekraczajacej 11,0 m.

4.4. Wymagania dla srodkow transportu
Wykonawca dostarcza wszystkie materiaty wtasnym kosztem i staraniem.

Wszystkie zastosowane srodki transportu na zewnatrz i wewnatrz budowy muszg by¢ odpowiednie do
transportowanych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Bebny z kablami nalezy przetaczac zgodnie z kierunkiem strzafki na tabliczce bebna.
Nalezy unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej niz -15°C.

W czasie transportu i przechowywania materiatéw i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
z ich specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ Robdt i wkasciwosci przewozonych towarow.

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywaé sie w suchym i przewiewnym pomieszczeniu
w temperaturach zgodnych z zaleceniami producentéw urzadzen. Nalezy zabezpieczyé skiadowane
materiaty przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

4.5. Wykonanie robot

Wymagania dotyczace wykonania robot przedstawiono w ponizszych podrozdziatach.

4.5.1. Ogoélne wymagania

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikdw oraz osob postronnych mogacych znalezé sie
w poblizu miejsca prac, zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczgcymi BHP przy wykonywaniu Robot
budowlanych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST, poleceniami Inzyniera Kontraktu i Inspektorow Nadzoru oraz wymaganiami
obowigzujgcych PN i postanowieniami Umowy.

4.5.2. Wymogi formalne

Wykonanie zawartych w projekcie systemdw winno byé zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu Robaét i gwarantujacemu wtasciwg jakos¢ wykonania. Pracownicy
powinni posiada¢ zaswiadczenia kwalifikacyjne przewidziane obowigzujacymi przepisami.

4.5.3. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do Robdt wykonawcy oraz nadzér techniczny powinny dokfadnie zaznajomic sie
z cafoscig dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji Robét wykonanym przez Inzyniera
Robot. Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢c przed
przystgpieniem do Robdét z autorem opracowania. Jakiekolwiek zmiany w trakcie wykonawstwa
w stosunku do dokumentacji technicznej mogg byé dokonywane tylko po akceptacji projektanta lub
Inzyniera budowy. W przypadku zmian dotyczacych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy
uzyskaé¢ akceptacje projektanta. Wykonanie prac nalezy uzgodni¢ z Inwestorem lub wskazanymi przez
Inwestora Inspektorami Nadzoru. Wykonawca obowigzany jest do sporzadzenia harmonogramu prac,
uzgodnienia czasu i terminu wykonywanych prac z Inwestorem.

4.5.4. Warunki ogélne wykonania Robét

4.5.4.1. Gtéwne trasy kablowe
Gtowne trasy kablowe i sygnatowe projektuje sie w stalowym, cynkowanym, uziemionym korycie np.:
BAKS KPJ.
4.5.4.2. Przebicia przez granice stref pozarowych
Wszystkie przebicia przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ certyfikowang masa uszczelniajaca
0 odpornosci ogniowej adekwatnej do danej przegrody pozarowej w sposéb zgodny z wytycznymi
producenta.

4.5.5. Wytyczne do wykonania i instalacji
Ponizej przedstawiono podstawowe wytyczne do wykonania instalacji systemu elektroakustycznego
i radiowezta.

45.5.1. Trasy kablowe

Wszystkie przewody powinny pochodzi¢ od renomowanych producentéw np.: BELDEN, KLOTZ,
PINANSON, SOMMER CABLE, BITNER W przypadku przewoddéw wieloparowych, kazda z par powinna
posiadac¢ ekran z folii aluminiowej, niezalezng linke masy oraz izolacje z numeracjq par.

Rozmieszczenie urzadzen i prowadzenie tras kablowych przestawiono na rysunku EPO1.
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Schematy potgczeniowe przedstawiono na rysunku EOL.

Widoki przytaczy sygnatowych przedstawiono na rysunku ESO1.

Ponizej przedstawiono podstawowe wytyczne w zakresie prowadzenia i wykonania tras kablowych:

Trasy kablowe nalezy wykona¢ z koryt perforowanych stalowych ocynkowanych np.: BAKS serii
KPJ,

Obwody zasilajgce prowadzi¢ w niezaleznych korytach od obwodow sygnatowych i gtosnikowych.

Obwody oswietleniowe prowadzi¢ w niezaleznych korytach od obwoddw sygnatowych
i gtosnikowych.

W przypadku réwnolegtego prowadzenia tras z obwodami oswietleniowymi i sygnatowymi nalezy
zachowac odlegtosé pomiedzy trasami minimum 0,5 m.

Krzyzowanie trasy kablowej zawierajgcej obwody oswietleniowe z trasg zawierajacg obwody
sygnatowe nalezy wykonac¢ pod katem prostym.

45.5.2. Strojenie systemow elektroakustycznych

Po zamontowaniu, potgczeniu sygnatowym i sprawdzeniu poprawnosci transmisji sygnatow fonicznych
i sterujgcych dla wszystkich urzadzeh obejmujacych system elektroakustyczny nalezy dokonac strojenia
systemow nagtasniania.

Strojenie systeméw nagtasniania powinien wykona¢ podmiot posiadajacy odpowiednie doswiadczenie
w tym zakresie obejmujgce strojenie systemow nagtasniania wykorzystujgcych klasyczne urzadzenia
gtosnikowe.

Strojenie powinno obejmowa¢ minimalnie weryfikacje i ewentualng korekte czestotliwosciowa dziatania
urzgdzen gtosnikowych.

Wymogi minimalne:

]
>

ilos¢ punktéw pomiarowych okresli¢ na podstawie oczekiwanego zakresu dziatania dla
poszczegodlnych urzadzen gtosnikowych.

minimalng ilo$¢ punktow pomiarowych dla widowni sali koncertowej wyznaczy¢ zgodnie z normg
PN-EN ISO 3382-1:20009.

stosowa¢ mikrofony pomiarowe tego samego producenta o klasie doktadnosci | (pierwszej) np.:
NTI M2210.

stosowac analizatory sygnatéw fonicznych o minimum dwdch kanatach analizy: referencyjnym
i pomiarowym wyposazone w nastepujace funkcje pomiarowe:

o Sygnaty pomiarowe
= mLS,
= SzZum rozowy,
= sweep

o odpowiedz impulsowa,

o RTA,

o FFT,

o funkcja transmitanciji.

N
i
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Po dokonaniu strojenia systeméw nagtasniania nalezy sporzadzic¢ raport zawierajacy:

rozmieszczenie punktéw pomiarowych na rzutach dla poszczegdlnych pomieszczen,
zestawienie urzadzen pomiarowych,

charakterystyki czestotliwosciowe, fazowe i odpwiedzi impulsowe wyznaczone przed i po
dokonaniu strojenia,

zestawienie tabelaryczne dokonanych korekt dla poszczegoélnych urzadzen gtosnikowych,
zawierajgce informacje o korektach czasowych i czestotliwosciowych oraz innych jezeli takowe
miaty miejsce.

4.5.6. Zalecenia dla wykonawcow

Ponizej przedstawiono zalecenia i wytyczne dla wykonawcow.

1.

a > W DN

© © N o

Przed przystapieniem do roboét zaleca sie:
e zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosic¢ projektantowi,

e zapoznac¢ sie z dokumentacjg wykonywanych w obiekcie instalacji elektrycznych, wodnych,
wentylacyjnych, oswietleniowych i innych w celu unikniecia kolizji z tymi instalacjami oraz
prawidtowego wykonania instalaciji.

Instalacje wykona¢ metodami podanymi w niniejszym opracowaniu.
Trasy kablowe metalowe uziemi¢ — wykonac niezbedne pomiary.
Instalacje wykonaé wg dostarczonych z urzgdzeniami DTR.

Piony kablowe wyposazy¢ w otwory rewizyjne. Rewizje oznaczy¢. Rewizje majq utatwic prace
konserwacyjne oraz ewentualng rozbudowe i modyfikacje systemu. Kazdy przewod w otworze
rewizyjnym nalezy trwale oznaczyé.

Wszystkie odstepstwa nalezy uzgadnia¢ z osobg petnigca nadzor.
Do instalacji uzywacé kabli wyspecyfikowanych w niniejszej dokumentacji.
Konstrukcje szafy teletechnicznej potaczy¢ z uziemieniem ochronnym.

Wykonawce realizujgcego budowe niniejszego systemu, obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktére w projekcie nie
zostaty omowione.
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

45.7. Zaleceniadla lnwestora

Obowiazkiem Inwestora, Uzytkownika oraz firmy wykonujgcej instalacje jest zapewnienie poprawnego
dziatania instalacji poprzez:

e przeszkolenie personelu obstugujgcego system,
e eksploatacje zgodnie z przeznaczeniem systemu,
e systematyczng konserwacje urzadzen,
e szybkg naprawe i usuwanie usterek powstatych w trakcie eksploatacji systemu.
Podczas prowadzenia prac wykonawczych nalezy zapewnié:
e nadzoér autorski,
e nadzér inwestorski (wskazany jest Inspektor posiadajgcy odpowiednia wiedze i doswiadczenie).

Wykonawca systemu powinien ztozyé Deklaracje Zgodnosci dla urzgdzen i instalacji.

45.7.1. Koryta kablowe

Wszystkie koryta kablowe dla systemoéw klasy BAKS np.: KPJ, blacha cynkowana grubos$¢ minimum
1 mm. Linie sygnatowe LA, LAA nalezy prowadzi¢ oddzielnie od linii LC, LA, LG, RF, LS, LZ.

4.5.7.2. Przytacza sygnatowe

Widoki przytaczy sygnatowych przedstawiono na rysunku ESO1 znajdujgcych sie w projekcie.
Wykonawcza jest zobowigzany do wykonania jednoznacznego opisu przytaczy i tablic sygnatowych oraz
znajdujacych sie tam gniazd.

4.5.7.3. Szafy techniczne

Lokalizacje urzadzen w szafach technicznych przedstawiono na rysunku ESO1.
4.6. Kontrola jakosci robot

4.6.1. Ogolne zasady kontroli Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robot, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci Robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy. Kontrole jakosci Robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac
zgodnie z wytycznymi witasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatéw i systemédw technicznych. Wszystkie badania i pomiary bedg
przeprowadzane przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia.

4.6.2. Szczegobdtowe zasady kontroli Robét

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci Robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich
wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz skontrolowa¢ poprawnosé
montazu poszczegolnych elementow.
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4.6.3. Badania, pomiary i sprawdzenie
Badaniom, pomiarom i sprawdzeniu powinny podlega¢:

1. Jakosc¢ i sposdb mocowania urzadzen i materiatobw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi
normami, projektem, niniejsza ST.

2. Wykonanie Robét zanikajgcych potwierdzone protokotami odbioréw cze$ciowych i wpisami do
dziennika budowy, a w szczegdlnosci:

a) prawidtowos¢ utozenia, mocowania i oznaczenia linii gtosnikowych, sygnatowych,
sterujacych w systemach instalacyjnych,

b) dtugosci przewoddw.
3. Pomiary sprawdzajace linii sygnatowych: polaryzacja, symetria, ciggtos¢ linii.
4. Pomiary akustyczne sprawdzajgce uzyskane parametry nagtosnienia.
5. Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:

a) oswiadczenie kierownika Robo6t o wykonaniu prac zgodnie z projektem i stosownymi
przepisami,

b) dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen dostarczanych fabrycznie,
c) certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materiaty i urzadzenia,
d) protokoty z przeprowadzonych prob,

e) instrukcje obstugi systemu.
4.6.4. Dokumenty budowy
4.6.4.1. Dziennik budowy

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu
Robét, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Wpiséw do dziennika bu-
dowy nalezy dokonywac¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wyko-
nawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru
do ustosunkowania sie.

4.6.4.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przy-
jetych w przedmiarze i ST i wpisuje sie do rejestru obmiardw.
4.6.4.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie:

e dziennik budowy,

e rejestr obmiarow,
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e pozwolenie na realizacje zadania,

e protokoty przekazania placu budowy,
e umowy cywilno-prawne,

e protokoty odbioru Robdt,

e protokoly z narad i ustalen,

e korespondencje dotyczacg budowy.

4.6.4.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Wszelkie dokumenty bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

4.7. Obmiar Robot

4.7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych Robét zgodnie z dokumentacjg projektowa
i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych
w przedmiarze Robét lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Roboét. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzany z czestoscig wymagang okreslong w Umowie.

4.7.2. Szczegobdtowe zasady obmiaru Robét

Dtugosci utozonych przewodow oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiaréw wyrazonych
w metrach. llosci zamontowanych tablic i przytaczy sygnatowych oblicza sie na podstawie okreslonych
w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach/kompletach.
4.7.3. Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robo6t wymienionych w punkcie 5.4 niniejszej ST:
1. w metrach (m) mierzy sie Roboty:
a) montaz koryt,
b) ukfadanie przewodow.
2. w sztukach/kompletach (szt./kpl.) mierzy sie Roboty:
a) montaz przytaczy sygnatowych.
3. w kompletach (kpl.) mierzy sie Roboty:
a) kalkulacja wtasna,
b) wykonanie pomiarow,
c) szkolenie obstugi,
d) wykonanie dokumentacji powykonawczej.

4. w pomiarach (pomiar) mierzy sie Roboty:
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a) pomiar symetrii linii sygnatowych/gto$nikowych,

b) pomiar polaryzacji linii sygnatowych/gtosnikowych,

C) pomiar ciggtosci linii sygnatowych/gtosnikowych,

d) pomiar uziemien,

e) pomiar poziomu ciSnienia akustycznego oraz wskaznika zrozumiatosci mowy.
5. w zespotach (zesp.) mierzy sie Roboty:

a) zabezpieczenie obszaru Robdt.
4.8. Odbior Robot

4.8.1. Warunki ogéine
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakoéci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedkfadajgc Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robot.
4.8.2. Warunki szczegotowe
W zaleznosci od ustalen w ST Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
1) odbiorowi Robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
2) odbiorowi czesciowemu,
3) odbiorowi ostatecznemu,
4) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr Robét zanikajgecych i ulegajacych zakryciu wykonawca powinien kazdorazowo zgtosi¢ Inspekto-
rowi Nadzoru. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Do odbioru ostatecznego nalezy przygotowac¢ wszystkie dokumenty
budowy, wyniki pomiaréw kontrolnych, atesty, dokumentacje powykonawcza.

W przypadku wystgpienia Robét poprawkowych i uzupetniajgcych komisja wyznaczy termin ich wykona-
nia.
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5. Podsumowanie

W niniejszym dokumencie przedstawiono specyfikacje techniczng dla systemoéw elektroakustycznych dla
zadania pt.. Projekt akustyki wnetrza i systemu nagtasniania dla sali sportowej budynku Szkoty
Podstawowej Nr 1 w Katach Wroctawskich.

W kolejnych rozdziatach przedstawiono dla poszczegodlnych systemow zestaw:
¢ minimalnych wymogdw technicznych dla kazdego urzadzenia,
e wymogow dotyczacych montowania urzadzen, uruchomienia poszczegdlnych systemaéw,
¢ wymogow dotyczacych wykonania tras kablowych, przytaczy sygnatowych itp.

Wszystkie zapisy niniejszego dokumentu muszg byé bezwzglednie respektowane. Wszystkie
zastosowane w systemach urzadzenia musza spetniaé opisane powyzej wymagania oraz zapisy
dokumentacji projektowe;j.

Opracowanie jest kompletne z uwagi na cel, jakiemu ma stuzyc.

]
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