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PROJEKT WYKONAWCZY-KONSTRUKCJA

1. Dane informacyjne wstepne
Autor proj. arch.:
mgr inz. arch. Wojciech Dobrowolski
Autor proj. konstr. :
mgr inz. Tomasz Dobras

2. Zakres opracowania:
Projekt dotyczy remontu stropu poddasza Ratusza miejskiego w Katach
Wroctawskich

3. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania projektu wykonawczego stanowi

1 zlecenie Inwestora Urzedu Miasta i Gminy w Katach Wroclawskich

2 Zakres opracowania przyjeto na podstawie ustalern z Inwestorem. Merytoryczng
podstawe opracowania stanowig wizje lokalne przeprowadzone przez autoréw
niniejszego orzeczenia w miesigcu: styczniu 2012 r.

3 Opinia techniczna Dotyczgca stanu stropu poddasza w budynku Ratusza w Katach
Woroctawskich opracowana przez autoréw niniejszego projektu w styczniu 2012r

4 polskie normy oraz przepisy prawa budowlanego

4. Materialy zastosowane do konstrukeji

-projektowane wzmocnienia oraz elementy wymieniane drewno klasy C24 oraz
elementy stalowe ksztattowniki walcowane stal St3Sx

-gczniki stalowe ocynkowane lub nierdzewne Sruby M10 i M16 oraz wkrety do
drewna M8/100 ocynkowane

-preparat Fobos M4 lub MF lub réwnowazne preparaty do impregnacji drewna

5. Stan istniejacego stropu i projektowane zakres prac naprawczych

5.1. Stan istniejgcego stropu

Istniejgcy strop poddasza zbudowany jest z belek dwuprzestowych drewnianych.
Dlugosci przesel w Swietle écian wynoszg dla przesel krotkich nad ciggami
komunikacyjnymi od 2,30m do 3,10m ,natomiast przeset diugich nad traktem
pomieszczen biurowych 6,0m-6,95m. Przekrdj wszystkich belek stropowych jest
jednolity i wynosi 23/27 cm a ich $redni rozstaw osiowy wynosi okoto 100cm.
Srednio na co 4 belce w traktach pétnocnym i potudniowym oparte sg stupy
wiezby dachowej. W traktach wschodnim i zachodnim stupy te oparte sg naco 3 i
co 4 belce. Oparcie stupdw gtownych wiezby dachowej na belkach wykonano z
ukrytymi podwalinami. Pomiedzy belkg w osi stupa i bezpos$rednig z nig
sgsiadujgcymi belkami w odlegtosci okoto 0.5m od stupa w kierunku koncow
belek wstawiono uktad krzyzulcow drewnianych. Wszystkie trzy belki fj.
podstupowg oraz boczne belki w rejonie krzyzulcédw spinane sg $ciggami
stalowymi. Takie uktady podparcia stupdw wiezby wykonane sg w przestach
diugich pod wiekszoscig stupéw gtéwnych wiezby dachowej. W miejscach gdzie
belki stropowe przebiegajg na $cianach nie zamontowano takiego ukiadu. Na



przestach kroétkich stupy gtowne opierane sg w miejscu podparcia belki czyli na
$cianie lub w niewielkiej odlegtosci od lica sciany w kierunku $rodka przesta max.
odlegtos$¢ od lica sciany wynosi okoto 60cm.

Od spodu do belek w przesle dtugim przybito podsufitke z desek 2.8cm i pokryto
tynkiem wapiennym na trzcinie. W trakcie kolejnych prac remontowych sufity
pomieszczen pokryto ptytami suchego tynku na ruszcie stalowym. W przeslach
krétkich usytuowanych nad traktami komunikacyjnymi do spodu belek nic nie
podczepiano gdyz pod nimi znajdujg sie koleby sklepieri ceglanych.

Przestrzerh miedzy belkami podzielono na % wsuwkami gr 2.5cm. Na Slepym
putapie utozono zasypke gruzowo — wapienng o grubosci 8-10cm. Podioge
uktadana na stropie wykonano z desek gr 3.8cm uktadanych na styk.

Stan elementow konstrukcyjnych stropu bardzo jest zréznicowany.
Deski podtogowe ktére zlokalizowane bylty w rejonach gromadzenia sie skroplin z

nieszczelnosci pokrycia dachowego ulegty korozji biologicznej i praktycznie nie
nadajg sie do dalszego uzytkowania. Deski ktére nie byly zawilgacane
praktycznie nie wykazujg odznak zniszczenia i mozna je ponownie uzyc.

Czes¢ belek stropowych zostata wadliwie wzmocniona bez usuniecia produktow
korozji biologicznej drewna .WWzmocnienia ktére wykonano to brusy drewniane .
Belki stropowe w rejonie nad ciggami komunikacyjnymi czyli krotkie przesta
belek przy $cianach dziedzinca wewnetrznego budynku ulegly wiekszym
zniszczeniom na skutek zawilgacania i rozwoju procesow korozyjnych. Ubytki
przekroju belek spowodowane rozwojem korozji biologicznej wynoszg od 2cm w
gtab od powierzchni bocznej belki do ¥2 wysokosci przekroju.

Najwiecej uszkodzen stwierdzono w rejonie oparcia belek na scaniach
Uszkodzenia w rejonie gniazd wynoszg Srednio 2-4cm ubytkow drewna. Na takg
gtebokosé od powierzchni bocznej drewno jest miekkie.

5.2. Projektowane zakres prac naprawczych

Z uwagi na wzajemne powigzanie konstrukcji wiezby dachowej z konstrukcjg
stropu poddasza nieuzytkowego (strychu) oraz aktualnie rozpoczetym remontem
wiezby dachowej i pokrycia dachu jak rowniez wskazanym w opinii technicznej
stanem belek stropowych projektuje sie remont tego stropu polegajgcy na
wzmochnieniu uszkodzonych belek stropowych poprzedzony usunieciem
produktow korozji biologicznej drewna. Jednoczesnie projektuje sie usuniecie
istniejgcych zasypek stropu i zastgpienie ich izolacjami z weiny mineralnej.

Projektuje sie w celu odcigzenia konstrukcji oraz poprawy izolacyjnoéci termicznej
przegrody usuniecie zasypek stropowych z mieszanki gruzowo- wapiennej oraz
elementdw Slepego putapu. W to miejsce planuje sie wprowadzi¢ izolacje z wetny
mineralnej o grubosci 20cm co daje wspdiczynnik przenikania ciepta
U=0.20W/m’K.

Pod podtoge z desek proponuje sie utozenie folii paroprzepuszacinej o wskazniku
przepuszczainoéci 1000-3000g /m? dobe np. firmy TYVEK.

Belki stropowe uszkodzone wskazane na rysunkach nalezy oczysci¢ z produktéw
korozji biologicznej poprzez ociosywanie ,szczotkowanie szczotkami drucianymi
oraz wykona¢ ponowna impregnacje. W przypadku dojécia do czystego zdrowego
drewna impregnacje mozna wykonac¢ dostepnymi na rynku preparatami solowymi



np.: FOBOS 4M. W przypadku gdy po oczyszczeniu zdrowe drewno bedzie
nasgczone starym impregnatem miejsca te impregnowac srodkiem PENETRIN
firmy Altax ktéry nanosi sie na stare powtoki poprzez malowanie pedzlem.

Z uwagi na duzg toksyczno$¢ preparatu nalezy stosowac sie do zaleceri
producenta co do Srodkéw ochrony indywidualnej pracownikow oraz ogdlnych
warunkow wykonywania impregnacji.

W miejscu osadzenie belek w Scianach proponuje sie zastosowanie do
impregnacji  oraz  dlugotrwatej izolacji belek  zastosowanie  past
przeciwgrzybiczych.

Projektowane wzmocnienia belek to:

brusy drewniane zaktadanie dla belek stropowych w ktérych ubytki przekroju po
oczyszczeniu bedg wieksze niz 4cm igcznie na wysokosci lub szerokosci
przekroju.

Brusy te podzielono na 3 typy TYP A sg to krotkie brusy mocowane w okolicach
przysciennych stanowigce wzmocnienie belki w rejonie gniazd gzie ubytki sg
znaczne., brusy TYPU B to dtugie brusy mocowane na odcinku od gniazda do 2
diugosci przesta dluzszego belek.

Brusy TYPU C dia krétkich przeset w miejscach znacznego uszkodzenia belek
bez odtwarzania uszkodzonej belki z zastosowaniem przewigzek.

Elementy typu D to nowe odcinki belek przeset krétkich, zastosowane w
miejscach catkowitego zniszczenia belek .

Brusy stalowe mocowane w belkach podstupowych zaprojektowane z ] [ 260 oraz
][ 280.Sa to obustronne naktadki na diuzsze przesto belki podstupowej. Naktadki
te nalezy wyposazy¢ w przepony (membrany) czyli blachy wspawane miedzy
potki i srodnik ceownika majgce na celu zabezpieczenie ksztatiownika przed
lokalna utrata statecznosci .Ponadto w celu zwiekszenia sztywno$ci uktadu
podstupowego belki stalowe zabezpieczane sg przed zwichrzeniem poprzez
zamontowanie do nich w miejscach wystepowania przepon belek rozporowych
.Sa one mocowane prostopadle do osi belki i zaparte miedzy belka podstupowsg i
belka sagsiadujgcs.

W trakcie prac konieczne jest dokonanie sprawdzenia czy wszystkie belki ciggle
kotwione sg w murze. W przypadku kotwienia wszystkich belek belki tgczone nad
podpora posrednig nalezy zaopatrzy¢ w f{aczniki stalowe umozliwiajgce
przeniesienie sit osiowych poprzez belki. Nalezy réwniez odtworzy¢ kotwienie
belek w murach (gniazdach). Jesli istniejgce kotwy stalowe nie ulegly zniszczeniu
( co bedzie mozliwe do oceny po ich odkryciu) nalezy je wykorzysta¢ tgczac je z
nowymi elementami drewnianymi. W przypadku zniszczenia kotwy konieczne
bedzie jej odtworzenie .

Prace remontowe nalezy prowadzi¢ po odcigzeniu konstrukcji wiezby tj po zdjeciu
pokrycia dachdéwkowego oraz odpowiednim zabezpieczeniu {j podparciu
elementéw konstrukcyjnych rejonie prowadzonych prac.

Konieczne jest rowniez zachowanie bezpieczenstwa pracownikow ratusza. W
rejonie prowadzonych prac w pomieszczeniach zlokalizowanych pod stropem



poddasza nalezy wylgcza¢ pomieszczenia biurowe z uzytkowania w trakcie prac
remontowych

6. Wzmocnienia elementéw konstrukeyjnych stropu

6.1. Belki podslupowe
Wzmocnienia belek podstupowych zaprojektowano w postaci stalowych bruséw z
belek walcowanych [ 260 i [280 (stal St3Sx).Usystematyzowano je w 7 typow.

TYP 1

] [260 o diugosci catkowitej belki 695cm. Belka [ zaopatrzona jest w przepony z
blachy gr 6mm w rozstawie co 125cm. Membrany spawane spoina pachwinowa
a=3mm w plaszczyznach przylegania elementéw przepony do $rodnika i potek
belki. Skrajne przepony w odlegiosci 12.5cm od korica belki tj w $rodku
ptaszczymy oparcia na murze. W poblizu przepon w odlegto$ci 65 mm od ich osi
nalezy wykonaé otwory na $ruby M16. W samych przeponach w przeponie 3i 4
nalezy wykonaé otwory pod $ruby M12.Drewniang rozpore mocowaé do belek
rownolegtych do wzmacnianej poprzez wieszaki stalowe ocynkowane mocowane
do czota belek sgsiednich. Stup opra¢ na dwéch stalowych wzmocnieniach
jednoczesnie za pomocg drewnianej podwaliny o przekroju 22.5/20 i dlugosci
okoto 45cm. Zastrzat mocowany jest do belek wzmocnieri za pomocg dwoéch
blach tgcznikowych nr 3 o gr 8mm kazda. Mocowanie za pomocg 4 srub M16 na
zastrzati 4 M16 na belke.

Przed montazem wzmocnienia nalezy podeprze¢ na zastrzatach montazowych
ptatew spoczywajgca na stupie ( po uprzednim demontazu pokrycia dachowego) i
unies¢ stup i zastrzat wiezby.

Belke podstupowa powiesi¢ do dwdéch lub trzech belek drewnianych opartych na
sgsiadujgcych belkach min 2 szt z kazdej strony wzmacnianej belki.(proponuje sie
aby miejsce podwieszenia belki wyznaczy¢ w miejscu przykrecania brusow.
Podwieszong belke oczysci¢ z produktow korozji biologicznej i zaimpregnowac
wg wczesnie podanych wytycznych oraz zdemontowac istniejgce krzyzulce
przystupowe. Sprawdzi¢ stan belki oraz kotew w gniezdzie .Elementy stalowe
przed przykreceniem do belki i osadzeniem w murze malowa¢ 3x frbg 2x minia
+1raz nawierzchniowa ogodinego stosowania.

Kotwy przykrecone do belek drewnianych wyprowadzi¢é na styk z belkami
stalowymi i w miejscu montazu przykrecic je do stykow belek.

Whprowadzi¢ belki obustronne belki stalowe i przykreci¢ je do lekko uniesionej
belki drewniane ( strzatka ujemna 1-1.5cm).

Po opuszczeniu belki osadzi¢ zaimpregnowane elementy rozporowe przykrecajgc
po zalkinowaniu do przepon oraz z drugiej strony na siodetku typu U mocowanym
do bocznej powierzchni belki sgsiedniej.

TYP 2

1 [260 o dtugosci catkowitej belki 7450cm. Belka [ zaopatrzona jest w przepony z
blachy gr 8mm w rozstawie co 144cm. Montaz przepon rozpér bocznych i
osadzenie w miejscu wbudowania jak dla TYP1

TYP 3



] [280 o dtugosci catkowitej belki 650cm. Belka [ zaopatrzona jest w przepony
z blachy gr 8mm w rozstawie co 125cm. Montaz przepon osadzenie w miejscu
wbudowania jak dia TYP1.Rozpory mocowane do 4 srodkowych przepon.

TYP 4

] [280 o diugosci catkowitej belki 695cm. Belka [ zaopatrzona jest w przepony
z blachy gr 8mm w rozstawie co 134cm. Montaz przepon osadzenie w miejscu
wbudowania jak dla TYP1.Rozpory mocowane do 2 $rodkowych przepon.

TYP 5

] [260 o diugosci catkowitej belki 650cm. Belka [ zaopatrzona jest w przepony
z blachy gr 8mm w rozstawie co 125cm. Montaz przepon osadzenie w miejscu
wbudowania jak dia TYP1.Rozpory mocowane do 2 srodkowych przepon.

TYP 6

1[280 o diugosci catkowitej belki 709cm. Belka [ zaopatrzona jest w przepony

z blachy gr 8mm w rozstawie co 136.6cm. Montaz przepon osadzenie w miejscu
wbudowania jak dla TYP1.Rozpory mocowane do 4 Srodkowych przepon.

TYP 7

1[260 o diugosci catkowitej belki 710cm. Belka [ zaopatrzona jest w przepony
z blachy gr 8mm w rozstawie co 137cm. Montaz przepon osadzenie w miejscu
wbudowania jak dla TYP1.Rozpory mocowane do 2 srodkowych przepon.

6.2. Brusy drewniane krotkie TYP A

Ten rodzaj wzmocnienia przewidziano dla belek ktérych gtéwnie koncéwki
osadzone w gniazdach na murze uleglty uszkodzeniu. Zaprojektowano go w
postaci obustronnych naktadek na belke wzmacniang na odcinku podporowym
belki. Naktadki 2x 8/25cm mocowane sg z dwdch bokéw belki na sruby M16
umieszczone w dwoch szeregach po 7 sztuk. Przed zamontowaniem tych brusow
konieczne jest oczyszczenie belki istniejac z produktéw korozji biologicznej.
Poszerzenie gniazda .Impregnowanie oczyszczongj belki oraz bruséw . Pokrycie
bruséw i dostepnych powierzchni wzmacnianej belki pasta przeciwgrzybiczng na
powierzchniach osadzonych w murze . Zamocowanie bruséw i ich dokrecenie .
Nastepnie obmurowanie belek z pozostawieniem szczeliny wentylacyjnej z bokéw
i od gory.

6.3. Brusy drewniane dlugie typ b
Ten rodzaj wzmocnienia przewidziano dla belek kitére ulegly uszkodzeniu na
diuzszym obszarze oraz w gniazdach na murze . Zaprojektowano go w postaci
obustronnych naktadek na belke wzmacniang na odcinku podporowym belki.
Naktadki 2x 8/25cm mocowane sg z dwéch bokédw belki na $ruby M16
umieszczone w dwoch szeregach po 7 sztuk na Koricu brusa tj mniej wiecej w
potowie dtugosci belki wzmacnianej oraz na catej diugoéci brusa M16 w dwdch
szeregach w rozstawie co 5cm . Przed zamontowaniem tych bruséw konieczne
jest oczyszczenie belki istniejac z produktéw korozji biologicznej. Poszerzenie
gniazda .Impregnowanie oczyszczonej belki oraz bruséw . Pokrycie brusow i
dostepnych powierzchni wzmacnianej belki pasta przeciwgrzybiczng na
powierzchniach osadzonych w murze . Zamocowanie brusdw i ich dokrecenie .



Nastepnie obmurowanie belek z pozostawieniem szczeliny wentylacyjnej z bokow
i od gory.

6.4. Brusy drewniane dlugie TYP C
Ten rodzaj wzmocnienia przewidziano dla belek ktére ulegly uszkodzeniu na
diuzszym obszarze oraz w gniazdach na murze a dotyczy ich przeset krotkich.
Zaprojektowano go w postaci obustronnych naktadek na belke wzmacniang na
odcinku podporowym belki. Naktadki 2x 8/25cm mocowane sg z dwoch bokow
belki na sruby M16 umieszczone w dwoch szeregach po 7 sztuk na korcu brusa
tj nad podpora srodkowg . W pozostatej czesci brusy po usunieciu uszkodzonej
belki polaczone sg przewigzkami o wymiarach 23x30x27 w rozstawie co
61cm.ostatnia przewigzka powinna wypadaé w miejscu oparcia belek na murze.
Potgczenie przewigzek z brusami 4 gwozdzie #8 dtugosci 140mm.
Przed zamontowaniem nakfadek nalezy usungé zniszczony fragment belki. W
przypadku gdzy uszkodzone drewno znajduje si¢ rowniez pod stupem nalezy po
odcigzeniu konstrukcji usungc ten fragment i zastgpi¢ go zdrowg przewigzkg. W
miejscu oparcia na murze nalezy wykonac poszerzenie gniazda .Wszystkie
elementy po oczyszczeniu zaimpregnowac . Pokryé korcowki bruséow  pasta
przeciwgrzybiczng na powierzchniach osadzonych w murze . Zamocowac brusy i
je dokreci¢ . Nastepnie obmurowa¢ belki z pozostawieniem szczeliny
wentylacyjnej z bokow i od gory.

6.5. Belki drewniane pelne krétkie elementy TYP D
Ten rodzaj naprawy przewidziano dla belek ktére ulegly catkowitemu uszkodzeniu
i dotyczy przeset krétkich. Zaprojektowano go w postaci odtwarzanego elementu
drewnianego w miejscu uszkodzonego o przekroju 23/27.
Przed zamontowaniem naktadek nalezy usuna¢ zniszczony fragment belki.
W przypadku gdy uszkodzony element znajduje sie réwniez pod stupem nalezy
po odcigzeniu konstrukcji wymieni¢ w catosci ten fragment . W miejscu oparcia
na murze nalezy wykona¢ poszerzenie gniazda .Wszystkie elementy po
oczyszczeniu zaimpregnowac . Pokryé koncoéwki belek pasta przeciwgrzybiczng
na powierzchniach osadzonych w murze . Nastepnie obmurowaé belki z
pozostawieniem szczeliny wentylacyjnej z bokow i od gory.

7. Uwagi dodatkowe

e W trakcie prac nalezy bezwzglednie stosowac sie do przepiséw bhp. tj przy
wymianie i wzmacnianiu elementow stosowaé podparcia tymczasowe
elementdw przylegajacych oraz odcigza¢ maksymalnie konstrukcje,

e W pomieszczeniach zlokalizowanych pod stropem w obszarze
prowadzonych prac nie mogg znajdowaé sie pracownicy biurowi oraz
petenci urzedu ( fragmenty urzedu nalezy wytgczaé¢ zuzytkowania na okres
prowadzonych prac)

¢ Prace prowadzi¢ mozliwie niewielkimi etapami aby ni e doprowadzi¢ do
rozsztywnienia konstrukcji budynku.

e Wszystkie brakujgce tgczniki oraz elementy armatury uzupetnic.

W rejonie oparcia belek stropowych a zwiaszcza belek podstupowych
zlokalizowane sg w wielu miejscach wyprowadzenia odpowietrzenia
instalacji c.o. . Z uwagi na konieczno$é wprowadzenia w tych miejscach
nowych belek stanowigcych wzmocnienia konieczne jest przestawienie
wyprowadzenia elementoéw instalacji c.0. poza obszar wzmacniania.



o Przed pracami kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ stan elementu
drewnianego. Autorzy projektu nie mieli petnego dostepu do wszystkicjh elementéw i
moze okazac sie ze w trakcie prac pojawig sie dodatkowo odkryte inne uszkodzenia
nie stwierdzone w trakcie przygotowywania dokumentu w tych przypadkach
konieczne jest wykonanie ponownej analizy i sposobu wzmocnienia w porozumieniu
z autorami projektu.

° W przypadkach niejasnosci lub watpliwosci co do rozwigzania oraz stanu
zachowania elementu nalezy wezwacé nadzér autorski w celu ich wyjasnienia

o
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8. Zestawienie rysunkéow

1. Rzut stropu nad I-szym pietrem PW-1-1
2. Szczegdly wzmocnhien PW-2-1
3. Szczegoly wzmocnien PW-3-1
4. Szczegdly wzmocnien PW-4-1
5. Szczegbty wzmocnien PW-5-1
6. Szczego6ty wzmocnien PW-6-1
7. Szczegbty wzmochien PW-7-1
8. Szczegdly wzmocnien PW-8-1
9. Szczegoty wzmocnien PW-9-

10. Szczegoty wzmochien PW-10-1

11. szczeg6ty wzmocnien PW-11-1



