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Opis techniczny
do Projektu wykonawczego
Budowa uzupelniajacej sieci kanalizacji sanitarnej
dia miejscowosci SADKOW gmina Katy Wroclawskie

1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

Umowa ZP 342/15/09 zawarta dnia 19 maja 2009 r. pomiedzy Gmina Katy Wroclawskie a
Przedsiebiorstwem Inzynierii Ochrony Srodowiska EKOWOD Sp. z 0. 0. z/s we Wroclawiu.

1.2. Zakres opracowania projektu wykonawczego :

Projekt zawiera uszczegdtowienie rozwiazan technicznych w zakresie posadowienia i wykonania sieci
kanalizacyjnej wraz z pompowniami $ciekéw i studzienkami kanalizacyjnymi oraz towarzyszacych
przewodéw wodociagowych, a ponadio rozwiazah dotyczacych kolizji z istniejacymi elementami
zagospodarowania i uzbrojenia terenu.

1.3. Czesci skladowe dokumentacji projektowej przedsigwzigcia inwestycyjnego

1.3.1./ Projekt budowlany obejmujacy czesci: technologiczno — instalacyjna, elektryczna, drogowa
wraz z Informacja dotyczaca bezpieczefistwa i ochrony zdrowia, zawierajacy ustalenia techniczne i
formalno — prawne dotyczace lokalizacji catosci przedmiotowej inwestycji;

1.3.2./ Projekt wykonawczy - czesé technologiczno — instalacyjna (sanitarna) oraz konstrukcyjna;
1.3.3./ Projekt wykonawczy - czesé elektryczna — zasilanie pompowni $ciekoéw w energie elektryczng;
1.3.4./ Projekt wykonawczy - czg$é drogowa — rozwiazania projektowanych nawierzchni na terenie
pompowni Sciekéw oraz odtworzenia nawierzchni drogowych po realizacji sieci kanalizacyjnej

1.3.5./ Projekty szaf sterowniczych pompowni Ps-1, Ps-2, Ps-3, Ps-4

1.3.6./ Przedmiary robot;

1.3.7./ Kosztorys inwestorski.

1.4. Inne opracowania zwigzane

1.4.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

1.4.2. Dokumentacja badan geotechnicznych do projekin budowy uzupelniajacej sieci kanalizacji
sanitarnej dla miejscowosci Sadkéw gmina Katy Wroclawskie wykonana w marcu 2010r. — autor mgr
Andrzej Maslak



1.5. Rozmiar rzeczowy zadania inwestycyjnego

Rozmiar rzeczowy zamOwienia - zadania inwestycyjnego pn.:

Budowa uzupelniajqcej sieci kanalizacji sanitarnej
dla miejscowosci SADKOW gmina Kqty Wroclawskie

Tabela 1
POZ. WYSZCZEGOLNIENIE JEDNO- | ILOSC JEDNOSTEK
STKA
1 2 3 4
1. Sie¢ kanalizacji sanitarnej - kanaly grawitacyjne m 3 555,5
- W tym.
1.1. | Kanaly grawitacyjne, PVC DN 200 mm m 2 960,0
1.2. | Kanaly grawitacyjne, PVC DN 160 mm m 595,5
2. Pompownie Sciekow
2.1. |Liczba pompowni $ciekow:
- pompownie sieciowe (dwupompowe) szt 4
2.2. |Kablowe elekiryczne linie zasilajace szt/m 4/139,0
2.3. | Rurociagi ttoczne $ciekéw PE HD - & 90 mm szt/m 4/ 324,85
2.4. | Przylacza wodociagowe PE HD - & 50 mm szt./m 4/174,30
3. Przelozenie wodociagu PE HD - & 50 mm m 353
4, Roboty drogowe
4.1. | Nawierzchnie z kostki betonowej m’ 370,25
4.2. | Odbudowa nawierzchni drogowych
- nawierzchnie bitumiczne m’ 345,37
- nawierzchnie z plyt betonowych m’ 131,91
5. Efekty uzytkowe
5.1. | Liczba mieszkancow Mk 1025
- Roéwnowazna liczba mieszkancoéw RIM 1025
5.2. | Przewidywany odplyw Sciekow
Qsérd m?/d 121,75
Qmaxd m*/d 158,24
Qmaxh m’/h 10,56
5.3. |Liczba krotkich  odcinkow  sieci  kanalizacyjnej
umozliwiajacych podiaczenie budynku lub posesji do
kanatu zbiorczego, zakonczonych studzienka zlokalizowana
przy granicy na dzialce wlasciciela budynku lub posesiji SZt. 81




2. SIEC KANALIZACYJNA I PRZEWODY WODOCIAGOWE
2.1. Elementy sieci kanalizacyjnej

/1/ Sieé kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w sklad ktorej wchodza:

-zbiorcze kanaly sanitarne sieci kanalizacyjnej o $rednicy DN 200 mm lub DN 160 mm ukladane
na glebokosci ok. 1,50 + 4,5 m ppt.

-krétkie odcinki sieci kanalizacyjnej o $rednicy DN 160 mm lub DN 200 mm ukladane na
glebokosci ok. 1,50 + 2,5 m ppt. umozliwiajace podiaczenie budynku lub posesji do kanalu
zbiorczego, zakoficzone studzienka zlokalizowana przy granicy na dzialce wiasciciela budynku
Iub posesji w odleglosci 1,0 m do 5,0 m od tej granicy.

/2/ Pompownie $ciekéw wyposazone kazda w dwie pompy — pracujaca + rezerwowg — liczba
pompowni 4 szt. Wydajnosci pompowni miescié si¢ beda w zakresie ok. od 7,2 do 50,0 m*/godz.
/3/ Rurociagi tloczne o $rednicy DN 90 mm wyprowadzone z pompowni $ciekow, ukladane na
glebokoscei ok. 1,50 + 2,5 m ppt.

Na projektowanej sieci kanalizacyjnej wyr6znia si¢ nastgpujace elementy szczegélne:

- studzienki kanalizacyjne inspekcyjne i rewizyjne oraz rozprgzne i czyszczakowe;

- skrzyzowania sieci kanalizacyjnej z drogami, z istniejacym uzbrojeniem terenu oraz zblizenia do
drzew.

2.2. Warunki i wytyczne projektowania dotyczace sieci kanalizacyjnej i pompowni Sciekéw
ustalone przez Zamawiajacego

Warunki techniczne wykonania sieci kanalizacyjnej i przepompowni Sciekéw
1. Projekt budowlany wykonaé zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami prawa budowlanego
(Dz.U. 2006 Nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.) oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci i
instalacji wod — kan tom II.

2. Sieé kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ z rur litych DN200 PVC SN8 iaczonych na uszczelki.
3. Zachowaé spadek rur (minimum) 0,7%, na zatamaniach stosowa¢ studzienki rewizyjne.

4 Przytacza kanalizacyjne wlaczyé do sieci zbiorczej za pomoca studzienek polaczeniowych
zamontowanych na sieci.

5. Kanalizacje ttoczna wykona¢ w technologii PEHD PN10 SDR17, rury cisnieniowe PE100 taczone
Za pomoca zgrzewania.

6. Prace zwiazane ze zgrzewaniem moze wykonywac osoba zarejestrowana jako zgrzewacz.
7. Przed wprowadzeniem do kanalizacji grawitacyjnej montowa¢ studzienki rozprezne.

8. Przepompownie wykonaé wedtug dolaczonych wytycznych. Przepompownie $ciekéw zabezpieczy¢
przed przedostawaniem ciat stalych i wioknistych.

9. W studni na terenie przepompowni zamontowaé elektromagnetyczny przeplywomierz $ciekow
zgodnie z dolaczonymi wytycznymi.

10. Scieki wprowadzane do przepompowni powinny spelniaé wymagania Ustawy o dostawie wody i
odprowadzaniu $ciekow Dz.U. z 13.07.2001 z pézn. zm., Dz.U. z 22.04.2005 Nr 85, poz. 728, 729
art. 9.

11. Koszt opracowania automatyki oraz wiaczenia do systemu sterowania przepompowni w ZGK
ponosi Inwestor.



12. Zmiany kierunku rurociagdéw ttocznych wykona¢ tagodnymi lukami.

13. Studzienki z czyszczakami montowaé co 200m oraz przed zalamaniami. Usytuowanie
czyszczakéw w miejscach z mozliwoscia dojazdu sprzetu cigzkiego.

14. Studzienki rewizyjne, rozprezne zaprojektowaé z kregéw betonowych DN1200mm Iaczonych na
uszczelki gumowe, beton odporny na korozje XA3, zgodny z PN-EN-206-1:2003, k1. C35/45 (B45).

15. Trase kanalizacji ttocznej nalezy oznakowaé tasma lokalizacyjna koloru niebieskiego o szerokosci
min. 400mm z zatopiona wkiadka metalowa prowadzona co najmniej 50cm nad grzbietem rur, ale nie
glebiej niz 1m od powierzchni gruntu.

16. Projekt budowlany sieci kanalizacji sanitarnej nalezy uzgodni¢ w ZGK.
17. Rozpoczgcie robdt budowlanych zglosic w ZGK.
18. Przed zasypaniem wykopu nalezy wykonaé powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna.

19. Wykonanie odcinka sieci niezgodnie z przepisami prawa budowlanego i powyzszymi warunkami
skutkowaé bedzie brakiem odbioru robot przez ZGK.

20. Zakonczenie robot zglosié pisemnie do odbioru w ZGK Sp. z 0.0. w Katach Wroctawskich.

21. Do odbioru nalezy dostarczy¢:
e Pozwolenie na budowe;

Projekt powykonawczy z naniesionymi przez projektanta zmianami,

Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania prac z projektem;

Mape powykonawcza geodezyjna;

Protokét sprawdzenia wykonania podsypki i obsypki (podpisany prze inspektora nadzoru);

W przypadku kanalizacji grawitacyjnej — protoko6t z pozytywnymi wynikami inspekcji kamerg

wideo (obowiazek sporzadzenia inspekcji wideo ciazy na Inwestorze, wyniki zatwierdza

ZGK) oraz podanie spadkéw na przewodzie kanalizacyjnym;

e  Badania zaggszczenia gruntu zasypki;

o Protokol przekazania terenu uzytkownikom w przypadku takiej koniecznosci,

o Przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej wraz z odgalezieniami do odbioru sieci wszystkie
odgalezienia powinny by¢ zamkniete (zaslepione);

» W przypadku wykonywania sieci wraz z odgalezieniami, stanowig one przedmiot odbioru;
Inwestor przedstawia wykaz wykonanych odgalezien do poszczegOlnych posesji z
parametrami technicznymi oraz protokolami odbioru poszczego6lnych odcinkow;

e W przypadku braku nawierzchni utwardzonej warunkiem pizejecia sieci jest odpowiednie
zabezpieczenie uzbrojenia (wlazy studni rewizyjnych obudowa o wymiarach 2,0x2,0m o gr.
0,3m). Jednoczesnie rzedna terenu powinna odpowiada¢ rzednym przewidzianym w projekcie
drogowym lub projekcie matej architektury;

e Odbiér powinien by¢ zorgamizowany przez Inwestora lub wykomawce (przygotowanie i
skompletowanie dokumentow, zorganizowanie pracy i realizacja przepisow BHP).

22. Warto$é¢ wskaznikow zanieczyszczen w odprowadzanych $ciekach powinna odpowiada¢ jakosci
éciekdw odprowadzanych do kanalizacii okredlonych w Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa z dnia

14 lipca 2006r. (Dz.U. 136 poz. 964) w sprawie sposobu realizacji obowiazkéw dostawcow $ciekow
przemystowych oraz warunkoéw wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych.

23. Zabrania si¢ wprowadzania wod deszczowych, wod z drenazu odwadniajacego, gnojowicy z
budynkéw inwentarskich oraz zrzucania do kanalizacji twardego osadu, piasku, Zwiru, obierzyn,
kosci, skorup, wlosow, scierek wiskozowych itp.



24. Na dziatkach prywatnych, na ktérych terenie zostanie posadowiona sie¢, ustanowi¢ bezplatna
stuzebno$¢ gruntowa polegajaca na prawie przebiegu infrastruktury techmicznej shuzacej do
odprowadzania $ciekow oraz prawie dostgpu pracownikom przedsigbiorstwa i wjazdu Srodkow
transportu technologicznego w zakresie niezbednym do kontroli, eksploataciji sieci 1 usuwania awarii.

2.3. Zbiorcze kanaly grawitacyjne, krétkie odcinki sieci kanalizacyjmej umozliwiajgce
podlgczenie posesji oraz rurociagi tloczne Sciekéw i rurociagi wodeciagowe

Dla odprowadzenia $ciekow z czegSci wsi Sadkow objetej niniejsza inwestycja
zaprojektowano sie¢ kanalizacji sanitarnej zloZona ze zbiorczych kamaléw grawitacyjnych
oznaczonych symbolami Ksl, Ks2, Ks3, Ks3/1, Ks4, Ks4/1, Ks5, Ks6, Ks6/1, Ks7, Ks8/1, Ks8/2,
Ks8/3, Ks8/4, Ks9/1, Ks9/2, Ks9/2a, Ks9/3, Ks9/4, Ks10, Ksi1.

Wymienione projektowane kanaly tworzy¢ beda czastkowe zlewnie kanalizacyjne polaczone
bezposrednio do kanaléw istniejacych badz do projektowanych pompowni Sciekéw oznaczonych
symbolami Ps-1, Ps-2, Ps-3, Ps-4. Pompownie Ps-2, Ps-3, Ps-4 przetlacza¢ beda $cieki rurociagami
tlocznymi do istnigjacych kanaloéw sanitarnych, a pompownia Ps-1 do kolejnego projektowanego
kanatu zbiorczego potaczonego dalej do kanatu istniejacego. Na polaczeniu rurociagu ttocznego do
kanatu zbiorczego przewidziano w kazdym przypadku grawitacyjne odcinki przejSciowe kanalow
zbiorczych. Na polaczeniach przewodéw kanalizacyjnych o réznych srednicach przyjeto stosowac
zasade wzajemmej wysokosci posadowienia wedlug wyréwnania polozenia sklepieft kanatow.

Wszystkie wyzej wymienione kanaly zbiorcze zaprojektowano o érednicy DN200 mm z
wyjatkiem kanalu Ks4/1 ktory zaprojektowano o srednicy DN160mm.

"Kroétkie odcinki sieci kanalizacyjmej umozliwiajace podiaczenie budynku lub posesji do
kanatu zbiorczego wyprowadzone beda z projektowanego, a wyjatkowo takze z istniejacego kanalu
zbiorczego i wprowadzone zostana na dziatke nieruchomosci gruntowej.

Liczba krétkich odcinkéw sieci umozliwiajacych podiaczenie wynosi 81 — kanaly na 79
odcinkach zaprojektowano o Srednicy DN160mm, a na dwoch odcinkach DN200mm dla odbioru
$ciekoéw z budynkow wielorodzinnych.

Projektowane krotkie odcinki sieci kanalizacyjnej zakonczone beda studzienka zlokalizowana
przy granicy na dzialce wiasciciela budynku lub posesji, z reguly w odleglosci 1,0 m od granicy. W
przypadkach wystgpowania istniejacych linii uzbrojenia terenu w obrebie danej nieruchomosci,
usytuowanych wzdluiz granicy tej nieruchomodci, krétki odcinek sieci bedzie odpowiednio
wydhuzony, a w/w studzienka zlokalizowana bedzie poza w/w liniami wzbrojenia, w odleglosci do 5,0
m od granicy nieruchomos$ci. W dwoch przypadkach w/w studzienka usytuowana bedzie przed granica
dziatki od strony kanatu zbiorczego, w odleglosci 0,50 m od granicy (z uwagi na nieuregulowany stan
whasnosciowy dzialki). Dla trzech dzialek (przy ul. Kasztanowej) krétkie odcinki sieci
kanalizacyjnej umozliwiajace podiaczenie budynku lub posesji wlaczono bezpoSrednio do
istniejacego kanalu zbiorczego.

Rurociggi tloczne projektuje si¢ wykonac z rur polietylenowych cisnieniowych PE -
HD o $rednicy 90x5,4 mm na cisnienie robocze 1,0 MPa o zlaczach monolitycznych uzyskiwanych
przez zgrzewanie czolowe lub elektrooporowe.
Przewiduje si¢ zastosowanie rur, zlaczek i ksztaltek dostarczanych wylacznie od producentéw,

posiadajacych odpowiednie deklaracje zgodnodci lub aprobaty techniczne.

0
Na zmianach kierunku trasy rurociagu tlocznego nie stosowaé kolan (fukow) o kacie 60
0 0 0
lub 90 , lecz zestaw kolan o kacie najwyzej 30 oraz lukow o kacie 45 |, lecz zestaw kolan o kacie
o
najwyzej 15



Wybrane wymiary rur przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

Rurociagi ukladane beda na glgbokosci minimum 1,50 m. ppt.

Srednica zewn. | Grubosé Scianki | Sredn. wewn. Masa 1 m rury,
ury, mm rury, min mm kg
90 5,4 79,2 1,4

Rurociag ttoczny uklada¢ z zachowaniem spadkow okreslonych na przekroju podhuznym
dla zapewnienia odpowietrzania rurociagu.

Przylacza wodociggowe oraz przebudowe odcinka istmiejacego wodociagu
zaprojektowano z rur pohetylenowych ciSnieniowych wodociggowych (do wody pitnej) PE 100
(HDPE) w Klasie ci$nienia PN 10 o zlaczach monolitycznych uzyskiwanych przez zgrzewanie
czolowe lub elektrooporowe.

Zastosowane rury i ksztattki maja by¢ zgodne z norma:

PN — EN 12201 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do przesylania wody. Polietylen (PE).
Do budowy wodociagu nalezy zastosowa¢ rury SDR 17 PE100 PN10 o wymiarach: 50x3,0mm

Wbudowywane rury (oraz inne materialy) musza posiada¢ atesty higieniczne Panstwowego
Zakladu Higieny, deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne (w tym IBDiM).

Nad ulozonym rurociagiem ttocznym sciekéw i wodociagowym umiesci¢ taSme ostrzegaw-
cza z metalowa wkladka sygnalizacyjna.

Przejécia poprzeczne przez drogi: wojewddzka (PDW), powiatowa (PD, PD/wod) i
gminng (PDG, PD/wod) o nawierzchniach asfaltowych przewidziano do wykonania w rurach
ostonowych zabudowywanych metoda przewiertu.

W rurach oslenowych, zabudowywanych metoda przewiertu, wykonane bgda ponadto
odcinki kanatéw na zblizeniach do drzew.

Stosownie do wystepujacych warunkoéw gruntowych pod przewody kanalizacyjne (grawitacyjne
i toczne) i wodociagowe ukladame w wykopach otwartych wykona¢ nalezy podloze grubosci 0,20
m pod przewody kanalizacyjne i 0,15m pod wodociagowe, z dowiezionego piasku zaggszczonego, z
wyjatkiem kanatu Ks-7 gdzie przewiduje si¢ utozenie kanatu na podlozu naturalnym.

Przy budowie kanahzaql w wykopach otwartych w pasach drogowych drog gminnych
nalezy spelni¢ migdzy innymi nastgpujace warunki:
prace wykona¢ bez wstrzymywama ruchu na drodze,

- rozbiorka konstrukcji drogi ( zwirowo — tuczniowej, asfaltowej, z plyt betonowych) na szerokosci
planowanego wykopu,

- wykop o $cianach pionowych umocnionych i rozpartych,

- po wbudowaniu przewodu kanalizacyjnego, roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-S —
02205, zasypywanie wykopu dowiezionym materialem piaszczystym warstwami z zaggszczaniem
warstw do wskaznika wymaganego pod nawierzchnie drogowe — wskaZnik zageszczenia zasypki
wykopu pod nawierzchniami nalezy uzyskaé w warstwie do 1,2 m. od poziomu nawierzchni nie
muiejszy niz 1,0 a w glebszych warstwach minimum 0,97,

- odtworzenie, na szerokoséci zasypanego wykopu, istniejacej uprzednio warstwy umocnienia
nawierzchni drogowej,

- wykonanie zwieficzenia studzienek kanalizacyjnych przy zastosowaniu pierécieni wyréwnawezych

Iub rur teleskopowych celem umozliwienia wyregulowania (stosownie do niwelety nawierzchni)
polozenia wysokosciowego wlazoéw studzienek w trakcie rob6t drogowych
- aponadto warunki okreslone w stosownych uzgodnieniach.

Poza w/w nawierzchniami wskaznik zageszczenia zasypki wykopu nalezy uzyska¢ w warstwie do
1,2 m. od poziomu terenu nie mniejszy niz 0,98 a w glebszych warstwach minimum 0,95.



Po wykonaniu kanaléw i rureciggéw niezbedne bedzie odtworzenie rozebranych na czas
budowy lub uszkodzonych w trakcie robot:
- nawierzchni drég (w wyzej podanym zakresie, z zastosowaniem rozwigzafn wskazanych w
projekcie drogowym);
- poboczy drogowych;
- nawierzchni betonowych (kostka i/lub beton wylewany), z kostki granitowej i thuczniowych na
wjazdach do posesji oraz w podworzach posesji.

Na terenie uzytkéw rolnych oraz w ogrodach przydomowych niezbedna bedzie na
szerokosci pasa robot rekultywacja powierzchni gruntu w strefie glebowej obejmujaca co najmniej
rozécielenie uprzednio zdjgtego humusu.

Na planach uzbrojenia terenu oraz na przekrojach podluznych sieci kanalizacyjnej opisano
numery studzienek kanalizacyjnych, rzedne dna studzienek, spadki dna przewodéw kanalizacyjnych,
srednice kanatoéw, dlugosci odcinkéw kanatéw miedzy studzienkami.

Przekroje podluzne kanalow zbiorczych oraz rurociagéw tlocznych i wodociagéw
doprowadzajacych wodg do pompowni, a ponadto przekro;e podhuzne krétkich odcink6éw sieci ktore
przekraczajg (przewiertem) asfaltowe drogi, gminna i powxatowq, zamieszczono w Projekcie
Budowlanym. Przekroje podiuzne pozostatych krétkich odcinkéw sieci umozliwiajacych podiaczanie
do kanalow zbiorczych zalaczono w niniejszym Projekcie Wykonawczym.

Uwaga: uwidocznione na  przekrojach podiuznych sieci kanalizacyjnej lokalizacje
wysokos$ciowe istniejacego uzbrojenia terenu namiesiono orientacyjnie z uwagi na brak rzednych
inwentaryzacyjnych tych uzbrojen — rzeczywiste usytuowanie tych uzbrojen (zaréwno sytuacyjne jak i
wysokosciowe) nalezy ustali¢ w trakcie realizacji przy udziale wlascicieli uzbrojenia wedlug zasad
okreslonych w uzgodnieniach, postanowieniach i decyzjach zamieszczonych w Projekcie
Budowlanym.

Projektowana sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna wykonana bedzie z rur PVC kanalizacyjnych
o Srednicach:

-DN 200 mmi DN 160 — kanatly zbiorcze,
- DN 160 mm i DN 200 mm~— krétkie odcinki sieci kanalizacyjnej.

Przewody kanalizacyjne projektuje si¢ wykonaé z rur kanalowych PVC-U o $ciance litej
wyposazonych w ziacza rodzaju "P", kielichowe na uszczelke gumowa,
Kanaly zbiorcze oraz krotkie odcinki sieci kanalizacyjnej projektuje si¢ wykona¢ z rur typu
ciezkiego ,,S” (SDR34; SN8), zgodnych z norma PN-EN 1401:1999
Dopuszcza si¢ stosowanie rur wylgcznie od producentéw posiadajacych odpowiednie
deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne.

Wybrane wymiary rur przedstawiaja si¢ nastepujaco:

Srednica zewn. | Grubo$¢ $cianki | Sredn. wewn. Sredn. zewn. na | Masa 1 mrury,
ury, mm rury, mm mm kielichu, mm kg
PVC,S” 200 5,9 188,2 226 5,48
PVC,S” 160 4,7 150,6 183 4,32

Dlugosé montazowa rur wynosi zasadniczo 6 m + 20 mm, ale w razie potrzeby moga tez by¢
stosowane kroétsze odcinki rur.

Minimalne projektowane spadki dna kanaléw o srednicy DN200 wynosza 7,0 %o, kanalow o

$rednicy DN160 - 10,0 %o,.

Nad ulozonymi kanatami grawitacyjnymi umiesci¢ nalezy taSme ostrzegawczg. Przed odbiorem robot

niezbedne jest dokonanie inspekcji kamera wideo wszystkich kanaloéw grawitacyjnych.




Zestawienie dlugosci kanalow zbiorczych — Tabela 2

ére(‘lnica Dlugosé kanatu Odcinek kanalu do
Lp. | Nazwa kanalu | Rominalna wykonania przewiertem
[mm] [m] L]

1 2 3 4 5
Zbiorcze kanaly sanitarne grawitacyjne

1. |Ks-1 200 480,15 PD-1, 1=26,0
2. |Ks-2 200 165,90 -—

3. |Ks-3 200 359,75 PD-2, 1=22,5

4. |Ks-3/1 200 5,00 -—

5. |Ks4 200 81,65 PDW-1, L=21,0

6. |Ks-4/1 160 6,60 —

7. |Ks-5 200 167,95 —

8. |Ks-6/1 200 5,75 -—

9. |Ks-6 200 483,05 PR-1, L=8,0
10. |Ks-7 200 245,00 -

11. |Ks-8/1 200 9,00 -—

12, |Ks-8/2 200 98,15 PR-2, 1=6,0
13. |Ks-8/3 200 42,80 -

14. |Ks-8/4 200 32,10 PR-3, L=5,5
15. |Ks-9/1 200 206,10 -—

16. {Ks-9/2 200 97,30 PR-4, 1=8,0
17. |Ks-9/2a 200 17,80 —

18. |Ks-9/3 200 97,00 PR-5,1~11,0
19. |Ks-9/4 200 4,55 -

20. |Ks-10 200 206,00 m——

21. |Ks-11 200 130,40 -

Suma: 2942,00
- w tym: 200 2935,40
160 6,60
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WYKAZ KROTKICH ODCINKOW SIECI KANALIZACYJNEJ

Tabela 3
Lp. | Nr kanala| Nr dzialki Adres Studzienka Dlugosé odeinka, my  Rodzaj Uwagi
zbiorczego| podlaczanej| nieruchemosdci przylaczeniowa nawierzchnoi
Ni/  |Glebokosé,| ogélem |-wiymmna| naode.
$rednica m terenie  |okreslonym w|
mm nieruchom. kol.8
1 2 3 4 5 [3 7 3 [ 10
1. 1Ksl 174/1 ul. bez nazwy b.ar 2'p/0,6 1,90 50 1,0 GR.TL.
2. I Ksl 174/2 ul. bez nazwy b.nr 2p/0,6 1,80 5,0 1,0 K.bet
3. Ks1 17417 ul. bez nazwy b.nr 1p/0,6 1,70 5,0 1,0 T.ziel.
4, | Ks2 1/4 ul. Nasypowa b.nr 4pl0,6 1,80 9,5 2,0 T.ziel.
5. | Ks2 1/6 ul. Nasypowa b.nr 6p/0,6 1,80 8,5 1,0 K.bet
6. |Ks2 1/7 ul. Nasypowa b.nr Tpl0,6 2,00 8.5 1,0 T.ziel.
7. | Ks2 1/9 ul. Nasypowa b.nr 9p/0,6 2,10 8,5 1,0 T.ziel,
8. |Ks2 1/12 ul. Nasypowa 4 8p/0,6 1,70 35 1,0 K. bet
9 Ks2 1/15 ul. Nasypowa b.nr 5pl0,6 1,58 35 1,0 T.ziel.
10. | Ks2 1/16 ul. Nasypowa b.nr 4p'/0,425 | 1,50 3.5 1,0 K.bet
11. | Ks2 1/16 ul. Nasypowa b.nr 4p°l0.425 | 1,50 35 1,0 K.bet
12, | Ks2 1/17 ul. Nasypowa bair 3p/0,425 | 1,50 3.5 1,0 K.bet
13. | Ks3 33 ul. Kolejowa 16 15p/0,6 | 2,11 22,5 2,50 T.ziel. PD-3,1=20,0
14. | Ks3 3/4 ul. Kolejowa 14 14p/0,6 |2,10 22,5 2,0 T.ziel. PD-4,1.=19,0
15. | Ks3 3/5 ul. Kolejowa 10 13p/0,6 | 2,11 19,75 120 T.ziel. PD-5,1L=17,5
16. | Ks3 3/7 ul. Kolejowa 8 12p/0,6 2,17 22,50 13,50 T.ziel. PD-6,1=19,5
17. | Ks3 3/8 ul. Kolejowa 6 11p/0,6 2,13 22,80 |30 T.ziel. PD-7,1.=20,0
18. | Ks3 3/11 ul. Kolejowa 2 10p/0,6 2,50 22,50 |1,50 T.ziel. PD-8,1=21,0
19. | Ks4 35 ul. Wroclawska 2 15p'/0,425 | 1,48 5,0 5,0 GR.TL
20. | Ks4 34/2 ul. Wroclawska 4 16p/0,6 2,10 20 2,0 T.ziel.
21. | Ksd 34/1 ul. Wroclawska 6 17p/0,6 2,00 6,0 2,0 T.ziel.
22. | Ks5 12/18 ul. Ja$minowa b.or 23p/0,6 1,94 8,50 1,25 GR.TL
23. | Ks6 183 ul. Ogrodowa b.or 24p/0,6 1,90 8,0 1,75 T.ziel.
24. | Ks6 70/13 ul. Ogrodowa bar 25p/0,6 | 1,90 11,0 1,25 T.ziel.
25. | Ks6 70/12 ul. Ogrodowa b.nr 26p/0,6 2,05 8,0 1,0 T.ziel.
26. | Ks6 71/12 ul. Ogrodowa b.ar 27p/0,6 2,06 4.5 1,50 T.ziel.
27. | Ks6 70/11 ul. Ogrodowa b.nr 28p/0,6 2,00 8,25 1,10 T.ziel.
28. | Ks6 71/18 ul. Ogrodowa b.or 29p/0,6 1,79 4,50 1,50 T.ziel.
29. | Ks6 71/16 ul. Ogrodowa b.nr 30p/0,6 |1,90 4,00 1,00 T.ziel.
30. | Ks6 70/9 ul. Ogrodowa b.nr 31p/0,6 1,86 8.0 1,0 K.bet
31. | Ks6 71/9 ul. Ogrodowa b.nr 32p/0,6 1,90 4,0 1,0 T.ziel.
32. | Ks6 70/8 ul. Ogrodowa 11 33p/0,6 1,90 8,0 1,0 K bet
33. | Ks6 71/8 ul. Ogrodowa b.nr 34p/0,6 1,90 4,00 1,0 T.ziel.
34. | Ks6 T1/7 ul. Ogrodowa 6 35p/0,6 1,90 5,00 2,00 T.ziel.
35. | Ks6 70/6 ul. Ogrodowa 7 36p/l06 | 1,90 10,3 3,30 K.bet
36. | Ks6 70/5 ul. Ogrodowa 5 37p/0,6  |2,10 10,30 |3,30 T.ziel.
37. | Ks6 70/4 ul. Ogrodowa 3 38p/0,6 2,10 4,50 1,0 T.ziel.
38. | Ks6 70/3 ul. Ogrodowa 1 39p/0,6 2,11 5,50 2,00 T.ziel.
39. | Ks6 T1/4 ul. Ogrodowa 2 40p/0,6 | 2,00 80 1,50 T.ziel.
40. | Ks7 69/7 ul. Szkolna 22 41pf06 12,34 14,0 2,50 T.ziel. PDG-1,L=10,0
41. | Ks7 69/6 ul. Szkolna 20 42p/0,6 2,17 14,0 2,25 T.ziel. PDG-2,1~10,5
42. | Ks7 69/5 ul. Szkolna 18 43p/0,6 2,09 13,75 2,50 K. bet PDG-3,L=11,0
43, | Ks7 69/4 ul. Szkolna 16 44p/06 | 2,10 13,50 | 2,50 T.ziel. PDG-4, L=11,75
44. | Ks7 69/3 ul. Szkolna 14 45p/0,6 2,10 9,50 2,50 T.ziel. PDG-5, L=8.,0
45. | Ks8/2 168/12 ul. Debowa 1 *** 46p/0,425 | 1,40 3,05 1,05 K.bet
46. | Ks8/2 168/1 ul. Debows 3 49ni06 1180 6,50 10 T.ziel,
47. | Ks8/2 168/2 ul. Dgbowa 5 48p/0,6 1,66 6,50 1,0 T ziel.
48. | Ks8/2 168/3 ul. Debowa 7 47p/0,6 1,87 13,50 | 1,0 T.ziel.
49. | Ks8/3 168/8 ul. Debowa 2 50p/0,6 | 1,70 7,60 1,0 T.ziel.
50. | Ks8/3 168/7 ul. Dgbowa 4 51p/0,425 | 1,50 8,95 2,00 K.bet Kostka bet. na ode. 4,50m
51. | Ks8/3 168/6 ul. Dgbowa 6 52p/0,6 1,80 6,85 2,0 T.ziel.
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Tabela 3- c.d.

Lp. | Nr kanala| Nr dzialki Adres Studzienka Dlugosé odcinka, m|  Rodzaj Uwagi
zbiorczego| podlaczanej| nieruchomosci przylaczeniowa nawierzchni
Ni/  |Glgbokost,| ogblem |- wiymna| naode.
$rednica m terenie |okreSlonym w|
mm nieruchom. kol.8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
52. | Ks8/4 168/4 ul. Dgbowa 9 53p/06 |2,19 525 1,0 T.ziel.
53. | Ks9/1 159 ul, Spokojna 2 *¥ 54p/0,6 2,0 11,50 | 1,0 T.ziel
54. | Ks9/1 159 ul. Spokojna 2A ¥* | - 1,85 3,50 - GR.TL
55. | Ks10 51/6 ul, Spokojna 1 68p/0,6 |20 6,75 2,0 T.ziel
56. | Ks9/1 52 ul. Spokojna 3 55p/0,6 | 1,90 3,20 |20 T.ziel.
57. | Ks9/1 53 ul. Spokojna 5 56p/06 | 1,90 3,0 1,50 T.ziel.
58. | Ks9/1 54/4 ul. Spokojna 7 57p/0,6 1,90 3,75 1,0 T.ziel.
59. | Ks9/1 54/3 ul. Spokojna b.or 57pl06 | 1,81 4,50 1,0 GR.TL
60. | Ks9/1 575 ul. Spokojna 4 58p/0,6 | 1,90 3.50 1,0 T.ziel.
61. | Ks9/1 58/4 ul. Spokojna 11 59p/0,6 1,85 4,0 1,0 T.ziel.
62. | Ks9/1 59/4 ul. Spokojna 13 60p/0,425 | 1,50 5,75 1,0 T.ziel
63. | Ks9/2 55/1 ul. Spokojna 9 61p/0,6 | 1,96 3,60 3,60 GR.TL
64. | Ks9/2 55/1 ul. Spokojna 9A 63p/0,6 | 1,53 2,0 2,0 GR.TL
65. | Ks9/2 5572 ul. Wroclawska baar | 64p/0,425 | 1,29 2,0 0,5 Kbet
66. | Ks9/2 58/3 ul. Spokojna 11A 62p/0,425 | 1,50 1,0 1,0 T ziel.
67. | Ks9/3 59/3 ul. Spokojna 13A 65p/0,425 | 1,40 2,0 2,0 T.ziel. 0Odc.110=65p na dzialce 59/4
68. | Ks9/3 5972 ul. Wroclawska b.or | 66p/0,425 | 1,49 2,0 2,0 T.ziel.
69. | Ks9/3 39/1 ul. Wroclawska bar | 67p/0,425 | 1,45 16,75 110 T.ziel
70. | Ks10 79/6 ul. Stawowa 3 69p/0,6 1,70 5,75 1,0 T.ziel.
71. | Ks10 142/6 ul. Stawowa 6B 70p/0,6 1,75 3,25 1.0 T.ziel.
72. | Ks10 142/6 ul. Stawowa 6A T2p/0,425 | 1,28 5.0 1,0 K.bet
73. | Ks10 142/6 ul. Stawown 6A 71p/0,425 | 1,41 4,50 10,30 K bet
74. | Ks11 142/5 ul.Parkowa 1A+1P** | 73p/06 | 2,10 2,50 - - @200
75. | Ksl11 142/15 ul. Parkowa 20 d 748/0,60 | 2,10 3,0 1,0 P1, bet
76. | Ks11 142/4 ul. Parkowa 3 ** 75p/0,6 1,90 22,10 |- - 3200
77. | Ksd/1 32/1 ul. Wroclawska 8a 19p/0,6 1,80 11,0 1,0 K. gran. PR-6,1L=9,0
78. | Ksd/1 3272 ul. Wroclawska 8 18p/0,425 | 1,50 1,50 1,50 T.ziel.
79. | Kil* 3/13 ul. Kasztanowa bor | 20p/0,6 | 1,80 6,00 1,0 K bet
80. | Ki1* 5/2 ul. Kasztanowa b.nr 21p/0,6 2,00 6,25 1,0 T.ziel.
81. | Kil* 13/21 ul. Kasztanowa 10 22p/06 | 1,70 3.5 1,0 T.ziel.
RAZEM 613,5 | 119,65
-wiym: | @160 |588,9 |-
©200 |246 |-

* w ul. Kasztanowej
** budynek wielorodzinny
*+* gklep, motel
Oznaczenia w kol.9:
-T.ziel.- teren zielony, trawnik
-K bet. - kostka betonowa
-K.gran. - kostka granitowa

-PLbet. - plyty betonowe

-GR.T!. - gruntowo - thuiczniowa

12




Zestawienie dhugosci rurociagéw ttocznych

Tabela 4
Rurociggi tloczne DN,mm Dhugos¢, m
1. |RT-1 90 123,70
2. |RT-2 ‘ 90 4,45
3. |RT-3 90 109,25
4. |RT-4 90 87,45
Suma: 324,85

Zestawienie dlugosci projektowanych rurociggéw wodeciagowych

Tabela 5
Srednica Dlugosé Odcinek wodeciagu
Lp. OdciPek nominalna rurociagu do wyk.onania
rurociagu przewiertem
[mm] [m] rn]
1 2 3 4
Doprowadzenie wody do pompowni Ps-1
1. [w-Kz-1 | 50 | 98,15 PD/wod-1, L=26,0
Doprowadzenie wody do pompowni Ps-2
1. [w-Kz2 | 50 | 57,5 PD/wod-2, L=6,0
‘Doprowadzenie wody do pompowni Ps-3
1. J12w-KzZ3 | 50 | 11,40
Doprowadzenie wody do pompowni Ps-4
1. [13w-KzZ4 | 50 | 7,25
Przekladka sieci wodociggowej w ul. Spokojnej
1. [1aw-17w | 50 35,30
Suma: 209,6

Wopigcia do sieci przylaczy doprowadzajacych wode do pompowni Sciekéw nalezy dokonaé
za pomoca opaske - nawiertki z wbudowanym zaworem zaporowym.

Proponuje si¢ zastosowanie nawiertek z wbudowana zasuwa, obudow oraz skrzynek ulicznych
dostarczanych jako kompletna dostawa wybranego Producenta/Dostawcy wedlug nastepujacej
specyfikacji:

/a/ nawiertka przytaczeniowa typ OPF 110/50

/b/ obudowa z trzpieniem i kapturem

/c/ skrzynka uliczna do zasuw

Liczba kompletow: 4

4 pronry | 1 e B Tl
Za nawiertka, na kazdym preylaczu zabudowad drugg zasuwe dn 50 mm ‘wzd!av.'ﬂcov.'et

mieckko uszczelniajaca z zeliwa sferoidalnego, epoksydowana lub emaliowana od wewnatrz i
zewnatrz, na ciénienie minimum 1,0 MPa, z kroécami PE do zgrzewania, DN50/@63. Do w/wym.
zasuw zastosowaé obudowy do zasuw teleskopowe oraz skrzynki uliczne duze do zasuw teleskopowe.
Liczba zasuw dn 50 wynosi ogélem: 4 szt.

Wokot skrzynek ulicznych zasuw na polaczeniach do pompowni przewidziano umocnienie
terenu plytami betonowymi wylewanymi o wymiarach minimum 0,7 x 0,7 m.
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Plyty o grubosci 0,30 m projektuje si¢ wykonaé z betonu klasy B 15, na podlozu z betonu
klasy B 7,5 grubosci 0,10 m.
Liczba plyt betonowych: 8 szt.

Oznakowanie uzbrojenia na sieci
Oznakowanie uzbrojenia w terenie projektuje si¢ poprzez wykonanie odpowiednich tablic
informacyjnych do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych zgodnie z norma PN - 86/B
-09700. Zastosowane beda nastepujace rodzaje tablic:
Z - zasuwa sekcyjna
D - zasuwa na polaczeniu do odbiorcy

Wymiary, tres¢ tablic oraz rozwiazanie graficzne winny by¢ zgodne z w/w norma. Numery
uzbrojenia przyjaé zgodnie z oznaczeniami podanymi w projekcie sieci lub dostosowaé do potrzeb
Uzytkownika (eksploatatora).

Liczby opisujace uktad wspélrzednych polozenia uzbrojenia w stosunku do tablicy nalezy
ustali¢ poprzez wykonanie pomiaréw odleglosci uzbrojenia od punktu, w ktérym umieszczona bedzie
dana tablica.

W zwiazku z usytnowaniem uzbrojenia z dala od zabudowan tablice nalezy mocowa¢ na
specjalnych shipkach, wykonanych z rury stalowej @ 65 mm zaglgbionej 1,5 m pod terenem i
wysokosci 2,20 m nad terenem.

Odcinek rury wkopany w teren zamocowaé blokiem betonowym o wymiarach 30 x 30 cm i
wysokosci 130 cm z betonu B 15. Shupki zabezpieczy¢ przed korozja przez miniowanie i dwukrotne
malowanie farbg nawierzchniowa.

Liczba tabliczek informacyjnych: 8

Liczba stupkow: 4

Préby szczelnosci, plukanie oraz dezynfekcja sieci
Ulozone odcinki wodociagu przykryé ochronng warstwa zasypu o grubosci co najmniej
0,30 m ponad wierzch rury stosujac do tego celu dowieziony material piaszczysty.

Zlacza rur zasypaé dopiero po probie szczelnodci na cisnienie 1MPa, przeprowadzonej w
trakcie odbioréw technicznych zgodnie z norma PN-B-10725:1997. Nad rurociagiem, minimum 0,50
m nad grzbietem rur, ale nie glebiej niz 1,0 m od powierzchni terenu utozy¢ tasme lokalizacyjna
koloru niebieskiego szerokosci min. 400 mm z zatopiona wkladka metalowa

Przed oddaniem w/w odcinkéw wodociagéw do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ ptukanie
przewodéw czysta woda oraz dezynfekcje. Predkosé przeplywn wody w rurociagach w czasie
plukania powinna byé nie mniejsza niz 1 m/s. Plukanie powinno trwa¢ tak dlugo az usunigte zostang z
rurociagu zanieczyszczenia mechaniczne.

Dezynfekcje przewodow prowadzié przy zastosowaniu podchlorynu sodowego lub wapna
chlorowanego. Rurociag poddawany dezynfekcji napelni¢ woda zawierajaca 30 mg/l czynnego chloru
na czas minimum 24 godziny. W wodzie spuszczanej z rurociagu po dezynfekcji powinno by¢ co
najmniej 10 mg/l wolnego chloru. Podczas spuszczania wody po dezynfekcji przewodéw nalezy
zapewnié mozliwoé¢ prowadzenia dechloracji roztworem tiosiarcznu sodu, tak aby woda

odprowadzana do odbiornika nie zawierala wiecei niz 1,0 mg Cx /1.

odprowadzana do odbiornika nie zawierala wigcej niz 1,0 mg Cl2/1

Dawka czynnego chloru ma byé podana w ilosci wody réwnowaznej 3 - krotnej pojemnosci
dezynfekowanych rurociagow.

Przewiduje si¢ zastosowanie do dezynfekcji podchlorymu sodu 16 - procentowego o
zawartoéci czynnego chloru w 1 litrze — 150g Cl2.

Do neutralizacji wody odprowadzanej po dezynfekcji przewiduje si¢ stosowanie 30 %
roztworu wodnego tiosiarczanu sodowego w ilosci 3,5 kg na 1kg CI2.
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2.4. Studzienki na kanalach grawitacyjnych oraz na rureciggach tiocznych
W obrebie projektowanej sieci kanalizacyjnej wystepuja studzienki kanalizacyjne réznego typu,
o r6znych funkcjach i $rednicy oraz o zréznicowanych rozwiazaniach materialowych.

/I/Zasadniczym typem studzienki jest studzienka rewizyjna z elementéw betonowych
prefabrykowanych o $rednicy wewnetrznej @1000mm taczonych na uszczelki gumowe. Wymaga si¢
aby elementy betonowe prefabrykatow wykonane byly z betonu odpornego na korozjg XA3, klasy
betonu nie mniejszej niz C35/45 (B45) zgodnej z norma PN-EN-206-1:2003. Przejscia przewodow
kanalizacyjnych przez $ciany studzienek zapewnia¢ musza szczelno$¢ na infiltracje wody gruntowej i
na eksfiltracje sciekow do gruntu. Dolna cze$é studzienki musi posiadaé wyprofilowana kinetg
uksztaltowana stosownie do usytuowania w planie kroc¢ca lub kréécow wlotowych i wylotowych, jak
rOéwniez polozenia wysokosciowego tych kroccow.

Studzienki tego typu przewidziano na wszystkich zmianach kierunku trasy kanatu, a na
odcinkach prostych w odleglosciach nie wigkszych niz 50,0 m i ponadto na polaczeniach dwoch -
trzech kanatow.

Studzienki te oznaczono kolejnymi cyframi: 1, 2, 3 ...., a takze cyframi z indeksem ,,a” lub ,,b”,
np. 106a, 106b.

Pod wzgledem funkcji beda to studzienki:

-przelotowe- rozmieszczone na prostych odcinkach kanatéw w odleglosciach do 50 m oraz w
punktach zmiany kierunku trasy,

-polaczeniowe- przeznaczone do polaczenia w jednym punkcie dwoch + trzech przewodow
kanalizacyjnych,

-spadowe- na gléwnych lub bocznych kanatach zbiorczych dla podiaczenia wyzej polozonego
kanatu doplywowego.

W wielu przypadkach jedna studzienka bedzie pelni¢ wigcej niz jedna fumkcje.

/M/Identyczna studzienke rewizyjna do opisanej w p-kcie 1 lecz o $rednicy @1200mm
projektuje si¢ zastosowaé w przypadkach koniecznoéci zabudowania studzienki na kanalach o
érednicy DN> 200mm. W kazdym przypadku jest to studzienka polaczeniowa, a w wielu przypadkach
réwniez spadowa.

Studzienki te oznaczono kolejnymi cyframi: 1, 2, 3 ...., lacznie ze studzienkami typu I lecz
numery studzienek typu II na mapach zagospodarowania terenu wyroézniono graficznie podwdjnym
kotkiem.

Kaskady w studzienkach spadowych wlazowych & 1000 mm i & 1200 mm wykonane beda z
rura spadowa na zewnatrz studzienki.

Dopuszcza si¢ zastosowanie studzienek betonowych wymienionych w p-ktach I i Il wylacznie
jako wyrobow dla ktérych wydano odpowiednie Aprobaty Techniczne. Kompletne studzienki musza
spetniaé warunek wytrzymalosci na obciazenie gruntem przy glebokosci zabudowy co najmniej do 6,0
m pod powierzchnig terenu. W przypadku zabudowy w gruntach nawodnionych musza by¢
wyposazone fabrycznie w elementy konstrukcyjne zapobiegajace wyporowi studzienki przez wodg

gruntows,

[T/Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych o $rednicy DN 600 mm.
zbudowane z elementéw laczonych na uszczelki, wyposazonych w kinety wyprofilowane w
dostosowaniu do funkgji (przelotowa, polaczeniowa, spadowa).

W przypadku podiaczenia kanaiu do studzienki powyzej kinety przewidziane jest zastosowanie
wkladki ,in situ”. Polaczenia kanaléw ze studzienkami tego typu wykonywac nalezy przy
zastosowaniu ksztattek - lukow 1 zwezek.

Kaskady w studzienkach nie wlazowych & 600 mm wykonane bgda bez rury spadowe;.

Studzienki typu III przewidziano w nastgpujacych punktach sieci kanalizacyjnej:
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-w punktach aktualnego wiaczenia do kanalu zbiorczego krétkich odcinkow sieci
umozliwiajacych podtaczanie do kanatow zbiorczych - studzienki te oznaczono cyframi z indeksem,
np: 16', 16™.

-w punktach przyszlosciowego wilaczenia do kanalu zbiorczego krotkich odcinkéw sieci
umozliwiajacych podtaczanie do kanaléw zbiorczych (dla dzialek aktualnie nie zabudowanych) -
studzienki te oznaczono litera ,,T” oraz kolejnym numerem: T1, T2, T3....

-w punktach zakoficzenia krotkiego odcinka sieci kanalizacyjnej umozliwiajacego podiaczenie
budynku lub posesji do kanalu zbiorczego zlokalizowanego przy gramicy na dzialce wlasciciela
budynku lub posesji w przypadku gdy glebokosé studzienki jest > 1,50 m - studzienki te oznaczono
cyframi z indeksem ,,p”: 1p, 2p, 3p ....

Studzienki inspekeyjne z tworzyw (PP) o Srednicy 600 mm (z nastawnymi katami
podtaczenia rur kanalizacyjnych) w zaleznosci od rodzaju i obciazenia nawierzchni terenu zbudowane
beda z nastepujacych elementow:

(a) studzienki ze zwieniczeniem klasy D400:

- kineta przeptywowa lub polaczeniowa
- trzon studzienki z karbowanej rury

- teleskopowy adapter do wlazoéw

- betonowy pierscien odciazajacy

- wlaz zeliwny klasy D400

Uwaga: W przypadku gdy punkt sieci kanalizacyjnej oznaczony jest jednoczesnie numerem
studzienki np. 12 i symbolem "T" wéwczas nalezy zabudowa¢ na kanale studzienke wiasciwa dla np.
ar 12, a symbol "T" oznacza w tym przypadku mozliwo$é docelowego przylaczenia dziatki lub
poses;ji do tej studzienki.

/TV/Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych o Srednicy DN 425 mm.
zbudowane z elementéw laczonych na uszczelki, wyposazonych w kinety wyprofilowane w
dostosowaniu do funkcji (przelotowa, polaczeniowa).

W przypadku podtaczenia kanatu do studzienki powyzej kinety przewidziane jest zastosowanie
wkiadki ,in situ”. Polaczenia kanaléw ze studzienkami tego typu wykonywa¢ nalezy przy
zastosowaniu ksztattek - lukow i zwezek.

Studzienki typu IV przewidziano w nastgpujacych punktach sieci kanalizacyjnej:

-w punktach zakonczenia krétkiego odcinka sieci kanalizacyjnej umozliwiajacego podiaczenie
budynku lub posesji do kanatlu zbiorczego zlokalizowanego przy granicy na dzialce wlasciciela
budynku lub posesji w przypadku gdy glebokosé studzienki jest < 1,50 m - studzienki te oznaczono
Iacznie ze studzienkami typu Il cyframi z indeksem ,,p”: 1p, 2p, 3p ....

Studzienki inspekcyjne z tworzyw (PP) o §rednicy 425 mm w zaleznosci od rodzaju i
obciazenia nawierzchni terenu zbudowane beda z nastepujacych elementow:

(a) studzienki ze zwienczeniem klasy D400:
- kineta przeptywowa lub polaczeniowa
- trzon studzienki z karbowanej rury
- rura teleskopowa 315/375
- wlaz zeliwny klasy D400 do rury teleskopowej

(b) studzienki ze zwieficzeniem klasy B125:

= lHnota nrraln; ani
= kineta przelotowa lub polgezeniowa

- trzon studzienki z karbowanej rury
- stozek betonowy pod wlaz
- wlaz zeliwny klasy B125 na stozek betonowy
Dopuszcza si¢ zastosowanie studzienek z tworzyw wymienionych w p-ktach IIl i IV wylacznie
jako wyrobow dla ktérych wydano odpowiednie Aprobaty Techniczne. Kompletne studzienki musza
spelnia¢ warunek wytrzymato$ci na obciazenie gruntem przy glebokoéci zabudowy co najmniej do 6,0
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m pod powierzchnia terenu. W przypadku zabudowy w gruntach nawodniomych musza by¢
wyposazone fabrycznie w elementy zapobiegajace wyporowi studzienki przez wodg gruntowa,

/V/Studzienki rozpreine o érednicy wewnetrznej @91000mm i o konstrukcji identycznej jak
studzienki typu I. Do studzienki rozpreznej wiaczane beda rurociagi ttoczne DN90 z pompowni
$ciekoéw, a odplyw Sciekéw ze studzienki rozpreznej kierowany bedzie krétkim odcinkiem kanatu
grawitacyjnego do projektowanego badz istniejacego kanatu zbiorczego. Wlot rurociagu ttocznego do
studzienki usytuowany bedzie na 180° w stosunku do kanatu odplywowego. Studzienki te oznaczono
kolejnym numerem studzienki na sieci kanalizacyjnej lecz z oznaczeniem SR, np.: 32SR

/VI/Studzienki czyszezakowe o Srednicy wewnetrznej ©@1000mm i o konstrukcji identycznej
jak studzienki typu 1. Studzienki czyszczakowe zabudowane beda na rurociagach tlocznych pompowni
Ps-1, Ps-3 i Ps-4 celem umozliwienia dostgpu do rurociagu w przypadku koniecznosci
przeczyszczenia (przeplukania).

Studzienki te oznaczono odrebng numeracja z oznaczeniem SC, np.: 15C.

W studzienkach czyszczakowych przewidziano instalacje dwoch zasuw nozowych DN80 PN10
odcinajacych przepltyw oraz czyszczaka rewizyjnego z zaworem hydrantowym. Typ przylacza w
zaworze hydrantowym — nasada hydrantowa NH52.

/VI/ Studzienki kontrolne o $rednicy wewnetrznej @1000mm zaprojektowano na kanalach
zbiorczych na terenie pompowni $ciekéw bezposrednio przed wlotem kanalu do pompowni-
konstrukcja i wyposazenie studzienek wg projektu pompowni.

Projektowane klasy zwieficzefh w/w studzienek zaleznie od lokalizacji:
-klasa D400 — w pasach drogowych (w jezdniach i poboczach), placach, wjazdach do posesji,
podworzach itp.
-klasa B125 — w pozostatych lokalizacjach, praktycznie ograniczonych do studzienek DN 425 mm
usytuowanych w terenie zielonym

Wejécia do studzienek kanalizacyjnych o éredmicach @1200mm i @1000mm przewidziano
poprzez:
-wlazy kanalowe okragle kl. D400 o érednicy @600, odlew Zeliwny z wypelnieniem betonowym, z
wentylacja oraz ryglem zabezpieczajacym - dla wszystkich studzienek kanalizacyjnych usytuowanych
w pasie drogowym, na wjazdach oraz w miejscach narazonych na obciaZenia wywolane pojazdami
mechanicznymi itp.

Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych tworzywowych o $rednicy @425mm:
-wlaz zeliwny do rury teleskopowej okragly kl. D400 o érednicy @425 — dla wszystkich studzienek
kanalizacyjnych usytnowanych, na wjazdach oraz w miejscach narazonych na obciazenia wywolane
pojazdami mechanicznymi itp.
-wlaz zeliwny do rury teleskopowej okragly kl. B125 o érednicy @425 - dla pozostalych studzienek
kanalizacyjnych (usytuowanych w terenach zielonych).

Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych tworzywowych dla $rednicy @600mm:
-wlazy kanalowe okragte k1. D400 o érednicy @600, odlew zeliwny z wypelnieniem betonowym - dla
wszystkich studzienek kanalizacyjnych usytuowanych na wjazdach oraz w miejscach narazonych na
obciazenia wywolane pojazdami mechanicznymmi iip.

Studzienki kanalizacyjne nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie na
podsypce piaskowej oraz réwnomiernie obsypa¢ piaskiem — po calym obwodzie. Piasek wokél
studzienek nalezy zagesci¢ mechanicznie, warstwami po 30cm.

Wykonaé izolacje antykorozyjna studzienek betonowych. Wszystkie elementy studzienek
kanalizacyjnych musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN1917 , Studzienki wlazowe i niewlazowe z
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betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe”.

Rzedne poziomu wlazéw studzienek kanalizacyjnych w nawierzchniach utwardzonych nalezy
dostosowaé w trakcie realizacji do istniejacych rzgdnych nawierzchni.

Zdecydowana wigkszo$¢é studzienck posadawiana bedzie w terenie mie posiadajacym
utwardzonej nawierzchni.

W przypadku braku nawierzchni utwardzonej niezbedne jest odpowiednie zabezpieczenie
wlazéw studni rewizyjnych obudowsg betonowsg o wymiarach 2,0x2,0m o gr. 0,3m wyniesiong +0,05
+ 0,10m ponad otaczajacy teren. Powierzchni¢ plyty uksztaltowaé ze spadkiem 2% od pokrywy
studziennej do obrzeza plyty.

W studzienkach potozonych na terenach zielonych wierzch pokrywy projektuje si¢ usytuowac
minimum ok. 20 cm powyzej otaczajacego terenu z wykonaniem plyty j.w..

Dopuszcza si¢ stosowanie studzienek wylacznie od producentow, posiadajacych odpowiednie
aprobaty techniczne

Wykaz liczby studzienek zamieszczono w zestawieniach tabelarycznych.

Charakterystyka projektowanych do zastosowania studzienek DN1000 i DN1200.
Studzienki kanalizacyjne DN1000 i DN1200 nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementow
betonowych i zelbetowych dostarczanych w stanie kompletnym wedhug ztozonego przez Wykonawce
zamoOwienia na plac budowy przez wyspecjalizowanego Producenta/Dostawce.
Wymaga si¢ aby kompletne studzienki kanalizacyjne wykonywane byly z betonu kl.B45 odpornego
na korozje XA3 zgodnie z PN-EN-206-1:2003 oraz zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1917. Na
wszystkie dostarczane na plac budowy elementy studzienek kanalizacyjnych wymagane sa Aprobaty
Techniczne:

e COBRTIINSTAL

e IBDIM

Asortyment prefabrykowanych elementow, ktére uzyte beda do budowy studzienek kanalizacyjnych
sklada sig z nastgpujacych rodzajow elementow:

- Czg$é dolna studzienki — podstawa studzienki, dno. Podstawy o srednicach: DN 1000 + DN
1200 wykonywane sa z reguly jako elementy betonowe. Element denny wykonywany jest w
monolicie razem z plyta denng i z wbetonowanymi przejéciami szczelnymi w trakcie procesu
betonowania. W prefabrykowanym elemencie dna studzienki wykonywane jest
wyprofilowane koryto (kineta) w celu ukierunkowania przeplywn s$ciekow. Kineta
wyprofilowana jest zwykle na wysokosci 3/4 srednicy kanahu oraz wg zambwienia.

- Elementy pionowe — kregi, przeznaczone do budowy komory roboczej i komina wiazowego
studzienki. Kregi laczone sa z elementami podstawy studzienki oraz pomigdzy soba za
pomoca uszczelek (wg DIN 4034 cz. I). Wymaga si¢ aby kiggi posiadaly fabrycznie
zamontowane stopnie zlazowe wg zamoéwienia, a ponadto aby zgodnie z zam6wieniem, W
kregach wykonane byly otwory z przejsciami szczelnymi (pod kaskady).

- Zwezki studzienki kanalizacyjnej shuzace do przykrycia studzienek, na ktérych spoczywa wiaz
kanatowy. W zwezkach musza by¢ zamontowane fabrycznie stopnie zlazowe.

- Plyty pokrywowe z otworem przystosowanym do wiazow kanatowych o srednicy @ 625 mm.
Otwory wlazowe musza by¢ umieszczone osiowo nad stopniami zlazowymi. Plyty
pokrywowe musza by¢ przystosowane do obciazenia ruchem kotowym klasy A zgodnie z PN-
85/5-10030 "Obiekty mostowe. Obciazenia".

- Phty redukujgce przeznaczone do redukeji érednicy komory roboczej studzienki do érednicy

komina wlazowego. Wyposazone fabrycznie w stopnie zlazowe.

- Pierécienie wyréwnujace stuzace do regulacji wysokosci osadzenia wlazu kamatlowego na
poziomie jezdni lub gruntn. Wymagane sa pierscienie o érednicy DN 625 i wysokosciach:
60,80,100 oraz 150 mm, taczone za pomoca zaprawy betonowe;.

18



Konstrukeja i wykonanie
Studzienki kanalizacyjne projektowane do zastosowania wykonane maja by¢ i dostarczone na plac
budowy jako wyroby budowlane, przeznaczone do wbudowania w sieci kanalizacyjnej, w
odpowiednio przygotowanym i odwodnionym wykopie. Studzienki musza spehia¢ podstawowe
wymagania w stosunku do obiektéw budowlanych, okreslonych w odrebnych przepisach,
dotyczacych:

e bezpieczenstwa konstrukcji

 bezpieczenstwa uzytkowania

e odpowiednich warunkéw BHP oraz ochrony $rodowiska
Elementy studzienek oraz kompletne studzienki musza spelnia¢ warunek wytrzymatosci na obciazenie
gruntem przy glebokosci zabudowy co najmniej do 6,0 m pod powierzchnig terenu.
Flementy studzienek oraz kompletne studzienki musza spetnia¢ warunek odpornosci na wypor przez
wode gruntowa w przypadku zabudowy w gruntach nawodnionych. Wymaga si¢ aby w przypadku
zabudowy w gruntach nawodnionych studzienki byly wyposazone fabrycznie w elementy
konstrukcyjne zapobiegajace wyporowi studzienki przez wodg gruntowa.

Izolacje przeclwwﬂgocwwe i antykerozyjne

Prefabrykaty skladajace si¢ na kompletne studzienki musza zapewniaC szczelnos¢ komstrukcji w
stopniu wykluczajacym konieczno$é wykonania izolacji przeciwwilgociowej na zewnatrz studzienki.
Izolacje antykorozyjna na zewnatrz studzienek wykonmywaé zgodnie z dyspozycjami podanymi na
rysunkach.

Charakterystyka projektowanych do zastosowania studzienek DN600 i DN425.

Projektuje si¢ zastosowanie nowoczesnych studzienek inspekcyjnych DN425 i DN600 (sredmca
wewnetrzna odpowiednio 425 mm i 600 mm) tworzywowych o konstrukcy zawierajacej rozwiazanie
z nastawnymi kielichami. Rozwiazanie to pozwala na sferyczna zmiang ustawienia rury polaczeniowej
o +7,5 stopni. Zastosowane krééce polaczeniowe przy kinetach pozwalaja na zamontowanie
studzienek na kanatach z rur gladko$ciennych (np. z PVC-U).

Omawiane studzienki niewlazowe umozliwiaja wykonanie czynnosci eksploatacyjnych z poziomu
nawierzchni terenu przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Studzienki te dedykowana sa do stosowania
zaré6wno na sieciach kanahzacy_)nych jak i na przytaczach. Nalezy zastosowa¢ studzienki kanalizacyjne
posiadajace kinety do zmiany kierunku przeplywu o 30, 60 i 90 stopni oraz kinety polqczemowe i
zbiorcze z dop%ywem pod katem 90 stopni. Nastawne kielichy pozwalaja na wykonanie na sieci
kanalizacyjnej zmiany kierunku przeplywu $ciekow o kazdy kat w zakresie od 0-90 stopni, a takze na
szczelne podiaczenie rur kanalizacyjnych ulozonych z duzym spadkiem, ulatwiajac tym samym
rozwiazywanie wezlow na sieci kanalizacyjne;.

Wymaga si¢ aby stosowane studzienki nadawaly si¢ do zabudowy przy glgbokosciach kanatu co
najmniej do 6,0 m ppt oraz do obciazen ruchem wszystkich klas do D400 wiacznie.

2.5. Posadowienie sieci kanalizacyjnej oraz rurociggéw tlocznych i wodociagowych

Kanat Ks-1

Na odcinkn od pompowni Psl do studni rewizyjnej St.8 — dlugos¢ odcinka 1L.=241,8m — wymagane
obnizenie poziomu wody gruntowej o Ahw~1,0 m przy pomocy instalacji igtofiltrow.

Caly kanat L.c=480,15m oraz przylaczane krotkie odcinki sieci 1c=15,0m:

g PO,

~wymagana poasyplca, onsypl(a i zasypKd - Z uowwauucgu materiau pmuu.y‘awgu

Kanat Ks-2

Na odcinku od St.3+St.16 — dlugo$é odcinka L=50,0m — wymagane obniZenie poziomu wody
gruntowej o Ahw~0,50 m przy pomocy instalacji iglofiltréw.

Caly kanat Lc=165,90m oraz przylaczane krétkie odcinki sieci 1¢=52,50m:

-wymagana podsypka, obsypka i zasypka — z dowiezionego materialu piaszczystego
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Kanat Ks-3 i Ks-3/1

Na odcinku od St.20+St.24 — dlugosé odcinka L=116,0m — wymagane obniZenie poziomu wody
gruntowej o Ahw~0,40 m przy pomocy instalacji iglofiltrow.

Caly kanat Ks-3 i Ks-3/1 Lc=364,75m oraz przylaczane krétkie odcinki sieci 1c=(132,55-117,0)
=15,55m gdzie 117,0 — odcinki w przewiertach pod droga:

-wymagana podsypka i obsypka — z dowiezionego materiatu piaszczystego

-zasypka — gruntem sortowanym z wykopu

Kanal Ks-4

Na odcinku od St.20+85t.36 — dlugo$¢ odcinka L=53,40m — wymagane obnizenie poziomu wody
gruntowej o Ahw~0,60 m przy pomocy instalacji iglofiltrow.

Caly kanat Ks-4 Lc=81,65-21,0 (przewiert)=60,65m oraz przytaczane krotkie odcinki sieci 1c=13,0m:
-wymagana podsypka i obsypka — z dowiezionego materialu piaszczystego

-zasypka — gruntem sortowanym z wykopu

Kanat Ks-4/1

Caly kanat Ks-4/1 Lc=6,6m oraz przylaczane krotkie odcinki sieci 1c=12,5 -9,0(przewiert PR-6)
=3, 50m:

-wymagana podsypka i obsypka — z dowiezionego materiatu piaszczystego

-zasypka — gruntem sortowanym z wykopu

Kanat Ks-5
Caly kanat Ks-5 Lc=67,95m oraz przylaczane krotkie odcinki sieci 1c=8,50m:
-wymagana podsypka, obsypka i zasypka — z dowiezionego materiatu piaszczystego

Kanat Ks-6 i Ks-6/1

Na odcinku od Ps-2+St.T21 — dlugoéé odcinka L=36,75m — wymagane obnizenie poziomu wody
gruntowej o Ahw~0,20 m poprzez pompowanie wody z wykopu.

Caly kanat Ks-6 i Ks-6/1 Lc=488,8m- 8,0 (PR-1)=480,8m :

-wymagana podsypka i obsypka — z dowiezionego materialu piaszczystego

-zasypka — na polowie dlugosci wykopu - gruntem sortowanym z wykopu

-zasypka — na polowie dlugosci wykopu - z dowiezionego materialu piaszczystego

Przylaczane krotkie odcinki sieci lc=115,85m :
~wymagana podsypka i obsypka — z dowiezionego materiatu piaszczystego
~-zasypka — gruntem sortowanym z wykopu

Kanat Ks-7

Caly kanat Ks-7 Lc=245,0m oraz przylaczane krétkie odcinki sieci Ic=64,75-51,25(przewierty)
=13,50m:

-podloze naturalne

-obsypka — gruntem sortowanym z wykopu

-zasypka — z dowiezionego materialu piaszczystego

Kanaty Ks-8/1+8/4

Calo$¢ kanaiow Lo=182,05m-11,5 {(PR2,PR3
1c=28,65m:
-wymagana podsypka, obsypka i zasypka — z dowiezionego materiatu piaszczystego

Kanaly Ks-9/1 i 9/4
Kanat Ks9/1 na odcinku Ps-4+St.98 1=126,15m — realizacja odcinka kanalu pod ostona Scianek

szczelnych (dhigo$é Is=4 - 5 m) zaglebionych w warstwe ilu zalegajacego ponizej poziomu

17N K& 1 A 1 1 1 1 1
170,55m oraz przylgczane krétkie odeinki sieci
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posadowienia kanatu; na krétkich odcinkach sieci kanalizacyjnej wiaczanych do kanalu Ks9/1 na
wiwym. odcinku o dhigoéci tacznej 1=32,95m obnizenie poziomu wody gruntowej o Ahw~0,60 m
poprzez pompowanie wody z wykopu

Caloé¢ kanatow Lc=210,55m oraz przylaczane krotkie odcinki sieci 1c=42,70m:

-wymagana podsypka, obsypka i zasypka — z dowiezionego materialu piaszczystego

Kanaly Ks-9/2+9/3, Ks9/2a

Cato$é kanatéw Lo=212,10m-19,0(PR4,PR5) =193,10m oraz przylaczane krétkie odcinki sieci
1c=29,35m:

-wymagana podsypka i obsypka — z dowiezionego materiatu piaszczystego

-zasypka — gruntem sortowanym z wykopu

Kanaty Ks-101 11
Kanat Ks10 na odcinku $t.90+St.117 1.=88,30m — obnizenie poziomu wody gruntowej o Ahw~0,80

m poprzez pompowanie wody z wykopu.
Caloéé kanaléw Lc=206,0 + 130,4 = 336,40m oraz przylaczane krotkie odcinki sieci 1c=40,35m:
-wymagana podsypka, obsypka i zasypka — z dowiezionego materiatu piaszczystego

Rurociag RT-1

Caly rurociag ttoczny RT-1 Lc=123,70m:

-wymagana podsypka i obsypka — z dowiezionego materialu piaszczystego
-zasypka — gruntem sortowanym z wykopu

Rurociagi RT2 - RT4
Calo$é rurociagéw Lc=201,15m:
-wymagana podsypka, obsypka i zasypka — z dowiezionego materialu piaszczystego

Przylacza wodociagowe oraz przetozenie odcinka wodociagu
Cato$¢ wodociagow Lc=209,60m:

-wymagana podsypka, obsypka i zasypka — z dowiezionego materialu piaszczystego

3. Pompownie Sciekéw
3.1. Warunki i wytyczne projektowania pompowni $ciekéw ustalone przez Zamawiajacego

Wytyczne do projektowania zbiorczych przepompowni Sciekéw w ZGK Sp. z o.0.
1. Proponowane pompy — Flygt, Jung Pumpen.
1.1 Wykonanie antykorozyjne.

1.2 Wimik jednokanalowy =z regulacja szczeliny osiowej, dwulopatkowy, pélotwarty,
samooczyszczajacy, krawedzie utwardzone do 45 HRC.

1.3 Antyblokujacy system wirnika, posiadajacy uklad kontroli temperatury uzwojenia odiaczajacy
pompe w przypadku przeciazenia.

1.4 Termostat uzwojenia.
1.5 Dopuszczalny sucho bieg.

1.6 Komora olejowa silnika oddzielajaca silnik od czeéci hydraulicznej wypelniona olejem z
czujnikiem przecieku CLS w komorze.
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1.7 Kabel zasilajacy w miejscu polaczenia pozbawiony izolacji i zalany wodoszczelnym szczeliwem.
1.8 Zalecany czujnik wilgoci, czujnik przecieku do komory silnika FLS.

1.9 Zasilanie pradem trojfazowym.

1.10 Wodoszczelna obudowa o klasie IP68, izolacja stojana min. ki. H.

1.11 Wszelkie polaczenia srubowe wykonane ze stali co najmniej wg PN OH18N9.

1.12 Korpus, stopy sprzegajace — zeliwo nie gorsze niz GG25, wat i elementy laczace wykonanie ze
stali co najmniej AISI 316.

1.13 Pompy wyposazone w zawor pluczacy.

1.14 Uszczelnienie zewnetrzne — weglik wolframu i wewnetrzne grafit-ceramika, chronione przed
zewnetrznym erozyjnym dzialaniem zawiesiny mineralnej zawartej w Sciekach i osadach Sciekow
poprzez specjalne uksztaltowanie gniazda komory, kt6re zapewni usuwanie czastek mineralnych poza
gniazdo uszczelnienia.

1.15 Pompy z wolnym przelotem.

1.16 Pompy w wykonaniu z owierconymi kolnierzami.

2. Studnia z polimercbetonu.

2.1 Studnia z polimerobetonu odporna na korozjg, powinna posiada¢ aprobaty techniczne Centralnego
Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej INSTAL w Warszawie.

2.2 Studnia z kolierzem anty wyporowym.

2.3 Pokrywa szczelna — stal nierdzewna, kwasoodporna.

2.4 Drabinka — stal nierdzewna, kwasoodporna z profilem antyposlizgowym.
2.5 Porecz wlazowa — stal nierdzewna kwasoodporna.

2.6 Podest obstugi — stal nierdzewna kwasoodporna.

2.7 Dla kazdej pompy dwie prowadnice rurowe ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej, o klasie 1.4404
w EN, grubos¢ $cianki min. 2mm.

2.8 Kolektor zbiorczy, piony tloczne zbudowane ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej.
2.9 Gome uchwyty prowadnic zbudowane ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej lub zeliwa.

2.10 Certyfikowane zawiesia do wyciagania i opuszczania pomp wykonane ze stali nierdzewnej,
kwasoodpornej, z ogniwami posrednimi.

2.11 Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna z teleskopowym kanatem nawiewnym umozliwiajacym
wymiang powietrza przy dnie pompowni podczas konserwacji, czyszczenia przepompowni,
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wentylacja wywiewna przymocowana do shipa o$wietleniowego, nalezy zapewni¢ wentylacje
przejicia kablowego od szafy sterowniczej do pompowni.

2.12 Wylot ttoczny z kolnierzem.
2.13 Wszystkie polaczenia kolierzowe (nie dotyczy pomp sciekowych — stopy sprzegajace).
2.14 Elementy mocujace — stal nierdzewna kwasoodporna; St. 1.4404.

2.15 Na polaczeniach kolnierzowych stosowaé $ruby i nakretki ze stali nierdzewnej gatunku 1.4571
wg EN.

2.16 Studnia separacyjna na piasek z osadnikiem o glgbokosci 60cm.

2.17 Zawér — zasuwa na wlocie $ciekéw do pompowni przed studnig separacyjna (mozliwosé
zamkniecia doplywu sciekéw do studni separacyjnej i komory przepompowni) —min. GG25.

2.18 Mozliwosé przylaczenia zaworu napowietrzajaco-odpowietrzajacego lub zlaczki do plukania
sieci (wlot zakonczony gwintem zewnetrznym 27).

2.19 Przejécia rurociagébw przez $ciang zbiornika wykona¢é w postaci uszczelnienia Tefix (lub
réwnowazne) ze stali kwasoodpornej i gumy NBR odpornej na agresywne dzialania substancji
zawartych w $ciekach.

2.20 Wewnatrz studni stosowaé zasuwy nozowe ze stali nierdzewnej i kwasoodporne;j, obustronnie
szczelne.

2.21 Przylacze do phikania — doprowadzenie wody z sieci wodociagowej.
2.22 Zacisk do podiaczenia przewodu uziemiajacego.
2.23 Dno studni wykonane ze spadkiem min. 30° w kierunku wlota pomp.

2.24 Luki montazowe i strop powinny byé ocieplone, pokrywa studni usytuowana min. 25cm nad
powierzchnig terenu.

2.25 Wciagarka do pomp sciekowych.

2.26 Pompa dozujaco-sterujaca Flygt (lub réwnowaina) do dozowania preparatu NUTRIOX,
sterownik LIDA (lub réwnowazny).

2.27 Rozdrabniacz zamontowany na specjalnej ramie wykonanej ze stali nierdzewnej i kwasoodpomnej
przytwierdzonej do Sciany zbiornika przepompowni na wysokosci wlotu. Rozdrabniacz powinien
charakteryzowa¢ sie kompaktowa i zwarta konstrukcja oraz powinien by¢é wyposazony w reduktor
obrotéw umozliwiajac stosowanie napedéw o niskiej mocy, wyposazony w system zabezpieczajacy
urzadzenie przed blokowaniem bez potrzeby manualnego odblokowania. Moc silnika nie wyzsza niz
2,2kW, przeplyw nie mmniejszy niz 75m*h przy stracie hydraulicznej 0,24m. Silnik winien by¢

Anctnonuwony dn nrasy w zanmrzenin cternwanie nonrzez sterownik nmnzliwiaiacv aunfomatvcezny
R 7 4

UUDIUDUYYGLLY UV pPraly VY ddnuadviaiiley  Ouwa L SRl rOI,-.._-_. pliwil R4yl S AL,

uklad odwracania obrotéw w przypadku zablokowania walow. Sterowanie to nalezy zamontowaé w
osobnej szafce.

UWAGA: jako stal nierdzewna kwasoodporna nalezy rozumie¢ stal 1.4404.
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3. Wyposazenie i funkcje szafy sterowniczej.

3.1 Sterownik PLC z panelem operatorskim (z portem RS232C z protokotem Modbus Slave RTU
(lub réwnowaine) HORNER HEXE220C112-01 (lub réwnowazne)).

3.2 Radiomodem Satel 2ASxE pracujacy w pasmie 449,1750 MHz okreslonym pozwoleniem
radiowym ZRL/R/E/0044/2009 (lub réwnowazny).

3.3 Zasilacz buforowy 24VDC oraz 2 baterie akumulatoréw 12VDC.

3.4 Softstarty dla pomp od 4kW (Moeller lub Schneider lub rownowazne).
3.5 Zabezpieczenie roznicopradowe.

3.6 Zabezpieczenie przeciwpradowe dla kazdej pompy.

3.7 Zabezpieczenie nadpradowe.

3.8 Zabezpieczenie podpradowe.

3.9 Zabezpieczenie termiczne.

3.10 Zabezpieczenie minikas dla czujnika wilgoci w komorze olejowej.
3.11 Zabezpieczenie zaniku i asymetrii faz; zmiany kierunku obrotow.
3.12 Uktad rozruchu; bezposredni.

3.13 Zabezpieczenie silnikéw pomp $ciekéw (Moeller, Schneider lub rébwnowazne).
3.14 Licznik czasu pracy pomp i liczniki liczby zataczef pomp.

3.15 Analogowy czujnik poziomu $ciekéw z przetwornikiem 4 — 20mA (typ: Aplisens SG-258 (lub
rébwnowazne)).

3.16 Przeplywomierz elektrochemiczny iloci sciekow (typ: Siemens MAG5000 Iub Techmag FM300
(lub réwnowazne)).

3.17 Analogowy przetwornik elektrochemiczny z wyjsciem 4 — 20mA oraz sonda pomiarowa stezenia
H.S (Atest-Gaz).

3.18 Plywakowe czujniki poziomu maksymalnego oraz minimalnego (typ: Nivelco NLP100 (lub
réwnowazne)).

3.19 Wylaczniki krancowe drzwi szafy oraz wilazu do komory pompowni (Moeller (lub
rOwnowazne)).

2 N D il oty 1l 1
3.20 Przckladniki pradowe oraz przetwornild pomiar

we do nomiarn pradn nracy pomp.
r L5 x v X x
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3.21 Ogranicznik przepigé klasy B+C obwodu zasilajacego (OBO Bettermann, Dehn (lub
rownowazne)).

3.22 Listwa uziemiajaca do podtaczenia przewodow wyrownujacych potencjat oraz uziemienia.
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3.23 Amperomierze.

3.24 Sterowanie awaryjne zastgpcze.

3.25 Maszt z antena dla radiomodemu.

3.26 Przelacznik sieé — agregat (Apator, Moeller (lub rownowazne)).
3.27 Gniazdo agregatu (3 fazy).

3.28 Gniazdo remontowe, gniazdo 230 i 400V.

3.29 Przelaczniki pracy auto — reka pomp, sygnalizacja lampkami pracy i awarii pomp (osprzet
Moeller (lub réwnowazne)).

3.30 Listwy zaciskowe sprezynowe (WAGO).

3.31 Grzejnik z termostatem.

3.32 Sygnalizacja awarii $wietlna i dZzwigkowa.

3.33 Przylacze do sygnalizacji przed wiamaniem.

3.34 Ogrzewanie oraz podswietlanie szafki.

3.35 Szafka AKP metalowa (Moeller, Sarel (lub rownowazne)).

3.36 Poliestrowa obudowa zewnetrzna szafki AKP z fundamentem poliestrowym (lub réwnowazne)).

4. Glowne funkcje szafy sterowniczej.

4.1 Sygnalizacja stanéw pracy pomp.

4.2 Zliczanie catkowitego czasu pracy pomp oraz dobowego czasu pracy pomp.
4.3 Pomiar przeplywu sciekow.

4.4 Sterownik mikroprocesorowy PLC z panelem operatorskim (z portem RS232C z protokolem
Modbus Slave RTU) HORNER HEXE220C112-01.

4.5 Pomiar pradow fazowych pomp.
4.6 Ciagly pomiar poziomu $ciekow.
4.7 Ciagly pomiar stgzenia H,S w studni $ciekow.

4.8 Sygnalizacja minimalnego i maksymalnego poziomu sciekow — plywakowe czujniki poziomu
maksymalnego oraz minimalnego (typ: Nivelco NLP100).

4.9 Sygnalizacja otwarcia szafy i wlazu do komory pompowni.

4.10 Tryb pracy pomp: r¢czny i automatyczny.
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4.11 Mozliwo$é wypompowania $ciekow ponizej poziomu sucho biegu.

4.12 Zdalne sterowanie pracg przepompowai.

4.13 Wspdlpraca z nadrzednym algorytmem sterowania siecia przepompowni sciekow.
4.14 Zasilanie awaryjne poprzez zasilacz buforowy.

4.15 Teletransmisja danych pomiarowych za poérednictwem radiomodemu, radiomodem Satel 2AxE,
antena.

4.16 Wylaczniki krancowe szafy wiazu do komory pompowni (Moeller (lub réwnowazne)).
Wiszystkie materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikat ISO 9001 lub ISO 9002.

Dokumentacja projektowa powinna zawieraé dobér pomp oraz zapis zakazu stosowania
zbyt ,ostrych” zataman przewodu, co moze w dalszej eksploataciji grozi¢ zatorammi.

3.2. Ogélina charakterystyka projektowanych pompowni Sciekow

Zaprojektowano cztery bezobslugowe sieciowe pompownie $ciekow oznaczone symbolami
Ps-1, Ps-2, Ps-3, Ps-4. Dane dotyczace lokalizacji pompowni $Sciekéw zamieszczono w Projekcie
Budowlanym.

Kazda pompownia usytuowana bedzie na wydzielonym, ogrodzonym terenie. Dojazd do
pompowni zapewniony bedzie po istnicjacych drogach. Od strony dojazdu do pompowni w
ogrodzenie wbudowana bedzie brama przesuwna o szerokosci 3,5 m. Teren wewnatrz ogrodzenia
pompowni umocniony bedzie kostka betonowa. Wewnatrz ogrodzonego terenu pompowni
zabudowane beda nastepujace obiekty i elementy:

-podziemny zbiornik pompowni (@zewn.=~2,30m)

-podziemny zbiornik komory zasuw (@zewn.=~2,30m)

-podziemny zbiomik studzienki kontrolnej (@zewn.=~1,30m)

-szafa sterownicza pompowni

-szafka sterownicza rozdrabniarki kanalowej

-stacja dozowania (zbiornik) NUTRIOX wraz z szafka sterownicza

-stup oéwietleniowy wraz z zamontowana antena kierunkowa monitoringu oraz

przytwierdzona do shapa rura wentylacji wywiewnej pompowni

-zasuwa odcinajaca wbudowana w kanal doprowadzajacy scieki do pompowni przed

studzienka kontrolng

Wymaga si¢ zabudowania prefabrykowanych pompowni $ciekéw zgodunych z niniejsza
dokumentacja projektowa, a w tym z warunkami i wytycznymi ustalonymi przez Zamawiajacego
(zamieszczonymi wyzej w rozdz. 3.1.), ktére dostarczone beda przez wyspecjalizowanego
Producenta/Dostawce na miejsce wbudowania, z kompletnym wyposazeniem Wraz z
przeprowadzeniem rozruchu.

Zaklada sie, Ze nastepujace prace i czynnosci wykonywane bgda poza zakresem w/w dostawy:

- przygotowanie terenu i wykonanie wykopu dia posadowienia i montaZu korpusu Przepompowni oraz
pozostatych zbiornikéw (komory zasuw i studni kontrolnej) wraz z wykonaniem elementow przeciw-
wyporowych nie objetych dostawa

- roztadunek i zabezpieczenie dostaw

- roztadunek i posadowienie zbiornika pompowni oraz pozostalych zbiornikéw w wykopie

- posadowienie fundamentoéw szafek sterujacych, fundamentu masztu, szafek sterowniczych oraz
doprowadzenie zasilania w energig elektryczna a w przypadku lokalizacji szafki w odleglosci wigkszej
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niz 1 m. od przepompowni w razie koniecznosci nalezy zapewni¢ przediuzenie przewodow zasilajaco
sterujacych pomp
-wykonanie i potaczenie z pompownig rurociagu ttocznego i doplywowego wraz z zabudowa zasuwy
doziemnej na kanale doplywowym przed studnia kontrolna
- wykonanie rur ostonowych na przewody sterujace i zasilajace pompy, oraz inne urzadzenia
towarzyszace przepompowni ( urzadzenie dozujace, urzadzenie rozdrabniajace)
Uwaga: trasy uzgodnié z Producentem/Dostawca przepompowni.
- zapewnienie dostawy wody oraz preparatu ,,Nutriox” 800 1 do préb w trakcie uruchomienia
- zasypanie wykopu i uporzadkowanie terenu oraz zagospodarowanie terenu (umocnienie nawierzchni,
ogrodzenie itp.) woko6! pompowni.

3.3. Obliczeniowe parametry pompowni oraz charakterystyka pomp projektowanych do
zainstalowania

Dane wyjsciowe dla doboru pompowni_sciekow

Pompownia Psl (Ul.Kolejowa)

-RLM =131

- rzedna terenu istniej. 135,120m npm; projektowanego 135,80

- rzedna dna kanalu doplywowego DN200mm PVC-U: 131,34 m npm

- dtugosé rurociagu tlocznego: L(RT) = 124,0 m

- rzedna terenu na wylocie RT do studz. rozpreznej: 136,16 m npm

Pompownia Ps2 (Ul.Szkolna)

-RLM =194

- rzedna terenu istniej./projekt. 137,30 / 137,40 m npm;

- rzedna dna kanahn doptywowego DN200mm PVC-U: 134,03 m npm
- dlugoéé rurociagu tlocznego: L(RT) = 4,5 m

- rzedna terenn na wylocie RT do studz. rozpreznej: 137,40 m npm

Pompownia Ps3 (Ul.Dgbowa)

-RILM =41

- rzedna terenu istniej.=projekt. 137,60m npm,;

- rzedna dna kanahu doplywowego DN200mm PVC-U: 135,10 m npm
- dlugo$¢ rurociagu tlocznego: L(RT) = 110,0 m

- rzedna terenu na wylocie RT do studz. rozpreznej: 137,78 m npm

Pompownia Ps4 (Ul.Spokojna)

-RLM =248

- rzedna terenu istniej.=projekt 136,30m npm,;

- 1zedna dna kanalu doplywowego DN200mm PVC-U: 132,55 m npm
- dtugosé rurociagu ttocznego: L(RT) = ~90,0 m

- rzedna terenu na wylocie RT do studz. rozpreznej: 136,54 m npm

Obliczeniowe parametry pompowni oraz charakterystyka pompy

Dla ustalanvch danvch wyidciowvuch dobrano nravkiadowo nompy Jung Pumpen, zgodne z
en, Z28C

la ustalonych danych wyiéciowych dobrano przykiado Jung Pum
wymaganiami  okreSlonymi przez Zamawiajacego. Przyjeto zastosowanie we wszystkich
pompowniach jednakowego typu i wielkosci pompy.

Kazda pompownia wyposazona bedzie w dwie pompy pracujace przemiennie W
ukladzie: 1 pracujaca + 1 rezerwowa.

Obliczeniowe parametry pompowni wyposazonych w pompy UFK 25/4 BW1 zestawiono w
tabeli 6.
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Zasadnicze obliczeniowe parametry pompowni

Tabela 6
Pompownia | Wydajnosé | Wysokosé Moc, kW Predkosé
pompy, | podnoszenia Pobierana obrotowa
Vs pompy, | Nomin. Silnika P1 1/min
m. stw, P2 .
Ps-1 7,38 8,4 22 1,93 1372
Ps-2 14,5 5,43 2,2 2,13 1372
Ps-3 7,84 8,22 2,2 1,94 1372
Ps-4 7,64 8,3 2,2 1,93 1372

Charakterystyka pompy:

Pompa do $ciekéw z wirnikiem MultiFree

Pompa zanurzeniowa, zabudowana pionowo w formie blokowej na stopie sprzegajacej GR 80 z
poziomym wyjsciem ttocznym i wysokim bezpieczefistwem pracy.

Charakterystyka pompy:

- mozliwo$é optymalnego zabezpieczenia przed zuzyciem si¢ wirnika poprzez $ruby do regulacji w
osi wirnika,

- mozliwa praca na sucho

- posiadajaca uszczelnienia od strony wirnika silikonowo-weglowe a od strony silnika dwustopniowe
uszczelnienie radialne z komora olejowa z mozliwoscia podiaczenia kontroli szczelnosci,

- zdjeta izolacja z zyt przewodu zasilajacego oraz zalane zywica i zabudowane w ziaczu kablowym co
zapewnia dugoletnig szczelnosc,

- kabel zakoniczony wtyczka

- wbudowane zabezpieczenie silnika

- wyposazona w czujnik szczelnosci

- zaopatrzona w rurke phiczaca zapobiegajaca powstawaniu kozucha thuszczowego na zwierciadle
$ciekow, a takze napowietrzajaca i mieszajaca $cieki w zbiorniku

- stopien ochrony IP 68 EX I 2G Ex d IIB T4

- obudowa GG i wirnik z zeliwa GGG

- wal stal nierdzewna

Szczegélowe dane dotyczace rozwigzan techmiczno — techmologicznych poszczegblnych
pompowni zamieszczono w Projekcie Budowlanym.
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3.4. Posadowienic pompowni Sciekéw, studni kontrolnych i komér zasuw oraz ich
fundamentowanie

Opis ogblny

Projektowane pompownie Sciekéw i przynalezne do nich komory zasuw sa prefabrykowanymi
zbiornikami o przekroju kolowym i $rednicy wewnetrznej 2,0 m. Studnia kontrolna ma $rednice 1,0m.
Zbiorniki o roznej wysokosci beda wykonane jako prefabrykaty z polimerobetonn w wytwomi i
dostarczone na budowe.

Wszystkie cztery pompownie oraz jedna komora zasuw musza by¢ zabezpieczone przed wyporem
wody gruntowej, gdyz beda posadowione poniZej jej zwierciadla. Dlatego tez bedzie konieczne
zabetonowanie w wytworni pretow stalowych w dnach prefabrykatow dla zakotwienia kolnierzy
obciazajacych z betonu, ktére wykonane maja by¢ na budowie.

W i gruntowo - wodne

W miejscach usytuowania pompowni wystgpuja 1ézne warstwy gruntéw zar6wno sypkich jak i
spoistych w postaci piaskéw, piaskow gliniastych, glin i #éw. W kazdym miejscu lokalizacji
wystepuje woda gruntowa pod napieciem lub o swobodnym zwierciadle. Na rysunkach posadowienie
kazdej pompowni podano odpowiedni profil gruntowy z poziomami wod gruntowych.

Opis fundamentowania

Wsazystkie zbiorniki beda posadowione na wypoziomowanej plycie betonowej z betonu zZwirowego
kl. C25/30. Na gruntach spoistych (gliny, ily) pod plyta betonowa nalezy wykonaC warstwe
odsaczajaca ze zwiru grubosci ok. 0,25m. Na gruntach piaszczystych warstwa Zwirowa nie jest
potrzebna.

W celu zabezpieczenia pompowni przed wyporem wody gruntowej projektuje si¢ kokierze betonowe
przy dnie, wykonane na budowie. Kolnierze te beda polaczone ze zbiomikami przy pomocy zbrojenia
wypuszczonego z prefabrykatow oraz polaczone z plyta fundamentowa,

W czasie wykonywania plyt fundamentowych nalezy umiesci¢ w nich zbrojenie w ksztalcie okraglego
koszyczka” o érednicy ok. 2440 mm z wypuszczonymi pretami do zabetonowania w koierzu. Jako
szalunek kolnierza przewiduje sig krag Zelbetowy o srednicy 2500 mm i wysokosci 500 mm. Mozna
zastosowaé krag o srednicy wewnetrznej 2600 mm.

Projektowane fundamentowanie pompowni powinno byé wykonane na gruncie suchym w ostonie
$cianek szczelnych.

Pompownia Psl posadowiona jest na gruncie sypkim (piasek pylasty) dlatego zaleca si¢ obnizZenie
poziomu wody gruntowej przy pomocy ighofilirow umieszczonych na zewnatrz $cianek szczelnych.
Pompownie Ps2, Ps3 i Ps4 posadowione sa na gruntach spoistych i tam zaleca si¢ wypompowywanie
wody z wykopu z wewnatrz Scianek szczelnych.

Wykonywanie fundamentowania komoér zasuw KZ1, KZ2, KZ3 moze odbywac si¢ w gruncie suchym
w zabezpieczonym wykopie po usunieciu ewentualnych przeciekéw wody przy pomocy pompowania
z wykopu. Wykonanie komory KZ4 bedzie analogiczne jak pompowni Ps4.

4. Skrzyzowania przewodéw kanalizacyjnych i wodociagowych z droga wojewodzka, z droga
powiatows i z drogami gminnymi, z istniejgcym uzbrojeniem terenu oraz zblizenia do drzew

Skrzyzowania z drogami o nawierzchmiach asfaltowych (wojewodzka, powiatowa,
gminnymi) oznaczone symbolami PDW, PD, PDG, PDiwod projekiuje si¢ wykona¢ w rurach
ostonowych. Rury ostonowe na w/w skrzyzowaniach zabudowane beda metoda przewiertu
poziomego na warunkach okreslonych w stosownych decyzjach i uzgodnieniach. Wprowadzenie
przewodoéw z PVC-U lub PE do rury ochronnej nastapi przy zastosowaniu pierscieni dystansowych
zamocowanych na state do przewodu.

Rury oslonowe na przedmiotowych skrzyzowaniach maja by¢ wykonane z rur PE-HD o
érednicy okreslonej dla danego skrzyzowania.
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Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami 0,4 kV oraz SN wystepuja licznie na
calym terenie siedliska wsi. Usytuowanie przewodéw kanalizacyjnych od posadowienia stupa wynosié
musi minimom 1,0 m.

Skrzyzowania z istniejacymi instalacjami podziemnymi wykonane musza by¢ pod
nadzorem zarzadeéw tych instalacji przy zachowaniu warunkéw okreSlonych w uzgodnieniach
oraz zgodnie z nastepujacymi ustaleniami:

/1/ Z kablami telefonicznymi - projektuje si¢ zabudowanie na kablach w miejscu skrzyzowan
ostone rurows dzielong do kabli wykonang z polietylenu wysokiej gestosci (PEH). Na zblizeniach
minimalna odleglo$¢ przewodu kanalizacyjnego od kabla wynosi 1,00 m.

12/ Z kablami elektrycznymi - projektuje si¢ zabudowanie na kablach w miejscu skrzyzowan
ostone rurowa dzielona do kabli wykonana z polietylenu wysokiej gestosci (PEH). Na zblizeniach
minimalna odlegto$é przewodu kanalizacyjnego od kabla wynosi 1,00 m.

3/ Z przewodami sieci wodociggowej - Na podstawie dostepnych danych inwentaryzacyjnych
zamieszczonych na mapach zasadniczych stwierdza sig, ze projektowana sie¢ kanalizacyjna bedzie si¢
krzyzowaé wielokrotnie z przewodami istniejacej sieci wodociagowej.

Projektuje si¢ zabezpieczenie wszystkich przewodéw wodociagowych na skrzyzowaniach z
projektowang siecia kanalizacyjna przy pomocy rur ostonowych o dugosci 1,0 m i $rednicach
dobranych odpowiednio do $rednicy przewodu wodociagu.

Oslony wykonane beda z rary PVC przecigtej wzdhuznie z jednej strony co umozliwi, po
rozchyleniu przecietych krawedzi, natozenie tej rury na przewdd wodociagowy. Po nalozeniu rure
ostonowa, nalezy owinaé trzykrotnie tasma izolacyjna celem uzyskania szczelnosci rury oraz zaslepic
otwory z obu stron specjalnymi manszetami z uszczelnieniem pianka poliuretanowa pod kolnierzem z
blachy.

Z rury ostonowej na skrzyzowaniu mozna zrezygnowac¢ w przypadkach udokumentowania w
czasie realizacji wzajemnego oddalenia (w pionie) przewodoéw kanalizacyjnego i wodociagowego
ponad 0,60 m, przy usytuowaniu kanatu ponizej przewodu wodociagowego.

W przypadku stwierdzenia kolizji na skrzyzowaniu projektowanego kanalu z
istniejacym wodociagiem (,rura trafia w rurg”) - rozwiazanie kolizji wykona¢ poprzez przelozenie
odcinka wodociagu o dhigosci ok. 2,0 m pod budowanym kanatem z zastosowaniem wyzej podanej
ostony przewodu wodociagowego.

/4/ Z. urzadzeniami drenarskimi — roboty na terenach, ktére moga by¢ zdrenowane prowadzi¢ z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci, odkryte drenaze zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem (nie
naruszaé gruntu pod dremazem, przewodd kanalizacyjny przeprowadzi¢ pod drenazem w rurze
ostonowej dhigosci po 1,0m z obu stron od osi drenazu, rurg oslonowa zabudowaé¢ metoda
przeciskania lub przebijania).

W_przypadku przerwania w_trakcie robot ziemnych ciagu drenarskiego odcinek przerwany nalezy
odtworzy¢ poprzez zabudowanie na dobrze zageszczonym podiozu piaskowym odcinka z rury PVC
do drenazy lub wodociagowej o érednicy odpowiadajacej przerwanemu ciagowi. Roboty w obrebie
kolizji z urzadzeniami drenarskimi wykonywaé pod nadzorem osoby posiadajacej stosowne
uprawnienia.

/5/ W przypadku zblizenia przewodéw kanalizacyjnych do drzew na odleglos¢ < 1,50 m odcinki
kanalow na zblizeniach umieszczone beda w rurach ostonowych — zblizenia oznaczono symbolem PR

i kolejnym numerem. Rury ostonowe na zblizeniach do drzew zabudowane beda metoda przewiertu
nazinmaan Warawadzenie nrzewodn lrsma]i'zm‘:vinego do mry ngll(mnwc_a_j gasf_api przy zastosowaniu
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pierscieni dystansowych zamocowanych na state do przewodu.
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SKRZYZOWANIA Z DROGAMI ORAZ ZBLIZENIA DO DRZEW
— kanaly, rurociagi tloczne i wodociggowe

- PRZEWIERTY-
Tabela 7

Lp. Nr Odcinek sieci kanalizacyjnej Droga Rura oslonowa

skrzyzowania Ks - kanat zbiorczy (nr studz.) o Lm
lub zblizenia Kos — krétki ode.sieci (nr studz.) mm
W-wodociag; (nr weziow)
@- érednica w om
1 2 3 4 5 6

1 PDW-1 Ks-4; 35 + T15; @200 Wojew. 400 21,0
2 PD-1 Ks-1; la+2; @200 Powiat. 400 26,0
3 PD-2 Ks-2; 29 + 30; 2200 Powiat. 400 22,5
4 PD-3 Kos; 28' + 15p; 160 Powiat. 350 20,0
5 PD-4 Kos; 28 + 14p; @160 Powiat. 350 19,0
6 PD-5 Kos; 26' + 13p; £160 Powiat. 350 16,0
7 PD-6 Kos; 25 + 12p; D160 Powiat. 350 19,0
8 PD-7 Kos; 24 + 11p; G160 Powiat. 350 20,0
9 PD-8 Kos; 22 + 10p; @160 Powiat. 350 21,0
10 PDG-1 Kos; 68 +41p; @160 Gminna 350 10,0
11 PDG-2 Kos; 69 +42p; £160 Gminna 350 10,5
12 PDG-3 Kos; 70 +43p; 160 Gminna 350 11,0
13 PDG-4 Kos; 71' +44p; @160 Gminna | 350 11,75

14 PDG-5 Kos; 74 +45p; &160 Gminna 350 8,0
15 PD/wodl W/Ps1; 4w + Sw, 50 Powiat. 250 26,0

16 | PD/wod2 W/Ps2; 7w + 8w; &50 Gminna | 250 6,0

17 PR-1 Ks-6; 54 + 55w, @200 | ----- 400 8,0

18 PR-2 Ks-8/2;81+82, 2200 | - 400 6,0

19 PR-3 Ks-8/4;,81+87,2200 | - 400 5,5

20 PR-4 Ks-9/2; 103 + 103", £200 o 400 8,0
21 PR-5 Ks-9/3; 110 + 111; J200 ——n 400 11,0

22 PR-6 Kos; 39a + 19p; &160 e 350 9,0

RAZEM 315,25

Na wymienionych skrzyzowaniach oraz zblizeniach przewodowe rury kanalizacyjne lub
wodociagowe umieszczone beda w rurze ochronnej z PEHD.

Rury ochronne na tych skrzyzowaniach projektuje si¢ zabudowywaé metoda wiercenia
poziomego.

Projektowane usytuowanie wysokosciowe rur ostonowych zapewnia uzyskanie
wymaganego zaglebienia wierzchu tych rur od poziomu nawierzchni drég.

Wprowadzenie Turociggu przewodowego z rur PVC lub PE do rury ochronnej nastapi na
dystansowych pierscieniach podporowo — poSlizgowych, przymocowanych na stale do rury
przewodowej przy pomocy obejm. Zaleca si¢ stosowaé do tego celu specjalne gotowe pierscienie
dystansowe wykonane z tworzyw.

Maksymalny odstep pomigdzy podporami ma wynosié:
- 070 mdlarur D 110 = 250 mm,
- 1,0 m dlarur D 50 + 90 mm,

Ponadto, w przypadku kanatéw grawitacyjnych, podpory powinny znajdowaé si¢
bezposrednio za kielichami rur - kielichy rur kanatowych nie moga spoczywac i opierac si¢ o rurg
ostonowa.

Odcinek przewodu przeznaczony do ulozenia w rurze ostonowej nalezy podda¢ probie na
szozelnosé zlaczy przed wprowadzeniem go do rury ochronne;j.
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Po zamontowanin rury przewodowej w rurze ochronnej nalezy zaslepi¢ otwory rury
ochronnej z obu stron stosujac do tego celu specjalne gotowe manszety.

Skrzyzowania z przewodami sieci wodociagowej

Wystapi znaczna liczba skrzyzowan przewodow kamalizacyjnych grawitacyjnych i tocznych z
istniejaca siecia wodociagowa.

Projektuje sie  zabezpieczenie wszystkich przewodéw wodociggowych na
skrzyzowaniach z siecia kanalizacyjna rurami ostonowymi o dtugosci 1,0 m i érednicach dobranych
odpowiednio do érednicy przewodu wodociagu.

Ostony nalezy wykona¢ z rury PVC przecigtej wzdhuznie z jednej strony co umozliwi,
po rozchyleniu przecnztych krawedzi, nalozenie tej rury na przewdd wodociagowy. Po natozeniu rurg
ostonows nalezy owina¢ trzykrotnie ta$ma izolacyjna celem uzyskania szczelnosci rury oraz zaslepié
otwory rury z obu stron podwojnym koierzem z blachy i pianka poliuretanows lub alternatywnie
przy zastosowaniu speqa]nych manszet.

Z rury oslonowej na skrzyzowaniu mozna zrezygnowaé W przypadkach
udokumentowania w czasie realizacji wzajemnego oddalenia (w plome) przewodow kanalizacyjnego i
wodoclagowego ponad 0,60 m, przy usytuowaniu kanatu ponizej przewodu wodociagowego.

W przypadku stwierdzenia kolizji na skrzyzowamu projektowanego kanalu z
istniejacym wodociagiem (.ura trafia w rar¢”) - rozwiazanie kolizji zglasza¢ do nadzoru
inwestorskiego i autorskiego.

Przy réwnoleglym przeblegu kanalu grawitacyjnego lub rurociagu ﬂocznego
wzglqdem wodoclagu odlegtosé w poziomie pomigdzy zewnetrznymi powierzchniami rur ma wynosi¢
nie mniej niz 1,50 m.

Zestawienie liczby skrzyzowan projektowanych przewodéw kanalizacyjnych
z istniejaca siecig wodociagowa

Tabela 8
. . : . Liczba skrzyzowan, Liczba Liczba skrzyzowan,
Lp. Sredrpca Srednica rury [szt] skrzgzowaf, [sz] [szt]
wodociagu, oslonowej, -kanaly -krotkie ode. -ruroc.tloczny
[mm] [mm] sieci
1 2 3 4 5 6
1 25 + 63 110 34 7 1
2 75 + 125 160 7 32 3
3 | 150+ 160 225 1 4 -

Skrzyzowania z kablami telefonicznymi i elektroenergegycmyg;
Wystepujace skrzyzowania z kablami telefonicznymi i elektrycznymi projektuje si¢ zabez-

pleczyc poprzez zabudowanie na w/w kablach w miejscach skrzyzowaf z kanalami grawitacyjnymi i
z rurociagiem tlocznym oston rurowych dzielonych do kabli (160x141mm- dtugos$¢ 3 m) wykonane z

polietylenu wysokiej gestosci (PEHD).
Otwory z obu stron zadlepi¢ podwdjnym kolierzem z blachy i pianka poliuretanowa lub

altematywme przy zastosowamu speCJalnych manszet.

Liczba projektowanych skrzyzowan na kanalach zbiorczych:
- z kablami telefonicznymi— szt. 31

- z kablami elektroenergetycznymi — szt. 19
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Liczba projektowanych skrzyzowanh na krétkich odcinkach sieci:
- z kablami telefonicznymi— szt. 50

- z kablami elektroenergetycznymi — szt. 55

Liczba projektowanych skrzyzowai na rurociggach tlocznych:

- z kablami telefonicznymi— szt. 5
~ z kablami elektroenergetycznymi — szt. 6

Liczba projektowanych skrzyzowan na rurociagach wodociagowych DN50:
- z kablami telefonicznymi— szt. 3

- z kablami elektroenergetycznymi — szt. §
- z kanalami — szt. 3 — zastosowaé na projektowanym wodociagu rur¢ ostonowa @ 110 o
dlugosei 1,0m jak opisano wyzej dla skrzyzowania kanalizacji z przewodami sieci

wodociagowej

5. Ogrodzenie terenu pompowni

Zaprojektowano ogrodzenie systemowe z paneli kratowych z podmur6éwka prefabrykowana
systemowa. Panel ogrodzeniowy zgrzewany jest z pretow stalowych poziomych i pionowych o
érednicy 5,0 mm-— wymiar oczka 50 x 200 mm. Cztery przettoczenia (przegigcia) pionowych pretow
panela zwickszaja sztywnosé konstrukcji przez co nie wymagaja dodatkowego wzmocnienia.

Moduly wymiarowe paneli ogrodzeniowych:
«  wysoko$¢ - 2160mm,
e szeroko$¢ - 2500mm - 2000mm.

_ Panele ogrodzeniowe mocowane sa do stupkéw przestowych ogrodzenia przy uzyciu listew

montazowych za pomoca systemowych elementéw montazowych. Panele, stupki przestowe oraz Li-
stwy montazowe s3 ocynkowane ogniowo. Pozostate elementy montazowe: Sruby montazowe — ocyn-
kowane elektrolitycznie, nakretki montazowe ze stali nierdzewnej, kapturki montazowe — z termopla-
stycznego mrozoodpornego tworzywa sztucznego.

Elementy ogrodzenia

Shupki przgslowe wykonane z ksztalttownika stalowego profilowanego o przekroju prostokatnym o
wym. 60x40x2,0mm z otworami montazowymi. Od gory stupki sa zamykane kapturkami z tworzywa
sztucznego. Panele nalezy odpowiednio wycia¢é w celu zamocowania na shupie za pomoca
systemowych listew montazowyeh dociskowych wykonanych z ksztattownika o wym. 40x6 mm.
Listwa montazowa dociskajaca panele do stupka mocowana jest do shupka w czterech punktach za
pomoca srub.

Stosowaé §ruby montazowe z Ibem grzybkowym podsadzonym, M8x80mm, klasy 4.8,
wytrzymato$é Rm=400MPa, ocynkowane elektrolitycznie wg PN-ISO 82406 DING603.

Do érub montazowych stosowaé nakretki montazowe — samozrywalne wykonane ze stali
nierdzewnej klasy 4.

Rozpigtosé pomiedzy stupkami w zaleznosci od sposobu montazu:

przyjeto: rozpigtosé stupkéw w osiach — 2,53m (przy szer. stupka 4,00cm) oraz 2,03m.

Brama:

W ogrodzeniu znajdowaé si¢ bedzie brama wjazdowa przesuwna z napgdem reczoym.

Brama ogrodzeniowa przewidziana jest w konstrukcji zamknigtej -w systemie ogrodzenia
panelowego, wyposazone w zamek zwykly z wkiadka. Brama z panelu kratowego z przettoczeniami
(tj. panel ogrodzeniowy).
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Szeroko$¢ w swietle stupow :

bramy- 3,50m

wysokosé - 2160mm

Stupki bramy wykonane z ksztattownika stalowego profilowanego o przekroju prostokatnym o wym.
100x100x4,0mm.

Prze$wit pomigdzy dolng krawedzia bramy a poziomem drogi 80mm.

Elementy podmurdéwki prefabrykowanej

Stopa no$na z betonu B-15, w formie graniastostupa z wpustami na plyty cokolowe i z gniazdem
montazowym dla stupka przestowego.

Plyta cokolowa — wypelnienie przgstowe, element zbrojony.

Pokrywa stopy — zwienczenie gorne stopy.

Dlugosci obrysu w linii ogrodzenia wynosza dla poszczegolnych pompowni:
Ps1-43m

Ps2 —45,1m

Ps3 ~39,0m

Ps4 - 51,1m

UWAGTH:

/1/Nazwy wlasne materiatow, urzadzen lub producentéw, ktére mogly pojawi¢ si¢ w ninigjszym
Projekcie Wykonawczym, nie nalezy traktowaé, jako narzuconych badz sugerowanych przez
Zamawiajacego. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie inmego, rownowaznego (spelniajacego
wymagania podane w dokumentacji przetargowej) materiatu lub urzadzenia.

/2/W ramach realizacji inwestycji nalezy uwzglednic koszty:

-umieszczenia rurociagdw kanalizacyjnych i wodociagowego w pasach drogowych drogi powiatowej i
wojewodzkiej

-stalego nadzoru archeologicznego i w razie koniecznoéci ratowniczych badai archeologicznych
metoda wykopaliskowa

Opracowal:

~calosé z wyjatkiem rozdz.3.4.: Wojciech Michalak

-rozdz.3.4.: Waclaw Pomiecko
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6. Zestawienia projektowanych studzienek

6.1.Zestawienie ogélne ilosci projektowanych studzienek kanalizacyjnych na zbierczych kanalach
sanitarnych oraz na rureciggach tlecznych

Lp

Nazwa kanalu

Srednice nominalne, mm

Studnie kanalizacyjne

Studnie
kontrolne

Studnie
rozprezne

Studnie czyszczakowe

1200 | 1000 | 600
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Suma:
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KANALIZACJA SADKOW
62.ZESTAWIENIE STUDZIENEK 1200 mm-KANALY ZBIORCZE

Lp. Nr Glgbokosé Rodzaj Kineta Klasa zwieiiczenia Kaskada
Studzienki m & zm, kier. +/ B125 D400 ds-0 ,mm”kw . m”
mm Stopa a-wypor.® BO-bez obetonow.wi.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ks-3
1 3,60 Potacz.2 300/200/200 -* - + ds200-k=1,26
20 ds200-k=1,24
Ki-2
2 33 5,09 Polacz.1 400/160 -/* - + ds160-k=3,20/ BO
3 40 4,68 Polacz.1 400/160 of* - + ds160-k=2.75 / BO
4 41 3,72 Polacz.1 400/160 -/* - + ds160-k=2,18 / BO
5 42 3,66 Polacz.1 400/200 /- - + -
Ks-6/1
6 | 49 | 205 | Polaczl | 400/200 | a e . —
Oznaczenia:

Gleboko$é w ,,m™ mierzona od wierzchu pokrywy studzienki do dna kinety
Polacz.1 = polaczeniowa z jednym doplywem bocznym; Polaez.2 = polaczeniowa z dwoma doplywami bocznymi;
zmkier +/ = zmiana kierunku trasy kanahu; stopa a-wypor.* = fabryczne wyposazenie studzienki w stope zapobiegajaca
wyporowi studzienki przez wodg gruntowa
klasa zwieficzenia B lub D — wg opisu technicznego
kaskada - ds. $rednica w ,,mim” kanahu na ktorym wystepuje kaskada; k=wysokos¢ kaskady w ,,m”
BO = rozwiazanie zwiericzenia studzienki bez obudowy betonowej wlazu (dla studzienek nie oznaczonych tym symbolem
nalezy wykona¢ obudowe betonowa wlazu wg ustalen zamieszczonych w opisie techniczaym).
Zestawienie elementow:
Liczba studzienck DN 1200 oglem: szt. 6 - wtym:
- z kineta polaczeniowa 1; szt. 5
- z kineta polaczeniowa 2: szt. 1
Liczba studzienek kaskadowych DN 1200: szt. 4;
Liczba studzienck DN 1200 bez obudowy betonowej wlazu: szt. 3
Liczba studzienck DN 1200 z obudowa betonowa wiazu DN 1000: szt. 3

Liczba studzienek DN 1200 o okreslonych zwiericzeniach:
- rodzaj (a) z wlazem zeliwnym klasy D400: 6 szt. - redzaj (b) z wlazem Zeliwnym klasy B125: 0 szt.

UWAGA DOTYCZACA WSZYSTKICH STUDZIENEK:

Zasypanie zabudowanej studzienki wykona¢ gruntem sypkim, piaskiem lub pospolka z dobrym zageszczeniem zasypki
warstwami woko! $cian studzienki. Wierzchnia warstwe zasypu studzienek usytuowanych w nawierzchniach drogowych
stabilizowaé cementem, a zwieniczenie studzienki wykoficzy¢ rownolegle z odbudowa nawierzchni drogowej.

Wokoél pokryw studzienek (z wyjatkiem oznaczonych ,,BO”) wykonat umocnienie obudowa betonowa o wymiarach 2,0x2,0m
o gr. 0,3m wyniesiona +0,05 + 0,10m ponad otaczajacy teren. Powierzchnig plyty uksztaltowaé ze spadkiem 2% od pokrywy
studziennej do obrzeza plyty. Plyte betonowa grubosei 0,30m wylewng z betonu B20 wykona¢ na warstwie grubosci 0,10 m z
betonu B7,5 na podsypce z piasku zaggszczonego gruboscei 0,10 m.

Wykonane studzienki maja by¢ zgodne z norma PN-B-10729:1999 , Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.”
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KANALIZACJA SADKOW
63.ZESTAWIENIE STUDZIENEK & 1000 mm-KANALY ZBIORCZE

Lp. Nr Gleboko$¢ Rodzaj Kineta Klasa zwiefczenia Kaskada
Studzienki m & zm, Kier. +/ B125 D400 ds-@ om’kw.m”
mm Stopa a-wypor.* BO-bez obetonow.wlazu.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ks-1
— 1 Studzienka kontrolna wg projektu pompowni Ps-1
1 la 3,85 Przelot. 200 +* - +
2 2 3,72 Przelot. 200 -/* - +
3 3 3,76 Polacz.1 200/200 +/* - + ds200-k=0,93
4 3a 3,89 Przelot. 200 +/* - +
5 4 4,04 Przelot. 200 +/* - +
6 5 3,95 Przelot. 200 -/* - +
7 6 3,74 Przelot. 200 +* - +
8 7 3,09 Przelot. 200 -/* - +
9 8 2,49 Polacz.1 200/160 /- - + ds160-k=0,79
10 912 2,10 Polgez. 1 200/160 -/~ - +
11 10;T4 1,64 Polacz.1 200/160 -/- - +
12 11 1,95 Polacz.1 200/160 /- - +
13 12 1,91 Polacz.1 200/160 -/~ - +
14 13;,T7 2,15 Polacz.1 200/160 +/- - +
15 14 2,40 Polacz. 1 200/160 -/- - +
Ks-2
16 15 2,78 Polacz.1 200/160 +/- - + ds160-k=1,19
17 16 2,61 Polacz.1 200/160 -/~ - + ds160-k=0,99
18 17,T10 2,49 Polacz.1 200/160 -/- - +
19 18;T12 2,37 Polacz.1 200/160 -/~ - + ds160-k=0,77
20 19;T13 2,24 Polacz.1 200/160 -/~ - +
Ks-3; Ks-3/1
21 21 2,41 Przelot. 200 +/* - + -~
22 22 2,23 Polacz.1 200/160 +/* - + -
23 23 3,55 Przelot. 200 -* - + -
24 24 3,95 Polacz.1 200/160 /- - + ds160-k=1,02
25 25 3,90 Polacz.1 200/160 /- - + ds160-k=1,50
26 26 3,33 Przelot. 200 +/- - + -
27 27 2,96 Przelot. 200 - - + -
28 28 2,28 Polacz. 1 200/160 -/~ - + -
29 29 1,70 Polacz. 1 200/200 +/- - + -
30 30 2,39 Przelot. 200 +/- - + -
31 31 2,29 Polacz.1 200/200 /- - + --
32 32SR 1,70 Przelot. 200/90 f= - + -
Ks-4; Ks-4/1
33 34 2,31 Przelot. 200 +/* - + -
34 35 2,14 Przelot. 200 % - + -
35 36 2,18 Przelot. 200 +/- - + -
36 37 2,10 Polacz. 1 200/160 ] - + -
37 38 2,17 Polacz.2 200/160/160 -/- - + -
38 39 2,27 Polacz.1 160/160 +/- - + -
39 39a 2,00 Polacz.1 160/160 /= - + -
T o &
40 43 3,04 Przelot. 200 +- - T -
41 | 43a,T16 2,82 Polacz.1 200/160 +- - + --
42 44; T17 2,62 Polacz. 1 200/160 wf= - + -
43 45;T18 2,45 Polacz. 1 200/160 /- - + -
44 46 2,10 Przelot. 200 +/- - + -
45 47 2,10 Przelot. 200 +- - + -
46 43 2,10 Przelot. 200 +/- - + -—
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KANALIZACJA SADKOW
63.ZESTAWIENIE STUDZIENEK O 1000 mm-KANALY ZBIORCZE - c.d.

Lp. Glebokosé Rodzaj Kineta Klasa zwiehiczenia Kaskada
Nr m & zm. kier. +/ B125 D400 ds-@ ,mm -k w m”
Studzienki mm Stopa a-wypor.* BO-bez obetonow.wlazu.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ks-6; Ks-6/1
47 50SR 1,72 | Przelot. | 200/90 | -/- - + BO
— 51 Studzienka kontrolna wg projekiu pompowni Ps-2
48 52 3,44 Przelot. 200 +f* - + -
49 53 3,42 Polacz.1 200/200 +/* - + ds200-k=1,21
50 54 2,87 Przelot. 200 +/- - + --
51 55 2,83 Przelot. 200 +f- - + -
52 56 2,57 Przelot. 200 -/- - + -=
53 57 2,53 Przelot. 200 -/~ - + -=
54 58 2,48 Przelot. 200 +/- - + -
55 59 2,41 Potacz.2 200/160/160 +/- - + -
56 60 2,04 Polacz.1 200/160 /- - + -
57 61 1,80 Polacz. 1 200/160 -/- - + -
58 62 2,17 Przelot. 200 /= - + -
59 63; T25 2,59 Polacz.2 200/160/160 /- - + ds160-k=0,86
60 64 2,57 Polacz.1 200/160 -/- - + -
61 65 2,28 Przelot. 200 +/- - + --
62 66 2,25 Polacz.1 200/160 A+ - + -
63 67 1,90 Polacz.1 200/160 /- - + -
Ks-7
64 | 68, T27/1 2,48 Polacz.2  |200/160/160 -/- - + -
65 69 2,43 Polacz.1 200/160 /- - + -
66 70 2,46 Polacz.1 200/160 ~/= - + -
67 71 2,80 Przelot. 200 -/~ - + -
68 | 72;T27/5 2,57 Polacz.1 200/160 +/- - + -
69 73 2,42 Przelot. 200 +/- - + BO
70 74 2,24 Polacz.1 200/160 - - + BO
71 | 75, T27/6 2,12 Polacz.2  |200/160/160 /- - + BO
Ks-8/1; 8/2; 8/3; 8/4
72 76 1,76 Polacz.1 200/200 o/~ - + BO
73 77SR 1,7 Przelot. 200/90 -/- - + BO
74 78 1,59 Polacz.1 200/160 ~/- - + -
75 79 2,02 Przelot. 200 +/- - + -~
76 80 2,07 Przelot. 200 +/- - + -
— 81 Studzienka kontrolna wg projektu pompowni Ps-3
77 82 2,08 Polacz.1 200/160 +/- - + -
78 83 2,10 Potlacz.1 200/200 /- - + --
79 85 1,97 Polacz.1 200/160 +/- - + ==
80 86 1,74 Polacz.1 200/160 /= - + -
81 87 1,90 Przelot. 200 +/- - + -
82 88 2,00 Polacz.1 200/160 -/- - + -
Ks-9/1
- 113 Studzienka kontrolna wg projektu pompowni Ps-4
83 89 3,75 Przelot. 200 +/* - + -
84 90 3,68 Polacz.1 200/200 +/* - + -
85 91 3,68 Polacz.1 200/160 +/* - + ds160-k=0,96
86 2 3,01 Przelot. 200 +/* - + -
87 93 2,79 Przelot. 200 +/* - + -
88 94 2,80 Przelot. 200 +/* - + -
89 95 2,79 Przelot. 200 +/* - + -
90 2,80 Polacz.2 200/160/160 +/* - + ds160-k=0,79
96 ds160-k=0,80
91 97,130 2,68 Polacz.1 200/160 +/* - + ds160-k=0,80
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KANALIZACJA SADKOW
63.ZESTAWIENIE STUDZIENEK O 1000 mm-KANALY ZBIORCZE — c.d.

Lp. Glebokosé Rodzaj Kineta Klasa zwielczenia Kaskada
Nr m & zm. kier. +/ B125 D400 ds-g ,mm”-kw.m”
Studzienki mm Stopa a-wypor.* BO-bez obetonow.wilazu.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
92 98 2,45 Polacz.1 200/200 -/* - + -
93 99 2,21 Przelot. 200 +- - + -
94 100 1,84 Polacz.1 200/200 -/~ - + -
95 101 1,50 Polacz. 1 200/160 /- - + -
Ks-9/2; 9/2a
96 102 2,33 Przelot. 200 +/- - + -
97 103 2,22 Przelot. 200 +/- - + -
98 104 1,94 Przelot. 200 /- - + -
99 105 1,97 Przelot. 200 +/- - + -
100 106 2,04 Przelot. 200 +- - + -
101 106a 2,15 Potacz.1 200/200 o/ - + -
102 107 2,06 Polacz.1 200/160 +/- - + -
103 108 1,33 Polacz.1 200/160 /= - + -
104 | 106b; T29 2,02 Polacz.2 200/160/160 /- - + -
. Ks-9/3; 9/4
105 109 1,79 Przelot. 200 +/- - + --
106 109a 1,55 Przelot. 200 +/- - + -
107 110 1,61 Polacz.1 200/160 +/- - + -
108 111 2,07 Przelot. 200 +/- - + -
109 112 1,65 Potacz.1 200/160 -/~ - + -~
110 125 1,66 Potacz.1 200/200 +/- - + BO
111 126SR 1,63 Przelot. 200/90 -/~ - + BO
Ks-10; Ks-11
112 114 3,27 Polacz. 1 200/160 +/* - + ds160-k=1,17
113 115 3,30 Przelot. 200 +/* - + -
114 116 3,32 Przelot. 200 +/* - + -
115 117 3,56 Polacz. 1 200/200 +/* - + ds200-k=1,13/BO
116 | 118;T32 2,38 Polacz.1 200/160 +- - + BO
117 119 2,35 Przelot. 200 +/- - + BO
118 120 2,17 Polacz.1 200/160 /- - + BO
119 | 121, T33 2,04 Polacz. 1 200/160 +/- - + BO
120 121a 1,45 Polacz. 1 200/160 /= - + -
121 122 3,11 Polacz.1 200/200 -/* - + ds200-k=1,13 / BO
122 123 2,71 Przelot. 200 +/* - + BO
123 124 2,18 Polacz.1 200/200 -/- - + -
Oznaczenia:

SR-studzienka rozprezna. Glebokoéé w ,,m™ micrzona od wierzchu pokrywy studzienki do dna kinety
Przelot. = przelotowa; Polacz.1 = polaczeniowa z jednym doplywem bocznym; Polacz.2 = polaczeniowa z dwoma
doplywami bocznymi;
zm kier.+ = zmiana kierunku trasy kanahs; stopa a-wypor.* = fabryczne wyposazenie studzienki w stope zapobiegajaca
wyporowi studzienki przez wodg gruntowa
klasa zwieficzenia B lub D — wg opisu technicznego
kaskada - ds. $rednica w ,,mm™ kanalu na ktorym wystepuje kaskada; K=wysokos¢ kaskady w ,,m”
BO = rozwiazanie zwieficzenia studzienki bez obudowy betonowej wiazu (dla studzienek nie oznaczonych tym symbolem
nalezy wykonaé obudowe betonowa wlazn wg ustalei zamieszczonych w opisie technicznym).
Zestawienie elementéw:
Liczba studzienck DN 1000 ogolem: szt. 123 - w tym:
- zkineta przelotowa; szt. 54; - z kineta polaczeniowa 1: szt. 62; - z kineta polaczeniowa 2: szt. 7

Liczba studzienek kaskadowych DN 1000: szt. 15; Liczba studzienck rozpreznych DN 1000 szt. 4

Liczba studzienek DN 1000 bez obudowy betonowej wiazu: szt. 10

Liczba studzienek DN 1000 z ocbudowa betonowa wiazu DN 1000 szt. 113

Liczba studzienck DN 1000 o okreélonych zwieniczeniach:
- rodzaj (a) z wiazem zeliwnym klasy D400: 123 szt. - rodzaj (b) z wlazem Zeliwnym klasy B125: Oszt.

39




KANALIZACJA SADKOW
64.ZESTAWIENIE STUDZIENEK O 600 mm-KANALY ZBIORCZE

Lp. Nr Glebokesé Reodzaj Kineta Klasa zwienczenia Kaskada
Studzienki m & zm, Ider. +/ BI25 D400 is-@ ,mm’kw.m”
mm Stopa a-wypor.* BO-bez obetonow. wi.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ks-1
1 T1 2,78 Polacz.1 200/160 -/~ - +
2 T3 1,87 Polacz.1 200/160 /- - ¥
3 T5 1,82 Potlacz.1 200/160 /= - +
4 T8 2,32 Potacz.1 200/160 -/~ - +
Ks-2
5 15' 2,73 Polacz.1 200/160 /= - + is160-k=0,64
6 15” 2,68 Polacz.1 200/160 -/~ - + is160-k=1,11
7 1619 2,61 Polacz.1 200/160 /= - + is160-k=0,88
8 16” 2,54 Polacz.1 200/160 -/~ - + -
9 Til 2,49 Polacz.1 200/160 /= - + -
10 17 2,46 Polacz.1 200/160 -/~ - +
Ks-3
11 T14 3,73 Polacz.1 200/160 /= - +
12 26' 3,23 Polgez.1 200/160 /- - + 1s160-k=1,62
13 28' 2,04 Polacz.1 200/160 =/~ - +
Ks-4; Ks-4/1
14 T15 2,64 Polacz.1 200/160 -/~ - +
15 39 2,24 Przelot. 160 +/- - +
Ks-5
16 T19 2,25 Polacz.1 200/160 /= - + —
17 T20 2,11 Polacz.1 200/160 -/~ - + —
Ks-6
18 T21 3,20 Polacz.1 200/160 =/~ - + -
19 T22 2,93 Polacz.1 200/160 /- - + -
20 60' 1,96 Polacz.2 200/160/160 /- - + -
21 | 619123 1,96 Potacz.1 200/160 /- - ¥ .
22 61” 2,07 Polacz.1 200/160 -/- - + -
23 T24 2,10 Polacz.1 200/160 - - + -
24 62' 2,27 Polacz.1 200/160 -/~ - + -
25 62" 2,35 Polacz.1 200/160 - - ¥ -
26 2,58 Potacz.2 | 200/160/160 - - ¥ i5160-k=1,0
63" i8160-k=0,72
27 T26 2,16 Polacz.1 2007160 /- - + -
28 66' 1,99 Polacz.1 200/160 -/- - + -
Ks-7
29 T27 2,28 Polacz. 1 200/160 -/~ - + -
30 | 1272 2,44 Polacz.1 200/160 /- - + -
31 T27/3 2,47 Polacz.1 200/160 -/~ - + -
32 T27/4 2,57 Polacz.1 2007160 - - + -
33 71 2,76 Polacz.1 200/160 -/~ - + -
Ks-8/1; 8/2; 8/3; 8/4
34 80° 2,15 Polacz.1 200/160 -/~ - + -
35 82 2,08 Polacz.1 200/160 /= - + -
36 83’ 1,80 Polacz.1 200/160 -/- - + -
37 87 2,00 Polacz.1 200/160 -/~ - + -
Ks-9/1
38 T28 2,90 Polacz.1 2007160 J* - + -
39 92 2,92 Potacz.1 200/160 JE - ¥ is160-k=1,01
40 93' 2,79 Polacz. 1 200/160 * B, ¥ 5160k=0,95
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64.ZESTAWIENIE STUDZIENEK © 600 mm-—

KANALIZACJA SADKOW
KANALY ZBIORCZE -c.d.

Lp. GlebokoS¢ Rodzaj Kineta Klasa zwieficzenia Kaskada
Nr m o zm. kier. +/ B125 D400 is-g mm -k w.m”
Studzienki mm Stopa a-wypor.® BO-bez obetonow.wh.
1 N 3 ) 5 3 7 3 9
41 97 2,48 Polacz.1 200/160 -[* - + -
42 99' 1,93 Polgcz.1 200/160 of~ - + -
Ks-9/2; 9/2a
43 ] 103 | 197 Polacz.1 200/160 | - - ¥ -
Ks-9/3; 9/4
44 ] 111 | 1,83 Potacz.1 200/160 -/- - + -
Ks-10; Ks-11

45 T31 3,29 Potacz.1 200/160 -/* - + -

46 117 2,48 Potlacz.1 200/160 /- - + BO

47 121 1,63 Polgez.1 200/160 /= - + -

48 123 2,50 Potacz.1 200/160 /- - + -

49 T34 2,39 Polacz.1 200/160 -/~ - + -

Oznaczenia:
Glebokosé w ,;m” mierzona od wierzchu pokrywy studzienki do dna kinety
Przelot. = przelotowa; Polacz.1 = polaczeniowa z jednym doplywem bocznym; Polacz.2 = polaczeniowa z dwoma
doplywami bocznymi;

wyporowi studzienki przez wodg gruntowa
klasa zwieniczenia B lub D— wg opisu technicznego;  is. = wkladka ,,in situ”;

kaskada - is. érednica w ,,mm” kanalu na ktérym wystepuje kaskada; k=wysokos¢ kaskady w ,,m”
Uwaga: Kaskady w studzienkach nie wlazowych & 600 mm wykonane beda bez rury spadowe;j.

zm kier.+/ = zmiana kierunku trasy kanahu; stopa a-wypor.* = fabryczne wyposazenie studzienki w stope zapobiegajaca

BO = rozwigzanie zwieficzenia studzienki bez bez obudowy betonowej wiazu (dla studzienek nie oznaczonych tym symbolem

nalezy wykonaé obudowe betonowa wlazu wg ustalen zamieszczonych w opisie technicznym).

Zestawienie elementow:

Liczba studzienck DN 600 ogolem: szt. 49 - w tym:
- z kineta przelotowa: szt. 1

- z kineta polaczeniowa 1: szt. 46
- z kineta polaczeniowa 2: szt. 2

Liczba studzienek DN 600 bez obudowy betonowej wlazu: szt. 1
Liczba studzienck DN 600 z obudowa betonowa wlazu: szt. 48
Liczba studzienck DN 600 o okreslonych zwieficzeniach:

— rodzaj (a) z wlazem zeliwnym klasy D400: 49 szt. - rodzaj (b) z wiazem Zeliwnym klasy B125: 0 szt.
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KANALIZACJA SADKOW
65.ZESTAWIENIE STUDZIENEK O 600 mm — KROTKIE ODCINKI SIECT
UMOZLIWIAJACE PODEACZENIE POSESJI

Lp. Nr Glgbokos¢ Rodzaj Kineta Kilasa zwieficzenia Uwagi
Studzienki m & zm. kier. +/ B125 D400
mm Stopa a-wypor.*
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ks-1
1 ip 1,70 Przelot. 160 -/~ + - -
2 2p 1,80 Przelot. 160 of- - + is160, BO
3 2'p 1,90 Przelot. 160 -/- - + 18160
Ks-2
4 4p 1,80 Przelot. 160 /= + - 18160
5 5p 1,58 Przelot. 160 /- + - -
6 6p 1,80 Przelot. 160 -/- - + is160; BO
7 Tp 2,00 Przelot. 160 /- + - is160
8 8p 1,70 Przelot. 160 /- - + BO
9 9 2,10 Przelot. 160 -/- + - is160
Ks-3
10 10p 2,50 Przelot. 160 -/~ + - is160
11 11p 2,13 Przelot. 160 /- + - is160
12 12p 2,17 Przelot. 160 ~/- + - is160
13 13p 2,11 Przelot. 160 /= + - 18160
14 14p 2,10 Przelot. 160 -/- + - is160
15 15p 2,11 Przelot. 160 /- + - is160
Ks-4; Ks-4/1
16 16p 2,10 Przelot. 160 -/~ + - is160
17 17p 2,00 Przelot. 160 -/~ + - 15160
18 19p 1,80 Przelot. 160 /= - + is160; BO
Ki-1
19 20p 1,80 Przelot. 160 -/- - + is160; BO
20 21p 2,00 Przelot. 160 -/ + - 15160
21 22p 1,70 Przelot. 160 /= + - is160
Ks-5
22 23p 1,94 | Przelot. 160 | -/- - + is160
Ks-6
23 24p 1,90 Przelot. 160 -/~ + - is160
24 25p 1,90 Przelot. 160 /- + - 15160
25 26p 2,05 Przelot. 160 -/- + - 5160
26 27p 2,06 Przelot. 160 /= + - 15160
27 28p 2,00 Przelot. 160 -/~ + - is160
28 29p 1,79 Przelot. 160 -/- + - 18160
29 30p 1,90 Przelot. 160 o/ + - is160
30 31p 1,86 Przelot. 160 -/~ - + is160, BO
31 32p 1,90 Przelot. 160 -/- + - 5160
32 33p 1,90 Przelot. 160 /- - + i8160; BO
33 34p 1,90 Przelot. 160 -/~ + - is160
34 35p 1,90 Przelot. 160 -/- + - 15160
35 36p 1,90 Przelot. 160 wf= - + is160; BO
36 37p 2,10 Przelot. 160 -/~ + - is160
37 38p 2,18 Przelot. 160 /- + - 15160
38 39p 2,11 Przelot. 160 /- + - is160
39 40p 2,00 Przelot. 160 -/~ + - is160
Ks-7
40 41p 2,34 Przelot. 160 -/~ + - 15160
41 42p 2,17 Przelot. 160 -/ + - 15160
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UMOZLIWIAJACE PODEACZENIE POSESJI - c.d.

KANALIZACJA SADKOW
65.ZESTAWIENIE STUDZIENEK @ 600 mm-KROTKIE ODCINKI SIECI

Lp. Glebokosé Rodzaj Kineta Klasa zwieiiczenia Uwagi
Nr m @ . Ker.+/ | B125 D400
Studzienki mm Stopa a-wypor.®
1 2 3 4 5 [ 1 7 8 9
42 43p 2,09 Przelot. 160 -/~ - + is160, BO
43 44p 2,10 Przelot. 160 -/~ + - is160
44 45p 2,10 Przelot. 160 /- + - is160
Ks-8/1; 8/2; 8/3; 8/4
45 47p 1,87 | Przelot. 160 -/~ + - 15160
46 48p 1,66 Przelot. 160 /- + - -
47 49p 1,80 Przelot. 160 -/~ + - 18160
48 50p 1,70 Przelot. 160 /- + - -
49 52p 1,80 Przelot. 160 -/~ + - is160
50 53p 2,19 Przelot. 160 -/~ + - is160
Ks-9/1
51 54p 2,00 Przelot. 160 = + - 15160
52 55p 1,90 Przelot. 160 /- + - is160
53 56p 1,90 Przelot. 160 /= + - 15160
54 57p 1,90 Przelot. 160 -/~ + - is160
55 57 1,81 Przelot. 160 -/~ - + is160
56 58p 1,90 Przelot. 160 /= + - is160
57 59 1,85 Przelot. 160 -/~ + - is160
Ks-9/2; 9/2a
58 61p 1,96 Przelot. 160 f - + is160
59 63p 1,53 Przelot. 160 /- - + -
| { Ks-9/3; 9/4
Ks-10; Ks-11
60 68p 2,00 Przelot. 160 = + - 18160
61 69 1,70 Przelot. 160 -/~ + - -
62 70p 1,75 Przelot. 160 /- + - 18160
63 73p 2,10 Przelot. 160 -/~ + - is160
64 T4p 2,10 Przelot. 160 /= - + is160; BO
65 75p 1,90 Przelot. 160 /- - + is160
Oznaczenia:

Glgbokost w ,,m™ mierzona od wierzchu pokrywy studzienki do dna kinety
Przelot. = przelotowa;
zm.kier.+/ = zmiana kierunku trasy kanalu; stopa a-wypor.* = fabryczne wyposazenie studzienki w stopg zapobiegajaca
wyporowi studzienki przez wodg gruntowa
klasa zwieniczenia B lub D — wg opisu technicznego

is. = wkladka , in situ”;

BO = rozwiazanie zwiefczenia studzienki bez bez obudowy betonowej wlazu (dla studzienek nie oznaczonych tym symbolem

nalezy wykona¢ obudowe betonowa wlazu wg ustalen zamieszczonych w opisie technicznym).

Zestawienie elementéw:

Liczba studzienck DN 600 ogolem: szi. 66 - w tym:
- z kineta przelotowa: szt. 66

T ool A L L TWAT Nt . L . L. M 1 - sod  £)
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Liczba studzienck DN 600 z obudowa betonowa wiazu: szt. 57

Liczba studzienck DN 600 o okreslonych zwieniczeniach:

~rodzaj (a) z wlazem zeliwnym klasy D400: 16 szt. - rodzaj (b) z wlazem zeliwnym klasy B125: 50 szt.
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KANALIZACJA SADKOW
66.ZESTAWIENIE STUDZIENEK @ 425 mm-KROTKIE ODCINKI SIECI
UMOZLIWIAJACE PODEACZENIE POSESJI

Lp. Nr Glgbokos¢ Rodzaj Kineta Klasa zwieficzenia Uwagi
Studzienki m & zm. kier. +/ B125 D400
mm Stopa a-wypor.®
1 2 3 4 5 6 7 ] 9
Ks-1
A R . S — : : :
Ks-2
1 3p 1,50 Przelot. 160 -/- - + BO
2 4'p 1,50 Przelot. 160 /- + - --
3 4"p 1,50 Przelot. 160 /- + - -
: Ks-3
S I : - : - :
Ks-4; Ks-4/1
4 15'p 1,48 Przelot. 160 /- - + -
5 18p 1,50 Przelot. 160 -/~ + - -
| | 7
Ks-6
R T N : S : : :
| | 7
Ks-8/1; 8/2; 8/3; 8/4
6 46p 1,40 Przelot. 160 -/- - + BO
7 51p 1,50 Przelot. 160 ~/- - + BO
Ks-9/1
8 ] 60p | 1,50 Przelot. 160 | -/~ + - -
Ks-9/2; 9/2a
9 62p 1,50 Przelot. 160 /= + - -
10 64p 1,29 Przelot. 160 /- - + BO
Ks-9/3; 9/4
11 65p 1,40 Przelot. 160 /= + - -
12 66p 1,49 Przelot. 160 [~ + - -
13 67p 1,45 Przelot. 160 ~/= + - -
Ks-10; Ks-11
14 71p 1,41 Przelot. 160 /= - + BO
15 72p 1,28 Przelot. 160 f= - + BO
Oznaczenia:

Glebokosé w ,,m” mierzona od wierzchu pokrywy studzienki do dna kinety
Przelot. = przelotowa;
zm kier+/ = zmiana kierunku trasy kanahy; stopa a-wypor.* = fabryczne wyposazenie studzienki w stopg zapobiegajaca
wyporowi studzienki przez wodg gruntowa
klasa zwiefczenia B lub D — wg opisu technicznego
BO = rozwiazanie zwieficzenia studzienki bez bez obudowy betonowej wlazu (dla studzienek nie oznaczonych tym symbolem
nalezy wykonaé obudowe betonowa wlazu wg ustaleit zamieszczomych w opisie technicznym.
Zestawienie elementow:

T

ot .l TART A Ll

P _ .
LiCZDa StudzIENEK iy $4o Og0Icin:

- z kineta przelotows: szt. 15
Liczba studzienck DN 425 bez obudowy betonowej wlazu: szt. 6
Liczba studzienek DN 425 z obudowa betonowa wlazu: szt. 9

Liczba studzienck DN 425 o okreslonych zwiericzeniach:
—rodzaj (a) z wtazem Zeliwnym klasy D400: 7 szt. - rodzaj (b) z wlazem Zeliwnym klasy B125: 8 szt.
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KANALIZACJA SADKOW

6.7.ZESTAWIENIE STUDZIENEK CZYSZCZAKOWYCH & 1000 mm -
RUROCIAGI TLOCZNE

Nr Glgbokosé Rodzaj Kineta Klasa zwienczenia Uwagi
Studzienki 1] G zm, kier. +/ B D (BO-bez obetonow.wl)
mm Stopa a-wypor.*
2 3 4 5 [ 7 8 9
RT-1
| Isc | 233 | Czyszczak. | 90 | -/~ | - [+ 1 -
RT-2 .
N - - | - L - 1 - | -
RT-3
2s¢ 2,48 Czyszczak. 90 /- - + -
3sc 2,52 Czyszczak. 90 -/~ - + -
RT-4
4sc 2,52 Czyszczak. 90 -/~ - + -
5sc 2,52 Czyszczak. 90 -/- - + -
Oznaczenia:

Glebokosé w ,,m” mierzona od wierzchu pokrywy studzienki do dna kinety
Czyszezak. = studzienka czyszczakowa — wyposazenie wg rysunku;
zm kier.+/ = zmiana kierunku trasy rurociagu; stopa a-wypor.* = fabryczne wyposazenie studzienki w stope zapobiegajaca
wyporowi studzienki przez wodg gruntowa
klasa zwieniczenia B lub D — wg opisu technicznego
BO = rozwiazanie zwieniczenia studzienki bez bez obudowy betonowej whazu (dla studzienek nie oznaczonych tym symbolem
nalezy wykona¢ obudowe betonowa wlazu wg ustalen zamieszczonych w opisie technicznym).
Zestawienie elementow:
Liczba studzienek DN 1000 ogélem: szt. 5-wtym:
- z kineta przelotowa: szt. 5
Liczba studzienck DN 1000 bez obudowy betonowej wlazu: szt. 0
Liczba studzienck DN 1000 z obudowa betonowa wlazu: szt. 5

Liczba studzienek DN 1000 o okreslonych zwienczeniach:
~r10dzaj (a) z wlazem zeliwnym klasy D400: 5 szt. - rodzaj (b) z wlazem zeliwnym klasy B125: 0 szt.

7. Wyniki deboru pomp Sciekowych dla pompowni Psl -+ Ps4

Zamieszczone wyniki doboru pomp maja charakter przykladowy. Zamawiajacy dopuszcza
zastosowanie innych, réwnowaznych (spelniajacych wymagania podane w dokumentacji
przetargowej, a w tym zgodnych z warunkami i wytycznymi ustalonymi przez Zamawiajacego
zamieszczonymi wyzej w rozdz. 3.1.) pomp.

Wyniki przedstawione sa dla kazdej pompowni na 6 stronach — 1acznie 24 strony.
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Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.

%JUNG

1.1

UFK 25/4 BWl

Poznan
Specyfikacja ofertowa PURNIPERI
Tel. 605 552774  Fax Pentair Water
Firma Projekt PS 1 Sadkow Strona: 1/6
1D projekiu Data  13.09.2012
Wykonane przez:
Poz. Oznaczenie
1 Instalacja: UFK 25/4 BWl




Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.

|
Poznan @
<Stralte> Dane techniczne |:D ;,{}&&g
<PLZ/ Ort>
Tel.605 552 774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 1 Sadkow ~ Strona: 2/6
<Stralle> 1D projekiu Technische Daten / Technical DaBata  13.09.2012
:i'élif/o(r?::mmew Wykonane przez: <Erstellt durch>
1 Dane eksplotacyjne
2 Nosiwo Scieki, z fekaliami Wysokosé geodezyjna Hgeo 3m
3 Temperaiura robocza 10T Wysoko$§é strat Hv 1,284 m
5 Gestosé 999,64 ka/m? Wysoko$é manometryczna Hman 4,284 m
4 Lepkdéé kinematyczna 1,.3111 mm?/s
6 Natezenie przeplywu 3,615
8 Pompa
9 Producent l Jung Pumpen Max. Temperatura robocza 40 <
10 | Opis pompy UFK 25/4 BW1 Stopien cisnienia nominalnego PN 6/ PN 10
11 | Nategzenie przeplywu (pojedyncza) 7.38 s Kréciec ssacy
12 | Wysoko$é podnoszenia (pojedyncza) 84 m Kréciec toczny DN 80
13 | Natezenie przeplywu (réwnolegta) Pobér mocy P1 1,93 kw
14 | Wysokosé podnoszenia (rownolegta) Obroty 1372 1/min
15 | Rodzaj wimikat Wirnik Vortex Wirnik przelotowy 80 mm
17 Materiat
18 | Obudowa GG-25
19 | Walek C45K
20 | Wirnik GGG-60
21 Obudowa silnika GG-20
23 Uszczelnienie walu
24
25
27 Silnik
28 | Producent Jung Pumpen
29 | Rodzajsilnika| 3~ Wielkosé 56
30 | Czestotliwosé 50 Hz Rodzaj ochronny IP 68
31 | Moc 2,2 kW cosQ 0
32 | Obroty nominaine 1363 1/min
33 | Napiecie nominaine 400V
34 | Prad nominalny 51A
36 Urzadzenie
37 | Rodzaj pracy s1 | Ciezar 47 kg




PURIPERIE
Pentair Water

@JUMG

Krzywa

Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.

Poznan
Tel. 605552774  Fax

Strona: 3/6

PS 1 Sadkow

Projekt

Firma

13.09.2012

Data

ID projektu

Wykonane przez:

UFK 25/4 BW1
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Punkt pracy (pojedyncza)
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Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.
Poznan

*ﬁdume

<StraRe> Wymiary gtéwne i montazowe
<PLZ / Ort> PURNPERI
Tel. 605 552 774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 1 Sadkow Strona: 4/6
<Stralie> ID projekiu Abmessungen (Tabelle) / DimensData(Tab1€)09.2012
<PLZ/Ort> Wykonane przez: <Erstellt durch>
<Telefonnummer>
UFK 25/4 BWA
iV ?ma" =] |
| 2y Z
| B min.20
1
K |
i o~
DN 1
PN10 \ l
(o]
@
%
4 22574-05
Wymiary w mm
A 535 H 85 P 165 Kréciec ssacy:
B 505 J 235 Q 125 Krociec tloczny: DN 80
Cc 140 K 100 Ciez ke A7
D 140 L 55 gear w g
E 485 M M_GR
F 705 N 25
G 380 O 280




Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0. 1
P IURIG
<Strake> Obliczanie przeptywu I:D
<PLz/ Ort> przepiyw PURMPERI
Tel. 605 552 774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 1 Sadkow Strona: 5/6
<Stralke> 1D projekiu VSX data sheet - flow calculation pate -  13.09.2012
<PLZ/ Ort>

<Telefonnummers Wykonane przez: <Erstelit durch>

Obliczenie przeptywu: Obliczenie

Medium

Scieki, z fekaliami [100%]; 10 T; 999,64 kg/mi; 1,311 mm,_/s; 0,01091 bar

Przeplyw catkowity (Specyfikacja danych roboczych) 36ls
Liczba pomp 1

Przeplyw / Liczba pomp 3.61s




Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.

-

Poznar ’:& J U Iu G
<StraRe> Straty w rurociagu [_-—D PURPER!
<PLZ/ Ort> .
Tel. 605 552 774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 1 Sadkow Strona: 6/6

<StralRe> ID projektu VSX data sheet - friction loss pag®ata  13.09.2012

<PLZ / Ort> i

<Telefonnummer> Wykonane przez: <Erstelit durch>

Straty w rurociagu: 'Obli‘yézéni’e

Ogéine

Przeft. medium Inne
System rur Praca w zanurzeniu
Model obliczen COLEBROCK
Wysokosé geodezyjna 3m
Wysokosé strat po stronie tiocznej Hv,d 1,28 m
Calkowita statyczna wysokosé podnoszenia Im
Calkowita wysokos$é strat 1,28 m
Wysokos6 podnoszenia 428 m
Dziatka Strona ttoczna
Ogodline

Przeplyw 3,61s

Dopuszczalna $rednica (bezwzgledna)
Dopuszczaina $rednica

(10...1000) mm
(10...1000) mm

Dopuszczalna predkosé (0,7..2,3) m/s
Zalecana $rednica 80 mm
Predko$¢ przeplywu 0,716 mfs
Rurociag prosty
Materiat Norma DN PN di v L k Hv
[mm] | [m/s]| [m]| {mm] fm]
PEHD - PE 10 DIN 8074 DN 80 (80.0x 5.4) 10 79,210,731 128 0,25 1,28
Wysoko$¢ strat 1,28 m
Catkowita wysokoS¢ strat 1,28 m




Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.

.
Poznan *&
Specyfikacja ofertowa I:D SJURIG
PURAPER]
Tel. 605 552 774  Fax Pentair Water
Firma Projekt PS 2 Sadkéw Strona: 1/6
ID projektu Data  13.09.2012
Wykonane przez:
Poz. Oznaczenie
1 Instalacja: UFK 25/4 BW1
1.1 UFK 25/4 BW1




Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0, »@D
Poznan
<StraRe> Dane techniczne [g ;{%&Qg
<PLZ/ Ort>
Tel.605 552 774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 2 Sadkow Strona: 2/6
<Stralte> ID projekiu Technische Daten / Technical DaBata  13.08.2012
:?:lze flo(:::mmep Wykonane przez: <Erstellt durch>
1 Dane eksplotacyjne
2 Nosiwo Scieki, z fekaliami Wysokos¢ geodezyjna Hgeo 3m
3 Temperatura robocza 10 C Wysokos$¢ strat Hv 0,15 m
5 Gestosé 999,64 ka/m? Wysokosé manometryczna Hman 316 m
4 Lepko$é kinematyczna 1,3111 mm?/s
6 Natezenie przeptywu 3,6l
8 Pompa
9 Producent l Jung Pumpen Max. Temperatura robocza 40 C
10 | Opis pompy UFK 25/4 BW1 Stopieri ci$nienia nominainego PN 6/ PN 10
11 | NateZenie przeplywu (pojedyncza) 14,5 lis Krociec ssacy
12 | Wysokosé podnoszenia (pojedyncza) 543 m Kréciec tloczny DN 80
13 | Natezenie przeptywu (réwnolegia) Pobér mocy P1 2,13 kw
14 | Wysokoéé podnoszenia (réwnolegta) Obroty 1372 1/min
15 | Rodzaj wirnika] Wirnik Vortex Wirnik przelotowy 80 mm
17 Materiat
18 | Obudowa GG-256
19 | Walek C456K
20 | Wirnik GGG-60
21 | Obudowa silnika GG-20
23 Uszczelnienie walu
24
25
27 Silnik
28 | Producent Jung Pumpen
29 | Rodzaj silnika | 3~ Wielkosé 56
30 | Czestolliwosé 50 Hz Rodzaj ochronny IP 68
31 | Moc 2,2 kW coSs P 0
32 | Obroty nominaine 1363 1/min
33 | Napiecie nominaine 400V
34 | Prad nominalny 51A
36 Urzadzenie
37 | Rodzaj pracy S1 Ciezar 47 kg




*?ﬁJUNG

PUNMPERI
Pentair Water

Krzywa

Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0,

Poznan

Tel. 605 552774 Fax

3/6

Strona:
Data

PS 2 Sadkéw

Projekt

Firma

13.08.2012

1D projekiu

Wykonane przez:

UFK 25/4 BW1
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14,5 /s 543 m

Punkt pracy (pojedyncza)

Punkt pracy (praca réwnolegia)




Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.

@JUNG

Poznan
<StraRe> Wymiary gtéwne i montazowe
<PLZ / Ort> PUMPEN
Tel. 605 552 774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 2 Sadkéw Strona: 4/6
<Strale> ID projekiu Abmessungen (Tabelle) / Dimensbata(Tabl8)09.2012
<PLZ / Ort> .
<Telefonnummer> Wykonane przez: <Erstelt durch>
UFK 25/4 BW1
DN
PN10
[»]
@
E
4 22574-05
Wymiary w mm
A 535 H 85 P 165 Kréclec ssacy:
B 505 J 235 Q 125 Kréciec ttoczny: DN 80
c 140 K 100 Giesar w ke 47
D 140 L 55 gear w kg
E 485 M M_GR
F 705 N 25
G 390 (o] 280




Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.

c

P IURIG
<Stralte> Obliczanie przeptywu Iﬂ
Lz ) Ot przepiyw PURIPER]
Tel. 605 552 774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 2 Sadkow Strona: §/6

<StralRe> ID projektu VSX data sheet - flow calculation Psta -  13.09.2012

<PLZ | Ort> .

<Telefornummer> Wykonane przez: <Erstellt durch>

Obliczénie prZép{yWui 'Oyblic’zekriie‘ o

Medium

Scieki, z fekaliami [100%]; 10 C; 999,64 kg/m}; 1,311 mm,_/s; 0,01091 bar

Przeptyw catkowity (Specyfikacja danych roboczych)

Liczba pomp
Przeplyw / Liczba pomp

3,61s
1
3,61s




Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.

|
Poznan ’K& E B
Srate Straty w rurociagu C Ut
<PLZ/ Ort> .
Tel. 605 552 774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 2 Sadkow Strona: 6/6
<Stralle> ID projekiu VSX data sheet - friction loss pag®ata 13.09.2012
<PLZ/ Ort>
<Telefonnummer> Wykonane przez: <Erstellt durch>

Straty w rurociagu: Obliczenie

Dopuszczalna srednica (bezwzgledna)
Dopuszczalna srednica

Ogodlne
Przett. medium Inne
System rur Praca w zanurzeniu
Model obliczen COLEBROCK
Wysoko$é geodezyjna 3m
'| Wysokosé strat po stronie tlocznej Hv,d 0,45 m
Calkowita statyczna wysokosé podnoszenia 3m
Calkowita wysokosé strat 0,15 m
Wysokosé podnoszenia 3,15 m
Dziatka Strona ttoczna
Ogdlne
Przeplyw 3615

(10...1000) mm
(10...1000) mm

Dopuszczalna predkosé (0,7..2,3) m/s
Zalecana $rednica 80 mm
Predkos$é przeplywu 0,716 m/s
Rurociag prosty
Materiat Norma DN PN di v L k Hv
from] | fm/s]| [mj| [mm] [m]
PEHD - PE 10( DIN 8074 DN 80 (80.0 x 5.4) 10 79,2 (0,731 15 0,25 0,15
Wysoko$é strat 0,15 m
0,15 m

Catkowita wysokosé strat




Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.
Poznan

Specyfikacja ofertowa

%JUNG

PURNIPER]
Tel. 605 552 774  Fax Pentair Water
Firma Projekt PS 3 Sadkéw Strona: 1/6
ID projektu Data  13.09.2012
Wykonane przez:
Poz. Oznaczenie
1 Instalacja: UFK 25/4 BWl

1.1 UFR 25/4 BW1




Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.

[
Poznan ’&
<StraRe> Dane techniczne ED E"U%§5§
<PLZ/ Ort>
Tel.605 552 774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 3 Sadkow Strona: 2/6
<Stralke> 1D projektu Technische Daten / Technical DaBata  13.09.2012
:?:lzef/o(r)\::mmep Wykonane przez: <Erstellt durch>
1 Dane eksplotacyjne
2 Nosiwo I Scieki, z fekaliami Wysokosé geodezyjna Hgeo 3m
3 Temperatura robocza 10C Wysokosé strat Hv 1,103 m
5 Gestosé 999.64 ka/m® Wysokoéé manometryczna Hman 4,103 m
4 Lepkosé kinematyczna 1,3111 mm?¥/s
6 Natezenie przeplywu 3,61l/s
8 Pompa
9 Producent ! Jung Pumpen Max. Temperatura robocza 40 T
10 | Opis pompy l UFK 25/4 BW1 Stopieri ciSnienia nominalnego PN 6/ PN 10
11 | Natezenie przeplywu (pojedyncza) 7,84 lis Kréciec ssacy
12 | Wysokosé podnoszenia (pojedyncza) 8,22 m Kréciec tloczny DN 80
13 | Natezenie przeplywu (réwnolegia) Pobor mocy P1 1,94 kW
14 | Wysokosé podnoszenia (réwnolegla) Obroty 1372 1/min
15 | Rodzaj wimikal Wirnik Vortex Wirnik przelotowy 80 mm
17 Materiat
18 | Obudowa GG-25
19 | Walek C45K
20 | Wirnik GGG-60
21 | Obudowa silnika GG-20
23 Uszczelnienie walu
24
25
27 Silnik
28 | Producent Jung Pumpen
29 | Rodzajsilnika| 3~ Wielkosé 56
30 | Czestofliwosé 50 Hz Rodzaj ochronny IP 68
31 | Moc 2,2 kW cos P 0
32 | Obroty nominalne 1363 1/min
33 | Napiecie nominalne 400V
34 | Prad nominalny 51A
36 Urzadzenie
37 | Rodzaj pracy 81 Cigzar 47 kg
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3/6

Strona:
Data

PS 3 Sadkéw

Projekt

Firma

13.08.2012

ID projektu

Wykonane przez:

UFK 25/4 BW1
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UFK 25/4 BW1

Pompa

Scieki, z fekaliami
7.841l/s

.

Nosiwo.

822 m

Punkt pracy (pojedyncza)
Punkt pracy (praca réwnolegla)




Jung Pumpen Palska Sp. z o.0.

Ol
DL SURNG
<StraRe> Wymiary gtéwne i montazowe [:D
<PLZ/Ort> PURNIPERS
Tel. 605 552 774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 3 Sadkéw Strona: 4/6
<Strale> ID projektu Abmessungen (Tabelle) / DimensBata(Tablg)09.2012
<PLZ / Ort> .
<Telefonnummer> Wykonane przez: <Erstellt durch>
UFK 25/4 BW1
!
|
Z
DN <
PN10 \
(=]
@
E
4 22574-05
Wymiary w mm
A 535 H 85 P 165 Kréciec ssacy:
B 505 J 235 Q 125 Kréciec toczny: DN 80
c 140 K 100 . i
D 140 L 55 Ciezar w kg: 47
E 485 M M_GR
F 708 N 25
G 390 (o] 280




Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.

E!

DL SURIG
<Strafte> Obliczanie przeptywu l:D
Pz o przeptyw PURIFPERS
Tel. 605 552774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 3 Sadkow Strona: 5/6

<StralRe> 1D projektu VSX data sheet - flow calculation Pege -  13.09.2012

<PLZ / Ort> . '

<Telefonnummers Wykonane przez: <Erstelit durch>

Obliczenie przeplywu: Obliczenie

Medium

Scieki, z fekaliami [100%]; 10 T; 999,64 kg/mi; 1,311 mm_/s; 0,01091 bar

Przeplyw caticowity (Specyfikacja danych roboczych)

Liczba pomp
Przeplyw / Liczba pomp

361

3,61s




Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.

|;® d
Poznan s ! ' n I G
“Strate> Straty w rurociagu [_‘DPUMPEN
<PLZ/ Ort> s
Tel. 605 552774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 3 Sadkow Strona: 6/6

<Strafie> ID projektu VSX data sheet - friction loss pag®ata  13.09.2012

<PLZ/ Ort>

<Telefonnummer> Wykonane przez: <Erstelit durch>
Straty w rurociggu: Obliczenie.
Ogéine
Przetl.medium Inne
Sysftem rur Praca w zanurzeniu
Model obliczen COLEBROCK
Wysokosé geodezyjna 3m
Wysoko$é strat po stronie tlocznej Hv,d 1,1 m
Calkowita statyczna wysokosé podnoszenia 3m
Catkowita wysokosc strat 1,1m
Wysokos6 podnoszenia 4,1m
Dziatka Strona ttoczna
Ogébine
Przeptyw 3,61ls

Dopuszczalna $rednica (bezwzgledna)
Dopuszczalna sérednica

(10...1000) mm
(10...1000) mm

Dopuszczalna predkosé (0.7..2,3) m/s
Zalecana $rednica 80 mm
Predkosé przeplywu 0,716 m/s
Rurocigg prosty
Materiat Norma DN PN di v L k Hv
[mm] | [m/s] m]| [mm] [m]
PEHD - PE 104 DIN 8074 DN 80 (80.0x5.4) 10 79,2 {0,731 110 0,25 1,1
Wysoko$¢ strat 11m
Calkowita wysokosS¢ strat 1,1m




Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.
Poznan

Specyfikacja ofertowa

@JUNG

PURIPERI
Tel. 605 552774 Fax Pentair Water
Firma Projekt PS 4 Sadkow Strona: 1/6
1D projektu Data  13.09.2012
Wykonane przez:
Poz. Oznaczenie
1 Ingtalacja: UFK 25/4 BWl

1.1 UFR 25/4 BWlL




Jung Pumpen Polska Sp. zo.o.

[
Poznan ’t&
<StraRe> Dane techniczne I—_—_J] ;BU%QE%
<PLZ / Ort>
Tel.605 552 774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 4 Sadkow Strona: 2/6
<StralRe> ID projektu Technische Daten/ Technical DaBata  13.09.2012
:":Ie_éf/ogr?:mme > Wykonane przez: <Erstellt durch>
1 Dane eksplotacyjne
2 Nosiwo Scieki, z fekaliami Wysoko$§¢ geadezyjna Hgeo 4m
3 Temperatura robocza 10T Wysokos§é strat Hv 0,953 m
5 Geslosé 999.64 ka/m® Wysoko§é manometryczna Hman 4953 m
4 Lepko5¢ kinematyczna 1,3111 mm?s
6 Natezenie przeplywu 3,61s
8 Pompa
g Producent l Jung Pumpen Max. Temperatura robocza 40 T
10 | Opis pompy [ UFK 25/4 BW1 Stopieni ciSnienia nominalnego PN 6/ PN 10
11 | Natezenie przeplywu (pojedyncza) 7.64 Vs Kréciec ssacy
12 | Wysokosé podnoszenia (pojedyncza) 8,3m Krégiec tloczny DN 80
13 | Natezenie przeplywu (réwnolegta) Pob6r mocy P1 1,93 kW
14 | Wysoko&é podnoszenia (rownolegia) Obroty 1372 1/min
15 | Rodzaj wirnika] Wirnik Vortex Wirnik przelotowy 80 mm
17 Materiat
18 | Obudowa GG-25
19 | Walek C45K
20 | Wirnik GGG-60
21 Obudowa silnika GG-20
23 Uszczelnienie watu
24
25
27 Silnik
28 | Producent Jung Pumpen
29 | Rodzajsinika| 3~ Wielkosé 56
30 | Czestotliwosé 50 Hz Rodzaj ochronny 1P 68
31 | Moc 2,2 kW cosQ 0
32 | Obroty nominalne 1363 1/min
33 | Napiecie nominaine 400 V
34 | Prad nominalny 51A
36 Urzadzenie
37 | Rodzaj pracy S1 Cigzar 47 kg




PURNMPERE

Pentair Water

@JUNG

Krzywa

Jung Pumpen Poiska Sp. z 0.0.

Poznan

Tel. 605 552774 Fax

3/6

Strona:
Data

PS 4 Sadkow

Projekt

Firma

13.09.2012

ID projektu

Wykonane przez:

UFK 25/4 BW1
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00ne

w

PR

P PR e

W b e g

B I P

23 24 [is]

22

20 21

N RARRaiEaanaeesie o

0 11 12 13 14 15 16 17 18 19

9

8

7

6

5

4

waeno
R
1 2 3

-1
!
b
i
LI I IS N N N N N N N NN NN B NENNNERNNR NN

0

1,83+
1,764 - -

UFK 25/4 BW1

Pompa

ki, z fekaliami

7.641/s

.

: Sciel

Nosiwo.

83m

Punkt pracy (pojedyncza)

Punkt pracy (praca réwnolegla)




Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.
Poznan

Cl
Wymiary gtéwne i montazowe @

JSJURIG

<Stralle>
<PLZ / Ort> PURIPER]
Tel. 605 552774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 4 Sadkow Strona: 4/6
<Stralle> 1D projektu Abmessungen (Tabelle) / Dimensbata(Tabl€)09.2012
<hLz/or> Wykonane przez: <Erstellt durch>
<Telefonnummer>
UFK 25/4 BW1
77 v
ZZ %,
| B min.20
i
SEH
| M I A
Y ;
L |
DN i [ i [ y
PN10 ! i
\ ! ! !
| Ib&;
[o] -3
*
w K | 4x316
- SNNANNNNN
9
_E
[»]
Q
4 22574-05
Wymiary w mim
A 535 H 85 P 165 Kréciec ssacy:
B 505 J 235 Q 125 Kréciec tloczny: DN 80
Cc 140 K 100 . .
) 140 L 55 Ciezar w kg: 47
E 485 M M_GR
F 705 N 25
G 390 o] 280




Jung Pumpen Polska Sp. z 0.0.

Poznan *ﬁ J u N G

<Strate> Obliczanie przeptywu
<PLZ/ Ort> przeptyw PUMPEN
Tel. 605 552 774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 4 Sadkow Strona: 5/6
<Stralie> ID projektu VSX data sheet - flow calculation Bate - 13.09.2012
<PLZ ] Ort>

<Telefonnummer> Wykonane przez: <Erstellt durch>

Obliczenie przeplywu: Obliczenie

Medium

" Scieki, z fekaliami [100%]}; 10 <C; 999,64 kg/mt, 1,311 mm_ /s; 0,01091 bar
Przeplyw catkowity (Specyfikacja danych roboczych) 3.61s
Liczba pomp 1

Przepiyw / Liczba pomp 3,6ls




Jung Pumpen Polska Sp. z c.0.

1
Poznan ’g&
<Strafle> Straty Wru rociagu I:_Jj ;’;}h’hgsg
<PLZ/ Ort>
Tel. 605 552 774  Fax <Fax Nr.> Pentair Water
Firma Projekt PS 4 Sadkéw Strona: 6/6
<Strafle> 1D projekiu VSX data sheet - friction loss pag®ata  13.09.2012
<PLZ/ Ort>

<Telefonnummer>

Wykonane przez: <Erstellt durch>

Straty w rurociggu: Obliczenie

Ogéine

Przett medium Inne
System rur Praca w zanurzeniu
Model obliczen COLEBROCK
Wysokoéé geodezyjna 4m
Wysokosé strat po stronie tocznej Hv,d 0,953 m
Calkowita statyczna wysokosé podnoszenia 4m
Calkowita wysokosé strat 0,953 m
Wysckosé podnoszenia 4,95 m
Dziatka Strona tloczna
Ogdine

Przeplyw 361s

Dopuszczalna srednica (bezwzgledna)
Dopuszczalna srednica

(10...1000) mm
(10...1000) mm

Dopuszczalna predkosé (0,7..2,3) m/s
Zalecana $rednica 80 mm
Predko$c przeplywu 0,716 m/s
Rurociag prosty
Materiat Norma DN PN di v L k Hv
[mm] | [m/s] (ml} [mm] [m]
PEHD - PE 10( DIN 8074 DN 80 (90.0x5.4) 10} 79,2 (0,731 95 0,25 0,953
Wysokos$é strat 0,953 m
Calkowita wysokosé strat 0,953 m




