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1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:

« ZamoOwienie na wykonanie projektéw wykonawczych szafy sterowniczej
dla PS3 Sadkéw, ul. Debowa,

* Projekt techniczny ,System bezprzewodowej sieci monitoringu oraz
sterowania dla obiektow i urzadzen sieci WOD-KAN na bazie pozwolenia
radiowego nr RRL/R/E/0044/2009 dla Zaktadu Gospodarki Komunalnej
Sp. z 0.0. w Katach Wroctawskich” autorstwa Forsys Karaskiewicz
Marcin,

+ Wytyczne Inwestora, obowigzujgce normy i przepisy.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy szafy przepompowni Sciekéw
zgodnej z przyjetym w ZGK Katy Wroctawskie sp. z 0. o. standardem
sprzetowym i komunikacyjnym.

W zakresie niniejszego opracowania lezy projekt przepompowni $ciekow

dla nowo budowanej przepompowni PS3 Sadkoéw, ul. Debowa.

3. Opis rozwigzan projektowych

3.1. Szafka przepompowni

Centralng czescigq przepompowni Sciekdéw jest szafka SZP, w ktérej
zabudowane sg urzadzenia systemu. Gtéwne elementy to:
» sterownik PLC,
 radiomodem,
» zasilacz buforowy wraz z podtrzymaniem bateryjnym,
« elementy zabezpieczajace,
« urzadzenia sterujgce praca pomp.
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Zadaniem sterownika PLC jest kontrola poziomu $ciekow w studni
przepompowni, i utrzymywanie ich na jak najnizszym poziomie w powigzaniu z
optymalizacjq ilosci zataczen i wytgczen pomp.

Dodatkowym zadaniem sterownika jest gromadzenie i przetwarzanie
danych pomiarowych w celu wystania ich drogg radiowa do serwera systemu
wizualizacji. Na obiektach przepompowni przewidziane jest zdalne sterowanie
pracg pomp.

Radiomodem powinien zosta¢ dostarczony w wersji przystosowanej do
pracy z czestotliwoscig 449,175 MHz i odstepem miedzy kanatami 12,5 kHz.

Zasilacz buforowy pracuje razem z 2 akumulatorami 2,2 Ah, 12V
potgczonymi szeregowo. W przypadku zaniku zasilania elektrycznego danej
stacji informacja o tym fakcie zostanie zarejestrowana w sterowniku PLC i
przestana do systemu wizualizacji. Pojemnos$¢ akumulatoréw zapewni ok. 4-cio
godzinng prace systemu telemetrii przy braku zasilania elektrycznego. Kable
za wyjatkiem kabla antenowego wprowadzanego od goéry lub z boku, nalezy
wprowadza¢ do szafki SZP od dotu za posrednictwem dtawikédw o
uszczelnieniach dostosowanych do srednicy zewnetrznej kabli.

Szafka automatyki przepompowni SZP zostanie zamontowana wewnatrz
szafy poliestrowej. Szafa poliestrowa powinna sktadac sie z czesci gtdwnej oraz
modutu fundamentowego, ktéry nalezy wkopa¢ w ziemie i zabetonowac. do
modutu  fundamentowego nalezy  wprowadzi¢ kanalizacje  kablowg
wyprowadzong ze studni przepompowni. Po wprowadzeniu wszystkich kabli do
kanalizacji kablowej, otwdr kanalizacji zakonczony w szafce sterowniczej
nalezy uszczelni¢ piankg montazowq. Szafka SZP bedzie zasilana ze ztacza

kablowo-pomiarowego ujetego w oddzielnym opracowaniu.

3.2. Pomiar poziomu sciekow w studni przepompowni

Poziom $ciekow w studni Sciekowej mierzony bedzie hydrostatyczng
sonda typu SG-25S produkcji Aplisens z wyjsciem pradowym 4...20 mA.
Sonda powinna by¢ zamontowana w taki sposéb aby zwisajac nie dotykata dna
zbiornika. Sonda jest dostarczana wraz z podtqczonym do niej kablem
pomiarowym, w ktorym umieszczona jest rowniez kapilara. Zaleca sie
podwieszenie kabla na specjalnym uchwycie Aplisens typu SG. Kapilare
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pozostawi¢ w szafce SZP, wejscie kapilary zabezpieczy¢ przed dostaniem sie
wody i ciat obcych (nie zatykac wejscia kapilary).

Sonde nalezy okresowo poddawac przegladom w celu stwierdzenia czy
nie jest zakamieniona lub zaklejona pozostatosciami statymi sciekdédw. Do
czyszczenia sondy z kamienia nalezy uzywac srodkéw chemicznych polecanych
przez producenta urzadzenia.

Dodatkowo, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy przepompowni,
mierzony i sygnalizowany bedzie poziom maksymalny oraz poziom minimalny
(suchobieg pomp). Sygnalizacja zrealizowana zostanie za pomocag wytgcznikow
ptywakowych zamontowanych na odpowiednich gtebokosciach w studni
sciekowej. Wytaczniki s dostarczane wraz z podigczonym do nich kablem

pomiarowym.

3.3. Pomiar przeplywu sciekow

Do pomiaru przeptywu $ciekdw przewidziane zostato w sterowniku PLC
wejscie dwustanowe do zliczania impulséw z przeptywomierza. W sterowniku
bedzie wyliczany przeptyw biezacy oraz przeptyw sumaryczny. Do pomiaru
przeptywu  zastosowano  przeptywomierz  elektromagnetyczny  Magflo
MAG5100W w wykonaniu roztagcznym zasilany 24VDC. Przeptywomierz ujety
zostat w opracowaniu branzy technologicznej. Przetwornik przeptywomierza

nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafki poliestrowej przepompowni.

3.4. Pomiar poboru pradu pomp

Pomiar poboru pradu przez silniki pomp realizowany bedzie z
wykorzystaniem przektadnika prgdowego z przetwornikiem 0-15A / 4-20mA.
Przektadnik pradowy zamontowany bedzie na 1-szej fazie zasilania kazdej
pompy. Pomiar pradu umozliwia szybkie zdiagnozowanie problemu w pracy
pompy, a co za tym idzie, interwencje stuzb uzytkownika i niedopuszczenie do

uszkodzenia silnika.
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3.5. Sygnalizacja obecnosci zasilania elektrycznego

W celu sygnalizacji obecnosci napiecia zasilajgcego w szafce
przepompowni zamontowany zostanie 3-fazowy przekaznik kontroli faz z
wyjsciem stykowym. Sygnat zaniku, niepoprawnej kolejnosci lub asymetrii faz
zasilania przekazywany bedzie do sterownika PLC. Dodatkowo w celu
zabezpieczenia silnikéw pomp, zanik, niepoprawna kolejnos¢ lub asymetria faz
powoduje wytaczenie stycznikdow pomp zaréwno w trybie pracy recznej jak i

automatycznej.

3.6. Zabezpieczenia i sterowanie pompami

Szafa sterownicza =zostata tak dobrana, aby zapewni¢ zasilanie i
sterowanie pomp o wielkosci od 1,5 do 2,2 kW. Na takie parametry zostaty
dobrane urzadzenia zabezpieczajace. Ze wzgledu na niewielkie moce pomp,

zastosowano rozruch bezposredni.

3.7. Pozostale sygnalizacje

Awaria pomp przekazywana bedzie do sterownika PLC oraz
sygnalizowana na drzwiach szafki przepompowni SZP. Sygnat awarii pomp
pochodzi z zabezpieczenia termicznego silnika, czujnika wykrycia wilgoci w
pompie oraz z zabezpieczenia silnikowego PKZM.

Otwarcie drzwi szafki przepompowni SZP, wiazu studni Sciekowej lub
komory zasuw powoduje pojawienie sie alarmu przekazywanego do sterownika
PLC oraz sygnalizowanego przez lampe zamontowang na zewnatrz szafki
przepompowni SZP.

Lampa bedzie sygnalizowa¢ nastepujace alarmy:

« zanik zasilania lub niepoprawng kolejnosc¢ faz,
+ awarie kazdej pompy,
« otwarcie drzwi szafki przepompowni lub wtazu studni Sciekowej,

« poziom maksymalny w studni $ciekowej.
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3.8. Pomiar stezenia H2S

Pomiar stezenia H2S w studni przepompowni zrealizowany zostanie z
wykorzystaniem sensora elektrochemicznego H2S 2z przetwornikiem
pomiarowym z wyjsciem 4-20mA. Przetwornik z czujnikiem H2S zawiesic¢
nalezy w szafce przepompowni tak, aby obstuga mogta uzywaé w razie
potrzeby detektor H2S wewnatrz studni przepompowni. Przetwornik powinien
by¢ podigczony do szafy z wykorzystaniem elastycznego przewodu gumowego
o dtugosci co najmniej 10m.

W trakcie instalacji uruchomienia oraz eksploatacji przetwornika
pomiarowego H2S nalezy scisle stosowac sie do zalecen dokumentacji
techniczno-ruchowej. Ze wzgledu na utrate parametrow pomiarowych w
czasie pracy, sensor elektrochemiczny H2S nalezy wymienia¢ co 2 - 3 lata.
Dodatkowo nalezy uwazacé, aby sensor nie ulegt zalaniu. Jezeli nastgpi zalanie
sensora, nalezy zadbac o jego jak najszybszg wymiane.

Po pierwszym uruchomieniu, zalecane jest przeprowadzenie kalibracji
gazem wzorcowym. W trakcie eksploatacji nalezy dokonaé sprawdzenia

sensora co maksymalnie 6 miesiecy za pomocg gazu o stezeniu kontrolnym.

3.9. Rozdrabniarka, wentylacja mechaniczna,

dozowanie chemii

Przepompownia $ciekow bedzie przygotowana do doposazenia w
urzgdzenie rozdrabniajgce czesci state naptywajacych $ciekow. Urzadzenie
dostarczane jest wraz z ukifadem sterujacym i zabezpieczajacym silnik
rozdrabniarki. Do sterownika przepompowni doprowadzona zostanie
sygnalizacja awarii ukfadu rozdrabniajgcego po jego zamontowaniu. Uktad
rozdrabniajacy bedzie zasilany z szafy sterujgcej automatyki przepompowni.

Przepompownia S$ciekow doposazona zostanie w wentylator nawiewny,
ktéry bedzie zamontowany na jednym z kanatdw wentylacyjnych
przepompowni. Wentylator bedzie pracowat w dwédch trybach. W trybie
automatycznym, wentylator bedzie zatgczany czasowo na podstawie wartosci

konfigurowanych z poziomu panelu sterownika PLC. W trybie recznym
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wentylator bedzie pracowat w sposéb ciagty. Wentylator bedzie zasilony z
szafy sterujacej automatyki.

Dodatkowo na przepompowni Sciekdw zainstalowany zostanie system
dozowania neutralizujgcych $rodkéw chemicznych. W skiad systemu
dozowania wchodzi zbiornik chemikaliéw oraz uktad dozowania. Sterownik i
pompka dozujaca zabudowane sq w osobnej szafce. Uktad dozowania nalezy
zasili¢ z szafy automatyki przepompowni $ciekdw oraz doprowadzi¢ do

sterownika dozowania chemii sygnat pracy/postoju pomp.

3.10. Instalacja antenowa

Antene kierunkowg nalezy zamontowa¢ na wysokosci 5 metréw przy
pomocy uchwytu dostarczanego wraz z anteng na 6 metrowym stupie
oSwietleniowym ujetym w osobnym opracowaniu. Antena powinna by¢
zamontowana w pozycji pionowej i skierowana w kierunku geograficznym
odpowiadajacym potozeniu stacji koncowej w siedzibie Dyrekcji ZGK. Kabel
antenowy powinien by¢ przy antenie zakonczony ztaczka meska typu N,
natomiast po stronie szafki SZP powinien by¢ zakohnczony ztaczka meska typu
TNC. Kabel od uziemienia ochronnika nalezy przykreci¢ do ptyty montazowej
szafki SZP, ktora razem z szafkg bedzie uziemiona. Wspornik anteny nalezy

uziemié. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac¢ wartosci 5 Q.

3.11. Algorytm sterowania przepompownig

Na etapie realizacji nalezy uzgodnié¢ ze stuzbami ZGK Katy Wroctawskie
jednoznaczng nazwe kodowg (np. PSA5) oraz adres Slave w protokole Modbus
RTU dla przepompowni $ciekdw z niniejszego opracowania.

Sterownik oraz szafa AKP niniejszego opracowania przygotowana jest do
sterowania 2 pompami w trybie pracy recznej oraz automatycznej. Tryby
pracy wybierane sg dla kazdej pompy osobno za pomocg przetgcznikow
zamontowanych na elewacji szafki SZP.

W trybie recznym, ktéry odbywa sie z pominieciem sterownika PLC,

zabezpieczenia silnikdw realizowane sg w sposéb bezposredni. Dotyczy to
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zabezpieczen termicznych, suchobiegu oraz zaniku zasilania, niepoprawnej
kolejnosci lub asymetrii faz.

W trybie automatycznym zabezpieczenia silnikédw (z wytaczeniem
zabezpieczenia od zaniku zasilania, niepoprawnej kolejnosci lub asymetrii faz
oraz suchobiegu) realizowane sg W sposob bezposredni oraz programowo w
sterowniku PLC.

W trybie automatycznym sterownik PLC realizowaé bedzie dodatkowe
zabezpieczenia suchobiegu na podstawie pomiaru ciggtego Sciekdw (w sytuaciji
btednego dziatania wyltacznikdow ptywakowych) oraz suchobiegu lub zatkania
kosza ssawnego pompy na podstawie badania poziomu poboru pradu.

W trybie automatycznym sterownik PLC zalgcza¢ bedzie pompy na
przemian w zaleznosci od aktualnych licznikdw czasu pracy pomp oraz w
zaleznosci od tego, czy pompy sq sprawne i pracujg w trybie automatycznym.

Przepompownia Sciekow w trybie automatycznym dziata¢ ma w
nastepujacy sposob:

« o0siggniecie przez poziom $ciekow wartosci HI (poziom konfigurowalny z
panelu PLC oraz zdalnie z systemu monitoringu) powoduje zatgczenie
pompy, ktéra dotychczas pracowata krécej,

« jezeli poziom sciekdw spadnie do wartosci LO (poziom konfigurowalny z
panelu PLC oraz zdalnie z systemu monitoringu), wowczas pracujgca
pompa jest zatrzymywana,

e jezeli pomimo pracy jednej pompy, poziom s$ciekdw podnosi sie,
wowczas w sytuacji uzyskania poziomu HIHI (poziom odpowiada
zadziataniu ptywaka poziomu maksymalnego, zataczana jest druga
pompa. Obie pompy wytgczane sg przy spadku do poziomu LO lub
spadku do poziomu suchobiegu (ptywak poziomu minimalnego).

Tryb automatyczny dziata¢ bedzie rowniez w sytuacji, gdy jedna z pomp
jest w awarii.

Dodatkowo program w sterowniku PLC powinien zostac¢ tak napisany, aby
wspotpracowat w sposdb bezpieczny z systemem monitoringu zdalnego. Nalezy
zapewni¢ kontrole komunikacji pomiedzy systemem monitoringu, a
sterownikiem PLC poprzez mechanizmy WatchDog'a. Nowo budowane
przepompownie Sciekdw majg zosta¢ uwzglednione w nadrzednym algorytmie
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sterowania siecig przepompowni Sciekow. Algorytm ten zaklada mozliwos¢
blokowania pracy pomp w biezacej przepompowni w sytuacji, gdy kolejna
pompownia w sieci kanalizacji (do ktérej pompowane sg Scieki z biezacej
przepompowni) zgtasza przepetnienie. W innych okolicznosciach (powddz,
awaria na odcinku kanalizacji) uzytkownik moze réwniez zablokowac zdalnie, z
systemu monitoringu, prace przepompowni oraz witgczyé/wytaczy¢ tryb jedno
pompowy pracy przepompowni. Warunkiem koniecznym jest, aby
przepompownia znajdowata sie w trybie automatycznym.
Poza algorytmem sterowania, program na sterownik powinien zapewniaé

mozliwo$¢ generowania informacji statystycznych dotyczacych pracy pomp:

* Czasy pracy pomp w ciggu doby,

« ilosci zatgczen i wytgczen pomp w ciggu doby,

« aczne czasy pracy pomp i ilosci zatgczen.

4. Odbior prac

Sprawdzenie poprawnosci realizacji prac elektrycznych wykonywac¢ wg
PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze”, N-SEP-E-004- ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe”, zasad ogélnych i instrukcji producenta.
Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty CE Iub deklaracje
zgodnosci.

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ miedzy
innymi:

« potaczenia poszczegdlnych przewodéw,
* o0znaczenia kabli,

« trwatosci zamocowanego osprzetu,

« szczelnosci zadfawien kablowych,

¢ umieszczenia schematow i opisow.

Przed odbiorem prac, po ich wykonaniu, nalezy z przedstawicielami
uzytkownika wykona¢ testy funkcjonalne uktadow monitoringu, ktére

potwierdzg poprawne dziatanie uktadéw telemetrii dla kazdego wezta osobno.
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Przedsiebiorstwo Inzynierii Ochrony Srodowiska EKOWOD Wroctaw
Projekt szafy sterowniczej przepompowni PS3 Sadkéw, ul. Debowa
OPIS TECHNICZNY

Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ dokumentacje jakosciowq

(instru

kcje obstugi, certyfikaty) dla poszczegdlnych urzadzen i materiatéw oraz

komplet protokotdw pomiarowych.

Dodatkowo do odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ w wersji

elektronicznej kody zrédiowe zaprogramowanego sterownika PLC wraz z

komentarzami oraz opisami zmiennych uzytych w programie sterownika.

5.

Fa

Uwagi ogolne

Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami
i wiedzg techniczna.

Z uwagi na bezpieczenstwo (studzienki moggq zawiera¢ Scieki z
substancjami toksycznymi i szkodliwymi dla zdrowia), wszystkie prace w
studzienkach muszg by¢ nadzorowane przez osobe przebywajaca na
zewnatrz studzienki, a personel w studzience powinien posiadac
odpowiedni ubiér i sprzet ochronny.

Ewentualne trasy kablowe nalezy budowaé zachowujac wymagania
normy N-SEP-E-004 ~Elektroenergetyczne linie kablowe i
sygnalizacyjne”.

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdét budowlanych (Dz.U. Nr47 poz. 401 2z dnia
06.02.2003).

Zastosowane urzadzenia powinny posiada¢ znak CE.
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Lista artykutow FO1_001_AS
Identyfikator aparatu Numer typu Producent Opis, parametry Tlos¢
=PP+ST-LT1 SG255/0-4 m H20/L-10m APLISENS Hydrostatyczny przetwornik poziomu, zakres pomiarowy od 0 do 4 m H20, kabel sondy dt. 10 m 1 Szt.
=PP+ST-S2 NLP-100/L-10m NIVELCO Wylfacznik ptywakowy z kablem 10m, sygnalizacja poziomu cieczy w zbiornikach otwartych i zamknietych 1 Szt.
=PP+ST-S3 NLP-100/L-10m NIVELCO Wylacznik ptywakowy z kablem 10m, sygnalizacja poziomu cieczy w zbiornikach otwartych i zamknietych 1 Szt.
=PP+ST-54 LS-11/RLA MOELLER Wytacznik krarnicowy do drzwi, regulowany z kdtkiem 1 Szt.
=PP+ST-S5 LS-11/RLA MOELLER Wytacznik kraricowy do drzwi, regulowany z kdtkiem 1 Szt.
=PP+SZP-Al1 HEXE220C112-01 HORNER Sterownik i panel operatorski 128 x 64 piksele, 256K pamigci przeznaczonej na program, 12 DI, 6 DO, 4 AI (0 = 10 VDC, 0 + 20 mA, 4 + 20 mA.), port CsCAN 1 Szt.
=PP+SZP-A2 2ASXE SATEL Radiomodem 2ASxE, RS232, predko$¢ 9600 1 Szt.
=PP+SZP-E1 ALFA SHT 25W ASTAT Grzejnik 110-250V AC/DC, 25W, przytacze przewdd 400mm 1 Szt.
=PP+SZP-F1 FI-40/4/003 MOELLER Wytacznik réznicowopradowy, Typ AC, 40A, 4bg, 30mA 1 Szt.
=PP+SZP-F2 FAZ-C6/3 MOELLER wyfaczniki mocy, C-Char, 6A, 3bg 1 Szt.
=PP+SZP-F3 FAZ-C6/1 MOELLER Wylacznik nadrpadowy 6A, charakterystyka C 1 Szt.
=PP+SZP-F4 FAZ-C6/1 MOELLER Wytacznik nadrpgdowy 6A, charakterystyka C 1 Szt.
=PP+SZP-F5 FAZ-B6/1 MOELLER Wylacznik nadrpadowy 6A, charakterystyka B 1 Szt.
=PP+SZP-F6 FAZ-B10/3 MOELLER wytaczniki mocy, B-Char, 10A, 3bg 1 Szt.
=PP+SZP-F7 LP400-TNC COMANT Ochornnik na kabel koncentryczny, ztacza: TNC-M/TNC-F, zakres czestotliwosci: 380-475 MHz 1 Szt.
=PP+SZP-G1 AD-55B MeanWell Zasilacz buforowy, wejécie: 88...264VAC, 124...370VDC, wyjscie 24 VDC / 2A 1 Szt.
=PP+SZP-G1.1 SB 2,2-12 SSB Bateria akumulatora 12 VDC, 2,2 Ah 1 Szt.
=PP+SZP-G1.2 SB 2,2-12 SSB Bateria akumulatora 12 VDC, 2,2 Ah 1 Szt.
=PP+SZP-H1 WE-92 WAS Lampa do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego, kolor czerwony, IP65, zaréwka ZR24V5W 1 Szt.
=PP+SZP-H2S1 Progaz-ToxSurvey-0-420 ATEST-GAZ Przetwornik pomiarowy do czujnikéw stezenia gazéw z wyjéciem 4-20mA, IP65, obudowa poliweglan, praca -20 do 40 st.C 1 Szt.
=PP+SZP-H10 M22-CLED-R MOELLER Elementy z diodami LED, czerwona, Mocowanie do ptyty czotowej, Cage clamp 1 Szt.
=PP+SZP-H10 M22-L-R MOELLER Lampki sygnalizacyjne, ptaska, czerwona 1 Szt.
=PP+SZP-H10 M22-A MOELLER Uchwyt mocujacy do piyty czotowej dla elementéw sygnalizacyjnych i sterowiczych 1 Szt.
=PP+SZP-H11 M22-CLED-G MOELLER Elementy z diodami LED, zielona, Mocowanie do ptyty czotowej, Cage clamp 1 Szt.
=PP+SZP-H20 M22-CLED-R MOELLER Elementy z diodami LED, czerwona, Mocowanie do ptyty czotowej, Cage clamp 1 Szt.
=PP+SZP-H20 M22-L-R MOELLER Lampki sygnalizacyjne, ptaska, czerwona 1 Szt.
=PP+SZP-H20 M22-A MOELLER Uchwyt mocujacy do piyty czotowej dla elementéw sygnalizacyjnych i sterowiczych 1 Szt.
=PP+SZP-H21 M22-CLED-G MOELLER Elementy z diodami LED, zielona, Mocowanie do ptyty czotowej, Cage clamp 1 Szt.
=PP+SZP-KO CKF-316 F&F Czujnik kontroli kolejnosci i zaniku fazy CKF-316 1 Szt.
=PP+SZP-K1 RM84-2012-35-1024 RELPOL Przekaznik elektromagnetyczny, miniaturowy 1 Szt.
=PP+SZP-K1 GZS-0040 RELPOL Obejma wyrzutnikowa do gniazd wtykowych GZS80, GZS92 1 Szt.
=PP+SZP-K1 GZS80 RELPOL Gniazdo wtykowe do przekaznikéw: RM84, RM85, RM87L, RM87P 1 Szt
=PP+SZP-K10 RM84-2012-35-1024 RELPOL Przekaznik elektromagnetyczny, miniaturowy 1 Szt.
=PP+SZP-K10 GZS-0040 RELPOL Obejma wyrzutnikowa do gniazd wtykowych GZS80, GZS92 1 Szt.
=PP+SZP-K10 GZS80 RELPOL Gniazdo wtykowe do przekaznikéw: RM84, RM85, RM87L, RM87P 1 Szt.
=PP+SZP-K11 RM84-2012-35-1024 RELPOL Przekaznik elektromagnetyczny, miniaturowy 1 Szt.
=PP+SZP-K11 GZS-0040 RELPOL Obejma wyrzutnikowa do gniazd wtykowych GZS80, GZS92 1 Szt.
=PP+SZP-K11 GZS80 RELPOL Gniazdo wtykowe do przekaznikdéw: RM84, RM85, RM87L, RM87P 1 Szt.
=PP+SZP-K12 DILM7-10(24VDC) MOELLER stycznik mocy, 3bg.+1Z, 7A/400V/AC3 1 Szt.
=PP+SZP-K20 RM84-2012-35-1024 RELPOL Przekaznik elektromagnetyczny, miniaturowy 1 Szt.
=PP+SZP-K20 GZS-0040 RELPOL Obejma wyrzutnikowa do gniazd wtykowych GZS80, GZS92 1 Szt.
=PP+SZP-K20 GZS80 RELPOL Gniazdo wtykowe do przekaznikdéw: RM84, RM85, RM87L, RM87P 1 Szt.
=PP+SZP-K21 RM84-2012-35-1024 RELPOL Przekaznik elektromagnetyczny, miniaturowy 1 Szt.
=PP+SZP-K21 GZS-0040 RELPOL Obejma wyrzutnikowa do gniazd wtykowych GZS80, GZS92 1 Szt.
=PP+SZP-K21 GZS80 RELPOL Gniazdo wtykowe do przekaznikéw: RM84, RM85, RM87L, RM87P 1 Szt.
=PP+SZP-K22 DILM7-10(24VDC) MOELLER stycznik mocy, 3bg.+1Z, 7A/400V/AC3 1 Szt.
=PP+SZP-K30 Z-R23/S(24VDC) MOELLER przekaznik mocy, 1bg.+1Z, 20A 1 Szt.
=PP+SZP-K40 RM84-2012-35-1024 RELPOL Przekaznik elektromagnetyczny, miniaturowy 1 Szt.
=PP+SZP-K40 GZS-0040 RELPOL Obejma wyrzutnikowa do gniazd wtykowych GZS80, GZS92 1 Szt.
=PP+SZP-K40 GZS80 RELPOL Gniazdo wtykowe do przekaznikdéw: RM84, RM85, RM87L, RM87P 1 Szt.
=PP+SZP-K41 DILM7-10(24VDC) MOELLER stycznik mocy, 3bg.+1Z, 7A/400V/AC3 1 Szt.
=PP+SZP-L10 TT1AA502A IME Przekfadnik pradowy z przetwornikiem 4-20mA. Wejscie - ustawialne 9 zakreséw 5/10/15/20/25/30/35/40/45 A 1 Szt.
=PP+SZP-1.20 TT1AA502A IME Przektadnik pradowy z przetwornikiem 4-20mA. Wejscie - ustawialne 9 zakreséw 5/10/15/20/25/30/35/40/45 A 1 Szt.
=PP+SZP-OD0 V25 B+C/4-280 OBO Ogranicznik kombi, ogranicznik przepie¢ Typ 1+2 wedtu 1 Szt.
=PP+SZP-Q0 SK40/4.8396/BS08 SPAMEL Przetacznik 3 pozycyjny, prad max 40A, do montazu w $cianie szafy, ostona zaciskow, czerwona raczka przetacznika 1 Szt.
=PP+SZP-Q10 PKZMO0-6,3/NHI11 MOELLER Samoczynne wytaczniki silnikowe, 3bg., 6.3A, 1Z+1R 1 Szt.
3.a
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=PP+SZP-Q20 PKZMO0-6,3/NHI11 MOELLER Samoczynne wytaczniki silnikowe, 3bg., 6.3A, 1Z+1R 1 Szt.
=PP+SZP-Q41 PKZMO0-1,6/NHI11 MOELLER Samoczynne wytaczniki silnikowe, 3bg., 1.6A, 1Z+1R 1 Szt.
=PP+SZP-S1 THRO1 ASTAT Termostat ze stykiem rozwiernym (do grzania), zakres: -10...+50 st.C 1 Szt.
=PP+SZP-S6 LS-11/L MOELLER Wytacznik krarnicowy do drzwi, krétki z kotkiem 1 Szt.
=PP+SZP-510 M22-WRK3 MOELLER Napedy przetacznikdw, pokretto z krétkim piorkiem, 3 potozenia, czarna, bez samopowrotu 1 Szt.
=PP+SZP-510 M22-A MOELLER Uchwyt mocujacy do piyty czotowej dla elementéw sygnalizacyjnych i sterowiczych 1 Szt.
=PP+SZP-510 M22-K10 MOELLER elementy stykowe, 1Z, Mocowanie do ptyty czotowej 3 Szt.
=PP+SZP-S10 M22-AK10 MOELLER elementy stykowe, 1Z, Mocowanie do ptyty czotowej 1 Szt.
=PP+SZP-520 M22-WRK3 MOELLER Napedy przetacznikdw, pokretto z krétkim piorkiem, 3 potozenia, czarna, bez samopowrotu 1 Szt.
=PP+SZP-S520 M22-A MOELLER Uchwyt mocujacy do piyty czotowej dla elementéw sygnalizacyjnych i sterowiczych 1 Szt.
=PP+SZP-S20 M22-K10 MOELLER elementy stykowe, 1Z, Mocowanie do ptyty czotowej 3 Szt.
=PP+SZP-520 M22-AK10 MOELLER elementy stykowe, 1Z, Mocowanie do plyty czotowej 1 Szt.
=PP+SZP-S30 M22-K10 MOELLER elementy stykowe, 1Z, Mocowanie do plyty czotowej 3 Szt.
=PP+SZP-S30 M22-AK10 MOELLER elementy stykowe, 1Z, Mocowanie do piyty czotowej 1 Szt.
=PP+SZP-S30 M22-WRK3 MOELLER Napedy przetacznikéw, pokretto z krétkim pidrkiem, 3 potozenia, czarna, bez samopowrotu 1 Szt.
=PP+SZP-S30 M22-A MOELLER Uchwyt mocujacy do ptyty czotowej dla elementdw sygnalizacyjnych i sterowiczych 1 Szt.
=PP+SZP-S31 AZ-112 F&F Wylacznik zmierzchowy, styk zataczny, zasilanie 230VAC 1 Szt.
=PP+SZP-540 M22-K10 MOELLER elementy stykowe, 1Z, Mocowanie do piyty czotowej 3 Szt.
=PP+SZP-540 M22-AK10 MOELLER elementy stykowe, 1Z, Mocowanie do ptyty czotowej 1 Szt.
=PP+SZP-540 M22-WRK3 MOELLER Napedy przetacznikdw, pokretto z krétkim pidrkiem, 3 potozenia, czarna, bez samopowrotu 1 Szt.
=PP+SZP-540 M22-A MOELLER Uchwyt mocujacy do piyty czotowej dla elementéw sygnalizacyjnych i sterowiczych 1 Szt.
=PP+SZP-SZP CS-66/200 MOELLER Obudowa metalowa CS z plytg montazowa, (wys. X szer. x gt.) 600x600x200 mm z zamkiem na klucz 1 Szt.
=PP+SZP-SZP ASTAT Szyna nosna EN 50 022 ( 35x10) 1 m
=PP+SZP-SZP OPN883.2F SYPNIEWSKI Szafa poliestrowa 800x800x320 z fundamentem poliestrowym , wkiadka zamka, 2 ptyty montazowe 1 Szt.
=PP+SZP-U11 HRH-5 ElkoEP Przetwornik zalania, wyjécie styki przetaczne. wejscie konduktanyjne 1 Szt.
=PP+SZP-U21 HRH-5 ElkoEP Przetwornik zalania, wyjscie styki przetagczne. wejscie konduktanyjne 1 Szt.
=PP+SZP-W2 H1000 BELDEN Kabel koncentryczny, 509, 0,96dB / 10m / 500MHz 7 m
=PP+SZP-W5 YKSLekfa 2x1 DRUT-PLAST Kabel zasilajacy i sygnalizacyjny, ekranowany 8 m
=PP+SZP-W6 YKSLekfa 3x1 DRUT-PLAST Kabel zasilajacy i sygnalizacyjny, ekranowany 2 m
=PP+SZP-W7 YKSLekfa 2x1 DRUT-PLAST Kabel zasilajacy i sygnalizacyjny, ekranowany 3 m
=PP+SZP-W8 YKSLekfa 2x1 DRUT-PLAST Kabel zasilajacy i sygnalizacyjny, ekranowany 3 m
=PP+SZP-W30 YKYZzo 3x2,5 TECHNOKABEL Kabel zasilajacy 8 m
=PP+SZP-W40 YKYZ0 4x2,5 TECHNOKABEL Kabel zasilajacy do uktadania wewnatrz budynkéw i na zewnatrz oraz bezpiecznie w ziemi 8 m
=PP+SZP-WZ0 YKYZo 5x10 TECHNOKABEL Kabel zasilajgcy do uktadania wewnatrz budynkéw i na zewnatrz oraz bezpiecznie w ziemi, $rednica zewnetrzna 18,8 mm, 0,6/1kV 10 m
=PP+SZP-WZ1 YKYzo 5x10 TECHNOKABEL Kabel zasilajgcy do uktadania wewnatrz budynkéw i na zewnatrz oraz bezpiecznie w ziemi, $rednica zewnetrzna 18,8 mm, 0,6/1kV 1 m
=PP+SZP-WZ2 YKYzo 5x2,5 TECHNOKABEL Kabel zasilajgcy do uktadania wewnatrz budynkow i na zewnatrz oraz bezpiecznie w ziemi, 0,6/1kV 8 m
=PP+SZP-X0 283-101 WAGO ztgczka przelotowa 2-przewodowa, szara, przekrdj [mm2] 0,2 - 16 mm2 6 Szt.
=PP+SZP-X0 283-301 WAGO $cianka koncowa dla ztaczek serii 283 2 Szt.
=PP+SZP-X0 249-116 WAGO bezérubowa blokada koricowa 4 Szt.
=PP+SZP-X0 283-104 WAGO ztgczka przelotowa 2-przewodowa, niebieska, przekréj [mmz2] 0,2 - 16 mm?2 2 Szt.
=PP+SZP-X0 281-101 WAGO ztaczka przelotowa 2-przewodowa, szara, przekréj [mm2] 0,08 - 4 mm?2 9 Szt.
=PP+SZP-X0 281-301 WAGO $cianka koncowa dla ztaczek serii 281 1 Szt.
=PP+SZP-X0 281-104 WAGO ztaczka przelotowa 2-przewodowa, niebieska, przekréj [mmz2] 0,08 - 4 mm?2 1 Szt.
=PP+SZP-X0 0
=PP+SZP-X0 281-107 WAGO ztgczka do przewodu ochronnego 2-przewodowa, przekrdj [mm2] 0,08 - 4 mm2 2 Szt.
=PP+SZP-X0 283-107 WAGO ztaczka przelotowa 2-przewodowa, PE, przekréj [mm2] 0,2 - 16 mm? 2 Szt.
=PP+SZP-X1 280-101 WAGO ztaczka przelotowa 2-przewodowa, szara, przekréj [mm2] 0,08 - 2,5 mm2 18 Szt.
=PP+SZP-X1 280-301 WAGO $cianka koncowa dla ztaczek serii 279 i 280 1 Szt.
=PP+SZP-X1 249-116 WAGO bezsrubowa blokada korncowa 2 Szt.
=PP+SZP-X10 281-101 WAGO ztaczka przelotowa 2-przewodowa, szara, przekréj [mm2] 0,08 - 4 mm2 3 Szt.
=PP+SZP-X10 281-301 WAGO $cianka koncowa dla ztaczek serii 281 1 Szt.
=PP+SZP-X10 249-116 WAGO bezérubowa blokada koricowa 1 Szt.
=PP+SZP-X10 281-107 WAGO ztaczka do przewodu ochronnego 2-przewodowa, przekréj [mm2] 0,08 - 4 mm?2 1 Szt.
=PP+SZP-X10 280-101 WAGO ztgczka przelotowa 2-przewodowa, szara, przekréj [mm2] 0,08 - 2,5 mm2 4 Szt.
=PP+SZP-X10 280-301 WAGO $cianka korcowa dla ztaczek serii 279 i 280 1 Szt.
=PP+SZP-X20 281-101 WAGO ztgczka przelotowa 2-przewodowa, szara, przekrdj [mm2] 0,08 - 4 mm?2 3 Szt.
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=PP+SZP-X20 281-301 WAGO $cianka koncowa dla ztaczek serii 281 1 Szt.
=PP+SZP-X20 249-116 WAGO bezérubowa blokada koricowa 1 Szt.
=PP+SZP-X20 281-107 WAGO ztgczka do przewodu ochronnego 2-przewodowa, przekrdj [mm2] 0,08 - 4 mm?2 1 Szt.
=PP+SZP-X20 280-101 WAGO ztaczka przelotowa 2-przewodowa, szara, przekréj [mm2] 0,08 - 2,5 mm?2 3 Szt.
=PP+SZP-X20 280-301 WAGO $cianka koncowa dla ztaczek serii 279 i 280 1 Szt.
=PP+SZP-X24 281-611/281-541 WAGO ztaczka z uchylnym elementem bezpiecznikowym, przekréj [mm2] 0,08 - 4 mm?2 6 Szt.
=PP+SZP-X24 249-116 WAGO bezérubowa blokada koricowa 2 Szt.
=PP+SZP-X24 281-402 WAGO mostek poprzeczny dla ztaczek serii 281 10 Szt.
=PP+SZP-X24 281-311 WAGO Scianka koricowa dla ztaczek bezpiecznikowych serii 281 1 Szt.
=PP+SZP-X24 281-104 WAGO ztaczka przelotowa 2-przewodowa, niebieska, przekréj [mmz2] 0,08 - 4 mm?2 6 Szt.
=PP+SZP-X24 281-301 WAGO $cianka koncowa dla ztaczek serii 281 1 Szt.
=PP+SZP-XU0 535-6 PCE Wtyczka tablicowa odbiornikowa 3L+N+PE katowa w obudowie, IP67, 63 A 1 Szt.
=PP+SZP-XU1 104-0bs PCE Gniazdo tablicowe 1-fazowe 10/16A, IP54 1 Szt.
=PP+SZP-Y1 YS4305 LAIRD Antena kierunkowa 5-elementéw, 430-450 MHz, 9,2 dBd / 11.4 dBi, ztacze N 1 Szt.
=PP+PAX-Xx 0
3.a =PP+SZP/1
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