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I ODBIORU ROBÓT

ST – 01

ROBOTY ZIEMNE I PRZYGOTOWAWCZE, ZIELEŃ

Nazwy i kody robót według kodu numerycznego słownika głównego Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa robót: 
 
45100000-8 – Przygotowanie terenu pod budowę

Klasa robót: 
45110000-1 – Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych ,         roboty ziemne

Kategoria robót:
45111000-8 – Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne




45112000-5 – Roboty w zakresie usuwania gleby
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1 CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez  Zamawiającego 

Przebudowa drogi Krzeptów – Smolec (ul. Wiśniowa)  wraz z odwodnieniem i oświetleniem ulicznym, gmina Kąty Wrocławskie.

Inwestor-Zamawiający : 
Gmina Kąty Wrocławskie, Rynek – Ratusz 1, 55-080 Kąty Wrocławskie

1.2 Zakres stosowania  ST-01

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST-01 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania i odbioru Robót ziemnych przy wykonywaniu wykopów w gruncie kat. 2-4 z odwozem  na odkład stały, przy :

- ukształtowaniu koryta pod drogi oraz wykonania rowu odwadniającego,

-wykonaniu wykopów pod fundamenty ogrodzenia lotniska,

- ukształtowaniu podłoża pod kanały i  studnie   w gruncie  kat. 1 – 4 oraz
 zasypek kruszywem dowiezionym pod drogami i placami oraz  gruntem miejscowym na terenach pozostałych, dla robót budowlanych  oraz robót przygotowawczych. 
Zakres prac realizowanych w ramach robót ziemnych obejmuje:

· Roboty przygotowawcze:

1. Prace pomiarowe związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu

2. Zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu
3. Zabezpieczenie i usuniecie humusu 
4. Usuniecie kolidującej  roślinności 
5. Zabezpieczenie obiektów chronionych prawem.

6. Przejęcie i odprowadzenie z terenu robót wód opadowych i gruntowych.

7. Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego, 

8. Zabezpieczenie  drzew i krzewów w pasie robót
- Zabezpieczenie istniejących  sieci

9. Montaż rury osłonowej i konstrukcji do podwieszenia kabla

10. Demontaż konstrukcji podwieszenia kabla

11. Pozostawienie rury dwudzielnej osłonowej w gruncie 

12. Podwieszenie konstrukcji wzmacniającej dla  wodociągu , gazociągu itp.
- Zieleń

13. wycinka  drzew i krzewów kolidujących oraz stwarzających zagrożenie dla uczestników ruchu w pasie drogowym.

14. roboty związane  z zabezpieczeniem drzew i krzewów 

· Roboty zasadnicze:

a) usunięcie warstw drogowych   ( rozbiórki nawierzchni  ujęto w robotach drogowych )

b) wykopy w gruncie kat. 2-4, 

c) wywóz urobku na odkład stały ( odbiór przez  firmę odbierającą odpady), pełne umocnienie ścian wykopów

d) wykonanie podsypki pod sieci i  studzienki, w tym zakup i transport materiału 

e) wykonanie obsypki   przewodów i studni  z zagęszczeniem warstwami,

f) zasypywanie wykopów z zagęszczaniem warstwami gruntem pochodzącym  z wykopów lub ukopu,

g) zakup i dostarczenie kruszyw do miejsc wbudowania,

h) wywóz i utylizacja nadmiaru urobku,

i) wykonanie nasypów,

j) rozbiórka obudowy wykopów

k) plantowanie terenu po zakończeniu prac, 

l) nawierzchnie drogowe    - ujęto w ST-03 Roboty drogowe.
· Roboty końcowe -przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych.

1.4 Opis terenu

Droga (ulica Wiśniowa) położona jest między miejscowościami Krzeptów i Smolec w  Gminie Kąty Wrocławskie w powiecie wrocławskim, województwie dolnośląskim.

Projektowana droga prawie na całej długości zlokalizowana będzie na działkach pozyskanej      z terenu lotniska Portu Lotniczego Wrocław.

Powierzchnia terenu jest płaska, rzędne powierzchni wynoszą 121 - 124 m npm.

W Krzeptowie, w rejonie rowu otwartego i bramy wjazdowej na lotnisko ul. Wiśniowa łączy się    z drogą powiatową prowadzącą do Kębłowic (ul. Główna). Natomiast  w Smolcu krzyżuje się      z ulicą Chłopską, która aktualnie jest drogą gminną prowadzącą w kierunku północno - wschodnim do Wrocławia oraz w kierunku południowym do drogi wojewódzkiej nr 370 w Smolcu i dalej do Pietrzykowic.

W Smolcu - od strony południowej istniejąca droga – ul. Wiśniowa posiada luźną zabudowę typu jednorodzinnego. Jest to odcinek o długości ok. 550,0m. Pozostała część drogi nie posiada zabudowy.

W rejonie wjazdu na lotnisko istnieje rów melioracyjny nr R – 7 odprowadzający wody powierzchniowe ze zlewni położonej po stronie południowej projektowanej drogi. Rów posiada ujście do rzeki Ługowiny na terenie lotniska.

1.5 Warunki geologiczne  i wodne

Badania geologiczne wykonano na trasie przebudowy drogi Krzeptów – Smolec (ul. Wiśniowa).

Na podstawie wyników wierceń, badań polowych i laboratoryjnych opracowano karty otworów geotechnicznych, przekrój geologiczny i legendę do niego z tabelą parametrów geotechnicznych oraz część opisową opinii. W opracowaniu wykorzystano profile otworów archiwalnych z „Opinii geologicznej  dla przepompowni oraz rurociągu tłocznego ścieków sanitarnych Krzeptów – Smolec Gm. Kąty Wrocławskie” opracowanej przez Zakład Projektowy „HAL-SAN” Wrocław w 2010 r.

Podłoże zbadano do głębokości 2,0 m. Powierzchniową warstwę o grubości 0,5 – 0,7 m tworzy gleba. W otworach nr 2a i 7 do głębokości 0,8 i 1,5 m zalegają  nasypy niebudowlane składające się z piasku gliniastego, piasku średniego, piasku drobnego próchnicznego, humusu i okruchów cegły. 

Pod glebą i nasypami zalegają grunty rodzime. W górnej strefie podłoża przeważają piaski drobne i piaski średnie zaglinione i przewarstwione piaskiem gliniastym lub gliną oraz piaski pylaste przewarstwione pyłem w stanie średnio zagęszczonym o stopniu zagęszczenia ID = 0,40, a od głębokości 0,9 – 1,8 m  o stopniu zagęszczenia ID = 0,60. W otworach nr 3a, 5a i 6a pod glebą nawiercono piaski średnie i piaski średnie z domieszką żwiru przewarstwione pospółką lub z wkładką żwiru. Wśród piasków w otworach nr 4, 4a i 6a pojawiają się gliny pylaste, gliny pylaste zwięzłe i gliny zwięzłe o konsystencji twardoplastycznej  i stopniu plastyczności IL = 0,20 tworzące warstwy o miąższości 0,2 – 0,3 m. W otworach nr 4a, 5 i 6 piaski gliniaste o konsystencji półzwartej o IL = 0,0, gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastym o konsystencji miękkoplastycznej o IL = 0,55 i plastyczne gliny pylaste o IL = 0,30 i miąższości 0,2 – 0,4 m nawiercono bezpośrednio pod glebą. W otworze nr 3 pod glebą i w otworze nr 6 pod kaolinowym piaskiem średnim zalegają trzeciorzędowe iły o konsystencji twardoplastycznej i stopniu plastyczności IL = 0,05.       

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym występuje w gruntach piaszczystych w czasie wierceń  27 .06.2011 r:

w otworze nr 2a na głębokości 1,8 m na rzędnej 119,3 m npm

w otworze nr 5a na głębokości 0,9 m na rzędnej 121,3 m npm

w otworze nr 6a na głębokości 1,9 m na rzędnej 120,9 m npm.

W otworze nr 3a do głębokości 2,0 m nie stwierdzono występowania wody gruntowej. W otworze nr 4a zwierciadło wody nawiercone na głębokości 1,5 m ustabilizowało się na głębokości 1,3 m poniżej powierzchni terenu na rzędnej  120,6 m npm.

We wrześniu 2010 r.  zwierciadło wody układało się następująco:  

w otworze nr 2 na głębokości 1,5 m na rzędnej 119,4 m npm 

w otworze nr 4 na głębokości 1,0 m na rzędnej 121,2 m npm

w otworze nr 6 na głębokości 1,0 m na rzędnej 121,8 m npm

w otworze nr 7 na głębokości 1,5 m na rzędnej 122,7 m npm.

W otworze nr 5 zwierciadło wody gruntowej nawiercone w stropie piasku średniego na głębokości 0,9 m ustabilizowało się na głębokości 0,8 m na rzędnej 120,9 m npm. W otworach nr 3 do głębokości wykonanych wierceń nie stwierdzono występowania wody gruntowej ze względu na zaleganie od powierzchni nieprzepuszczalnych iłów.

Stwierdzony obecnie poziom wód gruntowych jest o 0,6 – 0,8 m niższy od poziomu z września 2010 r. Jedynie w otworach nr 2 i 2a głębokość występowania zwierciadła wody jest zbliżona, co wynika z drenującego charakteru położonego w sąsiedztwie rowu melioracyjnego. 

1.6 Opis Robót ziemnych

Wykopy średnie i  głębokie  wykonywane będą jako wąskoprzestrzenne umocnione. Wykop z wywozem urobku na miejsce wskazane przez Inwestora.

Wszystkie wykopy o ścianach pionowych zabezpieczone będą  obudowami wg dokumentacji projektowej. Przed przystąpieniem do wykonania wykopu należy zinwentaryzować i trwale oznaczyć w terenie przebieg istniejącego uzbrojenia. Sposób zabezpieczenia obcego uzbrojenia na czas budowy należy uzgodnić z jego właścicielem. Prace ziemne w tych rejonach prowadzić ręcznie.
Trasy proj. kanałów winny być wytyczone przez uprawnionego geodetę wykonawcy.  Na planie sytuacyjnym w dokumentacji projektowej wykonano plan tyczenia kanałów w układzie współrzędnych geodezyjnych x, y.

W miejscach wolnych od istn. uzbrojenia wykopy liniowe wykonać  mechanicznie z czasowym wywozem urobku na plac odkładczy.

Przy zbliżeniach i skrzyżowaniach z istn. uzbrojeniem roboty ziemne prowadzić ręcznie również z wywozem urobku.

W miejscach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem, należy wykonać ręcznie próbne wykopy w celu potwierdzenia przebiegu istn. sieci.

Napotkane istn. uzbrojenie należy natychmiast zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez podwieszenie lub podstemplowanie.

Szerokości wykopów:

· wykopy liniowe pod kanał 

( 0.25m


B = 1,30m

· wykopy liniowe pod kanały   
( 0.40 m


B = 1,40m

· wykopy liniowe pod przykanaliki 
( 0,20m 


B = 1,20m

· wykopy obiektowe pod studzienki 
( 1000 


B = 2,80m

· wykopy obiektowe pod wpusty uliczne



B = 1,50m

· separator (1,50m

wg rys. 15 w dokumentacji projektowej
· osadnik   (2,0m

wg rys. 15 w dokumentacji projektowej

Ziemię z wykopów usytuowanych w drogach wywieść w całości. 

Wykopy należy wykonywać wg BN-8836-02 głównie mechanicznie, a przy skrzyżowaniach z innymi sieciami i przewodami sposobem ręcznym. W danym dniu roboczym wykonywać tyle wykopów, ile będzie można na bieżąco oszalować, rozeprzeć i zabezpieczyć. Nie dopuszcza się pozostawienie wykopów nieoszalowanych i niezabezpieczonych na dzień następny. Przestrzeganie powyższej zasady jest konieczne dla zachowania bezpieczeństwa osób znajdujących się w pobliżu.

Wszystkie wykopy po zabudowaniu studzienek zasypać gruntami sypkimi  do wysokości  ok. 1m poniżej terenu z zagęszczeniem min. 98% Proctora. Pozostałą część zasypki wykonać w drogach gruntem sypkim z zagęszczeniem do 100% Proctora

Przy zasypywaniu wykopu liniowego, jeżeli znajduje się około 0,6m poniżej istniejącej  konstrukcji drogi należy:

a) rozebrać nawierzchnię na powierzchni 0,7m większej z każdej strony wykopu 

b) rozebrać podbudowę na powierzchni o 0,6m większej z każdej strony wykopu

c) wybrać partię gruntu na zwiększonej powierzchni 

d) zasypać wykop do spodu warstwy mrozochronnej lub w przypadku jej braku do podbudowy z zagęszczeniem do 100% Proctora. 

Odbudowa konstrukcji ulicy (warstwa mrozochronna, podbudowa i nawierzchnia) powinna być wykonana z tych samych materiałów, które wchodzą w skład konstrukcji chodnika lub  jezdni. 

Jeżeli w podbudowie znajdują się materiały niezgodne z wymogami norm (np. gruz ceglany itp.) to należy wbudować materiały odpowiadające wymaganiom Polskich Norm.

Jeżeli szerokość odbudowanej konstrukcji znajdzie się bliżej niż 1,0m od krawężnika lub krawędzi jezdni, to należy rozebrać a następnie odbudować całą konstrukcję aż do krawężnika. 

Zwraca się szczególną uwagę na możliwość wystąpienia w terenie niezinwentaryzowanego uzbrojenia. Jednocześnie ewentualne napotkane i przerwane rurociągi drenarskie należy przywrócić do stanu pierwotnego.
Ściany wykopów liniowych należy zabezpieczyć palami szalunkowymi lub obudową zmechanizowaną – segmentową płytową np. typu SBH.

Po wykonaniu obsypki ochronnej do wys. 30cm ponad wierzch rury można przystąpić do zasypki. 

Pod pasem ulicznym należy dokonać wymiany gruntu przez zastosowanie piasku lub pospółki. 

Zasypkę nad strefą rury prowadzić mechanicznie zasypując warstwami; zagęszczenie PROCTOR 100% (Js = 1,00 – pas drogowy) oraz PROCTOR 95% pozostały teren.

UWAGA 

· o terminie przystąpienia do wykonania robót ziemnych należy powiadomić wszystkich użytkowników sieci obcych i z nimi zlokalizować położenie i   zagłębienie uzbrojenia, uzgodnić warunki prowadzenia robót oraz nadzór nad   ich przebiegiem

· po robotach sieciowych teren doprowadzić do stanu pierwotnego.
Wykopy płytkie pod fundamenty odrodzenia wykonać :

Pod słupki 30 x 30 cm głębokości 1 m

Pod siatką 30x 30 cm na długości ogrodzenia siatką
Kolizje z istniejącym uzbrojeniem terenu

Przed przystąpieniem do robót należy wszystkie uzbrojenia zlokalizować w terenie. Wykopy pod budowę projektowanych sieci przy skrzyżowaniach z innymi sieciami lub przewodami należy wykonywać sposobem ręcznym. Wszystkie napotkane przewody podziemne w miejscu wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesić w sposób za​pewniający ich eksploatację. Wszelkie roboty budowlane związane z odkryciem (odkopaniem) i zabezpieczaniem istniejących sieci, należy prowadzić w obecności i pod nadzorem służb technicznych właściciela (zarządcy) tych sieci.

Na istniejących kablach elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych i teletechnicznych przewidziano montaż rur dwudzielnych osłonowych typu Arot Ø75.

Nie wyklucza się istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach do celów projektowych urządzeń podziemnych, które nie były zgłoszone do inwentaryzacji lub o których brak jest informacji w instytucjach branżowych.

1.7 Określenia  podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne ze Specyfikacją Techniczną ST00 „Wymagania ogólne” oraz z obowiązującymi Polskimi Normami.

1.6.1    Głębokość wykopu

Różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjęcia warstwy urodzajnej.

Wykop płytki 

Wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

Wykop średni

Wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop głęboki 

Wykop, którego głębokość przekracza 3 m.. 

1.6.2   Odkład

Miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym obiektem.

1.6.3    Wskaźnik zagęszczenia gruntu

Wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:

ls = Pd/Pds gdzie:

Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) 

Pds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach. 

1.6.4    Wskaźnik różnoziarnistości

Wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru :

U=d60/d10 gdzie:

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu (mm)

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm)

1.6.5    Niektóre określenia użyte w niniejszym opracowaniu:

Podłoże – podłoże naturalne z określonym rodzajem podsypki wymaganej ze względu na materiał, z którego wykonano rury przewodu wodociągowego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podsypka – materiał gruntowy między dnem wykopu, a dnem przewodu wodociągowego i obsypką.

Obsypka – materiał gruntowy między podsypką a nasypką, otaczający przewód wodociągowy.

Nasypka – warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem rury.

Zasypka – warstwa wypełniającego materiału gruntowego między powierzchnią nasypki i terenem.

1.8 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące organizacji Robót podano w Specyfikacji Technicznej ST00: „Wymagania ogólne”  - pkt 1.4.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wprowadzenie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Roboty będą prowadzone tak, aby wszystkie nie objęte nimi elementy terenu nie zostały uszkodzone. Konsekwencje finansowe szkód powstałych w związku z niespełnieniem powyższego warunku obciążają Wykonawcę.

Roślinność istniejąca w pasie robót ziemnych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę to powinna ona być odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze.

2 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH ( MATERIAŁÓW) UŻYWANYCH W ROBOTACH

Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są:

a) grunt wydobyty z wykopu i składowany na odkładzie,

b) grunt wydobyty z wykopu, składowany poza strefą robót, na zasypki i ukształtowanie terenu,

c) grunt dowieziony z miejsca i odległości wskazanej przez Inspektora Nadzoru, na wykonanie nasypów pod nawierzchnie jezdni, parkingów, chodników 

d) piasek i żwir na wymianę gruntu

Wymagania ogólne stosowania Materiałów (Wyrobów budowlanych ), ich pozyskiwania  i składowania podano w specyfikacji ogólnej pkt. 2.
Do wykonania Robót ziemnych  stosuje się następujące materiały:

Materiały wbudowane:

piasek na podsypkę i warstwę ochronną – wg PN-B-11113

pospółka do zasypki – wg PN-B-11111

Kruszywa naturalne - spełniające wymagania:

a) PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

b) PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy.

c) Rury dwudzielne osłonowe typu AROT –zabezpieczenie kolizyjnych kabli

Materiały tymczasowe (do usunięcia po zakończeniu prac):

a) szalunki , obudowy, grodzice  

b) materiały pomocnicze

Materiały powinny posiadać własności określone w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostaną przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie ww. materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań lub wskazań Inspektora Nadzoru. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.

Przy zabezpieczaniu roślin:

a) deski ilaste,

b) gwoździe budowlane,

c) maty słomiane – tkaniny workowate,

d) stare opony,

e) woda.

2.1 Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone w sposób zapewniający zachowanie jakości i właściwość do robót.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.2 Zasady wykorzystania gruntów

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład.  Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. Zapewnienie terenu na odkład  należy do obowiązków Wykonawcy.

Prace będą prowadzone w wykopach będących wykopami wąskoprzestrzennymi, szalowanymi  z całkowitym odwozem ziemi z wykopu.

Grunty powstałe w wyniku wykopów pod drogę należy zagospodarować na miejscu jedynie nadmiar humusu wywieźć w miejsce wskazane przez Inwestora.

3 WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Warunki ogólne stosowania Sprzętu podano w ST-00  „ Wymagania ogólne”  - pkt. 3. 

Sprzęt do robót ziemnych musi być w pełni sprawny i dostosowany do technologii oraz warunków wykonywania robót. Sprzęt nie może wpływać niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.  

3.1 Sprzęt do Robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu do:

a) Odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne, łopaty  itp.).

b) Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji, itp.).

c) Sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

Wykonawca  do prowadzenia robot ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z przykładowego sprzętu:

a) koparki podsiębiernej o poj. łyżki  0,25-0,6 m3,

b) samochodu samowyładowczego 10-15t,

c) spycharki 75-100 KM,

d) niwelatorów, 

e) ubijaków spalinowych,

f) lekkiej zagęszczarki wibracyjnej (lub płytowej wstrząsowej)

g) średniej zagęszczarki wibracyjnej (lub płytowej wstrząsowej)

h) samochodu dostawczego do 0,9 t

i) samochodu skrzyniowego do 5 t 

i innego sprzętu – odpowiadającego pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym       w Projekcie Organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3.2 Sprzęt do robót odwodnieniowych i zabezpieczających

Wykonawca przystępujący do wykonania robót odwadniających i zabezpieczających powinien wykazać się możliwością korzystania min. z następującego sprzętu:

a)  grodzic stalowych, obudów, szalunków zgodne z Dokumentacją Projektową i odpowiadających wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248- 2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000.

b) pomp do wody zanieczyszczonej
c) zestawu igłofiltrów.

3.3 Sprzęt do usunięcia drzew i robót towarzyszących


Do wykonania robót związanych z usunięciem drzew  należy stosować:


- piły mechaniczne,


- szpadle, młotki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z  pasa drogowego,


- spycharki,


- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prac związanych z wyrębem drzew,


- rozdrabniacz do gałęzi.


Wszystkie maszyny muszą być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
4 WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU MATERIAŁÓW

Warunki ogólne stosowania środków transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa robót, jak i poza nim. 

Środki transportowe poruszające się po drogach poza pasem robót powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. 

Do transportu gruntu wydobytego z wykopów stosuje się samochody samowyładowcze i inne środki transportu – odpowiadające pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Materiały sypkie np. piasek, należy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiałami np. innych klas i gatunków. 

Jeżeli piasek i żwir przeznaczony do wykonania podsypki, obsypki i zasypki nie jest wbudowany bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to 

Wykonawca robót powinien zabezpieczyć materiał przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

Załadunek, transport i rozładunek należy przeprowadzić zgodnie z przepisami BIOZ przepisami o ruchu drogowym

Pnie, karpina oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym na miejsce wybrane przez Wykonawcę lub Inwestora. Pnie przedstawiające wartość jako materiał budowlany powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń.

Wszelkie koszty, które poniesie Wykonawca w związku z przeprowadzeniem działań  związanych z ww pracami są wliczone w Cenę Umowną.

5 WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady  wykonania robót podano w ST-00 „ Wymagania ogólne”  - punkt 5. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich powinny być wykonywane roboty ziemne i prace przygotowawcze do renowacji kanałów.

Prace przygotowawcze 

5.1.1 Przygotowanie do robót ziemnych

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy:

a) zapoznać się z planami sytuacyjno-wysokościowymi, wymiarami i rzędnymi istniejącego uzbrojenia ;

b) z właścicielami terenów uzgodnić protokolarnie warunki i termin prowadzenia robót ;

c) ustalić miejsce Terenu Budowy ;

d) ustalić miejsce składowania urobku ;

e) ustalić sposób zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą opadową ;

f) należy wytyczyć w terenie miejsca wykopów przez uprawnionego geodetę;

g) dokonać trwałego oznaczenia osi w terenie za pomocą kołków osiowych. 

h) ciąg reperów należy nawiązać do reperów sieci państwowej ;

i) zabezpieczyć teren prac zgodnie z Organizacją Ruchu ;

j) powiadomić wszystkich użytkowników obcych sieci o terminie rozpoczęcia robót ziemnych.

5.1.2 Dokładność wyznaczenia i wykonania wykopu

Przy wykonywaniu wykopów, zasadnicze linie obiektów i krawędzie wykopów powinny być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii powinno być sprawdzone przez Inspektora Nadzoru i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Jeżeli odchylenia od wymiarów nie są określone w projekcie, to dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż:

a) 0,02% - przy spadkach terenu

b) 0,05% - przy spadkach rowów odwadniających

c) 4,0 cm – przy rzędnych w siatce kwadratów 40 x 40 m

d) Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do +/-5cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktów załamania

e) Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż +/-10cm. Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć +1cm i -3cm

f)  Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/-10cm a odchylenie krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczać +/(5cm 

g) rzędne dna wykopu pod fundamenty nie powinny się różnić więcej niż  ± 5 cm 

h) Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, należy (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

5.1.3 Usunięcie drzew i krzewów

W rejonie prowadzonej inwestycji występuje usunięcie drzew i krzewów  kolidujących oraz stwarzających zagrożenie dla uczestników ruchu w pasie drogowym na powierzchni ok. 4100m2.
Wszystkie pnie drzew znajdujących się w pasie robót ziemnych i kolidujące z przebudową powinny być wykarczowane. Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem. Doły w obrębie przewidywanych wykopów należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał budowlany nie utraciły tej właściwości w czasie robót.

Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inżyniera. Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nie użyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy, wywiezione, zutylizowane.

5.1.4 Zabezpieczenie roślin

Wykonywanie jakichkolwiek prac terenowych i budowlanych, związane jest często z zagrożeniami pojedynczych drzew lub całych partii drzewostanu. Zagrożenie to wzrasta wraz z wiekiem drzewostanu oraz stopniem mechanizacji prac. Niektórych kolizji można uniknąć, a ujemne skutki tych nie do uniknięcia można zmniejszyć przez odpowiednie zabezpieczenie drzew.

Za uszkodzenie i zniszczenie drzew na placu budowy odpowiada Wykonawca.

Do podstawowych zagrożeń drzew na placu budowy należą:

a) zagęszczenie gleby,

b) ruch pojazdów i praca maszyn budowlanych,

c) mocowanie drutów, żerdzi płotów, lin, przewodów do pni drzew,

d) prace ziemne,

e) podwyższenie lub obniżenie poziomu gruntu,

f) spalenie – oparzenie.

W celu maksymalnej ochrony zieleni należy przewidzieć różne rodzaje zabezpieczeń  w zależności od rodzaju zagrożenia.

 -  Roboty ziemne  związane bezpośrednio z wykopem mogą spowodować  uszkodzenie strefy korzeniowej drzew Na trasie projektowanego rurociągu  należy zabezpieczyć  korzenie drzew zgodnie z Dokumentacją Projektową. Przedmiotowe drzewa znajdują się w obrysie wykopu i przy robotach ziemnych należy zastosować podkop tunelowy.

-   Drzewa rosnące w bliskim sąsiedztwie wykopu a narażone na uszkodzenie przez środki transportu lub innym sprzęt należy zabezpieczyć przez osłony na pniach. 

-  Przy   robotach budowlano -montażowych w przypadku, kiedy należy podnieść korony niektórych  drzew  poprzez usunięcie kolidujących konarów i gałęzi. Cięcia należy posmarować środkami grzybobójczymi np. Funabenem. 

 - W wykopach prowadzonych w rzucie koron drzew należy założyć ekrany korzeniowe, wykonane z 29-30 cm warstwy torfu przykrytego jutą lub matą słomianą  i przyciśnięte deskami do głębokości 150cm od powierzchni zieleni.

- Duże skupiny krzewów lub drzew rosnących w sąsiedztwie budowy rurociągu można odgrodzić od placu budowy ogrodzeniem z siatki metalowej na słupkach prefabrykowanych osadzonych w ziemi.  Wysokość ogrodzenia min 2 m. 

W obrębie systemu korzeniowego nie wolno składować materiałów chemicznych i fizycznie szkodliwych dla korzeni i gleby, jak np. cement, wapno, olej, itp. Ruch pojazdów i praca maszyn w obrębie systemu korzeniowego jest niedopuszczalna i w przypadku konieczności wymaga specjalnego zezwolenia. W takiej sytuacji drzewa muszą być chronione. 

Pień powinien być zabezpieczony przed ewentualnym uszkodzeniem – np. deskami i starymi oponami, za pomocą skrzyni  lub za pomocą deskowania wiązanego do drzewa powrozami w celu ochrony pnia. 

W wyniku wykopów może nastąpić uszkodzenie korzeni. Najbardziej groźne jest wykonywanie prac ziemnych latem (przesuszanie) oraz zimą (przemarznięcie). Niemniej narażone są drzewa podczas wykonywania prac ziemnych jesienią po opadnięciu liści. 

Wszelkie prace ziemne w obrębie systemu korzeniowego muszą być wykonywane ręcznie. Koparki i spychacze nie tylko niszczą całkowicie korzenie w obrębie wykopu, ale także do ok. 50 cm poza jego ścianą. Odsłonięte korzenie muszą zostać niezwłocznie okryte warstwą torfu oraz  matami ze słomy,  tkanin workowatych itp., zabezpieczenie to można dodatkowo powlekać papką ilastą. 

Maty mogą być przykołowane do ściany wykopu, korzenie grube, które znalazły się w wykopie można „bandażować” tkaninami, które należy ustawicznie zwilżać. Jeżeli są to tkaniny z włókien naturalnych, rozkładających się w glebie, mogą pozostać na korzeniu po zasypaniu wykopu.

Układanie płyt, bruku itp. w obrębie systemu korzeniowego nie może powodować ubicia ziemi, dlatego też układami je zawsze na ok. 20-centymetrowej warstwie grubego piasku, żwiru lub tłucznia bez zaprawy cementowej (nie spoinując).
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-Rozne sposoby ochrony pnia drzewa przed uszkodzeniami:
po lewej — za pomocq starych opon i desek;
po prawej - za pomocy skrzyvai




SPOSOBY ZABEZPIECZENIA DRZEW
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52. Rézne przykiadowe sposoby zabezpieczenia korzeni drzew w wykopach: a) Sposob przyciecia
korzeni na krawedzi wykopu, b) osioniécie ciany wykopu warstwg torfu a nastepnie przykrycie juta lub
folia, ¢) koteczek mocujacy ostone do ziemi, d) zamiast juty czy folii mozna uzy¢ mate stomiana, ale jest
ora bardzo nietrwata i po krotkim okresie ulega zniszczeniu.




5.2 Odwodnienie wykopów

W trakcie układania kanału należy utrzymywać wykop w stanie suchym. Odwodniania wykonawca robót zrealizuje we własnym zakresie poprzez pompowy agregat spalinowy lub pompami elektrycznymi zasilanymi z agregatów prądotwórczych.

Roboty montażowe sieci kanalizacyjnych muszą być wykonywane w wykopach o podłożu odwodnionym. Odwodniony stan podłoża, pozwala na uformowanie zagłębienia pod rurę, montaż złącz jak też utrzymanie przewidzianych projektem spadków kanału.

Na profilach podłużnych kanałów w dokumentacji projektowej  zaznaczono odcinki wykopów, które wymagają obniżenia poziomu wody gruntowej na czas budowy proj. sieci.

Przewiduje się odwodnienie wykopów liniowych przez zastosowanie jednorzędowego drenażu (0,110m w obsypce filtracyjnej gr. 0,40x0,40m-granulacja 16-32mm. 

Pompowanie wody gruntowej ze studzienek zbiorczych (0,50m gł. 1,0m zabudowanych w najniższych punktach budowanych odcinków projektowanych sieci. 

W przypadku nieskutecznego odprowadzenia wody gruntowej z drenażu, zastosować igłofiltry.

5.3 Wykonanie wykopów  

5.3.1     Ogólne zasady wykonywania robót ziemnych


Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST-00  - punkt. 5.

Wykopy pod przewody należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wg PN‑B-10736:99 oraz PN-EN 805:2002. 

Przed rozpoczęciem robót ziemnych Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia odwadniające zabezpieczające wykop przed zalaniem wodami opadowymi i powierzchniowymi. Przeważnie można to uzyskać przez odpowiednie wyprofilowanie terenu.

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna.

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

5.3.2     Odspojenie gruntu 

Po wyznaczeniu w terenie krawędzi wykopu  i ewt rozbiórek nawierzchni drogowych, należy rozluźnić grunt ręcznie za pomocą łopat lub mechanicznie koparkami. 

W miejscach wolnych od istniejącego uzbrojenia wykopy liniowe prowadzić  mechanicznie. 

Przy zbliżeniach  do armatury lub rury i skrzyżowaniach z istn. uzbrojeniem roboty ziemne prowadzić ręcznie. 

Wykop powinien być dostosowany w stosunku do rzędnych osi lub dna  określonych w Dokumentacji Projektowej. 

5.3.3     Obudowa ścian i rozbiórka obudowy wykopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegółowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy sieci zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanej sieci.

Zgodnie z Dokumentacją Projektową ściany wykopów liniowych należy zabezpieczyć wg opisu poniżej. Obudowy należy usuwać równocześnie z zasypywaniem wykopów.

Zaprojektowano szalowanie wykopów obiektowych z grodzic GZ-4 wbijanych pionowo. Rozparcie okrąglakami ø 18 cm za pośrednictwem podłużnic z grodzic G62.  Grodzice zabezpieczyć przed zsunięciem sie w dół przez przyspawanie do obudowy odcinków kątowników (o dł. ok. 20 cm) podpierających podłużnice. 

Wykopy o głębokości do 2,5 m wykonać z jednym poziomem rozparcia, głębsze z dwoma.

5.3.4     Wykopy i ich zabezpieczenie

Dla bezpiecznego dojścia i dojazdu do nieruchomości przyległych do pasa robót należy koniecznie przestrzegać następujących zasad. W gruncie niespoistym w wykopach o ścianach podpartych i rozpartych należy przestrzegać żeby:

a) Górne krawędzie bali przyściennych czy grodzic wystawały na wysokość min15 cm ponad teren

b) Rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadaniem w dół

c) Krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub zasięgu pracy żurawi.

d) w danym dniu roboczym wykonywać tyle wykopów, ile można na bieżąco oszalować, rozeprzeć i zabezpieczyć,

e) nie dopuszcza się pozostawiania wykopów nie oszalowanych i niezabezpieczonych na dzień następny.

f) w miejscach skrzyżowania z przejściami należy zastosować kładki z poręczami.

g) należy prowadzić ciągłą kontrolę stanu obudowy, w szczególności rozparcia lub podparcia ścian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

h) należy instalować bezpieczne zejścia, przestrzegać usytuowania koparki w odległości co najmniej 0,6 m poza klinem odłamu dla każdej kategorii gruntu,

i) obudowę należy zakładać stopniowo w miarę pogłębiania wykopu, a w czasie zasypki i zagęszczania stopniowo rozbierać,

j) zabezpieczenie przed napływem wód powierzchniowych do wykopu,

k) przy wykonywaniu wykopów otwartych należy zapewnić stałą kontrolę i poprawę torowiska koparki,

5.3.5 Podłoże

Przed przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu – tolerancja rzędnych dna wykopu ( 3 cm. 

 Studzienki i przewody należy układać w suchym wykopie, na wyrównanym podłożu, z zachowaniem warunku nienaruszalności struktury gruntu rodzimego, zgodnie z zaprojektowanymi rzędnymi .

Podłoże dla kanałów: 

a) podsypka z piasku o grubości  ok. 20 cm (ziarna do 20 mm bez frakcji pylastych);

b) Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych określonych na podstawie Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczać (1 cm ;

c) Zagęszczanie podsypki należy prowadzić przy użyciu lekkich zagęszczarek wibracyjnych (maksymalny ciężar roboczy 0,30 kN) lub lekkich zagęszczarek płytowych o działaniu wstrząsowym (maksymalny ciężar roboczy do 1,00 kN). W celu uzyskania koniecznego zagęszczenia należy utrzymywać wykop w stanie suchym.

d) Materiał podłoża nie może być zmrożony i nie może zawierać kamieni o ostrych krawędziach.

Studzienki montować na podłożu z betonu C12/15 grub. 10cm. 

W przypadku uplastycznienia się występujących w podłożu glin, należy wykonać wzmocnienie przez wciśnięcie w grunt tłucznia grubości 10cm.
5.3.6 Zasypka i zagęszczenie gruntu

Wykopy należy zasypywać niezwłocznie po zakończeniu prac budowlanych, aby nie narażać wykonanych konstrukcji lub instalacji na działanie wpływów atmosferycznych, szczególnie w okresie jesienno-zimowym.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń powstałych po montażu przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie i izolacji wodoszczelnej. 

Obsypka powinna być zagęszczana warstwami o grubości 10÷30cm. Wysokość obsypki nad wierzchołkiem rury (po zagęszczeniu) powinna wynosić co najmniej 30cm. Minimalna szerokość obsypki po obu bokach rury, powinna wynosić 30cm z każdej strony rury. Obsypkę należy wykonywać z gruntu mineralnego, sypkiego bez ostrych kamieni i elementów mogących uszkodzić przewód. Jednocześnie z wykonywaniem poszczególnych warstw obsypki należy usuwać ewentualne odeskowanie wykopu, zwracając przy tym uwagę na staranne wypełnienie wykopu i zagęszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu. Należy zachować szczególną ostrożność przy usuwaniu odeskowania, ze względu na możliwość obsunięcia się ścian wykopu. 

Obsypkę należy prowadzić aż do uzyskania górnego poziomu strefy ochronnej rurociągu tj. warstwy o grubości po zagęszczeniu co najmniej 30cm ponad wierzch rury.

Zasyp kanału należy przeprowadzać w trzech etapach:

a) Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na złączach,

b) Etap II - po próbie szczelności złącz wykonania warstwy ochronnej w miejscach połączeń,

c) Etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczaniem.

Kanały wykonywane będą w wykopach, zabezpieczonych. Należy stosować szalunki usuwane równocześnie z zasypywaniem wykopu.

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinny być: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza.

Najistotniejsze jest zagęszczenie gruntu przez podbicie w tzw, pachwinach przewodu. Podbijanie należy wykonać ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999. Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem.

Zastosowany sposób zagęszczenia zasypki wykopów nie powinien oddziaływać ujemnie na stateczność budynków i innych budowli oraz istniejącego uzbrojenia terenu. Za powstałe ewentualne szkody odpowiadać będzie Wykonawca.

Materiał zasypki piaskowej powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 

a) wielkość ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkości < 0,02 mm,

b) materiał do zasypki nie może zawierać szkodliwych ilości ziemi próchniczej, gliny, grudek mułu oraz resztek roślin,

c) kształt ziaren: należy unikać wielkich ziaren z ostrymi krawędziami, które mogłyby uszkodzić rurociąg lub złącza,

Zagęszczenie: wymagane jest staranne i równomierne zagęszczenie. Materiał zasypki pod drogami, ulicami, parkingami, w sąsiedztwie budowli, itp. powinien być zagęszczony do poziomu co najmniej 1,0 skali Proctora

UWAGI: Zasypka powinna być dokładnie połączona z gruntem rodzimym, a jednocześnie podczas zagęszczania mechanicznego nie wolno naruszyć struktury gruntu sąsiadującego – dlatego przed zagęszczaniem kolejnej warstwy należy rozebrać umocnienie wykopu (na wysokości tej warstwy).   

a) Stopień zagęszczenia powinien być systematycznie sprawdzany przez uprawnionego Inspektora. 

b) Zagęszczenie gruntu nad rurociągiem przy użyciu urządzeń kafarowych lub łyżki koparki jest niedopuszczalne.

5.3.7 Odkład gruntów

Jeżeli technologia wykonania robót ziemnych oraz rozmiary placu budowy pozwalają na magazynowanie mas ziemnych niezbędnych do dalszych robót , tworzy się nasypy.

Miejsce odkładu mas ziemnych powinno być ustalone w projekcie organizacji robót ziemnych, w którym należy podać:

a) Wysokość nasypu

b) Odległość nasypu od górnej krawędzi wykopu

c) Stosunku pochylenia skarp

Jeżeli w projekcie nie zawarto danych jw. To masy ziemne – o ile to możliwe – należy składować w zagłębieniach terenu, jak najbliżej miejsca ich przyszłego wykorzystania. W innym przypadku należy składować masy ziemne tak, aby:

a) Odległość skarp odkładu od krawędzi wykopu była równa przynajmniej jego podwójnej głębokości lecz nie mniejsza niż:

· 3,0 m – przy gruntach przepuszczalnych

· 5,0 m – przy gruntach nieprzepuszczalnych

· 20,0 m – przy elementach robót zagrożonych nawianiem śniegu

b) Odkłady były wykonywane w postaci nasypu wysokości do 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5

c) Na zboczach o kącie nachylenia do 20% odkłady wykonywać powyżej wykopu, a przy nachyleniach większych poniżej wykopu

d) Odkłady ziemne lokalizować od strony najczęściej wiejących wiejących wiatrów

5.3.8 Prowadzenie robót ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym należy:

a) Zaniechać robót, jeśli zamarznięciu uległo więcej niż 50% przewidzianego do przemieszczenia gruntu

b) Grunt przewozić na odległości możliwie najkrótsze ze względu na jego przymarzanie do środków transportu

c) Wstrzymać roboty przy spadku temperatury poniżej -10ºC

W przypadku przewidywanego prowadzenia robót ziemnych w warunkach zimowych starać się odpowiednio wcześnie zabezpieczyć grunt przed zamarznięciem:

a) Pokryć teren przewidywanych robót warstwami izolacyjnymi o grubości:

· Liście i wióry – 25 cm

· Trociny i rozdrobniony torf – 30 cm

· Żużel i miał węglowy – 40 cm

· Maty słomiane – jedna warstwa

b) Spulchnić wierzchnią warstwę gruntu przez zaoranie go do głębokości 5÷10 cm

c)  Nasycić grunt środkami chemicznymi opóźniającymi zamarzanie jak: chlorki magnezu, wapnia i sodu ściśle wg receptur

d) Zastosować osłony typu namiotowego z nadmuchem ciepłego powietrza

e) W razie konieczności zamarznięty grunt należy wymienić na łatwo zagęszczany, np. piaszczysto – żwirowy.
5.3.9 Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robót ziemnych

Podczas realizacji robót ziemnych trzeba przestrzegać niżej wymienionych zasad bhp:

a) Prace muszą być prowadzone zgodnie z dokumentacją.

b) Przed przystąpieniem do robót należy bezwzględnie wyznaczyć przebieg instalacji podziemnych, a szczególnie linii gazowych i elektrycznych jeśli występują w pasie robót.

c) Roboty w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji podziemnych należy prowadzić szczególnie ostrożnie i pod nadzorem kierownictwa budowy.

d) W odległości mniejszej niż 0,5 m od istniejących instalacji roboty należy prowadzić ręcznie, bez użycia sprzętu mechanicznego, narzędziami na drewnianych trzonkach.

e) Teren, na którym  są prowadzone roboty ziemne, powinien być  w miarę konieczności ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie tablice ostrzegające.

f) Wykopy powinny być wygrodzone barierami, ustawionymi w odległości co najmniej 1.0 m od krawędzi wykopu.

g) W przypadku prowadzenia robót w terenie dostępnym dla osób postronnych wykopy należy zakryć szczelnie balami.

h) Wykonywanie wykopów przez podkopywanie jest zabronione.

i) Wykopy wąskoprzestrzenne i jamiste powinny być bezwzględnie zabezpieczone przez rozparcie ścian.

j) Deskowanie zabezpieczające wykop powinno: wystawać co najmniej 15 cm ponad krawędź wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotów

k) Deskowania rozbiera się warstwami szeroki do 40 cm od dołu, odpiłowując stojaki miarę rozbierania ścian. ;

l) Schodzić i wchodzić do wykopów można jedynie po drabinkach lub schodniach. 

m) Jeśli projekt nie podaje minimalnych odległości, jakie należy zachować przy prowadzeniu robót w pobliżu istniejących budynków, przyjmuje się-. że odległości bezpieczne przy wykonywaniu wykopów bez specjalnych zabezpieczeń wynoszą:

· 3,0 m -jeśli poziom dna wykopu jest położony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu fundamentu istniejącego budynku,

· 4,0 m - jeśli poziomy są jednakowe, 

· 6,0 m - jeśli dno wykonywanego wykopu jest poniżej spodu istniejącego fundamentu, lecz nie niżej niż 1,0 m.

n) Przy robotach zmechanizowanych należy wyznaczyć w terenie strefę zagrożenia, dostosowaną do rodzaju użytego sprzętu, koparki powinny zachować odległość co najmniej 0,6 m od krawędzi wykopów.

o) Nie dopuszczać, aby między koparką a środkiem transportowym znajdowali się ludzie, 

p) Samochody powinny być ustawione tak, aby kabina kierowcy była poza zasięgiem koparki,

q) Wyładowanie urobku powinno odbywać się nad dnem środka transportowego,

r) Niedozwolone jest przewożenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzętu mechanicznego 

s) W przypadku konieczności dokonania jakichkolwiek prac w pobliżu pracujących maszyn należy je bezwzględnie wyłączyć. 

t) Odległość między krawędzią wykopu a składanym gruntem powinna być nie mniejsza niż:

· 3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych, 

· 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych.

u) Niedozwolone jest składowanie gruntów w odległości mniejszej niż 1,0 m od krawędzi wykopu odeskowanego, pod warunkiem, że obudowa jest obliczona na dodatkowe obciążenie odkładem gruntu.

v) Niedozwolone jest składowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odłamu gruntu przy wykopach nieumocnionych.

w) W przypadku osunięcia się gruntu lub przebicia wodnego należy wstrzymać roboty, zabezpieczyć miejsce niebezpieczne i ustalić przyczynę zjawiska; do usunięcia usuwisk lub przebić wodnych należy przystąpić niezwłocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacji.

x) Gdy w czasie wykonywania robót ziemnych zostaną znalezione niewypały lub przedmioty trudne do zidentyfikowania, roboty należy przerwać, miejsce odpowiednio zabezpieczyć i niezwłocznie powiadomić właściwe władze administracyjne i policję.

y) W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe bądź szczątki archeologiczne należy roboty przerwać, teren zabezpieczyć i powiadomić właściwy urząd konserwatorski.

z) W przypadku odkrycia pokładów kruszyw lub innych materiałów nadających się do dalszego użytku należy powiadomić Inspektora Nadzoru i uzyskać od niego informację dotyczącą dalszego postępowania.

5.4 Roboty ziemne przy wykonywaniu dróg

Podłoże gruntowe przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni musi być zagęszczone zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Grunt pod nawierzchnie należy zagęścić do uzyskania wskaźnika Ws= 1,0 pod konstrukcję nawierzchni drogowej i Ws = 0,9 pod pobocza.

Wilgotność zagęszczanego zasypu powinna być równa wilgotności optymalnej gruntu lub wynosić co najmniej 80% jej wartości. Dotyczy to gruntów spoistych. Dla gruntów sypkich warunek ten nie musi być zachowany. Wartość wilgotności optymalnej powinna być określona laboratoryjnie.
W ramach budowy drogi przewiduje się wykonanie następujących robót ziemnych:

· Wykop (usunięcie humusu) – 10 157 m3
· Nasyp humusu – 1134 m3
· Wykopy – 2538 m3
· Nasyp – 5625 m3 
Humus uzyskany z wykopów należy użyć do humusowania skarp, zieleńców i poboczy. Nadmiar humusu wywieźć w miejsce wskazane przez Inwestora. Całość gruntu z wykopu można wykorzystać do budowy nasypów, z zastrzeżeniem, że grunty wysadzinowe tylko do ich dolnej części.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” – pkt. 6. 

Kontrola związana z wykonaniem robót ziemnych powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami norm. Wyniki kontroli należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 

6.1 Kontrola przed przystąpieniem do robót 

Badanie materiałów użytych do robót ziemnych następuje poprzez porównanie ich cech z wymaganiami ST, Dokumentacji Projektowej i norm materiałowych. Zastosowane materiały muszą odpowiadać warunkom stawianym przez Użytkownika i być zgodne z Specyfikacją Techniczną i Dokumentacją Projektową. 

6.2 Kontrola w trakcie wykonywania prac

Wykonawca jest zobowiązany do stałej kontroli prowadzonych Robót. 

Sprawdzenie zgodności wykonywanych bądź wykonanych Robót z ST, Dokumentacją Projektową i Poleceniami Inspektora Nadzoru polega na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów.

Kontrola wykopu

Po wykonaniu wykopu należy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia odpowiada on wymaganiom zawartym w ST i normach branżowych: 

PN-B-06050:99  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-B-10736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyj​nych. Warunki techniczne wykonania.

W  szczególności kontrola wykopu powinna obejmować : 

a) sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm;

b) badanie materiałów i elementów obudowy, badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą opadową, sprawdzenie zachowania warunków BHP [zejścia do wykopów (drabiny) powinny być umieszczone  w każdym wykopie] ;

c) badanie metod wykonywania wykopów; 

d) badanie odchylenia osi wykopów ;

e) sprawdzenie szerokości wykopów ;

f) sprawdzenie rzędnych dna wykopów ;

g) sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w obrębie wykopu ;

h) badanie podłoża naturalnego przez sprawdzenie czy grunt podłoża stanowi nienaruszalny grunt rodzimy, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480;

i) badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia warstwy podłoża piaskowego przez obmiar i oględziny zewnętrzne oraz badanie wskaźników zagęszczenia, przy czym grubość podłoża należy zbadać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka z dokładnością do 1 cm, zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z dokumentacją  projektową

j) badanie warstwy ochronnej zasypu przez pomiar jej wysokości nad wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkości materiału oraz badanie wskaźników zagęszczenia obsypki i nasypki. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 10 cm, przynajmniej w 3 miejscach na długości projektowanego odcinka sieci. Zagęszczenie powinno być zgodne z dokumentacją projektową

k) wykonanie niezbędnych zejść do wykopu

6.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne odchyłki i wymagania nie ujęte w niniejszej ST regulują normy:   

PN-B-10736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanaliza​cyjnych. Warunki techniczne wykonania.

6.4 
Kontrola jakości robót po usunięciu drzew

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST   dla robót ziemnych.
7 OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST00 „Wymagania ogólne” - pkt. 7.

Podczas obmiaru robót ziemnych zastosowanie będą miały zasady określone w normie PN-B-06050:1999 (Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne).

7.2 Jednostki  obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi dla robót ziemnych są :



m3 
–


- wykonanie wykopów z zasypaniem i wywozem urobku na odkład stały, z odwodnienim, z pełnym umocnieniem ścian wykopów i rozbiórką umocnienia     oraz z wykonaniem podsypki
i warstwy ochronnej rur - z zagęszczeniem ; 

- zakup i dostarczenie piasku na podsypkę i warstwę ochronną rur ;

- zakup i dostarczenie pospółki na zasypkę wykopu do poziomu spodu konstrukcji nawierzchni pasa drogowego ;

- zagęszczanie materiału zasypki jako podłoża pod nawierzchnie z dokładnością do 0,1 m3. 

szt. 
–  

· zabezpieczenie drzewa

· zabezpieczenie kolizyjnego kabla czy przewodu

wówczas gdy  nie ujęto tych prac w robotach przygotowawczych robót ziemnych.

Długości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.

Objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój wg objętości wykopu w stanie rodzimym. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilości robót ziemnych , ich obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest możliwe, należy ilość obliczać wg obmiaru na środkach transportowych lub nasypie z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia gruntu, z tym, że dolne wartości stosować w nasypach przed ich zagęszczeniem, a górne przy obliczaniu objętości na jednostkach transportowych.

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robót wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

8 ODBIÓR TECHNICZNY
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” – pkt. 8.

Odbiór robót ziemnych dokonywany jest na zasadach Odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. Odbioru robót ziemnych dokonuje się zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-EN 805:2002. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania - wg pkt 6, z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

8.1 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu

obejmuje sprawdzenie:

a) sposobu wykonania wykopów pod względem obudowy, zabezpieczenia przed zalaniem wodą opadową, wymiarów geometrycznych i rzędnych oraz zabezpieczenia sieci obcych w obrębie wykopu ;

b) przydatności podłoża naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podłoża, stopień agresywności, wilgotności) ;

c) podłoża wzmocnionego w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i zagęszczenia,

d) warstwy ochronnej zasypu i zasypu do poziomu konstrukcji nawierzchni oraz wskaźników ich zagęszczenia ;

e) jakości materiałów wbudowanych ;

Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2 Dokumentacja odbioru końcowego

Dokumentacja odbioru końcowego powinna zawierać:

a) Dziennik badań i pomiarów z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi; należy odnotować wyniki badań wszystkich próbek oraz sprawdzeń kontrolnych

b) Powykonawczą dokumentację rysunkową, w tym rysunki przekrojów miejsc charakterystycznych wraz z naniesionymi wynikami pomiarów wymiarów liniowych, kątów nachylenia skarp i spadków

c) robocze orzeczenia jakościowe

d) analizę wyników badań wraz z wnioskami

e) protokoły odbiorów częściowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robót

Odbiór końcowy robót należy przeprowadzić zaraz po zakończeniu robót ziemnych i potwierdzić protokółem zawierającym ocenę ostateczna robót i stwierdzenie ich przyjęcia. Fakt dokonania odbioru końcowego robót ziemnych należy wpisać do dziennika budowy.

9 OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne” – pkt. 9.

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu    o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST.

Cena jednostkowa jest podstawą wyceny, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową, ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej pozycji w ST.
Zakres Robót jest podany w pkt. 1.3. niniejszej ST.

Cena jednostki obmiarowej lub ryczałtowej  obejmuje w szczególności:

a) wykonanie robót wg zakresu w p. 1.3.,

b) robociznę bezpośrednią,

c) wartość zużytych wyrobów budowlanych wraz z kosztami ich zakupu,

d) wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi, 

e) wszystkie koszty pośrednie Wykonawcy 

f) zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji Robót w okresie gwarancyjnym.

Geodezyjną obsługę inwestycji należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Przedmiarze Robót jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót objętych tą pozycją kosztorysową.

 1. Cena wykonania robót ziemnych w zakresie wykopów rozliczanych w m3 obejmuje następujące prace:

a) roboty pomiarowe, przygotowawcze- np. wycinka drzew, wytyczenie trasy,

b) zdemontowanie i odtworzenie istniejących przeszkód terenowych,

c) zabezpieczenie przeszkód terenowych (w tym drzewa i krzewy),

d) wykonanie wykopów kontrolnych w celu odkrycia istniejącego uzbrojenia podziemnego,

e) zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie,

f) odspojenie gruntu ze złożeniem urobku na odkład bezpośrednio przy wykopie ,

g) roboty zasadnicze

· wykonanie wykopu

· przemieszczanie mas ziemi  w obrębie budowy

· przewóz ziemi do zasypki w obrębie budowy

· przewóz ziemi samochodami samowyładowczymi i wyładunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na odkład,

· usunięcie, wywóz i przekazanie do utylizacji odpadów

h) wykonanie niezbędnych zejść do wykopu,

i) wykonanie kładek dla pieszych,

j) wykonanie ogrodzeń tymczasowych zabezpieczających 

k) koszt zakupu i transport materiałów na miejsce wbudowania,

l) umocnienia wykopów, zapewniającym bezpieczne warunki realizacji robót,

m) zabezpieczenie wykopów przed napływem wód gruntowych (wykonanie ścianek szczelnych,  odwodnienie terenu i wykopów, pompowanie wody)

n) odtworzenie uszkodzonych nawierzchni dróg oraz przeszkód terenowych

o) wywóz nadmiaru ziemi z wykopu 

p) ręczne wyrównanie skarp wykopu i powierzchni odkładu;

q) koszty badań,

r) uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.

2. Cena zabezpieczenia drzew ujęta jest w pracach przygotowawczych – patrz poz 1, chyba , że postanowiono inaczej wówczas:

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- zabezpieczenie pnia,

- zabezpieczenie systemu korzeniowego,

· usunięcie zabezpieczenia.

3. Cena wycinki drzew ujęta jest w pracach przygotowawczych – patrz poz 1, chyba , że postanowiono inaczej wówczas:

a) Cena wycinki 1 szt  drzewa  obejmuje:

· roboty przygotowawcze ( zabezpieczenie miejsca wycinki)

· wycinkę drzewa 

· załadunek, wywóz gałęzi i karpiny na miejsce wybrane przez Wykonawcę, utylizacja (w przypadku wywozu na składowiska  - ująć koszty składowania ), wywóz dłużyc na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru 

· uporządkowanie  terenu

b) Cena wykarczowania 1 szt pnia obejmuje:

· wykopanie i usunięcie pnia

· załadunek , wywóz, utylizacja 

· zasypanie dołów, zagęszczenie,  wyrównanie
4. Cena wykonania robót ziemnych w zakresie formowania i zagęszczania nasypów rozliczana w m3 obejmuje:

a) badania laboratoryjne materiałów i gruntów wraz z opracowaniem dokumentacji

b) oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robót, wraz z niezbędną dokumentacją,

c) zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,

d) wykonanie robót zasadniczych –zasypanie wykopu, formowanie nasypu, zagęszczenie,

e) wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

f) rekultywację dokopu,

g) wykonanie określonych w postanowieniach umowy badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót,

h) uporządkowanie placu budowy po robotach.
10    DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie ustawodawstwo oraz  dokumentami określonymi w ST-00– pkt. 10.

10.1 Normy

	PN-B-12095:1997
	Urządzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.

	PN-B-02481:1998
	Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

	PN-81/B-03020 Zmiany  1  BI 2/88  poz. 14
	Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

	PN-B-04452:2002
	Grunty budowlane. Badania polowe

	PN-88/B-04481  
	Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

	PN-B-06714-15  
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.

	BN-77/8931-12
	Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

	PN-B-06050:1999
	Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

	PN-S-02205:1998
	Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

	PN-B-10736:1999
	Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanaliza​cyjnych. Warunki techniczne wykonania.

	PN-EN 805:2002
	Zaopatrzenie w wodę. Wymagania  dotyczące systemów zewnętrznych i ich części składowych.

	PN-B-11111
	Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka.

	PN-B-11113   
	Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.




10.2 Inne

Wykonanie robót ziemnych musi być zgodne z przepisami:

1. Prawo geologiczne i górnicze - Ustawa z dn.01 marca 1994 r. tekst jednolity: Dz. U. 2005 r. Nr 228 poz. 1947

2. Roboty ziemne należy prowadzić z uwzględnieniem wymogów BHP określonych obowiązującymi przepisami, a w tym - Dz.U.2003.47.401 (R) Bezpieczeństwo i higiena pracy podczas wykonywania robót budowlany

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118) z póżn. zmianami.

4. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. 
Dz.U. Nr 126, póz 839 w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych.

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. z 2000r. Nr 100 poz.1086 z późn. zmianami). ( Dz. U. z 2005r Nr240 poz2027 j.t. + zm. z 24.02.2007r Dz.U. 07.21.125)

6. Ustawa z dnia 21 kwietnia 2001r- o odpadach  ( Dz. U. z 2001r Nr.62 Poz. 628 z późniejszymi  zmianami.
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------Nazwa inwestycji: „Przebudowa drogi Krzeptów-Smolec ( ul. Wiśniowa) wraz z odwodnieniem i oświetleniem ulicznym, gmina Kąty Wrocławskie.

