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1 INFORMACIE PORZADKOWE

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wyposazenia w system
multimedialny sali w budynku Szkoty Podstawowej przy ul. Ko$cielnej w Smolcu.

Zakres opracowania obejmuje wyposazenie Sali Widowiskowej w elementy:
1. prezentacji obrazu na duzym ekranie,
2. nagtosnienia wielofunkcyjnego,

3. sterowania centralnego urzadzeniami av w sali,

1.2 Opis obiektu

Przedmiotem projektu jest sala o duzej powierzchni, ktéra moze by¢ wykorzystywana
jako sala widowiskowa, projekcyjna oraz sportowa/gimnastyczna. Takie potrzeby wymagaja
zastosowania najnowoczesniejszych urzgdzen multimedialnych i odpowiedniego dobrania
urzadzen nagtosnieniowych celem zapewnienia odpowiednich funkcji przy rdéinym
wykorzystaniu sali.

Wyposazenie zapewni nastepujaca funkcjonalnosc:

— zapewnienie nowoczesnej infrastruktury multimedialnej

— wielofunkcyjnos$¢ poprzez zastosowanie nowoczesnych urzadzen,
— mozliwos¢ projekcji wielkoformatowe] z nagtosnieniem sali

— mozliwosé organizowania apeli, pokazéw sportowych, imprez tanecznych i
muzycznych, szkolen i konferencji, czy tez innych imprez okoliczno$ciowych
nawet dla duzej liczby osdéb

Przedstawiony w projekcie opis wyposazenia w systemy multimedialne stanowi
propozycje rozwigzania opartg na wieloletnim doswiadczeniu projektantéw naszej firmy.
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2 OPIS SYSTEMOW AUDIO-WIDEO

2.1

2.1.1

2.1.2

System nagftasniajgcy

System nagtasniajgcy zostat zaprojektowany z myslg o uroczystosciach szkolnych,
kameralnych imprezach teatralnych, tanecznych oraz o projekcjach filmowych.

Budowa systemu nagtosnienia

Celem zapewnienia maksymalnej funkcjonalnosci i uniwersalnosci nagtosnienie w
salach musi spetnia¢ rygorystyczne wymagania co do miksowania, krosowania oraz
odpowiedniej korekcji dzwieku w zaleznosci od konfiguracji sali. Z tego powodu sercem
systemu nagtasniajagcego bedzie nowoczesny w petni programowalny procesor foniczny firmy
BiAmp Nexia CS. Procesor taki zastepuje szereg zaawansowanych urzadzen toru fonicznego jak
miksery, matryce audio, uktady antysprzezeniowe, korektory barw, limitery czy kompresory co
zmniejsza koszt catego systemu i poszerza mozliwosci konfiguracyjne.

Urzadzenie posiada szereg wejs¢ i wyjs¢ konfigurowanych wg potrzeb i mozliwosci
rozbudowy o dodatkowe moduty. Procesor zostanie zaprogramowany na etapie instalacji
systemu i bedzie zdalnie sterowany z centralnego systemu sterowania (wybdr sposobu
nagtosnienia, regulacja gtosnosci, sceny nagtosnieniowe).

Do procesora bedy podigczone zZrédta diwieku (mikrofony, muzyka, diwiek z
prezentacji) oraz wzmacniacz z gto$nikami.

Nagtosnienie sali — gtosniki

Sala widowiskowa nagtosniona bedzie przez profesjonalne, $cienne zestawy
gtosnikowe renomowanej firmy Bose. Dobdr i lokalizacja gtosnikdw uwarunkowany jest
gabarytami sali oraz wynikami symulacji akustycznej przeprowadzonej w programie EASE.

Nagtosnienie ptyty sali widowiskowej oraz trybuny tylnej zrealizowane bedzie przez
kolumny gtos$nikowe Bose MA12 o specjalnie uksztattowanej charakterystyce promieniowania
dzwieku. Charakterystyka promieniowania tych zestawdw gtosnikowych (szeroka w
ptaszczyinie poziomej i waska w ptaszczyznie pionowej) bardzo pozytywnie wptywa na jakos¢
percypowanego dZzwieku oraz wysokga zrozumiato$é mowy.

Trybuny boczne dodatkowo zostang dogtosnione dwoma zestawami gtosnikowymi
Bose Panaray 402-Il. W zakresie niskich czestotliwosci kolumny gtosnikowe MA12 oraz zestawy
402 wspomagane bedg przez dwa subwoofery Bose MB4 zamocowane na scianie tylnej (na tej
samej na ktérej zostang zamocowane kolumny MA12). Takie rozwigzanie w potgczeniu ze
zdalnie sterowanym procesorem pozwoli na ksztattowanie dzwieku w zaleznosci od potrzeb —
od zwyktych apeli do koncertow.

Gtosniki zasilone bedg przez programowalny wielokanatowy wzmacniacz wysokiej klasy
Bose PowerMatch® PM4500 zapewniajgcy czysty przekaz muzyczno-stowny oraz mozliwoscé
monitorowania parametréw dizwieku. Wzmacniacz ten wyposazony jest w procesor DSP
umozliwiajgcy miedzy innymi korekcje czestotliwosciowg zestawdéw glosnikowych oraz
zastosowanie linii opdzZniajacej.
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2.13

2.14

2.2

2.2.1

Zrédta dzwieku
Do procesora dzwieku dotaczone beda nastepujgce zrédta diwieku: mikrofony

przewodowe, bezprzewodowe, odtwarzacz/rejestrator CD/MP3 oraz diwiek ze zZrddet

prezentacji (zrodta podtgczane do przytacza Sciennego).

Mikrofony przewodowe firmy AudioTechnica ATM510 podtaczane bedy do gniazd w
przytaczach na sali (stanowisko komentatora) oraz dodatkowo na scianie pod ekranem (scena).
Mikrofony bezprzewodowe marki Audio Technica ATW-3141B posiadajg odbiorniki, ktore
ustawione i podtgczone bedy bezposrednio w szafie rack av. Wstepnie proponuje sie
zastosowanie 4 mikrofonow przewodowych i 2 mikrofondw bezprzewodowych.

Ponadto w torze mikrofonowym zastosowany bedzie profesjonalny mikser foniczny
Soundcraft LX7 miksujgcy zrédfa z przytaczy na sali (mikrofony przewodowe) i rozprowadzajgcy
dzwiek zaréwno do procesora jak i z powrotem do sali. Takie rozwigzanie umozliwi realizacje
koncertu z udziatem nieduzego zespotu muzycznego. Do gniazd mogg by¢ podtgczane wtedy
dodatkowe gtosniki tzn. monitory sceniczne tylko na czas imprezy. Mikser ustawiony bedzie na
przejezdnym stoliku z ktérym mozna wyjechac na sale i obstugiwac impreze ,,na zywo”.

W systemie przewidziano takze rejestrator CD/USB Tascam SS-CDR200 pozwalajacy na
zapis wydarzen muzycznych i szkolnych.

Odstuch z sali

Dodatkowo aby umozliwi¢ kontrole diwieku z sali w pomieszczeniu technicznym
zamontowane bedg gtosniki-monitory odstuchowe. Obstuga techniczna w pomieszczeniu
bedzie miata mozliwos¢ odstuchu sygnatu z nagtosnienia sali (z mikrofondéw, prezentacji).

Systemy prezentacji obrazu na duzym ekranie

Projektor i ekran

Systemy projekcji oparty bedzie na rozwijanym elektrycznie ekranie marki Adeo o
szerokosci 600cm i wysokosci 375cm. Tubus zamontowany bedzie do $ciany ponizej sufitu za
pomocg sciennych dystansownikow. Zatozono ze projektor bedzie wyswietlat obraz o wysokiej
rozdzielczosci 1920x1200px, co oznacza, ze obraz wyswietlany na ekranie bedzie miat format
lub 16:10.

Na $cianie za trybung naprzeciw ekranu zamontowany bedzie duzej mocy projektor
multimedialny marki Sony typu VPL-FH500L. Projektor o rozdzielczosci WUXGA wyswietla
obraz z jasnoscig 7000 ANSI Im i kontrastem 2500:1. Rzutnik posiada lampe o zywotnosci az do
8000 h co zapewni wieloletnig prace projektora bez koniecznosci wymiany lampy.

Odlegtosc¢ projektora od ekranu zalezy od rozmiaru ekranu oraz optyki zastosowanego
modelu. Wyposazony w teleobiektyw projektor umozliwi wyswietlanie obrazu z duzej
odlegtosci. Sam projektor zamontowany bedzie na wysokosci ponad 6 m co zapewni jego

niedostepnosc¢ dla oséb niepowotanych.

Sterowanie ekranem i projektorem odbywac sie bedzie zdalnie przez centralny system
sterowania.
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2.2.2

2.3

23.1

Zrédta prezentaciji i przetaczanie

Projektor umozliwi prezentacje multimedialng z kilku réinych Zrédet audio-wideo

zlokalizowanych na sali lub w pomieszczeniu technicznym:

= notebook lub inny komputer przenosny — umozliwi prezentacje z pamieci lub z
dowolnego nosnika (CD, DVD, pamieci USB, SD itp) - wyposazony w gniazdo
VGA lub HDMI

= odtwarzacz Blu-ray, wyposazone w wyjscie HDMI, prezentacje z
wykorzystaniem najwyzszej jakosci HD

= inne urzadzenia wizyjne nie ujete w opracowaniu — np. przenos$na kamera,
odtwarzacz DVD itp,

Notebooki i urzadzenia przenosne beda podigczane do przytgcza sygnatowego lub
ustawiane na stole technika w rezyserce. Odtwarzacz bluray ustawiony bedzie w szafie av i
podtgczony do systemu na state w standardzie cyfrowym HDMI. Przyjeto 2 punkty
przytaczeniowe (na sali i w rezyserce).

Wybor zrédta prezentacji dokonywany bedzie zdalnie z poziomu systemu sterowania —
wybor opcji prezentacji. Aby zmniejszy¢ straty sygnatu obrazu na duzych odlegtosciach,
zastosowane zostang konwertery do przesytania sygnatéw przez skretke.

Obstuga urzqdzen — sterowanie systemem

Celem zapewnienia tatwej obstugi zaawansowanego systemu audiowizualnego
proponuje sie system zintegrowanego sterowania CUE wyposazony w procesor zarzgdzajacy
urzadzeniami oraz interaktywne sterowniki do komunikacji z Uzytkownikiem — np. dotykowe
panele LCD/LED, przyciski.

Urzadzenia sterujace

Podstawowym elementem sterujgcym bedzie ekran dotykowy bezprzewodowy o
przekatnej 7” airCUE-7. Ekran komunikowaé sie bedzie z jednostka centralng za pomoca
punktu dostepowego zamontowanego na suficie co zapewni odpowiedni zasieg.

Uktady graficzne ekrandéw opracowane bedg na etapie instalacji i uruchomienia
systemu. Za posrednictwem kazdego z nich mozina sterowac poszczegdlnymi urzadzeniami
(oSwietleniem, projektorami, ekranami, DVD, nagtosnieniem, itp. oraz urzadzeniami
zgromadzonymi w szafie). Co istotne dla Uzytkownika mozna bedzie réwniez uruchamiaé
sekwencje czynnosci - np. nacisniecie na panelu pola ,ODTWARZANIE BLURAY” spowoduje
rozwiniecie sie ekranu, zgaszenie $wiatet, zataczenie wideoprojektora oraz rozpoczecie
odtwarzania w odtwarzaczu bluray.
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2.3.2

233

Urzadzenia zarzadzajace

Gtéwnym elementem zarzadzajagcym systemem bedzie jednostka centralna ipCUE -
beta, w pamieci ktérej zaimplementowany bedzie program obstugi systemu audiowizualnego
sali. Z jednostkg centralng umieszczong w szafie a/v wspdtpracujg moduty wykonawcze
magistrali PEbus (CUE) zamontowane w rozdzielni elektrycznej odpowiedzialne za sterowanie
oswietleniem, ekranami i zasilaniem urzadzen av.

Standardowo jednostka centralna bedzie zasilona na state i system bedzie w stanie
czuwania. Wszystkie urzadzenia bedg wytgczone, a uruchomienie systemu odbywac sie bedzie
programowo przez panel dotykowy. Wytgczenie systemu rowniez odbywaé sie bedzie z
poziomu panelu dotykowego.

Sterowanie oswietleniem gtéwnym w sali

Do prawidtowej pracy systemu audiowizualnego niezbedne jest dostosowanie
warunkow oswietlenia panujgcego w sali poprzez mozliwos$¢ sterowania oswietleniem.

Standardowo w projekcie elektrycznym przewiduje sie przy drzwiach wejsciowych
wytaczniki oswietlenia umozliwiajgce zatgczanie oswietlenie. Przy zastosowaniu systemu
sterowania ich ilo$¢ moze zostaé ograniczona do pojedynczego przycisku zapalajgcego Swiatto
w ograniczonym zakresie (np. dla celdw sprzatania). Catos¢ oswietlenia sterowana bedzie z
poziomu ekranu dotykowego (w postaci scen oswietleniowych lub poprzez okreslenie
obwoddw).

Na etapie projektu i realizacji inwestycji niezbedna jest integracja systemu
oswietleniowego z projektem audiowizualnym.
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3 ANALIZA AKUSTYCZNA NAGLO SNIENIA

3.1 Opis wstepny

Symulacje komputerowg dokonano w programie Ease 4.3. Objetos¢ pomieszczenia to
okofo 4100m3. W analizie akustycznej nagtosnienia uwzgledniono adaptacje akustyczng
pomieszczenia — na suficie oraz na scianach bocznych znajdujg sie panele akustyczne. Sala
charakteryzuje sie niskim czasem pogtosu - okoto 1.2sek.

Obliczenia wykonano dla:

¢ Kolumny gtosnikowe Bose MA12 — 4 szt.,, montowane w parach, skierowane do
$rodka 5°, pochylone -3° w dét, rozstaw 630cm (szczegdty montazu na rysunkach
1,2)

¢ Subwoofery Bose MB4 — 2 szt — montowane do $ciany przedniej (szczegdéty montazu
na rysunku 1)

e Zestawy gtosnikowe Bose 402 — 2 szt. — montowane do konstrukcji dachowej —
pochylone w dét -60°, rozstaw 620 cm (szczegdty montazu na rysunkach 1, 2)

Warunki symulacji:

e Poziom dzwieku od zestawdw gtosnikowych w odlegtosci 1m:
0 Bose MA12 - 109.9dB (w zakresie od 250Hz — 10kHz)
O Bose 402 —-106.4dB (w zakresie od 100Hz — 10kHz)
O Bose MB4 - 111.4dB (w zakresie 100-125Hz)

e Opdinienie na zestawach gtosnikowych Bose 402: 11ms
e Rozdzielczo$¢ analizy 0.1m

e Zapetnienie publicznoscig — 50%

e Split time: 10ms

¢ Wigczone zaktécenie: szum biaty 40dB

3.2 Rozmieszczenie zestawow gfosnikowych

Na rysunku ponizej przedstawiono rozmieszczenie zestawdw gtosnikowych w sali
wielofunkcyjnej.
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Rys: Rozmieszczenie zestawow gtosnikowych w sali wielofunkcyjnej — rzut
izometryczny.

3.3 Rozktad diwieku bezposredniego

Rys: Rozktad dzwieku bezposredniego w pasmie 100Hz-1kHz
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4 WYTYCZNE DLA PROJEKTOW | WYKONAWCOW BRANZOWYCH

4.1 Brania elektryczna

4.1.1 Lokalizacja, rozmiar i wyposa zenie tablicy elektrycznej pod system a/v

Ze wzgledu na konieczno$é integracji pomiedzy systemem a/v a wyposazeniem
elektrycznym sali (osSwietlenie, zaciemnienie) wszystkie te elementy powinny znalezé sie w
jednej tablicy elektrycznej. Zgodnie z projektem elektrycznym tablica umieszczona bedzie na
$cianie w pomieszczeniu technicznym sali.

Uwaga! Tablica powinna by¢ ujeta w projekcie branzy elektrycznej i musi zawieraé

rezerwe zgodnie z wymogami systemu a/v.

W rozdzielni tej oprécz elementéw zabezpieczajgcych i przekaznikowych oswietlenia,
gniazd ujetych w branzy elektrycznej itp. bedg zamontowane aparaty i moduty sterujgce
systemu audiowizualnego, ktére sg przedmiotem niniejszego opracowania. Na potrzeby
systemu a/v wymagana jest przestrzern ok 47 modutéw, zgodnie z ponizszym wykazem oraz
schematem elektrycznym:

- Zabezpieczenia dla urzadzen audiowizualnych- 16 modutéw
- Interfejs komunikacyjny PEC25- 3 moduty
- 3 xinterfejs przekaznikowy PER 610 - 3 x 6 modutéw
- 6 x przekazniki sterowania rolet - 6 modutéw
- Dodatkowe elementy sterowania - do 4 modutéw

taczna moc urzadzen audiowizualnych wyniesie maksymalnie ok. 4 kW. Tablica
powinna posiadaé¢ zasilanie tréjfazowe. Zasilenie czesci audiowizualnej powinno byc
realizowane z innej fazy niz oswietlenie oraz odbiory z silnikiem elektrycznym.

4.1.2 Obwody elektryczne gniazd zasilania 230V, zas ilanie komputeréw
Gniazda zasilania 230V i gwarantowanego (sieci komputerowej) nie sg przedmiotem

niniejszego opracowania.

Opracowanie a/v obejmuje wytagcznie zasilanie obwoddw systemu audiowizualnego
niezbedne do jego prawidtowej pracy — sterowanych z poziomu sterownikéw systemu. Gniazda
przeznaczone do podtgczania urzadzen audio-wideo (przy przytgczach sygnatowych i szafkach

a/v) nie powinny by¢ uzytkowane do innych celow.

4.1.3 Oswietlenie gldwne w sali — typ opraw, podziat na str  efy

Dobér opraw i ich rozmieszczenie nie jest przedmiotem projektu a/v. Lampy powinny
by¢ podzielone na strefy/obwody utatwiajgce wiasciwe podzielenie os$wietlenia tak, aby

wytaczy¢ swiatto padajgce bezposrednio na ekran, a rozswietli¢ stopniowo pozostatg czesé sali.

Zgodnie z projektem oswietlenia w sali przewidziano 3 rodzaje opraw (oznaczone nr 3,

5, 6-awaryjne). Przyjeto sterowanie wiacz-wytgcz oprawami. Oprawy awaryjne nie s3g
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sterowane. Aby zapewni¢ funkcjonalno$¢ oswietlenia nalezy podzieli¢é oprawy na
strefy/obwody logiczne. Oswietlenie musi zapewni¢ zaciemnienie strefy przyekranowe] oraz
stopniowe rozjasnienie pozostatej czesci sali — np. poprzez podziat opraw na 3 czesci nad

ekranem oraz 1 lub 2 czesci nad trybuna.

Przyjeto podzielenie oswietlenia na 4 strefy. Dodatkowo zarezerwowano 2 przekazniki

do sterowania opraw.

4.1.4 Prowadzenie okablowania od o swietlenia
Przewody od zasilania kazdego obwodu opraw nalezy sprowadzi¢ do rozdzielni.
Przewody sterujace od wytacznikdw $ciennych nalezy sprowadzi¢ do tablicy elektrycznej
niezaleznie. W rozdzielni nastgpi komutacja linii poprzez system sterowania — moduty

przekaznikowe programowalne oraz styczniki.

4.1.5 Sterowanie o swietleniem - wyt gczniki
W tablicy elektrycznej w kazdym obwodzie nalezy przewidzie¢ stycznik sterujacy (styk
zwierny) o odpowiednim obcigzeniu stykdéw zasilany napieciem 230V. Styczniki beda

kontrolowane z poziomu systemu sterowania.

Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie zardwno z wytacznikdw sciennych jak i z
poziomu urzadzen sterujgcych. Aby wytgczniki byty kompatybilne z systemem a/v nalezy
stosowac tgczniki typu dzwonkowego jedno- lub dwu-klawiszowe, zamocowane przy drzwiach
wejsciowych. Pojedynczy facznik moze zatgcza¢ okreslong ilos¢ (jeden, kilka lub wszystkie)
obwoddéw na sali. taczniki mogg by¢ réwniez kaskadowo aby umozliwi¢ sterowanie

oswietleniem przy kilku wejsciach.

4.1.6 Systemy zaciemnienia okien

Doktadne zaciemnienie sali ma wptyw na uzyskanie jakosci projekcji. Aby uzyskac petng
kontrole nad iloscig $wiatta w sali zastosowane zostang rolety/rolosy okienne wykonane z
materiatow nieprzepuszczajgcych swiatta.

Okablowanie sterujgce do rolet oraz uktady sterujgce ujete sg w niniejszym projekcie.
Przyjeto ze bedg wyposazone w silnik zasilony napieciem 230V (gora-dot).

Rolosy materiatowe czy rolety nie sg przedmiotem dostawy systemu av

4.2 Brania konstrukcyjno-budowlana, aranzacja wnetrz

4.2.1 Ekran projekcyjny — dobdr, lokalizacja, monta z
Rozmiar ekranu uzalezniony jest bezposrednio od gabarytéow sali i widocznosci
ekranéw z audytorium. Tubus mocowany bedzie do $ciany za pomocg odpowiednich
dystansownikéw. Dystansowniki sg niezbedne do odsuniecia ekranu o grubos¢ stupa. W sali
przyjeto ekran o szerokosci 600 cm (obraz 600x375 cm). Ze wzgledu na konieczno$¢ montazu

ekranu powyzej okien nalezy zastosowac ekran z dtuzszg powierzchnig (dodatkowy top).
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Ciezar ekranu wynosi ok 80 kg. Doktadne rozmiary tubusu oraz waga zalezy ostatecznie

od modelu jaki zostanie zakupiony przez Inwestora.

4.2.2 Projektory — lokalizacja, monta z
Projektor zamontowany bedzie za pomocg zestawu mocujgcego montowanego do

Sciany przeciwlegtej do $ciany z ekranem. Ciezar projektora z uchwytem wynosi ok 20 kg.

Wymagana odlegtos¢ projekcji zalezy od wielkosci ekranu i typu zastosowane] optyki
projektora. Przyjeto montaz w odlegtosci 15,6 m od ekranu. W zwigzku z tym nalezy
zastosowac teleobiektyw typu zoom.

Poniewaz projektor przesuniety bedzie wzgledem osi ekranu, projektor musi posiadac
funkcje lens-shift korekcji optycznej w pionie i w poziomie.

Na drodze projektor — ekran nie nalezy projektowac wystajgcych z sufitu elementéw
(np. lamp zwieszanych) aby nie wchodzity w swiatto projekcji.

4.2.3 Glosniki — lokalizacja, monta z

W sali przewiduje sie montaz gtosnikow dla celdw nagtosnienia prezentacji i

mikrofondw:

e gtosniki przednie o specjalnym szerokim kacie promieniowania podwdjna kolumna 2
szt. — mocowane do Sciany po bokach ekranu na wysokosci ok. 1 m (dét gtosnika),
rozmiar podwadjnej kolumny 197x11x13 cm (WxSxG), ciezar ok. 25 kg z uchwytem,

skierowane do $rodka 5° st, pochylone -3° w dét, rozstaw 640 cm;

* gtosniki basowy (46x26x68 cm) na uchwycie Sciennym typu L 2 szt. zamontowane na

Scianie przed balkonem — ciezar ok 20 kg na gtosnik

e gtosniki dla trybuny bocznej: montaz do ptatew drewnianych konstrukcji dachowej 2
szt. —rozmiar 59x21x18 cm (WxSxG), ciezar ok. 9 kg z uchwytem, skierowane w doét

pod katem -60°, rozstaw 620 cm

4.2.4 Przytacza w sali — lokalizacja, monta z

Na $cianie sali przewidziano 2 stanowiska do podtgczania urzadzen a/v:
¢ stanowisko sceny — przytacza mikrofonowo-liniowe dla celdw scenicznych

e stanowisko komentatora-prelegenta z boku trybuny — przytgcze uniwersalne z
mozliwoscig podtgczenia notebooka i mikrofonu

Przytacza w postaci gniazd wielowtykowych zamontowane bedg na wys. ok 30-50 cm
od podtogi (obok lub nad gniazdami zasilania)
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4.3 Branza wentylacji i klimatyzacji

4.3.1 Wentylacja w miejscu monta zu ekranu

Powierzchnia projekcyjna wrazliwa jest na nawet nieduzy nadmuch powietrza (dziata
jak zagiel), ktére moze powodowac falowanie ekranu lub odginanie go od pionowej
ptaszczyzny.

W zwigzku z tym nalezy uwzglednié¢ w systemie wentylacji i klimatyzacji rozmieszczenie

ekranu i tak dostosowad lokalizacje urzadzern nawiewowych, aby uniknaé¢ bezposredniego

nadmuchu na ekran.

4.4 Siec strukturalna

4.4.1 Podtaczenia obok przyt aczy do systemu alv
Okablowanie teleinformatyczne nie jest przedmiotem projektu a/v. Mimo to
przewidziano w projekcie instalacje w obrebie sali, gdzie okablowanie sprowadzone bedzie do
szafy av. Nalezy doprowadzi¢ do szafy av sie¢ strukturalng obiektu i zakonczenie jej gniazdem

typu RJ-45 za szafa.

Proponowane lokalizacje wypustow: przytagcze komentatora, przytgcze techniczne,

przytacze sceniczne.

4.5 Branza meblarska

4.5.1 Stétw pom. technicznym
Ze wzgledu na wyposazenie pomieszczen w sprzet do obstugi systemu nalezy
przewidzie¢ stét o rozmiarach blatu nie mniej niz 120x60x75 cm. Stét powinien posiadad tylng
blende zastaniajacg instalacje prowadzong w stole. Zaleca sie aby stét byt wyposazony w kétka

umozliwiajgce tatwe ustawienie stotu na sali.

W blacie stotow nalezy wykonac¢ 3-4 przepusty na okablowanie techniczne przy tylnej

blendzie.
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5 WYKAZ LINII

5.1 Linie sygnatowe czesci AV

Uwagi:

N o v & w N

o

Okablowanie prowadzi¢:

a.

w Scianach wszystkich sal w twardych rurach PCV natynkowo oraz
podtynkowo w bruzdach pod oktadzinami sciennymi;

W przestrzeni stropowej natynkowo w

karbowanych peszel,

rurach PCV twardych lub

w podtodze sali do przytgczy w rurach sztywnych PCV lub karbowanych
peszel w wylewce betonowe] pod legarami podtogi boiska,

dla gtdwnych ciggéw oraz przewoddéw wizyjnych stosowac przekroje rur
min. 37-48 mm; odejscia prowadzi¢ w rurach o przekrojach 18-28 mm
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami i normami.

Przy szafie AV zostawic rezerwe min. 300 cm kabla od miejsca wypustu.

Przy rozdzielni zostawié¢ rezerwe 200 cm kabla.

Przy przytaczach zostawié rezerwe 100 cm.

W miejscu montazu projektora zostawic rezerwe 200cm

W miejscach montazu gtosnikéw Sciennych zostawié rezerwe 200 cm kabla.

W miejscu montazu wytgcznikdw, sterownikdéw i gniazd sciennych zostawi¢ 50 cm

rezerwy

Linie zasilajgce nalezy prowadzi¢ w oddzielnych rurkach niz gtéwne ciagi tras a/v.

Przed przystgpieniem do realizacji zadania nalezy uzgodni¢ doktadny sposdb
prowadzenia przewodéw z inspektorem nadzoru oraz wykonawcami branz

pokrewnych

L.p. Nazwa Skad Dok ad Typ przewodu Dhi%c]) s¢
Przylacze komentatora PK — szafa AV 19”

Przylacze PK Szafa AV :

1 LFPCK KOMPUTER Przetacznik Audio foniczny stereo 15
Przylacze PK Szafa AV .

2 LAK AUDIO Przetacznik Audio foniczny stereo 15
Przylacze PK Szafa AV .

3 LMK MIKROFON Przetgcznik Audio mikrofonowy 15
Przylacze PK Szafa AV

4 | LINKL2 1 o hiazda LAN x2 Przetacznik LAN 2 x UTP kat5e 15
Przylacze PK Szafa AV Wizyjny C-VIDEO

5 LR_K . 15

- rezerwa rezerwa FOI’]ICZI”Iy stereo
Przylacze komentatora PK — projektor PROJ

Przylacze PK Projektor o

1 LPCK KOMPUTER VGA IN 1 Wizyjny RGBHV 17

2 LR_P1 Przylacze PK Projektor UTP katbe 17

20




Projektor systeméw AV — Szkota Podstawowa w Smolcu

L.p. Nazwa Skad Dok ad Typ przewodu Dhiﬁ% s¢
rezerwa VGAIN 1
Przytacze sceniczne PS — szafa AV 19”
Przytacze PS
1 LM1...6 MIKROFON 1 ... MikSsZ?]:‘?)rfi\(\:/zn 6 X mikrofonowy 32
MIKROFON 6 y
Przytacze PS
2 | LAOL.3 | FONIAOUTI ... Mikssze";“:f:‘) A 3 x mikrofonowy 32
FONIA OUT3 y
Przytacze PS Szafa AV
3 | LINSL.2 | oiazda LAN x2 Przetacznik LAN 2 x UTP katse 32
2 x UTP kat5e
4 LR S Przylacze PS Szafa AV Wizyjny C-VIDEO 32
rezerwa rezerwa :
Mikrofonowy
Przylacze techniczne PT — szafa AV 19”
1 LPCT Przytacze PT Szafa AV Wizyjny RGBHV 8
KOMPUTER Nadajnik VGA/UTP High Resolution
Przylacze PT Szafa AV :
2 | LFPCT KOMPUTER Przetacznik audio Foniczny stereo 8
Przytacze PT Szafa AV .
3 LFVT VIDEO Przetgcznik audio Foniczny stereo 8
Przylacze PT Szafa AV o
4 | LHDT HDMI IN przetacznik HDMI | V1zyiny HDMI gotowy 8
Przytacze PT Szafa AV
S LLNTL..2 Gniazda LAN x2 Przetgcznik LAN 2 x UTP kat5e 8
6 LR T Przylacze PT Szafa AV 2 x UTP kat5e 8
rezerwa rezerwa
Przytacze techniczne PT — projektor PROJ
Przytacze PT Projektor PROJ o ]
1 LV VIDEO c-video Wizyjny C-VIDEO 36
Szafa AV 19"- PROJEKTOR
Szafa AV PROJEKTOR
1| LVGAPR | \adajnik VGAIUTP | Odbiomik UTPIVGA 2 x UTP kat5e 28
Szafa AV PROJEKTOR
2| LHDPR 1 Nadajnik hdmi/UTP | Odbiornik UTP/hdmi 2 x UTP katse 28
Szafa AV PROJEKTOR : .
3 LRSPR Jedn.centralna RS232 N Sterujacy 4z + ekran 28
Szafa AV PROJEKTOR
4 LLNPR Przetacznik LAN LAN UTP kat5e 28
5 LR PR Szafa AV PROJEKTOR UTP kat5e o8
- rezerwa rezerwa + Foniczny stereo
Szafa AV 19"- Punkt dost epowy
Accesspoint —punkt
Szafa AV UTP kat5e
1 LLAP Przetgcznik LAN dostepowy dia : +OMY 3x0,5 15
systemu sterowania
Szafa AV 19” — gto $niki $ciana przednia
1 LGL Szafa AV Glosniki GL1,2 Glosnikowy 2x2,5 40

Wzmacniacz
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L.p. Nazwa Skad Dok ad Typ przewodu Dhiﬁ% s¢
> | LGP Szafa AV Glosniki GP1,2 Glosnikowy 2x2,5 34
Wzmacniacz
Szafa AV Glosniki basowe -
3 LGSB Wzmacniacz GBL.2 Gtosnikowy 2x2,5 30
Szafa AV 19” — gto $niki sufit dla trybuny bocznej
1| LeTL Szafa AV Glosnik GT1 na Glosnikowy 2x2,5 58
Wzmachiacz suficie
Szafa AV Glosnik GT2 na .
2 LGT2 Wzmacniacz suficie Gtosnikowy 2x2,5 65
Szafa AV 19” — rozdzielnia elektryczna RE
1 LRE Szafa AV Tablica elektryczna Sterujacy 4z+ekran 12
Jednostka centralna RE + UTP katbe
5.2 Linie zasilania i sterowania elektrycznego czesci AV
L.p. Nazwa Skad Dok ad Typ przewodu Uwagi
Rozdzielnia elektryczna RE — gniazda i odbiory
1| LzPk Rozdzielnia RE Przytacza PK — YDY 3x2,5 18
ghiazda 230V
> | LzPs Rozdzielnia RE Przytacza PT — YDY 3x2,5 33
gniazda 230V
3 | LzpT Rozdzielnia RE Przytacza PT — YDY 3x2,5 12
ghiazda 230V
Gniazda szafy av
4 LZSTO,1 Rozdzielnia RE sterowane i 2 xXYDY 3x2,5 8
niesterowane
5 LZPR Rozdzielnia RE Pg’lfggor YDY 3x2,5 32
6 LZE Rozdzielnia RE Ekran EKR YDY4x1 40
Wytacznik ekranow
7 LWE Rozdzielnia RE na $cianie w pom. YDY4x1 12
techn.
8 LZR1 Rozdzielnia RE Roleta ROL1 YDY4x1 22
9 LZR2 Rozdzielnia RE Roleta ROL2 YDY4x1 24
10 LZR3 Rozdzielnia RE Roleta ROL3 YDY4x1 30
11 LZR4 Rozdzielnia RE Roleta ROL4 YDY4x1 36
12 LZR5 Rozdzielnia RE Roleta ROL5 YDY4x1 40
13 LZR6 Rozdzielnia RE Roleta ROL6 YDY4x1 46
Wytacznik roloséw na
14 LWR Rozdzielnia RE Scianie w pom. YDY4x1 12

techn.

Uwaga: Linie do oswietlenia i wytgcznikdw oswietlenia nie sg przedmiotem niniejszego
opracowania — prowadzi¢ zgodnie z proj. branzy elektrycznej
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WYKAZ ZALECANYCH PRZEWODOW AV:

- mikrofonowy: ProCAB MC305

- foniczny stereo: ProCAB SIG-48

- wizyjny RGBHV: Percon VK500

- wizyjny HDMI: kabel konfekcjonowany gotowy wersja 1.4 HDMI meski/meski
- wizyjny SVIDEO 2x75 Ohm: Percon VK200

- wizyjny C-VIDEO 75 Ohm HQ: ProCAB CXV 106

- sterujgcy 4z+ekran: LiYCY 4x0,14

- gtosnikowy 2x2,5: Cordial CLS 225
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6 WYKAZ URZADZEN

UWAGA:

Przedstawione w tabeli i catej dokumentacji projektowej dotyczacej wyposazenia
audiowizualnego sali widowiskowej urzadzenia nalezy traktowac¢ jako wyznacznik do
uzyskania zatozonego standardu wyposaienia. Ze wzgledu na procedury przetargowe
dopuszcza sie stosowanie urzadzen innych producentéw, jednak ich stosowanie nie moze
pogarsza¢ standardu zaprojektowanego systemu. W zwigzku z tym nalezy dobieraé
urzadzenia o parametrach nie gorszych niz urzadzenia przedstawione w tabelce i calej
dokumentacji projektowej dotyczgcej wyposaienia audiowizualnego sali widowiskowej.
Kazdorazowa zmiana urzadzen wymaga aprobaty projektanta systemu.

Lp. |Wymagane parametry urz adzenia Urz adzenie spetniaj ace parametry llo $¢

Urzadzenia systemu nagto $nienia

Zestaw mikrofonu bezprzewodowego z

1 L . Audio Technica ATW-3141B 2
nadajnikiem do reki

o |Mikrofon ~ przewodowy — handheld — z| ) 4, Technica ATM510 4
wylacznikiem

3 | Statyw do mikrofonu estradowy 4
Rejestrator audio/odtwarzacz CF, SD/SDHC,

4| USB Memory, and CD-R/CD-RW sterowanie | Tascam SS-CDR200 1
po RS232
Procesor programowalny do miksowania i

5 me}trycowa.nla dzwieku w obu salaqh Biamp Nexia CS 1
(miksowanie, prztaczanie, regulacja
gtosnosci, filrty antysprzezeniowe itp.)
Wzmacniacz mocy 4 kanatowy

6 | (programowalna moc, kontrola), sterowanie | Bose PowerMatch PM4500 1
po RS232
Kolumny  gtosnikowe do  zastosowan

7 | liniowych, k promieniowania: 180x20 st. | Bose Panaray MA12 4
(HxV), Moc 300W /8 Ohm

8 Specjalny zestaw uchwytu regulowany do Bose WMB-MAL12, CB-MA12 2

kolumny gtosnikowej

Glosniki szerokopasmowe 0 specjalnej
9 | charakterystyce promieniowania: 90x60 st. | Bose Panaray 402-II 2
(HxV), Moc 120W /8 Ohm

Uchwyt -podkonstrukcja do zamocowania

10 gtosnikow na konstrukcji dachowej Bose WBP-4 2
11 G}o§n|k| niskotonowe dla wzmocnienia niskich Bose Panaray MB-4 2
tonéw
12 gi\;lrllljps);r foniczny 16-kanatowy, 6 wyjS¢ AUX, 4|\ o Sounderaft LX7 16¢h 1
13| Gtosniki odstuchowe dla technika Apart SDQ5PIR 1
Urzadzenia systemu prezentacji
multimedialnej
Projektor multimedialny — LCD WUXGA
11 1920x1200 piks., jasnos¢ 7000 ANSI Im Sony VPL-FH500L 1
2 | Obiektyw telezoom do projektora Sony VPLL-Z4015 1
Uchwyt montazowy $cienny, rura ostonowa .
3 na kable Uchwyt montazowy 1
4 Ekran elektryczny o povynerzchm 600x375 cm Adeo Alumax 600 x 450 1
naped sterowany napieciem 230V,
5 | Uchwyt mocujacy do ekranu Dystansowniki $cienne 1
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Przetacznik audio do wyboru ZzZrodta

6 prezentacji sterowany przez port RS232 Extron SW 8A
7 Przelacznik HDMI 2:1 sterowanie przez port GTB-MHDMI1.3-441
RS232
Odtwarzacz Bluray/dvd wyjscie HDMI oraz
8 Component Video, Audio stereo LG BD670
9 | Przylacze sygnatowe sceniczne PS wyk.warsztatowe Legrand
Przytacza sygnatowe techcznie PT i
11 komentatora PK wyk.warsztatowe Legrand
13| Interfejs do transmisji VGA po skretce Gefen EXT-VGA-141SRN
15 | Interfejsy do transmisji HDMI po skretce Gefen GTB-HDBT-POL-BLK

Urzadzenia systemu sterowania

Panel dotykowy 7" bezprzewodowy, matryca
LCD 7" o rozdzielczosci 800x480, 32-
bit.glebia  koloréw, pods$wietlanie LED,
programowanie i komunikacja przez Ethernet,
zasilanie PoE

airCUE-7

Jednostka centralna systemu sterowania; 2x
RS232 dwukier.,1 XRS485 dwukier.;
8xIR/RS232 wyjscie

ipCUE-beta

Interfejs komunikaciji (rozdzielnia) ,
wejscie/wyjscie 1 xRS232, 2x RS485, montaz
na szynie DIN

PEC25

Modut  przekaznikowy (rozdzielnia); 6x
wejécia serujgce bezpotencjatowe, 6 wyjs¢
przekaznik. 230V/10A, LED wskazniki stanu,
6 przyciskow testowych, montaz na szynie
DIN

PERG610 (ekran, rolety, Swiatta on/off)

Punkt dostepowy

D-Link DAP2360

Przetgcznik sieci LAN 16-port

LinkSys SR2016

Wytaczniki $cienne do pom. Technicznego

Pozostale elementy monta Zowe

1

Wyposazenie rozdzielni  (zabezpieczenia
czesci av, styczniki sterujace)

2

Stojak/szafka na urzadzenia

Szafa rack typu ZPAS 42U

3

Okablowanie ruchome do szafki i stotu

Prace instalacyjno monta zowe

1 | Okablowanie teletechniczne przewody, rurki, uchwyty itp., robocizna
montaz, podtaczenie, lutowanie,
2 | Montaz i uruchomienie oprogramowanie systemu sterowania,

uruchomienie
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7 WYKAZ RYSUNKOW

Nr rys.

Nazwa rysunku

Rozmieszczenie urzadzen av w sali — rzut

Rozmieszczenie urzadzen av w sali — przekroj

Schemat blokowy audio-wideo dla sali oraz widok szafki av

Schemat zasilania systemu av oraz sterowania oswietleniem

Trasy kablowe instalacji audio-wideo w sali — rzut ogélny

Trasy kablowe instalacji zasilania av w sali — rzut ogélny

N|{ojoa|bhiw(N

Przylgcza z gniazdami systemu av, zasilania 230V i LAN - widok
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