ST- 2.2.6 KRAWEZNIKI BETONOWE
SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krag#nikbw betonowych podwszonych
i obnizonych orazsciekow z kostki betonowej wraz z wykonaniem taw didania pn.
.Budowa sieci kanalizacji deszczowej wraz z przebwgd drogi ulicy Stonecznej
w Sadkowie, gmina ity Wroctawskie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgaiko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robot z@anych z utéeniem :
» kraweznikdéw betonowych podwiszonych i obriionych na tawie betonowej z oporem
» $ciekow z betonowej kostki na tawie betonowej bearap

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraw eznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielgpowierzchni
znajdupcych sg na tym samym poziomie lub nazrych poziomach.

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do pktpgvanych odbiornikow (np.
kanalizacji deszczowej).

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodstorobét z
Dokumentag} Projektows, ST i obowjzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona

roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialogt
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2.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST- 0
~Wymagania ogolne” punkt 2

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kkgwikow i sciekow $:

* krawgzniki betonowe

» kostki betonowe

* materiaty do wykonania tawy fundamentowe]
» piasek na podsygk do zapraw

* cement do podsypki i do zapraw

* woda

2.2. Krawezniki betonowe

Nalezy stosowd krawezniki betonowe 15 x 30 x 100 cm oraz 15 x 22 x 180 zgodnie
z PN-EN 1340:2004 ,Kragzniki betonowe - Wymagania i metody batla

2.2.1.Wymagania ogolne wobec krasmnikow

Krawezniki betonowe mogmie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z rdéznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjokaz w warstwie
scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowgmejez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna méeminimalrg grubag¢ 4 mm),

skasne krawedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okrelone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik maze mie€ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia sé

przy okrdglaniu wymiaréw nominalnych kragnika); zalecana diugé prostego odcinka

kraweznika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraynikdw mog by¢ proste lub uksztaltowane w sposob

utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie

krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte

rozr@nia st dwa typy krawznikow :

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych s¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).
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2.2.2.Wymagania techniczne wobec krgmikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu zgsotlladzagcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcz Wymagania
nik

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dhugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm

chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytkki od C
ptaskaci i prostoliniowdci,
dla dluggci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udzialem sol wynik < 1,5 kg/n
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona Wytrz. wytrzymaie, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 3,5 >2,8
lub przez Iayniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgkdu na F Krawezniki majs zadawalajca  trwatas¢ (wytrzymalac) jesli spetnione s
wytrzymataé wymagania pktu 2.2 oraz poddawagesrmalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Béhmego,
dokumentacji projektowej luf odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy — badanie alternatywne
przez Irkyniera) nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
2.5 | Odporné na pdglizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraginika nie byla szlifowana i/lub polerowana |-
poslizgnigcie zadawalajca odpornéx,

b)jesli  wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci  na
paoslizg/paslizgnigcie — naley zadekla-rowé minimalm jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),

c) trwatos¢  odporndci na pdlizg/paslizgnigcie  w  nor-malnych  warunkach
uzytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem wiaciwego utrzymywania i gdy na znaczneje&d nie zostalo
odstonite kruszywo podlegage intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J rawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent powinien diire
rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna lyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez prodacent
zatwierdzonymi przez odbiagc
c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami jve
wihasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig swazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcoéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nieusvazane za
istotne
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W przypadku zastosowia kraweznikdw betonowych na powierzchniach innychz ni
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniacewietrznych, nie narsonych na kontakt
z soh odladzajca), wymagania wobec kraymikéw naley odpowiednio dostosowado
ustaléd PN-EN 1340.

2.2.3. Sktadowanie krawznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattowghcézycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wekszej od szeroki
kraweznika.

2.3. Lawy betonowe

Do wykonania taw betonowych pod kreimiki i scieki z kostki betonowej natg stosowa
beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003.

Krawezniki posadowionegna tawie betonowej z oporem 15 x 30 x 35 cm ofax 25 x 35
cm.
Scieki z kostki betonowej posadowioners tawie betonowej bez oporu 15 x 26 cm.

2.4. Podsypka i zaprawa cementowo-piaskowa
Krawezniki nalezy ustawid na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.
Materiaty na podsypkcementowo — piaskay do zapraw :

* Piasek spetnigcy wymagania normy PN-EN 13139:2003.

» Cement portlandzki klasy co najmniej ,32,5", odpadagcy wymaganiom PN-EN
197-1:2002.

» Woda powinna odpowiadawymaganiom normy PN-EN1008:2004. Bez hada
laboratoryjnych miana stosowawodociagows wode pitna.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszazenmmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.
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2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowejpiagnach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyymwinna odpowiadawymaganiom
OST D-05.03.04a..

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgl podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania
0golne” punkt 3.

Do wykonania rob6t naky stosowa :

* betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz gatgwania podsypki cementowo-
piaskowej

» wibratory lub ptyty wibracyjne, ubijakiczne lub mechaniczne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygze stosowanidgrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne” punkt 4.

Krawezniki mozna transportow@ dowolnymi s$rodkami transportowymi w sposob
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, wysuszeniem i zawilgeoe

Transport cementu powinien ¢siodbyw& w warunkach zgodnych z wymaganiami
producenta.

Mas: zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST-O0 ,Wymagania ogdjne
punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inspektora Nadzoru:
» ustali lokalizacg rob6t,
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e ustalt¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustaleiainych
wysokaciowych,

» usuny przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég

» ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050:1999
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora. Tolerancja dlawayow koryta wynosi £2 cm.

Przygotowanie betonu C12/15 najevykonywa zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
5.4. Wykonanie taw betonowych

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawe betonovd z oporem naley wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien bywyrownywany warstwami, przy czym naie
stosowa@ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnidm&miczrg mag zalewovs.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfaze]

2° C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzaie i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po
roztozeniu mieszanki naly przysgpi¢ do jej zagszczania. Bezpoednio po zagszczeniu
beton naley zabezpieczy/przed wyparowaniem wody.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno wynasdo 12 cm.
Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskientwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie
ubitym.

Krawezniki nalezy wbudowywé recznie.

Krawezniki na tawie betonowejnalery ustawig@ na podsypce cementowo-piaskowej
o grubdci 3 cm po zagszczeniu.

Spoiny kravgznikOw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley je wypeiné zapravg
cementowo-piaskogvprzygotowan w stosunku 1:2.

5.6. Uktadaniescieku z kostki betonowej
Przed przystawieniem do wykonariaieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i @8 scieku

zgodnie z dokumentagcprojektows.
Rodzaj i wymiaryscieku z kostki powinny byzgodne z dokumentacprojektows.
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Na wykonanej podsypce nale utozy¢ sciek z jednego rk-u kostki betonowej
z zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektavisegletyscieku.

Szerokd¢ spoin mgdzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekradzamm.

Utozomg kostlke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakowegcznych lub mechanicznych.

Kostki pckniete naley wymienic na cate.

5.7. Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikow i kostek przed zalaniem zapranalezy oczyscic¢ i zmy¢ wod.

Glebokas¢ wypetnienia spoin kostek zaprawementowo- piaskoyypowinna wynosi 5 cm.
Zaprawa cementowo — piaskowa powinna catkowicie eknyip spoiny i tworz¢ monolit
z kostk.

Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury keawnki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawlezy zalew& co 50 m bitumiczap
mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogolnahkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

6.1.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien :

* uzysk& wymagane dokumenty, dopuszera wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgadnodeklaracje zgodrci, ew. badania

materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.),
» sprawdz¢ cechy zewetrzne kravgznikOw.

Dla Kazdej partii wyrobéw Wykonawca dostarczy deklaganjodndci z PN-EN 1340:2004
Krawezniki betonowe — Wymagania i metody bada

6.1.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przwawiahiu kraweznikbw betonowych
powinny obejmowéa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdbw w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne
z pkt 5.2.

6.2.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan
niwelel. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
Wysokai¢ i szerokd¢ tawy w dwoéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej

- dla szerokéci + 10% szeroksci projektowane;j

Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przéwit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekracza
1cm.

Zageszczenie faw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku mieoze przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdza:

dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawanika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyimgweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosil cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch
punktach na kale 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit
pomiedzy gorry powierzchmi kraweznika i przytlazong tatg nie mae przekracza l
cm,

doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione
catkowicie na pefq glebokasé.

6.2.4.Sprawdzenie wykonankigieku

Przy wykonaniucieku badaniu podleggj

niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm nazkle
50 m wykonanegécieku.

Réwna¢ podiuzna scieku, sprawdzona w dwdch dowolnie wybranych puttktaa
kazde 50 m dtugéci, ktora mae wykazywé przewit nie wickszy niz 0,8 cm
pomicdzy powierzchry scieku a tag czterometrow.
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6.2.5.Inne materiaty

Jaka¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowe] mglesprawdzé wizualnie w czasie
trwania robat.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kragznikow nalery rozebré i wbudowa& ponownie.
W przypadku uszkodzenia kramnikow nalery je wymient na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagag@@ne” punkt 7.

Jednostlk obmiarow jest :
* 1 m ( metr) ustawionego kraanika betonowego
* 1 m ( metr) wykonanegieku z kostki betonowej

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-0 ,Wymaamagblne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji podanych
w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* wykonanie koryta pod tagv
* wykonanie fawy
* wykonanie podsypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogoélne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
» zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudd@van
» wykonanie koryta i szalunku pod taw
* wykonanie fawy
» wykonanie podsypki cementowo-piaskowe]
» ustawienie krawznikOw
» wykonaniesciekow
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* wypetnienie spoin zapraxcementowo-piaskoagv

» zalanie spoin dylatacyjnych mgzalewow

» zasypanie zewgtrznejsciany krawznika gruntem i ubicie

* przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 1340:2004  Krayniki betonowe — Wymagania i metody bada

PN-EN 206-1:2003 Beton-€% 1:Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 197-1:2002 Cement - &£ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce
cementow powszechnegayiku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Speayjfikpobierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejprocesow
produkcji betonu

PN-EN 13139: 2003 Kruszywa do zapraw

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wyan&gogolne.

BN-88/6731-08 Cement. Transort i przechowywanie
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