ST-2.2.3 WARSTWA GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania

i odbioru robot zwijzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu Ilub kruszywa
stabilizowanego cementem. dla zadania pn. ,Budoieai kanalizacji deszczowej wraz
z przebudow drogi ulicy Stonecznej w Sadkowie, gmingtil Wroctawskie”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgaiko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa diatmvanego cementem wg PN-S-
96012 .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora paagsieciu wiasciwej wytrzymaitdci nasciskanie,
stanowi fragment nimej czs$ci nawierzchni drogowej.

Mieszanka cementowo-gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie phlyz
rowniez dodatkow ulepszagych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowegimbranych
w optymalnych iléciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa gegzona
i stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wrania cementu.

Stabilizacja gruntdw cementem— to proces technologiczny poleg@y na zmieszaniu
rozdrobnionego gruntu z optymalniloscia cementu i wody oraz zagzczeniu takiej
mieszanki, ktéra po stwardnieniu jest bardziej wytnata na obagizenia i dziatanie
czynnikéw atmosferycznych.

Podtoze gruntowe ulepszone cementen+ jedna lub dwie warstwy zaggczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadasa yvarstwa podbudowy.
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Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepsgajch, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu
wigzania cementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditorobot

z Dokumentagj Projektowg, ST i obowizujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialoga

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST- 0

~Wymagania ogolne” punkt 2

2.1. Cement

Nalezy stosow& cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1Hortlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PNE8701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. WiBSCIWOSC] Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalad¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymalad¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dheszy od trzech miesty, mana
go stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkgego
przydatnd¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podamnydAN-S-96012 [17].
Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntdw stabilizowanych cementem agle
stosowa@ grunty spetnigjce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢é na sciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu
stabilizowanegogzgodne z wymaganiami oltenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagari Badania wedtug
ia
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgeych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mnieji 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20
mm, % (M/m), povig; 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgcych przez sito # @
mm, % (m/m), powzgj 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, (%
(m/m), poniej 20
2 | Granica ptynngi, % (m/m), nie wgce] 40 PN-B-04481 [2]
niz:
3 [ Wskanik plastycznéci, % (m/m), nig 15 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawqrté§ c%qéci organicznych, % (m/m), ) PN-B-04481 [2]
nie wigcej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu pa 1 PN-B-06714-28 [6]
SG;, % (m/m), nie wcej niz:

Grunty nie spetniace wymaga okrelonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopi@ami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 %
mog by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydiepszonego podia pod
warunkiem uycia specjalnych maszyn, umiviajacych ich rozdrobnienie [
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatwo gruntu do stabilizacji cementem; zaleca stycie
gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatiwo gruntu do stabilizacji cementemg swyniki
wytrzymatdci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwikw bada
laboratoryjnych wyka, ze wytrzymat@é na sciskanie i mrozoodporisé probek kruszywa
stabilizowanego ¢@la zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagari Badania wedtug
Lp. ia

1 [ Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mn

%, nie mniej @i 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodcych przez sito 0,075
mm, %, nie wtej niz: 15
2 |Zawartd@¢ czgsci organicznych, bam{\‘/vzorcowa PN-B-06714-26 [5]
cieczy nad kruszywem nie ciemniej$za
niz:
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, ni¢ 05 PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz: ’
4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28 [6]
S0;, %, poriej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniatemanie
budowy, to powinno by ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgth przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rénych rodzajow kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszpementem i ewentualnie do gighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosow@wodocihgowa wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrédel nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyyodan normy lub
do momentu poréwnania wynikdw wytrzym&to na sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdavatpliwg i z wody wodocigows. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje¢snastpujace
dodatki ulepszare:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9QTP, powinna spetniawymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtoa

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatgsé na Wskaznik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej sciskanie probek
nasyconych wogl
(MPa)
po 7 po 28 pornaci

dniach dniach

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1od 1,6 od 2,5

0,7
lub podbudowa pomocnicza dlado 2,2 do 5,0
KR2 do KR6
2 | Gorna cgs¢ warstwy ulepszonedo
odtaza gruntowego o gruloi co
P J 900 9 od 1,0 od 1,5 0,6

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub
gorna czs¢ warstwy ulepszeni
stabego podia z  gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

do 1,6 do 2,5

3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonedo
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podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukaji - od 0,5 do 0,6
nawierzchni na podim z gruntow 1,5
watpliwych [
wysadzinowych
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgl podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania
0golne” punkt 3.

Do wykonania robo6t naky stosowa :
» w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,
* w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufchnia
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zageszczarek pitytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygze stosowanigrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne” punkt 4.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyivsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany rnina przewoz dowolnymi srodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem igaehniem.
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Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, grezggvaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygeze wykonania rob6t podano w ST-0 ,Wymagania oggjne
punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego esgem nie mze by wykonywana
wtedy, gdy podiee jest zamarzgpie i podczas opaddéw deszczu. Nie mpleozpoczyné
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzgle prognozy meteorologiczne wskazupa
mozliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami cksaymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntédw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydrauliznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementamakruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetniwymagania wytrzymakeziowe okrdlone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawatocementu.

Tablica 5. Maksymalna zawafgtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa | podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B8144R2], z tolerang +10%, -20% jej
wartcici.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdmgoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@d mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rama wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nahe sprawdzt jego wilgotndc¢ i w razie potrzebygj zwickszye w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna¢ ljozowana przy ayciu beczkowozow
zapewniajcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adgyvmazna dodawéa do
gruntu dodatki ulepszgge rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10%
jej wartdsci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu raledod& i przemieszé& z gruntem dodatki
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, w $lo okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich wzycie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dkidatepszajce powinny by dodawane
przy wyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakwegny przez layniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewoyajednorodné¢ na
okreslong glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po
zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wowadnicach, szczeg@nuwag
nalezy zwréck na jednorodn@& wymieszania gruntu w oéloie skrajnych pasow o szercko
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nwlesprawdz¢ wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o ¢eej niz 20%, naley dod& odpowiedmn ilos¢
wody i mieszank ponownie dokladnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie m@ r@ni¢ sie od wilgotnaci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartaici.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie
powinien by diuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej ednych oraz spadkéw poprzecznych i
podiuznych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzysta prowadnice podiine,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mzna odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i techyiiotpvarantugcej odpowiedry réwnasé
warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy. Zggzczenie nalg/ przeprowadd w sposob okrdony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Wegpce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacfomapowinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntementu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mirtdy¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony phlaggmiera po wsipnych probach. W
mieszarkach typu sggtego pedkos¢ podawania materiatdw powinna dystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnoici optymalnej z tolerangj+10% i -
20% jej wartgci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢bykiadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dytaka, aby zapewéi uzyskanie
wymagane] grubici warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych,
spadkow podiznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovancprofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grub@& poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kwse
stabilizowanego cementem nie powinna przekr@acza

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubg warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwdéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej
potozona warstwa mie by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanianiejscu.
Wszystkie warstwy legce wyzej powinny by wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhwyykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé
przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w SST.
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5.8. Zagszczanie

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padt@ przekroju daszkowym powinno
rozpoca¢ sig od krawedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadacymi sie w
strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgmwinno
rozpocza¢ sie od niej potazonej krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muky¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na pethgtebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ngi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltjstearnych operacje zesgczania i
obrébki powierzchniowej mugzby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogerazagszczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowa& do osggniccia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od patp w PN-S-96012 [17] i SST.
Specjaln uwag nalery padwicci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aolzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pegmubaé, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowngegaczenie. Roboty tey svykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokwi.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowy krawedz wykonanego pasa zvy¢ wody. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w uonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obei
pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia
pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢c wtedy, gdy czas porulzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoem wbudowaniagsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1

m dla spoiny poprzecznej.
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5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyk odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okigonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone jpadtz gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogéine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z
zasadami okionymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogolnahkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdértzadania gruntow lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowylepszone podiee z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Mvggania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w 3T
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone pagia gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padt@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt.6.4
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
I ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone gediz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. WymagaoggIne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagag@@ne” punkt 7.

Jednostlk obmiaru jest 1 m? ( jeden metr kwadratowy) warstvgruntu stabilizowanego
cementem .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-0 ,Wymaamagblne” punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji podanych
w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogoélne” punkt 9.

Cena wykonania 1 fpodbudowy i ulepszonego podé z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatdbw, wyprodukowanie mieszankijej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzea pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i rézielenie sktadnikdw zgodnie z recgpaboratoryjn,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kneny ze spoiwem w korycie drogi,

— zaggszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bada Oznaczanie cech
fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeityr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie
zawartdci zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie
zawartdci zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie
zawartdci siarki metod bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie
rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie
rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie
rozpaduzelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
scieralngci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§wm
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmn
wapnem do celéw drogowych
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17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

Drogi samochodowe. Podbudowa i nteps
poditaze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczanie afvska
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiod
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar rédeno
nawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Oznaczanie afvska
nosnosci  gruntu  jako podia nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie afveka
aktywnaici  pucolanowej popiotow lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wshkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa mntgmw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowyclkonstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnycBDiM - 1997.
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