ST-2.24 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania
i odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstwy podbudowy zasadnicz&fuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadama ,Budowa sieci kanalizacji
deszczowej wraz z przebudgwdrogi ulicy Stonecznej w Sadkowie, gminaatiK
Wroctawskie”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgaiko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem warstwy podbudowy z kruszywa tamanB{gi,5 mm stabilizowanego
mechanicznie wg PN-S-06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna — to proces technologiczny polegay na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wdeiwie dobranym uziarnieniu, przy wilgoté@ optymalnej.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego medahiaznie — jedna lub wjcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwosng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgoditoroboét

z Dokumentagj Projektows, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialoga

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST- 0
~Wymagania ogolne” punkt 2
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2.1. Materiat do podbudowy

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej powihy kruszywo tamane uzyskane
po przekruszeniu surowca skalnego, kamieni narzgtbw otoczakoéw lub ziaremwiru
wigckszych od 8 mm. Kruszywo powinno dyednorodne bez zanieczyszaizebcych i bez

domieszek gliny.
2.2. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinnoctsgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997.
Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg PN-EN 933-1:2000 powinna dyciagta i
powinna lge¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie soprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadane]
jednorazowo.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbwgdaasadniczej z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

31,5 100

16 70 +93

8 50 +75

4 36 + 58

2 26 + 42

1 19 + 32

0,5 13+4

0,25 8+15

0,075 3+10

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszyw powinny by zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997, oraz taBlic

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa

Lp. Wiasciwosci Kruszywa | Badania wedtug normy
tamane
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % 2+10 PN-EN 933-1:2000
2 | Zawartd¢ nadziarna, % , nie weej niz 5 PN-EN 933-1:2000
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych % , nie wdej niz 35 PN-EN 933-4:2008
4 | Zawartg¢ zanieczyszcze  organicznych PN-EN 1744-1:2010
% , nie wecej niz 1
5 | Wska&nik piaskowy po 5-krotnym zggzczeniy BN-64/8931-01
wg Proctora metagdl lub 1l wg PN-B-04481, % 30 +70
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles %, nie waej
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niz: PN-EN1097-2:2000
a) po petnegj liczbie obrotow 35
b) scieralnd¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow 30
7 | Nasjkliwosé, %, nie wecej niz 3 PN-EN 1097-6:2002
8 [ Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach PN-EN 1367-1:2007
zamraania, %, nie wicej nz 5
9 |[Rozpad krzemianowy delazawy $cznie, % PN-B-06714-37
nie wiecej niz - PN-EN 1744-1:2010
10 | Zawarte¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-EN 1744-1:2010
SGs, %, nie wecej niz 1
11 | Wskanik nosnosci whe mieszanki kruszywa przy
zag:szczeniud = 1,0, %, nie mniejszy i 80 PN-S-06102:1997
2.4. Woda

Do wykonania podbudowy nate stosowa wode studzieng lub wodocigowa bez
specjalnych bada W innych przypadkach woda powinna spetnigymagania normy PN-EN
1008:2004

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgtl podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania
0golne” punkt 3.

Do wykonania robo6t naky stosowa :
* mieszarki stacjonarne wypaosme w urzdzenia dozujce wod, powinny zapewrdi
wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgataicoptymalnej

o ukfadarki kruszywa lub za zgedinzyniera mana dopgci¢ rowniarke, koparko-
spycharlg

» walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania
* w miejscach trudnodaginych ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjné lu
zageszczarki ptytowe

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygze stosowanidgrodkow transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne” punkt 4.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntemadéami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST-O0 ,Wymagania ogdjne
punkt 5.

5.1. Przygotowanie podiea

Uktadanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizega mechanicznie powinno
odbywa si¢ na:

- warstwie gruntu stabilizowanego cementem (je2dpraygotowanej zgodnie z ST- 2.2.3
~Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem”

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarza& jg w mieszarkach stacjonarnych zapewguggh otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Po wyprodukowaniu powinnatlpd razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob przeciwdziakggy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby
jej ostateczna grubé po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubaié
pojedynczo uktadanej warstwy nie aeoprzekracza20 cm po zagszczeniu.

Warstwa powinna hy zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowednygch
wysokaciowych. Jeeli podbudowa skilada ¢siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoogzie budowy kadej nasgpnej warstwy moe
nasgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2dru.

Zageszczanie kontynuowado osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej préby Proctora PN-B-04481 (metoda Il)lgMinas¢ kruszywa powinna kyréwna
wilgotnosci optymalnej wg normy j.w. Wilgotrnié kruszywa powinna kiy w przedziale od
1 % powyej wilgotnasci optymalnej do 2 % pomej wilgotnasci optymalnej.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogolnahkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru

w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinnyejolowa& wszystkie wiaciwosci
okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.
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6.2. Badanie w czasie robot

Tablica 2 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana| Maksymalna powierzchnia

Lp.| Wyszczegolnienie bada | dziennej dziatce robocze| podbudowy przy-padaga na
jedno badanie (f)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 16h@k na 10000 rh

4 Badanie wiéciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywg

kruszywa wg tablicy 2

6.2.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2 Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.2.2.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie BN-B-04481 (metoda 1), z toleragci10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtugPN-EN 1097-5

6.2.3.Zagsszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12.W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02i nie
rzadziej nk raz na 5000 ) lub wedtug zaleaelnspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modult, do pierwotnego modutu odksztatceriia jest nie wekszy od
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badawykonanej podbudowy powinna bygodna z tablig4.
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Tablica 4. Cestotliwos¢ bada wykonanej podbudowy

Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw

1 |Szerokaé¢ podbudowy co 100 m

2 |Réwna¢ podiuzna w sposoéb aiglty planografem albo co 20 m
3 |Réwna¢ poprzeczna co 100 m

4 | Spadki poprzeczne co 100 m

5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 fm

8 | Noénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia nie rzadziej ni co 500 m
- ugiccie spezyste nie rzadziej ni co 500 m

6.3.1.Szeroké¢ podbudowy

Szeroka¢ podbudowy nie mie r&nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

6.3.2.RO6wnas¢ podbudowy

Nierowndaici podtuzne i porzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow taty.
Nieréwnasci podbudowy nie magprzekracz&10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.3.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackipoy by zgodne z dokumentacj
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.3.4.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.3.5.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mee st rdazni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%
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6.3.6. Nosnos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy naley bad& poprzez okrdenie ugecia spezystego pod kotem lub przy
pomocy badania modutu odksztatcenia. Wymaganiarmdatablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotygze négnosci podbudowy

Lp Wyszczegolnienie bada pomiaréw Wymaganie cechy
podbudowy
1 | Maksymalne ugcie pod kotem obgieniu :
- 40 kN 1,25 mm
- 50 kN 1,40 mm
2 | Minimalny modut odksztatcenia :
- pierwotny 80 MPa
- wtérny 140 MPa

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjeksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.3 powinny ki naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgajacsci co
najmniej 10 cm, wyrOdwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubgé do potowy szeroki
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne zegggczenie.

6.4.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigiebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich sai&osciach, wyrbwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghkiu tych robét nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-0,Wymagag@ne” punkt 7.

Jednostk obmiaru jest 1 m2 ( jeden metr kwadratowy) warstavykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-0 ,Wymamagblne” punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji podanych
w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogdélne” punkt 9.

Cena wykonania 1 frpodbudowy z kruszywa tamanego obejmuije:
* prace pomiarowe
* sprawdzenie podi@
* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reacep
» zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudavani
» roziozenie i zagszczenie mieszanki
* przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w ST
» utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa 2z zkwwus stabilizowanych
mechanicznie.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichny@owierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Speayjfikpobierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejprocesow
produkcji betonu
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PN-B-04481:1988  Grunty budowlane - Badanie prolrekiy

PN-EN 1097-5:2008adania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw - Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychsetaosci kruszyw - Czs¢ 1. Analiza
chemiczna

PN-EN 933-4:2008adania geometrycznych wtawosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztalttu ziarn - Wskanik ksztattu

PN-EN 1367-1:2007 Badania weawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych -- €& 1. Oznaczanie mrozoodpoKud

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw - Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychsetaosci kruszyw - Czs¢ 1. Analiza
chemiczna

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsait&osci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
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