ST-2.2.5 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania
i odbioru robot zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonotwejkowej dla
zadania pn. ,Budowa sieci kanalizacji deszczowejanr przebudogvdrogi ulicy Stonecznej
w Sadkowie, gmina iy Wroctawskie”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgaiko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betongwes ramach wykonania
nawierzchni jezdni, zatok parkingowych, oraz ch&dni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa- prefabrykowany element budowlany, przeznaczanpudowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarste&go, charakteryzagy si ksztattem,
ktory umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

Spoina - odstp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materiatami wypetniacymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditorobdt

z Dokumentagj Projektowg, ST i obowizujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w specyfikacji ST- 0 ,Wymaganialogt

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST- 0
~Wymagania ogolne” punkt 2
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2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalestosowa nastpujace materiaty :
» kostka betonowa brukowa o griéledo8 cm
» podsypka z odsiewek kamiennych 0/7 mm
* piasek

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujagce cechy charakterystyczne, chome
w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej
(gornej) zwykle barwionej gruoi min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollenymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaoni g: 60 mm, 80 mm
i 100 mm .

Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mimssbu uktadania i siatki spoin
oraz umaliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczuw

przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaniaawierzchng.

Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiansath bocznych
oraz z ukosowanymi krayelziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikow oklee PN-EN 1338 w sposOb przedstawiony
w tablicy 1.

90



Tablica 1.

stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mgych kontakt z sal odladzajca
w warunkach mrozu

Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 do

Zalgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢  szerokéc¢ Réznica pomédzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubas¢ pomiarami grubgi, tej
grubgci <100 mm samej kostki, powinna gy
>100 mm +2 +2 +3 <3 mm
+3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktosé widstose
mm), przy dtugéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wissciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/rozmraanie D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
z udziatem soli odladzggych przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie przy F Wytrzymatdé charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszczcego mniejszego hi 250 N/mm
dtugdsci roztupania
2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj, zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
tosé) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy wg zat. H mormy — badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/paslizgniecie a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowand Iy
polerowana — zadawadaja odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndgci na palizg/padlizgniecie  —  naley
zadeklarow& minimalrg jej wartg¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadiowym przygdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)orna powierzchnia kostki nie powinna mieys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza i rozwarstwié@a w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny c¢hby
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzgnprzez
odbiore;,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury Ilub

warstwascieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmiana
we wiagciwosciach surowcow i zmianach warunkd
twardnienia nie guwazane za istotne

Ami
W

W przypadku zastosowutekostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania
wobec kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioim.in. cementu,
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ktory przy wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnie mae odbarwia kostek).
Zaleca s} stosowanigrodkow stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobabtglinowy (nie naley stosowa do
barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydamp) mog pojawi si¢c na powierzchni
kostek w pocgtkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Podsypka

Podsyplk nalezy wykona z odsiewek kamiennych 0/7 mm o grétiod cm przy nawierzchni
jezdni, miejsc parkingowych oraz o grébb2 cm przy nawierzchni chodnika.

2.4. Piasek

Do wypetnienia spoin porgalzy kostkami betonowymi nalg stosowa piasek spetniaty
wymagania normyPN-EN 13242:2004.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgal podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania
0golne” punkt 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowej treoodbywa si¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggdzen uktadapcych (uktadarek), sktadgjych se
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zglago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich aenia; uradzenie to, po skaczonym ukitadaniu kostek,
mozna wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mina stosowa specjalne natzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki
Z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadziry elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem naip
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygze stosowanidgrodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogolne” punkt 4.

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymiirodkami
transportowymi po oggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed przemieszczaniemisi
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny &y spinane témami stalowymi Ilub plastikowymi,
zabezpieczarymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdyujednej palecie zaleca
si¢ uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgym w dwig do za- |
roztadunku.

Piasek, podsypk mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem, wysuszeniem ilgaegniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robot podano w ST-0 ,Wymagania ogqQlpankt
5.

5.2. Podsypka

Na podsypk o grubdci 2 i 4 cm naley stosowa warstwe odsiewek kamiennych frakcji 0-7
mm.

Odsiewki rozcietane § na podbudowie i wyrGwnywane poprzeéziggniccie ta w celu
uzyskania odpowiednich spadkéw. Warstwa pgaltpo sciggnieciu taty powinna pozosta
niezagszczona ado utazenia kostki.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.3.1Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich
uktadania powinny by zgodne z dokumentacjprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&kagatowania
Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptwmwa ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inspektor nadzoruzegolect Wykonawcy ut@enie po 1 m
wstepnie wybranych kostek, wygznie na podsypce piaskowej.
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5.3.2Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementow o jednakowej gréddo
Na wickszym fragmencie robét zalecas stosowdé kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalngrézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie e¢czne zaleca si wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostabwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zalecag sivykonywa& na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi palety warstw ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagan doktadndcig. Kostka do uktadania mechanicznego niezenonie
duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez defta potowek i dziewtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi byobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkose
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsaesi by wsparte pragc brukarzy,
ktorzy uzupetnigj przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie
ubijania podsypka zggzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych
urzadzeh oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé
elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, magcych
wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zmdty ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.3.3Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostorg z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni ngéne uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualneréwndgci powierzchniowe
mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. fzknicte) naley wymienic na kostki
cale.

5.3.4Spoiny

Szerokdg¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do
S5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin
pomidzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sdrogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dioa
podtuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni piaskiem, spetnigtym wymagania pktu 2.4
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustMgr piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wpd wmieceniu papki piaskowej szczotkami wilie
rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

5.4. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana odda do
uzytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST-0,Wymagania ogolnahkt 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (aprobaty technicznetyfikaty zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtoyy

- wykona badania wiéciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metadwelacji) w zakresie gruldoi
i wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na sprawdzeniu zgogkio
z dokumentagj projektowg oraz ST.

Biezagca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczZBppuszczalne odchyiki od
projektowanej grubiei podsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
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6.2.2.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega
na stwierdzeniu zgoddo wykonania z dokumentacjprojektows oraz wymaganiami

niniejszej ST :

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp.

Wyszczegoblnienie
bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartdsci dopuszczalne

1

Badania wykonania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektova

Sukcesywnie na  kdej

dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2 cm

€) rzedne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podhznym fag | Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)
e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity miedzy tab

(sprawdzona fatprofilowa z poziomnig
i pomiarze przéwitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod niwelacji)

a powierzchrjdo 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone megtod Jw. Odchyiki od
niwelaciji) dokumentacji projektowej
do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzoraw. Odchyiki od szerokai
przymiarem liniowym) projektowanej dot5 cm
h) szerokdé¢ i gkebokas¢ wypetnienia spoinW 20 punktach Wg pktu 5.3.4

i szczelin (ogddziny i pomiar przymiaremcharakterystycznych dzienn

liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)

dziatki roboczej

Fl

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezagca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji

Inspektora Nadzoru

6.3. Badania wykonanych robét

Zakres bada i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kodtkukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni

Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu,
prawidtowdici desenia, koloréw kostek, ggn, plam,
deformaciji, wykrusz& spoin i szczelin

Badanie pofzenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2, |
p. 1b)
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3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnivg
podiuzna i poprzeczna, spadki metod i do-puszczalnych wastd podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szeroké 1c do 1g)

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0,Wymagag@@ne” punkt 7.

Jednostlk obmiaru jest 1 m? ( jeden metr kwadratowy) wykajanawierzchni z kostki
brukowe.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-0 ,Wymagyagibine” punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji podanych
w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogdélne” punkt 9.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
e prace pomiarowe
» o0znakowanie robot
» zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbud@van
* wykonanie podsypki
» ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
» ulozenie i ubicie kostki
* wypetnienie spoin
* pielegnacg nawierzchni
* przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagamatody bada
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieawsanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikpobierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejprocesow
produkcji betonu
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