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OPINIA GEOTECHNICZNA pod budow e sieci kanalizacji deszczowej wraz
z przebudow g ulicy Stonecznej w Sadkowie

1. Wstep
Podstawg opracowania niniejszego opracowania ,OPINIA GEOTECHNICZNA pod budowe sieci
kanalizacji deszczowej wraz z przebudowg ulicy Stonecznej w Sadkowie” jest zlecenie od firmy

DFE EKORAJ Sp. z 0.0. z siedzibg przy ulicy Purkyniego 1.

Podstawg prawng sporzadzenia niniejszego opracowania jest rozporzagdzenie Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych [Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463].
Ponadto dokumentacja zostala opracowana na podstawie wizji lokalnej terenu oraz norm

branzowych:
* PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

* PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoéine.

* PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

* PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

* PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

e PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

« BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

¢ PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP,Warszawa

1998 r.

Zadaniem prac badawczych byto ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych wystepujacych
w podiozu projektowanej inwestycji, w tym okreslenie parametréw fizyczno-mechanicznych gruntow
oraz grup nosnosci podtoza.

Roboty geotechniczne zostalty wykonane w dniu 14.02.2014 r.

Materiaty wyj $ciowe:
» ,Geografia regionalna Polski”, J. Kondracki — PWN, Warszawa, 2002.
» ,Hydrogeologia ogélna” — Z. Pazdro.

» ,Szczego6lowa Mapa Geologiczna Polski” w skali 1 : 50 000 — Arkusz Les$nica

2. Potozenie terenu

Administracyjnie obszar projektowanej inwestycji znajduje sie w wojewddztwie dolnoslgskim, na
terenie gminy Katy Wroctawskie, w powiecie wroctawskim.

Obszar badan zlokalizowany jest w centralnej czesci miejscowosci wzdtuz ulicy Stoneczne;j.

Wedtug przyjetego systemu regionalizacji fizyczno-geograficznej obszar badah potozony jest
w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego (31), podprowincji Niziny Srodkowopolskie (318), w obrebie
Rowniny Wroctawskiej, wchodzacej w sktad makroregionu Niziny Slgskiej (318.5) (Kondracki J.,
2001).
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Teren inwestycji generalnie jest ptaski, jednak ze wzgledu na brak terenowych pomiaréw
geodezyjnych rzedne wysokosciowe otworéw zostaty odczytane z mapy dostarczonej przez
zleceniodawce.

Obszar badan przedstawiony zostat na zalgczonej mapie lokalizacyjnej (Zatgcznik nr 1), mapie

geologicznej (Zalgcznik nr 2) oraz mapie dokumentacyjnej (Zatgcznik nr 3).

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Inwestycja obejmuje budowe sieci kanalizacji deszczowej wraz z przebudowg ulicy Stonecznej
w Sadkowie.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
/Dz.U.2012.463/ dla przedstawionej inwestycji przyjeto | kategorie geotechniczng oraz zlozone

warunki gruntowe.

4. Zakres wykonanych prac

Lokalizacja, ilos¢ i gtebokos¢ poszczegdlnych odwiertow zostata ustalona przez Projektanta ze
strony Zleceniodawcy.
W zakres przeprowadzonych prac wchodzito:
- wykonanie i zlikwidowanie otworéw badawczych,
- obserwacja przejawow wod gruntowych
- pobranie prébek gruntu do badan laboratoryjnych,
- sondowania dynamiczne w gruntach niespoistych.
- badania laboratoryjne.

4.1. Prace terenowe

W ramach badan terenowych wykonano:
- geotechniczne wiercenia badawcze,
- profilowanie wyrobisk oraz pobér prébek gruntu,
- obserwacje przejawow wod gruntowych,

- sondowania dynamiczne.

a) Wiercenia badawcze

Wiercenia zostaty wykonane w dniu 14.02.2014 r. urzagdzeniem Atlas Coopco Cobra. Wykonano
3 otwory badawcze do gtebokosci od 1,5 m p.p.t do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Wszystkie otwory zostaty
wykonane w punktach wskazanych przez projektanta. tgczny metraz otworéw wynosi 7,2 mb.

Lokalizacje wiercen badawczych przedstawiono na planie sytuacyjnym (Zatgcznik nr 1) i mapie

dokumentacyjnej (Zatgcznik nr 3). Natomiast szczegOlowe zestawienie wykonanych otworéw

4
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przedstawia Tabela nr 1.

b) Profilowanie wyrobisk i pobér prébek gruntu

W trakcie prac wiertniczych prowadzona byta stata obserwacja urobku. Po kazdej zmianie
warstwy lub maksymalnie, co 1 m odwiertu byly przeprowadzone peilne badania makroskopowe
gruntu okreslajagce ich rodzaj, stan, wilgotno$¢ oraz barwe. Badania te wraz z innymi obserwacjami
postuzyty do opracowania przekroju geotechnicznego (Zalgcznik nr 5) oraz profili otworéw
wiertniczych (Zatgcznik nr 4). W trakcie prac wiertniczych pobrano reprezentatywne probki gruntéw
typu NW do badan laboratoryjnych i w celu weryfikacji badan polowych. Prébki zostaty pobrane
zgodnie z normg PN-02/B-04452 do workéw z tworzywa, zabezpieczajgcych je przed utratg

wilgotnosci naturalnej.
c) Obserwacja przejawéw wdd gruntowych

W trakcie wiercen prowadzono obserwacje przejawow wod gruntowych. W otworach
wiertniczych, w ktérych nawiercono wody podziemne wykonano pomiar ustabilizowanego zwierciadta

wody.

d) Sondowania dynamiczne

W ramach badan polowych wykonano sondowania sondg dynamiczng DPL w celu okreslenia
stanu gruntéw niespoistych w rejonie planowanej inwestycji. tgczny metraz sondowan wyniost:
1,50 mb. Badanie sonda dynamiczng DPL zostato wykonane w poblizu otworu O-3 po przez
wykonanie podwiertu do gtebokosci 1,2 m p.p.t. (do tej gtebokosci zalegajg grunty spoiste i mato
spoiste).

Zestawienie wiercen i sondowan przedstawia ponizsza Tabela nr 1.

N Rzedna Gtebokos¢ Gtebokos¢ Gtebokos¢ Gtebokos¢
umer
terenu otworu sondowania sondowania sondowania
otworu
[m n.p.m.] [m] od [m] do [m] [m]
0-1 138,9 3,0 0,0 0,0 0,0
0-2 138,9 1,5 0,0 0,0 0,0
0-3 139,3 2,7 1,2 2,7 1,5

Lokalizacje wiercen badawczych przedstawiono mapie dokumentacyjnej (Zatagcznik nr 3).

4.2.

Badania laboratoryjne

Szczego6towe badania laboratoryjne wykonano na reprezentatywnych prébkach gruntu zgodnie
z normg PN-86/B-02480 w celu weryfikacji prac polowych. Prace wykonane zostaly w zakresie

niezbednym dla okreslenia geotechnicznych warunkéw podtoza.
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Na prébkach gruntéw typu NW wykonano:
- analize makroskopowg ze wszystkich prébek gruntu,

- badanie granic konsystencji

4.3. Prace kameralne

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, badan laboratoryjnych, obserwacji terenowych
wykonano i opracowano:

- mape lokalizacyjng (Zalagcznik nr 1),

- mape geologiczng (Zatgcznik nr 2),

- mape dokumantacyjng (Zatgcznik nr 3),

- karty otworéw geotechnicznych (Zatacznik nr 4),

- przekroje geotechniczne (Zatgcznik nr 5),

- legende do przekrojow (Zatgcznik nr 6),

- tabele parametréw geotechnicznych (Zatacznik 7),

- karty badan granic konsystenciji (Zatgcznik nr 8),

- tabela sond DPL (Zatacznik nr 9)

- tekst opinii wraz z wnioskami.

5. Wyniki przeprowadzonych prac geotechnicznych

5.1. Budowa geologiczna

Podtoze naturalne w rejonie projektowanej inwestycji rozpoznano 3 otworami wykonanymi do
gtebokosci od 1,5 do giebokosci 3,0 m p.p.t.

Budowa podioza na obszarze projektowanej inwestycji jest niejednorodna. Od powierzchni
stwierdzono wystepowanie niejednorodnych nasypéw o migzszosci od 0,3 do 0,9 m p.p.t. W okolicy
otworéw O-2 i O-3 wzdtuz ulicy Stonecznej pouktadane sg ptyty betonowe na podsypce piaszczystej.

Ponizej nasypu podtoze naturalne budujg w okolicach otworu O-1 gliny zwatlowe zlodowacenia
srodkowopolskiego, ktére do gtebokosci 3,0 m p.p.t. nie zostaly przewiercone. W okolicach otworu
0O-2 gliny te wyklinowujg sie ku powierzchni i ponizej nich na gtebokosci okoto 1,0 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie wodnolodowcowych utworéw niespoistych w postaci zwirow gliniastych i piaskéw
Srednich ze zwirem zlodowacenia pétnocnopolskiego. W okolicy otworu O-3 wystepuja tylko utwory
wodnolodowcowe w postaci zwiréw gliniastych i ponizej nich legtych piaskéw $rednich i drobnych.
Utowry te nie zostaty przewiercone do gtebokosci 2,7 m p.p.t.

Budowe geologiczng omawianego terenu przedstawiono na mapie geologicznej (Zalgcznik
nr 2), na przekroju geotechnicznym (Zalgcznik nr 5) oraz na kartach otworéw geotechnicznych
(Zatgcznik nr 4).

5.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan terenowych w dniu 14.02.2014 roku na badanym terenie w otworach
6
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badawczych nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

5.3. Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych na terenie objetym badaniem wykonano
do gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania na podstawie: analizy makroskopowej gruntéw, badan
laboratoryjnych prébek gruntu oraz sondowan dynamicznych sondg DPL

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw takie jak wilgotno$¢ naturalna W, [%] i gestosc
objetosciowa p [t/ms] oraz parametry wytrzymato$ciowe C, [kPa], &, [°], M, [MPa], E, [MPa]
wyznaczono wg PN-81/B-03020 metodg B.

Za ceche przewodnig dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia lp wyznaczony
w terenie na podstawie sondy dynamicznej DPL, a dla gruntdw spoistych przyjeto stopien

plastycznosci I, wyznaczony na podstawie badan labolatoryjnych.

tacznie dla gruntéw rodzimych podioza wydzielono 4 warstwy geotechniczne a dla gruntéw
antropogenicznych wydzielono 1 warstwe geotechniczng.

Srednie  wartoéci parametréw  fizyko-mechanicznych  (wartoéci  charakterystyczne)
wydzielonych  warstw geotechnicznych podioza przedstawiono w formie tabelarycznej
(Zatgcznik nr 7).

Szczego6lowy podziat warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujgco:

Grunty nasypowe
Warstwa N — nasyp czarny w skiad ktérego wchodzity piaski gliniaste, cegly i gruz betonowy oraz

gleba.

Grunty spoiste

Warstwa | — reprezentowana przez gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego o stopniu
konsolidacji B w stanie twardoplastycznym, dla ktérych wtasciwosci fizyczno-mechaniczne

wyznaczono dla parametru wiodgcego I, = 0,10

Warstwa |l — reprezentowana przez wodnolodowcowe zwiry gliniaste zlodowacenia
pétnocnopolskiego o stopniu konsolidacji C w stanie twardoplastycznym, dla ktérych wtasciwosci

fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodgcego I, = 0,10

Grunty niespoiste
Warstwa lll — reprezentowana przez piaski srednie w stanie sredniozageszczonym, dla ktérych

wlasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodgcego Ip = 0,62
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Warstwa IV — reprezentowana przez piaski drobne w stanie zageszczonym, dla ktérych

wlasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodgcego Ip = 0,68

5.4, Charakterystyka jako $ci podto za gruntowego

Na terenie projektowanej inwestycji do glebokosci przemarzania gruntu, tj. ok.1,00 m stwierdzono
grunty nasypowe oraz rodzime grunty niespoiste i spoiste. Grupe nosnosci podtoza wyznaczono
punktowo przy otworach wiertnicznych, biorgc pod uwage:

- rodzaj wysadzinowosci gruntow wystepujgcych w podtozu,

- warunki wodne.

a) wysadzinowo $¢ gruntow

Podzialu gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci dokonano na podstawie normy PN-S-
02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” biorgc pod uwage
nastepujgce kryteria:

- zawartos¢ czastek < 0,075 oraz czastek < 0,02.

- zawartos¢ czesci organicznych,

- wartos¢ wskaznika piakowego.

Ze wzgledu na wysadzinowo$¢ gruntdw w podtozu badanego terenu wyr6zni¢ mozna
nastepujgce rodzaje gruntéw rodzimych:

- Otwor O-1 — grunty wysadzinowe — grunty nasypy (grunty nasypowe zaklasyfikowano ogélnie
do gruntéw wysadzinowych),

- Otwér O-2 — grunty bardzo wysadzinowe — gliny

- Otwor O-3 — grunty watpliwe — zwiry gliniaste

b) warunki wodne

Oceny warunkéw wodnych wystepujgcych na badanych terenie dokonano na podstawie
potozenia zwierciadta wdd gruntowych. Warunki wodne uznano za:
- dobre, gdy zwierciadto wéd gruntowych wystepowato 2,00 m ponizej poziomu terenu,
- przecietne, gdy zwierciadto wod gruntowych sgczenia wystepowaty 1,00 — 2,00 m ponizej poziomu
terenu,
- zte, gdy zwierciadto wéd gruntowych wystepowato do 1,00 m ponizej poziomu terenu.

Warunki wodne na trasie inwestycji okreslono jako dobre ze wzgledu na to, ze w podtozu

projektowanej inwestycji do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania wéd gruntowych.

C) grupy no $nosci
Na podstawie wysadzinowosci gruntdéw oraz przyjetych warunkéw wodnych, scharakteryzowano
nosnosé podioza i zakwalifikowano ja do odpowiedniej grupy nosnosci G;. Grupy no$nosci przyjeto

punktowo, przy kazdym otworze badawczym do 1,00 m ponizej poziomu terenu.
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Dla gruntdw wystepujagcych w podiozu projektowanej inwestycji wyznaczono grupy nosnosci
podtoza od G1 do G4.

Dla nasypow wystepujgcych od powierzchni terenu przyjeto grupe nosnosci G4 (otwér O-1), dla
glin przyjeto grupe nosnosci G3 (otwor O-2) a dla zwiréw gliniastych G1 (otwoér O-3).

6. Whnioski i zalecenia

6.1. Budowa podioza zostata rozpoznana 3 otworami badawczymi wykonanymi do gtebokosci od
1,50 m p.p.t. do gtebokosci 3,00 m p.p.t. W ramach badan polowych dla okre$lenia stanu gruntéw

niespoistych wykonano sondowanie sondg dynamiczng DPL.

6.2. Budowa podtoza na obszarze projektowanej inwestycji jest niejednorodna. Od powierzchni
stwierdzono wystepowanie niejednorodnych nasypéw o migzszosci od 0,3 do 0,9 m p.p.t. Ponizej
nasypu podioze naturalne budujg gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego w okolicach otworu
O-1 i utwory wodnolodowcowe piaszczysto — zwirowe zlodowacenia poétnocnopolskiego w okolicach
otworow O-2 i O-3.

6.3. W trakcie badan terenowych w podtozu nie stwierdzono wystepowania wéd gruntowych.

6.4. Analiza warunkéw gruntowo-wodnych podtoza do gtebokosci 1,00 m pozwolita okresli¢
przydatnosc¢ gruntéw podtoza naturalnego na obszarze projektowanej inwestycji:

a) pod wzgledem wysadzinowosci wzdtuz projektowanej inwestycji do gtebokosci 1,00 m p.p.t.
wystepujg grunty watpliwe, wysadzinowe i bardzo wysadzinowe. Wystepujgce od powierzchni grunty
nasypowe nalezy zaklasyfikowa¢ do gruntéw wysadzinowych.

b) Warunki wodne na trasie inwestycji okreslono, jako dobre.

c) w podiozu stwierdzono grunty zaliczone do grup nosnosci podtoza G1, G3 i G4:

6.5. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow
budowlanych /Dz.U.2012.463/ dla przedstawionej inwestycji przyjeto | kategorie geotechniczng oraz

ztozone warunki gruntowe.

6.6. Grunty zaklasyfikowane do grupy nosnosci G4 nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 lub

wymienié.

6.7. W trakcie prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ wykopy przed zalaniem ich wodami
pochodzacymi z opadéw atmosferycznych lub wiosennych roztopéw by wody te nie uplastycznity

gruntow spoistych wystepujacych w dnie tych wykopéw.
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6.8. Konstrukcje ulicy Stonecznej nalezy zaprojektowac tak by odprowadzi¢ wody pochodzgce
z opaddéw atmosferycznych lub wiosennych roztopéw do rowdw melioracyjnych by wody te nie

uplastycznialy spoistego podtoza gruntowego wystepujgcego bezposrednio pod konstrukcjg drogi.

6.9. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem geotechnicznym, polegajacym na
biezacej kontroli zgodnosci z dokumentacjg warunkéw gruntowych i wodnych oraz zapobieganiu

dziataniom pogarszajgcym warunki gruntowe.
6.10. Prace budowlane i ziemne nalezy prowadzi¢ zgonie z obowigzujagcymi normami

i zaleceniami wykonania, ograniczajgc do minimum ich negatywny wplyw na poszczegélne

komponenty srodowiska
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