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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJE AUDIOWIZUALNE
KODY CPV: CPV 45314300-4 -INSTALOWANIE INFRASTRUKTU RY OKABLOWANIA
CPV 45314000-1 — INSTALOWANIE SPRZETU TELEKOMUNIKACYJINEGO
CPV 32320000-2 — SPRZET TELEWIZYJNY | AUDIOWIZUALNY

1. Czesé ogdlna

1.1. Nazwa zamowienia

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania instalacji audiowizualnej
zwigzanych z wyposazeniem Sali Widowiskowej budynku Szkoty Podstawowej w Smolcu

1.2. Przedmiot i zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 (Kod CPV 45314300-4, CPV
45314000-1, 32320000-2).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla wszystkich
robét instalacyjno-montazowych w zakresie audiowizualnym i o$wietlenia.

Specyfikacja okresla wymagania szczegétowe odnosnie instalacji teletechnicznej, urzadzen
audiowizualnych oraz o$wietlenia stanowigcych przedmiot projektu.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji audiowizualnych w wybranych salach zlokalizowanych w budynku.

Zakres rob6t obejmuje:

- Instalacje systeméw audio-wideo, czyli projekcji obrazéw na duzym oraz nagtosnienia
multimedialnego i ogélinego w sali widowiskowej

- Instalacje systemow centralnego sterowania wyposazeniem audio-wideo oraz
oswietleniem

1.4. Prace towarzysz ace i roboty tymczasowe

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dokumentacje projektowg i ST.

1.4.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa;

- Zamawiajacego,

— Sporzadzong przez Wykonawce.

1.5. Zgodno $¢ robot z dokumentacj g projektow g i ST

— Dokumentacja projektowa, STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy”.

- Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bltedéw Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

- W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
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— Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST.

— Dane okreslone w dokumentacji projektowej lub w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
toleranciji.

- Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

- W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peilni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajacg jakosé elementu systemu, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.6. Informacje o organizacji budowy

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen
wlasciwych jednostek w sprawie ogélnych warunkéw umow o prace projektowe w budownictwie
oraz o realizacje inwestycji budowlanych.

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie
0 wykonanie robét, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne
i naziemne a takze dostep do energii elektrycznej, wody i spos6b odprowadzenia sciekdw.

Place i magazyny zamkniete do skladowania materiatow, urzadzen i maszyn (sprzetu
zmechanizowanego) stosowanych do robét elektrycznych powinny byé wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w
sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do $rodkéw transportowych,
przewidywanej masy przewozonych materiatéw lub przedmiotéw oraz urzgdzen dostarczanych na
plac budowy i do ich objetosci. Szerokos¢ i potozenie drég powinny odpowiada¢ wymaganiom
zapewniajgcym mozliwosé dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatow i
innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia, do odpowiednich stanowisk pracy na budowie

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna,.

1.6.1. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca ma obowigzek:

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,

— unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan ma mie¢ szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, sktadowisk, srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami i mozliwoscig
powstania pozaru.

1.6.2. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.6.3. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, (np. rurociagi, kable itp.), oraz zawiadomi i uzyska odpowiednie zgody wtascicieli tych
sieci i urzadzen. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy, zgodnie z otrzymanymi od Zamawiajacego
uzgodnieniami, zataczonymi do dokumentacji projektowe;j.
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1.6.4. Warunki dotycz gce organizacji ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z zarzadem drég projektu organizacji
ruchu drogowego w rejonie budowy.

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone w obreb terenu
budowy. Wykonawca bedzie odpowiadaé za powstate straty na budowie, zgodnie z poleceniami
Inwestora.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru projekt zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
oraz uzyska stosowne uzgodnienia.

1.6.5. Bezpiecze Astwo i higiena pracy

W czasie realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
-plan BIOZ”, na podstawie ,informacji dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia” sporzgdzonej
w dokumentacji projektowe;j.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.6.6. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca ma przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca ma utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy,
w maszynach i pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym wskutek realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas trwania robét, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe, nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.6.8. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

1.7. Nazwy i kody: grup robot, klas robot i kategor i robot

Roboty zwigzane z montazem instalacji audiowizualnych oraz dostawg i montazem urzadzen a/v:
Kod CPV 45314300-4, CPV 45314000-1 CPV 32320000-2

1.8. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 niniejszego opracowania. Uzyte
w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
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1.8.1. Dziennik budowy
Dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

1.8.2. Kierownik budowy
Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.8.3. Laboratorium
Elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materiatow oraz robdét.

1.8.4. Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.8.5. Rejestr obmiaréw

Akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inwestora.

1.8.6. Materiaty
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.8.7. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢

Zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju roboét
budowlanych.

1.8.8. Polecenie Inwestora

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.8.9. Przedmiar robo6t

Wykaz przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.8.10. Roboty podstawowe

Jest to minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci
i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

2. Wyroby budowlane — przechowywanie i transport

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw i ich akceptacja

Do wykonania instalacji stabopradowych nalezy uzy¢ materiatdw okreslonych w dokumentacji
projektowej lub réownowaznych co do parametréw techniczno-eksploatacyjnych i standardow
wykonania, za zgoda Inwestora i projektanta. Obowigzuje rowniez zgodnos$¢ z zaleceniami
producentow, wg DTR poszczegolinych urzadzen

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodia wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych (jesli sa wymagane odrebnymi przepisami) lub prébki do zatwierdzenia
przez Inwestora. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.
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2.2. Specyfikacja dopuszczalnych materiatow dla eta  pu | realizacji projektu

2.2.1. WYKAZ PARAMETROW URZ ADZEN SYSTEMU AV

1. Zestaw mikrofonu bezprzewodowego z nadajnikiem do reki
Nadajnik
e Pracaw pasmie UHF
e Nadajnik do reki, przetwornik dynamiczny, ch-ka kardioidalna
*  Moc wyjsciowa RF: 10mW (tryb Low) /30mW (tryb High)
¢ Dynamika: > 110dBA
e Zasilanie: dwie baterie 1.5V AA, lub akumulatory NiMH
e Pobdr pragdu: 150mA
e Czas pracy na baterii: 8h (pobér niski mocy), 6h (wysoki pobdr mocy)

Odbiornik
e System odbiorczy: true diversity
e Eliminacja czestotliwosci lustrzanej: 60dB nominalnie, 55dB minimalnie
e Dynamika > 110dB (A — wazone)
e Znieksztatcenia harmoniczne < 1% (dewiacja 10kHz przy 1kHz)
e Czutos$¢ 24dBuV (S/N 60dB przy dewiacji 5kHz, wazony wedtug krzywej IEC)
e Wyjscie Audio: niesymetryczne: +7dBVmV
symetryczne: +9dBVmYV
¢ llo$¢ kanatéw: do 1001
¢ Tryb modulacji: FM
e Zasieg dziatania: 100m (typowo)
e Pasmo przenoszenia: 70Hz — 15kHz (+1, -3dB)
e Stabilnos¢ czestotliwosci: 0.005%
e Ztgcze antenowe: BNC

2. Mikrofon przewodowy handheld z wytgcznikiem
¢ Mikrofon dynamiczny
e Charakterystyka kierunkowa: kardioidalna
e Pasmo przenoszenia: 90Hz-16kHz
e Czutos¢ w polu swobodnym: -55dB (1.7mV) w odniesieniu do 1V przy 1 Pa
¢ Impedancja: 300 Ohm

3. Rejestrator audio/odtwarzacz CF, SD/SDHC, USB Memory, and CD-R/CD-RW sterowanie po
RS232

* Rejestracja na nosnikach: CF, SD/SDHC, pamie¢ USB, ptyty CD-R/CD-RW

*  Mozliwos¢ nagrywania w formatach MP3 (44.1/48kHz; 64/128/192/256/320kbps), WAV
(44.1/48kHz; 16/24 bity), audio-CD, mozliwos¢ konwersji plikéw WAV do audio-CD

*  Mozliwos¢ podtaczenia klawiatury PS/2 lub USB do edycji nazwy utwordw, sterowania

*  Ztacze koaksjalne w standardzie S/PDIF, AES/EBU — wejscie, wyjscie

e Rézne tryby odtwarzania: pojedyncze, zaprogramowane, losowe

e Sterowanie przez port RS-232

e Regulacja predkosci odtwarzania bez zmiany wysokosci dzwieku

¢ Wejscia audio symetryczne XLR: impedancja wejsciowa 22kOhm, poziom wejsciowy
maks. +20dBu, poziom wejsciowy min. -6dBu

¢ Wejscia audio niesymetryczne RCA: impedancja wejsciowa 22kOhm, poziom wejsciowy
maks. +6dBV, poziom wejsciowy min. -20dBV
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Woyjscia audio symetryczne XLR: impedancja wyjSciowa 100 Ohm, maks. poziom
wyjsciowy +20dBu

Woyjscia audio niesymetryczne RCA: impedancja wyjsciowa 200 Ohm, maks. poziom
wyjsciowy +6dBV

Pasmo przenoszenia: 20Hz — 20kHz +/- 0.5dB

Znieksztatcenia < 0.005%

Stosunek S/N > 95dB

Dynamika 95dB

Przestuch miedzykanatowy 95dB

4. Procesor programowalny

Wysokiej jakosci procesor cyfrowy sygnatu audio

10 symetrycznych mikrofonowych/liniowych analogowych kanatéw wejsciowych audio
6 symetrycznych liniowych analogowych kanatéw wyjsciowych audio

Port Ethernet do programowania i konfiguracji

Gniazdo szeregowe RS232 do sterowania urzagdzeniem

Gniazdo magistralowe do podtgczania dedykowanych sterownikéw

Gniazdo rozszerzenia do rozbudowy systemu o kolejne jednostki z procesorem
Wejscia, wyjscia oraz caty tor foniczny konfigurowalne z poziomu oprogramowania
komputerowego

Zaimplementowane funkcje: mikseréw automatycznych, standardowych, matrycowych i
kombinowanych; korektory dZzwieku graficzne, parametryczne; zwrotnice uktadéw 2
droznych, 3 droznych, 4 droznych; eliminator sprzezen akustycznych; kompresory,
limitery; routery: 2x1 do 32 x 32, filtry dolno-, gérno- i srodkowopasmowe; linie
opd6zniajgce do 2000 ms; diagnostyka, mierniki, generatory, praca on-line

24-bitowe przetworniki A/D i D/A

Pasmo przenoszenia (20Hz — 20kHz +4dBu): +0/-0.4dB

Znieksztatcenia THD +N (20Hz — 20kHz +4dBu) — poziomy liniowe 0.006%, poziomy
mikrofonowe 0.05%

Dynamika (20Hz — 20kHz, 0dB) > 105dB

Zasilanie Phantom wybierane dla kanatu

Czutos$¢ wejsc regulowana w zakresie od 0-66 dB

Impedancja wejsciowa (mikr/liniowe symetryczne): 8kOhm

Maksymalny poziom wejsciowy (mikr/liniowe symetryczne): +24dBu

Impedancja wyjsciowa: 200 Ohm

Maksymalne wzmocnienie na wyjsciu w zakresie od -31 dBu do +24dBu
Czestotliwos¢ préobkowania: 48kHz

5. Wazmachiacz mocy 4 kanatowy

Wzmacniacze wykonane w klasie D

4 niezalezne kanaty

Mozliwos¢ przydzielenia mocy 2000W dla od 1 do 4 kanatow

4 symetryczne wejscia analogowe

Konwertery A/D i D/A pracujace z rozdzielczo$cig 24 bitowga i czestotliwoscig
probkowania 48kHz

Dla kazdego z kanatéw: 5 pasmowy korektor sygnatu wejsciowego, 9 pasmowy korektor
sygnatu wyjsciowego

Matryca audio pozwalajgca na dowolne krosowanie sygnatéw wejsciowych
Cyfrowe gniazdo rozszerzen

Wyswietlacz LCD
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e Mozliwos$é regulacji z panelu przedniego: wyciszanie, wybor czutosci wejsciowej, kontrola
poziomu wyjsciowego, wigczanie/wytgczanie korekcji EQ dla kazdego kanatu i
wywotywanie ustawien EQ dla gtosnikow

¢  Filtry pasmowo przepustowe Butterwortha, Bessela, lub Linkwitz-Rileya o nachyleniu
maks. 48dB/oktawe

¢ Mozliwosé potaczenia i konfiguracji z PC przez ztgcze USB

e Czutosc¢ wejsciowa dla mocy znamionowe;j: 0, +4, +12 i +24 dBu, wybierana przez
uzytkownika

e Znamionowa moc wyjsciowa, na kanat, przy wszystkich kanatach aktywnych oraz 0,1%
THD:

0 Tryb pojedynczy do 4 kanatéw, 500 W/4 Ohm, 300W/80hm.

0 Tryb zmostkowany do 2 kanatéw, 1000W/ 4 Ohm, 8 Ohm lub ze 100-woltowymi
liniami (przy 1 % THD), 800 watéw z 70-woltowymi liniami (przy 1 % THD)

0 Tryb Quad 2000W/ 4 Ohm lub ze 100-woltowymi liniami (przy 1 % THD), 1600
watow z 70-woltowymi liniami (przy 1 % THD), 1000W /80hm

e Pasmo przenoszenia (+0,5 dB @ 1 W): 20 Hz - 20 kHz

* Stosunek S/N (1 dB ponizej mocy znamionowej) > 102 dBA

e THD (1 wat od 20 Hz do 20 kHz) < 0,4%

e Znieksztatcenie miedzymodulacyjne (SMPTE 60 Hz i 7 kHz) < 0,4%

e Separacja kanatow (przylegte kanaty na 1kHz) > 65 dB

e Linia op6Zniajgca: maksymalnie 3s

¢ Catkowite opdznienie sygnatu pomiedzy wejsciem a wyjsciem: nie wieksze niz 0.95ms

e Wspodtczynnik ttumienia (10 — 1000 Hz, 40hm) > 1000

6. Kolumny gtosnikowe do zastosowan liniowych z uchwytami

e Dwanascie 2,25” gtosnikdw zamontowanych w uktadzie pionowym
e Pasmo przenoszenia: 155Hz — 12kHz (+/- 3dB)

e Pasmo przenoszenia : 100Hz — 16kHz (- 10dB)

* Dyspersja znamionowa:  145°H, 20°V

¢ Moc znamionowa: 300W (1200W szczytowo)

¢ Impedancja: 80hm
e Maksymalny SPL: 113dB (119dB szczytowo)
e Czuto$c (SPL, 1V, 1m): 88dB SPL

e Zabezpieczenie przecigzeniowe: PTC

¢ Obudowa wykonana z aluminium

*  Uchwyt gto$nikowy umozliwiajgcy pochylenie kolumny o 10° i obrét wokét osi pionowej o
180°

7. Gtlosniki szerokopasmowe z uchwytami
e Cztery petno pasmowe przetworniki 4,5 calowe

e Pasmo przenoszenia: 90Hz — 17kHz (+/- 3dB)
e Pasmo przenoszenia : 70Hz — 20kHz (- 10dB)
» Dyspersja znamionowa:  120°H, 60°V

¢ Moc znamionowa: 120W (480W szczytowo)

* Impedancja: 80hm

e Maksymalny SPL: 115dB (121dB szczytowo)

e Czutosc (SPL, 1V, 1m): 89dB SPL

* Uchwyt umozliwiajacy regulacje nachylenia 0-45° i obrotu +/- 60° w ptaszczyznie
pionowej i -15° do 28° w ptaszczyznie poziome;j.
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8. Gtosniki niskotonowe z uchwytami

Cztery 5,25” gtosniki niskotonowe

Obudowa pozwalajgca na taczenie kilku subwooferéw

Obudowa wykonana z kompozytu drewnianego o podwyzszonej gestosci z laminatem
PCV, odporne na uderzenia elementy na gérze i na dole

Pasmo przenoszenia: 45Hz — 310Hz (+/-3dB)

Pasmo przenoszenia : 35Hz — 350Hz (- 10dB)

Dyspersja nominalna wszechkierunkowa ponizej 200Hz

Moc znamionowa: 200W (800W w szczycie)

Impedancja: 80hm
Maksymalny SPL: 110dB
Czutosé (SPL, 1V, 1m): 87dB SPL

Dedykowany uchwyt umozliwiajgcy montaz subwoofera do Sciany

9. Mikser foniczny 16 kanatowy

16 wejs¢ mono

2 wejscia stereo

2 powroty stereo

4 podgrupy + mono bus

6 wyjs¢ aux ( 4 z nich przetaczane pre/post)

inserty w sumie i kazdym torze, grupach

przedwzmacniacze i korektory GB30

ttumiki 200 mm

zasilanie Phantom +48V

filtr gérnoprzepustowy 18 dB/oktawe w kazdym torze

wbudowany zasilacz impulsowy

mozliwos¢ pracy na dwdch zasilaczach

pasmo przenoszenia: 20Hz — 20kHz (+0/-1dB)

Znieksztatcenia THD (przy poziomie wyjsciowym +10dBu, 30dB wzmocnieniu):

<0.007% / 1kHz - wejscie XLR do Direct Out
< 0.008% / 1kHz — wejscie XLR do Mix Out
Wzmocnienie dla mikrofonu: od 5dB do 60dB
Impedancja wejsciowa: wejscie mikr. 2kOhm
wejscie liniowe >10kOhm

Filtr gérnoprzepustowy (wejscie mono): 100Hz/18dB na oktawe

Korekcja: HF 13kHz, +/- 15dB
Hi-Mid 550Hz-13kHz, +/-15dB, Q=1
Lo-Mid 80Hz — 1.9kHz, +/-15dB, Q=1
LF 80Hz, +/-15dB

10. Gtosniki odstuchowe dla technika

Aktywne dwudrozne zestawy gtosnikowe typu bass reflex
Gtosnik niskosredniotonowy 5,25”, wysokotonowy 1”
Mozliwos¢ sterowania przez RS-232
Regulacja tonéw: +/- 14dB/ 100Hz
+/- 14dB / 10kHz
Moc wyjsciowa 2x30W RMS
Pasmo przenoszenia: 45Hz — 20kHz
Znieksztatcenia THD <0.07%
Stosunek S/N >90dB
Impedancja wejsciowa: wejscie A: 5k Ohm
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wejscie B: 22kOhm

11. Projektor multimedialny

Rozdzielczos$¢ natywna: 1920x1200

Technologia 3xLCD

Kontrast: 2500:1

Jasnos¢: 7000 ANSI lumendw (tryb jasny), 5600 ANSI lumendw (tryb standard)
Zywotnos$¢ lampy: 6000h (tryb jasny) / 8000h (tryb standard)

Dwie lampy 330W

Wejécia:  1x HDMI, DVI-D (HDCP), 1x VGA 15 Pin D-sub (RGB), 5xBNC (RGB, YPbPr), S-
Video, Composite,

Wyjscia:  VGA Out (DSUB-15)

Sterowanie RS232, LAN

Mozliwos¢ wyswietlania obrazu PIP

Automatyczne przefaczanie sie na prace drugiej lampy (w przypadku osiggniecia
zywotnosci pierwszej lampy)

Mozliwosc¢ instalowania réznych obiektywow

12. Obiektyw do projektora

Wspotczynnik projekcji - dla ekranu szer. 6 m odlegtos¢ 15,6m +/- 0,2m
Zoom: x1.3
Zoom elektryczny

13. Ekran elektryczny o szerokosci 600

Powierzchnia projekcyjna o wymiarach 600 x 375cm

Dodatkowy top nad powierzchnig projekcyjng

Obudowa wykonana z aluminium

Powierzchnia projekcyjna o parametrach: wzmochienie: 1.2
Kat widzenia: 150 stopni
Grubos¢: 0.41mm
Gramatura: 560gr

14. Przetacznik audio

Min. 6 wejs¢, 1 wyjscie

Sterowanie przez RS-232

Pasmo przenoszenia: 20Hz-20kHz +/- 0.5dB
Stosunek S/N > 90dB

Regulacja czutosci i wzmocnienia dla kazdego z wejs¢

15. Przetacznik HDMI

Przetgcznik HDMI 4:1

Pasmo przenoszenia wzmacniacza wideo: 225MHz
Napiecie wejsciowe sygnatu: 1.2Vpp

Maks. rozdzielczo$é: 1080p 60Hz /12bit gtebia koloréw
Sterowanie po RS232, IR

16. Odtwarzacz

Odtwarzacz Bluray 3D/DVD/CD
Odtwarzanie plikow MP3, Divx, MKV, MPEG4
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e Dekodery Dolby Digital Plus, Dolby True HD, DTS-HD High Resolution, DTS-HD
e Ztgcze USB

e Wyjscie HDMI (1.4), Composite, Component

¢ Wyjscie cyfrowe Audio, analogowe Audio (stereo)

e Przetworniki D/A: 192kHz/32bity

e Ztgcze Ethernet

17. Interfejs do transmisji VGA po skretce
e Przesytanie sygnatu RGB po skretce CAT-5e

¢ Maksymalna dtugosé transmisji 50m dla rozdzielczosci 1920 x 1200 lub 1080p
e Pasmo przenoszenia wzmacniacza wideo: 350MHz

e Zakres czestotliwosci odswiezania poziomego: 15-70kHz

e Zakres czestotliwosci od$swiezania pionowego: 30-170Hz

18. Interfejsy do transmisji HDMI po skretce

¢ Przesytanie sygnatu HDMI po skretce CAT-5e lub CAT-6

*  Maksymalna dtugos¢ transmisji 60/70m dla sygnatu o rozdzielczosci 1080p wraz z
wielokanatowym dzwiekiem

e Maksymalna czestotliwos¢ zegara: 225MHz

¢ Mozliwosé dwukierunkowego przesytania sygnatéw IR

e Zgodnosé z HDCP

e 12-bitowa gtebia koloréw

¢ Mozliwosé przesytania sygnatéw DTS-HD Master Audio, Dolby True HD

¢ Wykorzystywanie technologii HDBaseT

e Zasilanie odbiornika z nadajnika

19. Panel dotykowy bezprzewodowy

e Przekatna 7”

e Rozdzielczo$¢ 800x480pikseli, podswietlenie LED
e Jasno$¢ 400cd/m2

»  Kat widzenia +/- 80° w pionie i poziomie

e Pamiec¢ 256MB RAM

* QOprogramowanie XPL2

e 32 bitowa gtebia koloréw

e Pojemnosciowa powtoka dotykowa

¢ Whbudowany mikrofon i gtosnik

¢ Whbudowany czujnik ruchu i oswietlenia

¢ Whbudowany nadajnik i odbiornik IR

¢  Mozliwos$é streamingu wideo

* Aluminiowa obudowa

e Wielofunkcyjny przycisk

* Sie¢ bezprzewodowa IEEE 802.11b/g Wi-Fi 2.4 GHz
e Zasilanie 12V

20. Jednostka centralna systemu sterowania

¢ Konstrukcja bazujgca na procesorze Motorola ColdFire®
*  Praca w sieci Ethernet IP
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e Pamiec stata przeznaczona dla aplikacji uzytkownika
e Pamie¢ wewnetrzna RAM 16MB
*  Wewnetrzny zegar
¢ Konfiguracja i diagnostyka przez Web server i Admin Web
e Kompatybilnos$¢ z oprogramowaniem XPL2
e Pobieranie kodow IR, sterowanie przez IR
e Ztjcza sterujace:
2 x dwukierunkowe szeregowe RS-232
1 x dwukierunkowe szeregowe RS-485
8 x IR / szeregowe wyjscie
e Wskazniki na przednim panelu dla kazdego portu sterujgcego
* Zasilanie 24V
e  Mozliwy montaz rackowy (dodatkowe akcesoria)

21. Interfejs komunikacji
e Konwerter sygnatéw RS-232 na RS-485
e Automatyczny tryb half duplex
e Wskaznik kierunku transmisji

22. Modut przekaznikowy

. 6 wyjs¢ przekaznikowych o obcigzalnosci do 10A kazde

. Mozliwos¢ sterowania z szyny PEbus lub zewnetrznych przyciskéw

. Przyciski kontrolne na obudowie

. Programowalne parametry dla kazdego z przekaznikéw

. Sygnalizacja: zasilania, aktywnosci PEbus, statusu kazdego z wyjs¢ przekaznikowych
. Zabezpieczenie przeciwzwarciowe i termiczne

. Instalacja na szynie DIN

23. Punkt dostepowy Wi-fi
e Punkt dostepowy wi-fi WLAN 802.11n/g/b

e (Czestotliwosé pracy 2.4 GHz
e Predkosci WLAN Mbps 300

e Porty LAN 1x 10/100 (PoE)
e Zasilanie typu PoE

24. Przetacznik sieciowy
e 16 portéow LAN 10/100/1000

e Autonegocjacja dupleksu i predkosci

e Samokrosujace sie porty

e Tablica MAC : 4k adresow

* Bufor 272 kB

e Przepustowos$¢ wewnetrzna 32Gbps
e Zasilacz wewnetrzny 100-240VAC

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane
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dla badah prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inwestora.
Proponowane produkty jako alternatywy dla zaprojektowanych urzadzen muszag posiadaé nie

gorsza jakos¢, wszystkie wymagane prawem atesty i certyfikaty, nie mogg byé bardziej
energochtonne ani gtosniejsze ani 0 nizszym wspétczynniku sprawnosci.

Zastosowane materialy musza spetnia¢ szczegbtowe wymagania zawarte w dokumentacji
projektowej, System audiowizualny dla sali widowiskowej SP w Smo lcu.

2.3.1. Kable i przewody

Kable i przewody powinny by¢ uktadane zgodnie ze sztukg i z wlkasciwymi normami dotyczacymi
uktadania przewodéw niskonapieciowych.

Kable foniczne, wizyjne oraz sterujgce powinny by¢ ukltadane oddzielnie od kabli elektrycznych.

Nalezy stosowac typy kabli odpowiednie dla budowanego systemu. W przypadku stosowania
zamiennikbw nalezy stosowaé kable posiadajgce parametry techniczne nie gorsze niz
zastosowane w projekcie wykonawczym.

Nalezy zachowywac okreslone przez producenta kabli dopuszczalne promienie giecia.

2.3.2. Koryta kablowe

Korytka kablowe sg stosowane w przypadku prowadzenia grupy kabli na tej samej trasie i powinny
by¢ profilowane z blachy stalowej ocynkowanej wraz z niezbednymi konstrukcjami wsporczymi..

Korytka kablowe powinny by¢ instalowane w przestrzeni miedzystropowej, i w pomieszczeniach
technicznych.

System powinien by¢ kompletny i skltada¢ sie z typowych elementéw takich jak wsporniki scienne
i sufitowe, odcinki proste, zlacza, tuki, trojniki, itp.

Wspolne korytka dla kabli zasilajacych i instalacji audiowizualnych powinny posiada¢ metalowg
przegrode separacyjna.

2.3.3. Rury ostonowe

Rury ostonowe z PCV powinny by¢ zastosowane do prowadzenia kabli w przepustach i przy
wykonaniu podej$¢ do przylaczy podiogowych, sciennych oraz do urzadzen systemu alv. System
rur ostonowych powinien sktada¢ sie z typowych elementéw tj. rur, zlgczek, uchwytéw, puszek
instalacyjnych itp. Srednica rur powinna by¢ tak dobrana, aby przecigganie kabli nie wymagato
uzycia sity.

Rury ostonowe powinny by¢ mocowane do podtoza sztywno za pomocg uchwytéw stalowych lub
z tworzywa sztucznego. Rury ostonowe muszg by¢ sztywne i nie ulega¢ deformacji. W przypadku
ukladania ciggébw wielokrotnych np. w korytach metalowych oraz przy oktadaniu instalacji
podtynkowo dopuszcza sie stosowanie rur karbowanych gietkich.

2.3.4. Uszczelnienia przej $¢ kablowych
Uszczelnienia powinny by¢ stosowane:
- przy przejsciach przez Sciany i stropy, ktére tworzg oddzielenie pozarowe
— przy przejsciach przez sciany zewnetrzne - wodoszczelne i gazoszczelne

Wykonawca powinien zastosowac¢ uszczelnienie, ktére zagwarantuje te same wtasciwosci sciany
lub stropu jak przed wykonaniem przejécia kablowego.

W przypadku przejs¢ kablowych przez $ciany i stropy, ktére tworza oddzielenia pozarowe,
przejscia powinny by¢ uszczelniane przez Wykonawce w sposOb zapewniajacy takg samag
odpornosé ogniowg jak oddzielenie pozarowe. Uszczelnione przejScia nalezy trwale opisaé
(sposob zabezpieczenia, trwalosc¢ itp.)

2.4. Materiaty nieodpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inwestora.
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Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do
robét i byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego skladowania materialdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Materialy, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i oSwietlonych.

Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz —15 st.C i nie wyzszej niz 25 st.c — w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzadzen grzewczych. Rury instalacyjne karbowane
z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w sposéb jak wyzej lecz w kregach zwijanych
zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach. Tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢
w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie skiadowania powinny sie znajdowa¢ na bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie izolaciji,
— bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a
kregi utozone poziomo,
- konce kabli powinny byé zabezpieczone przed wilgocia.
Sprzet ochrony osobistej oraz bhp nalezy przechowywa¢é w pomieszczeniach zamknietych,
suchych i odpowiednio ogrzewanych.

Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowaé w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem odpowiednich przepiséw p/pozarowych i bhp.

3. Sprzeti maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci w zawartym w
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
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4. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1. Transport elementow instalacji niskopr  gdowej

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty w sposéb zapobiegajacy
ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot
jezdnych, nalezy wykona¢ za pomoca wozkéw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatdw, elementow, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca
dzwigbw oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepisdw dotyczacych
recznego przenoszenia ciezarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcéw, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

— na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio
zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czule przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca,
przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz
inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnie duzych i ciezkich elementéw.

5. Wykonanie robot

5.1. Opis ogolny

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
lub wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a
takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inwestora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca robdt moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzadzen dopiero po otrzymaniu od
Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane na odpowiednim etapie zostaly zakonczone i
odebrane zgodnie z obowigzujgcymi ST cz. budowlane;j.

5.3. Koordynacja prac

Ze wzgledu na technologie prowadzenia prac budowlanych (ukladania posadzek, wylewania w
obiekcie betonowych $cian konstrukcyjnych, montaz sufitdbw), wykonawca robot instalacji
audiowizualnych musi uczestniczy¢ na kazdym etapie prowadzenia prac powigzaniem z
prawidtowym wykonaniem instalacji. Wykonawca konstrukcji musi przewidzie¢ w $cianach wneki,
otwory montazowe i bruzdy dla montazu osprzetu, przewoddw itp. oraz wzmochien dla urzadzen
a/v w miejscach gdzie te wzmocnienia bedg wymagane.

5.4. Opis szczegotowy

Wymagania odnosnie rozwigzan szczego6towych rob6t budowlano — montazowych ujeto w Opisie
Technicznym i na rysunkach dokumentacji projektu wykonawczego Systemy audiowizualne dla
sali widowiskowej SP w Smolcu

Montaz obejmuje instalacje oraz podigczenie i uruchomienie urzadzen systemow audiowizualnych
(projekcji multimedialnej, nagtos$nienia, sterowania, itp.) przewidzianych zakresem projektow.
Montaz urzgdzen bezwzglednie nalezy wykona¢ zgodnie z ,Projektem wykonawczym instalacji
audiowizualnych”. Dostarczone urzadzenia powinny charakteryzowaé sie parametrami nie
gorszymi niz posiadajg urzadzenia wyszczegolnione w projekcie wykonawczym. Wszelkie zmiany
urzadzen powinny by¢ zaakceptowane przez projektanta.

Po zakonczeniu robét w kazdym podsystemie (projekcja, nagtosnienie, zintegrowane sterowanie,
itd) nalezy przeprowadzi¢ wymagane przepisami pomiary kontrolne, badania i rozruch. Jesli
przepisy nie wymagajg pomiarow kontrolnych nalezy sporzadzi¢ protokoty z uruchomienia
informujace o prawidtowym dziataniu systemu.

5.4.1. Ukladanie okablowania teletechnicznego syste m AV

Ulozenie okablowania obejmuje utozenie okablowania wizyjnego, fonicznego, zasilania
niskonapieciowego, gniazd wtykowych oraz linii sterujacych taczacych poszczegélne elementy
systemu audiowizualnego. Okablowanie bezwzglednie musi by¢ wykonane zgodnie z informacjami
zawartymi w projekcie ,Projekt wykonawczy instalacji audiowizualnych” i obowigzujgcymi
przepisami. Zmiany typu przewodéw wymagajg aprobaty projektanta.

Ulozenie okablowania powinno by¢ zrealizowane przed zakonczeniem robdt brudnych i
pytotwérczych.

Przewody powinny by¢ prowadzone w wiekszosci przypadkéw w rurach PCV twardych: instalacja
pozioma w przestrzeni miedzystropowej i podiodze, oraz piony w $cianach pod okfadzinami
Sciennymi. Dopuszcza sie ukfadanie okablowania w rurach karbowanych gietkich uktadanych
podtynkowo oraz wzdtuz istniejgcych kanatéw metalowych.

Kazda trasa kablowa powinna posiada¢ przekréj umozliwiajacy dotaczenie nowych przewodow w
przysztosci i dodatkowy przewdéd pilotujacy o wytrzymatosci uciggu 1 kN.

Wszystkie przewody linii powinny byé oznaczone na kazdym z koncéw odpowiednim oznaczeniem,
zgodnym z projektem w sposéb czytelny i trwaty.
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Wszystkie rezerwy przewodéw wyprowadzone z wypustéw w miejscach montazu powinny zostaé
zwiniete i zabezpieczone przed ubrudzeniem w przypadku kontynuowania dalszych prac brudnych
budowlanych w danej lokalizaciji.

W przypadku, gdy w danej sali bedzie ukladane jedynie okablowanie, a nie bedg montowane
urzadzenia, przewody ktére beda wyprowadzone ze $cian lub sufitéw, powinny zostac
zamaskowane w estetyczny sposob. Maskowanie przewoddéw powinno by¢ tatwo demontowane,
tak aby po demontazu i zamontowaniu urzadzehn nie byly wymagane zadne dodatkowe prace
budowlane zwigzane z demontazem maskowan.

5.4.2. Systemy projekcji multimedialnej

Konstrukcje nosne dla projektora nalezy mocowaé¢ do podifoza w sposéb podany w dokumentacji
lub wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia przed wykonczeniem wnetrz jak i przed
zakonczeniem prac sufitowych. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew
osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykonaé po stwardnieniu
betonu.

Projektory nalezy montowaé na takiej wysokosci, aby otrzymany obraz nie posiadat znieksztalceh
trapezowych. Nie jest dopuszczalne wprowadzanie korekcji elektronicznej kata $wiecenia
projektora tzw. korekcji keystona.

Ekran elektryczny mocowaé¢ za pomoca przewidzianych uchwytéw do $ciany z dokladnym
wypoziomowaniem tubusu zapewniajgc trwatos¢ ekranu podczas diugiej eksploatacii.

Montaz urzadzen alv i innych elektronicznych wchodzgcych w sklad systemu powinien odbywac¢
sie w warunkach czystosci, zgodnie z zaleceniami producentéw.

Ze wzgledu na wymdg bezawaryjnej i bezproblemowej pracy systemu wymagane jest uzywanie
ztgczy oraz gniazd wizyjnych renomowanych producentéw (Neutrik, Switcraft, Amphenol, Harting).
Kazde potaczenie powinno zostaé sprawdzone pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym.

5.4.3. Systemy nagto $nienia multimedialnego i ogélnego

W przypadku zastosowania innych urzadzen gtosnikowych i dokonanie odstepstwa od wskazanej
w projekcie lokalizacji montazu wymagane jest wykonanie obliczen akustycznych i
przeprowadzenie symulacji nagtosnienia ogdlnego zwlaszcza w zakresie zrozumiatosci mowy.
Wszelkie zmiany urzgadzen powinny byé zaakceptowane przez projektanta.

Konstrukcje nosne dla zespotdéw gtosnikowych nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb podany w
dokumentacji lub wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia przed zamontowaniem
sufitowej siatki maskujgcej. W przypadku mocowania konstrukcji innych urzadzen za pomocag
kotew osadzonych w betonie montaz urzadzeh na takich konstrukcjach mozna wykonaé po
stwardnieniu betonu. Montaz pozostalych urzadzeh wchodzacych w skfad systemu powinien
odbywac sie w warunkach czystosci, zgodnie z zaleceniami producentow.

Ze wzgledu na wymdg bezawaryjnej i bezproblemowej pracy systemu wymagane jest uzywanie
ztgczy oraz gniazd fonicznych renomowanych producentéw (Neutrik, Switcraft, Amphenol, Harting).

Procesory sygnatowe powinny by¢ programowane przez osoby przeszkolone posiadajace
wlasciwe certyfikaty potwierdzajace ich wiedze. W procesorach nalezy zaimplementowaé
wszystkie niezbedne elementy zapewniajgce wysokag jakos¢ dzwieku i bezawaryjnosé systemu
(filrty, korekcje dzwieku, limitery, filtry antywzbudzeniowe, matrycowanie i miksowanie wejsé, itd.)

W salach audytoryjnych nalezy sprawdzi¢ jako$¢ nagtosnienia ogéinego i zrozumiato$¢ mowy oraz
czy nie powstajg sprzezenia akustyczne.

5.4.4. Systemy centralnego sterowania

System sterowania ma za zadanie utatwienie obstugi urzadzen. Zgodnie z podzialem na etapy
niezbedne jest zastosowanie elementéw zapewniajacych podstawowe funkcjonowanie
wyposazenia (o$wietlenia, ekranu, rolet) z poziomu wylacznikow $ciennych. Moduly sterujace
powinny by¢ zaprogramowane w spos6b ergonomiczny i zgodnie ze sztuka automatyki budynkow.

Dostarczane w kolejnym etapie urzadzenia systemu sterowania powinny by¢ oprogramowane
zgodne co do algorytméw wymaganych przy integracji systeméw i zgodnie ze sztuka. Wyglad
ekranéw dotykowych powinien zosta¢ opracowany zgodnie z ergonomig uzytkowania oraz
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powinien zosta¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego. System sterowania powinien zapewnic¢
wszystkie funkcje wymienione w opisie projektu wykonawczego, a szczegélnosci:

sterowanie projektorem,

opuszczenie i podnoszenie ekranu oraz rolet okiennych

regulacja podstawowych parametréw dzwieku nagtosnienia multimedialnego
przetgczanie i wybor zrédet prezentacji zgodnie z wyposazeniem w zrodta w danej sali
sterowanie oswietleniem z podziatem na sceny i strefy

sterowanie funkcjami zrédet prezentacyjnych w stopniu zapewniajagcym ergonomie i
sprawnos¢ obstugi

wybor makroprogramow — czyli jednoprzyciskowym wyborem calych sekwencji zdarzen
usprawniajacym obstuge systemu przez prowadzacego

5.5. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i pelnego uporzadkowania terenu w
zakresie wykonanych przez siebie robaét.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania rob4t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

Czesc¢ ogding opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

bhp,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych
elementéw robot,

system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli,

sposOb oraz forme gromadzenia wynikow pomiarow, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskow, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

Czesc¢ szczegoblowg opisujacy dla kazdego asortymentu robdét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ s$rodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku i
wytadunku materiatéw , konstrukgcji itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialdw i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jakosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilnga kontrole robot i jakosci materialéw. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre$lone w normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.3. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego
koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych rob6t bedg
usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-
6-61:2000. W przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w
projekcie lub ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inwestora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju,
miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

Nalezy wykonac¢ wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich elementéw systemu audio-wideo

Podstawg kontroli funkcjonalnej powinien by¢ wykaz testéw systemu opracowany na podstawie
wymagan uzytkowych i dokumentacji systemu.

Kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jakosci montazu, jakosci funkcjonalnej sprzetu i jego
zgodnosci ze specyfikacja.

Testy kontrolne mozna przeprowadza¢ na poszczegoélnych elementach instalacji w trakcie ich
kompletaciji.

Wyniki testéw powinny by¢ udokumentowane w postaci protokétu z pomiaréw z podaniem typu
miernika, jaki zostat do tego celu uzyty oraz podpisem osoby wykonujgcej pomiary.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) bedag przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

» Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub ST, kazda
partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwaig technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inwestora,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
6.7.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.7.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez nastepujace dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
— protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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- protokoty odbioru robét,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.
6.7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg
zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inwestora.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci robo6t i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli projekt, ST lub przedmiar robét wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m?® jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami projektu, przedmiaru robét lub ST.

Jednostkg obmiarowa dla instalacji audiowizualnej sa :

- [kpl] — urzadzenia z elementami montazowymi lub sktadane z czesci
— [szt] — urzadzenia,

— [urzadz] — urzadzenia

- [konsol] — urzadzenia

- [wzm] — wzmacniacze

— [stojak] — szafy na urzadzenia,

— [m] —kabli i przewodow.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizaciji.
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Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robat.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior robdt budowlanych

8.1. Proby odbiorcze

W momencie gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on woéwczas Inwestora, aby ten
w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktoérzy beda obecni przy czynnosciach
odbiorczych instalaciji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby
instalacji i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Woéwczas gdy w/w sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazaé Inwestorowi:

— instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

— dokumentacje powykonawczg ( w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczegOtowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych
urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

— atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewodéw i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktore okazalyby sie konieczne dla prawidlowego funkcjonowania
obiektu.

8.2. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub odpowiednich ST, roboty
podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajgcych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wiascicieli tych sieci i urzadzen

podziemnych jakie zostaly w trakcie rob6t odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig wiasciwych
uzgodnien.
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Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg lub ST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru.

8.5. Odbidr ostateczny robot

8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia
robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa lub ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych robot w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg Ilub ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych roboét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

— ustalenia technologiczne,

- wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie z
projektem lub ST jesli sgq ustawowo wymagane,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r
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pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.5 ,,0dbio6r ostateczny robot”.

9. Sposobb rozlicze n rob6t tymczasowych i prac towarzysz — gcych

9.1. Ustalenia ogdlne

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecznych
informacji odnosnie wszelkich dokumentéw bedacych podstawa przetargu. Obowigzkiem oferenta
jest ztozenie oferty ryczattowej uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania
instalacji w taki sposéb, aby spetnialy wymagania Inwestora i reprezentowaty wymagany standard.
Oferent jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informaciji
zawartych w dokumentacji iinnych dokumentach przekazanych przez Inwestora. W wypadku
jakichkolwiek niejasnosci nalezy sie skontaktowac z projektantem.

Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowa¢ sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w
umowie pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogoélnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwi  gzane

Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003r. z
poézn. zm.) i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690
z pozn. zm.).

PN-75/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”

PN-IEC - 60050-826: 2000/Ap1:2000, Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 12665:2003 (U), Swiatlo i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia

PN-IEC- 60364 wszystkie arkusze, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych



