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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,OPINIA GEOTECHNICZNA | DOKUMENTACJA BADAN
PODLOZA GRUNTOWEGO dla zaprojektowania odprowadzenia wod deszczowych do gruntu z ulicy
Stonecznej (dz. nr 65/104), z dziatki nr 11/25 oraz dziatek nr 65/2 i 66/2 w Sadkowie”.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych wystepujacych
w podtozu projektowane] inwestycji, w tym okreslenie parametrow fizyczno-mechanicznych gruntéw,

potrzebnych do zaprojektowania konstrukcji projektowanych obiektow.

1.2. Podstawy prawne

Niniejsza Dokumentacja zostata sporzadzona przez uprawnionego geologia Jacka
Jastrzebskiego zamieszkalego we Wroctawiu przy ulicy Orzechowej 37/22, na zlecenie firmy DFE
EKORAJ Sp. z 0.0. z siedzibg przy ulicy Purkyniego 1 we Wroctawiu.

Prawny wymoég sporzadzenia niniejszej dokumentacji: Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463).

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce akty prawne, normy oraz literature:

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. Nr 163 poz. 981).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62 poz. 627).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U. Nr 239 poz. 2019).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r poz. 463).
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. Nr 213 poz. 1397).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych projektow robét geologicznych, w tym robot ktérych wykonanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U. Nr 288 p0z.1696)

PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoéine.

PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

.Geografia regionalna Polski”, J. Kondracki — PWN, Warszawa, 2009 r.

,Hydrogeologia ogélna”, Z. Pazdro — Wydawnictwo Geologiczne, 1983 r.

LZarys geotechniki”, Z. Witun — WKit, Warszawa, 2001 r.

»Geologia regionalna Polski”, Stupnicka E. — Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1989 r.

,Grunty organiczne i laboratoryjne metody ich badan”. Myslinska E., Warszawa, 2001 r.



20.
21.
22.
23.

OPINIA GEOTECHNICZNA | DOKUMENTACJA BADA N PODLOZA GRUNTOWEGO dla zaprojektowania odprowadzenia
wod deszczowych do gruntu z ulicy Stonecznej (dz. nr 65/104), z dziatki nr 11/25 oraz dziatek nr 65/2 i 66/2 w Sadkowie

.Laboratoryjne badania gruntow”. Myslinska E., Warszawa, 2006 r.

~Szczegbétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000" — Arkusz Wroctaw

+Atlas hydrogeologiczny Polski w skali 1:500 000", Paczynski B., 1993 r.

.Mapa obszaréw Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych

szczegolnej ochrony w skali 1:500 000". Kleczkowski A. S., Krakéw, 1990 r.

2. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Administracyjnie obszar projektowanej inwestycji znajduje sie w wojewddztwie dolnoslaskim,
na terenie gminy Katy Wroctawskie w miejscowosci Sadkow, w powiecie wroctawskim.
Obszar badan zlokalizowany jest w p6tnocnej czesci miejscowosci wzdtuz ulicy Szkolnej na dzialce
11/4 oraz 67.
Wedtug przyjetego systemu regionalizacji fizyczno-geograficznej obszar badan potozony jest
w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego (31), podprowincji Niziny Srodkowopolskie (318), w obrebie
Rowniny Wroctawskiej, wehodzacej w sktad makroregionu Niziny Slaskiej (318.5) (Kondracki J.,2001).
Pod wzgledem morfologicznym teren badarn jest ptaski i potozony jest na wysokosci
ok. 140,00 m n.p.m. a deniwelacje nie przekraczajg 0,5 m. Badany obszar zlokalizowany jest na
wysoczyznie plejstocenskiej
Lokalizacje terenu badan przedstawiono na fragmencie mapy lokalizacyjnej w skali 1:5 000
z lokalizacjg planowanej inwestycji (Zalgcznik nr 1) oraz na Mapie Dokumentacyjnej w skali 1:500

(Zatgcznik nr 3).

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Planowang inwestycje stanowi¢ bedg skrzynki rozsaczajace wode do gruntu oraz budowa
sieci kanalizacji deszczowej w ul. Szkolnej w Sadkowie. Kanal posadowiony bedzie na gtebokosci
okoto 1,40 — 2,00 m. Przed skrzynkami rozsgczajgcymi zaprojektowany zostanie osadnik oraz
separator substancji ropopochodnych.

Na podstawie Rozporzgdzenie Ministra transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 r poz. 463) dla projektowanej inwestycji nalezy przyja¢ Il kategorie

geotechniczna.

4. ZAKRES WYKONANYCH BADAN | OPIS METOD BADAWCZYCH
4.1. Badania terenowe
W ramach badan terenowych wykonano:
e pomiary geodezyjne,
e wiercenia geotechniczne,
» profilowanie wyrobisk oraz pobor prébek gruntu,
e obserwacje przejawéw wod gruntowych,

e sondowania dynamiczne sondg DPL
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a) pomiary geodezyjne

Otwory geotechniczne oraz sondowania sondg DPL wytyczono w terenie metoda domiaréw
do punktéw staly a rzedne poszczegdlnych punktéw zostaly odczytane z mapy dostarczonej przez
Zamawiajacego.
b) wiercenia badawcze

W miejscach zaprojektowanych otworéw badawczych wykonano wiercenia mechaniczno-
obrotowe przy uzyciu s$widréw $limakowych i rur okladzinowych o s$rednicy g= 115/132 mm.
Glebokos¢ poszczegdllnych otworéw zostata ustalona ze zleceniodawcg oraz dostosowana do
topografii i dostepnosci terenu oraz do potrzeb rozpoznania i ztozonosci budowy geologicznej.
Wykonano 6 otworéw geotechnicznych od 2,00 m p.p.t. do 5,0 m p.p.t. o tacznym metrazu 27,0 mb.

Ponizsze zestawienie przedstawia glebokosci poszczegb6inych otwordw.

Zestawienie wykonanych otworéw geotechnicznych
l\é)umer punktu Glebokosé otworu [m] Projektowana gtebokos¢
adawczego otworu [m]
0O-1 5,00 5,00
0-2 5,00 5,00
0-3 5,00 5,00
0-4 5,00 5,00
0-5 5,00 5,00
0-6 2,00 2,00

Podczas wykonywania rob6t wiertniczych sprawowany byt staly dozér geologiczny przez
uprawnionego geologa, do ktérego obowigzkéw nalezato:

- dozér nad wihasciwym prowadzeniem robét wiertniczych - opis makroskopowy
przewiercanych gruntéw, pobieranie probek gruntu i wody podziemnej, likwidacji
otworéw,

- prowadzenie obserwacji i pomiarow hydrogeologicznych,

- korygowanie na biezaco lokalizacji i gtebokos$ci otwordw, jezeli wymagaty tego warunki
geologiczne.

¢) profilowanie wyrobisk i pobdr prébek gruntu

W czasie wiercen pobrano prébki gruntéw do badan laboratoryjnych i prowadzono na biezgco
analize makroskopowg gruntéw wydobywanych z otworéw badawczych.

Z kazdej warstwy gruntu réznigcej sie rodzajem, stanem, wilgotnoscig i barwg lub co 1,00 m
odwiertu pobrano prébke gruntu, w celu weryfikacji badan polowych. Na wybranych,
reprezentatywnych prébkach przeprowadzono badania laboratoryjne.

d) obserwacja przejaw6éw wéd gruntowych

W trakcie wierceh prowadzono obserwacje zwierciadta wody gruntowej, a w przypadku jego
stwierdzenia obserwacje byly prowadzone az do momentu ustabilizowania sie jego poziomu
w otworze. Pomiar zwierciadta wod gruntowych byt wykonany za pomocg $wistawki

hydrogeologiczne;j.
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e) sondowania dynamiczne sond g DPL

W ramach badan polowych wykonano sondowania sonda dynamiczng DPL w celu okreslenia
stanu gruntéw niespoistych w rejonie planowanej inwestycji. taczny metraz sondowan wyniost:
4,50 mb. Badanie sonda dynamiczng DPL zostato wykonane w poblizu otworu O-2 i O-3.

Sondowanie dynamiczne wykonano przy uzyciu sondy lekkiej DPL. Badanie polegato na
pograzaniu koncéwki sondy w grunt za pomoca miota o masie 10 kg swobodnie spadajacego
z wysokosci 50 cm. Zerdzie i koncowka sondy zagtebiane byly pionowo. Po zagtebieniu sondy
0 kazdy 1 m wykonano 1,5 obrotu zerdzi wokét osi. Rejestrowano ilos¢ uderzen miota potrzebng do
zagtebienia sondy o kolejne 10 cm. llos¢é uderzen konieczng do zagtebienia sondy o kolejne 10 cm
przeliczano na stopien zageszczenia badanych gruntéw. Sondowanie przeprowadzono do gtebokosci
na ktorej co najmniej dwukrotnie byto wiecej niz 50 uderzen sondy na kazde 10 cm zagtebienia sondy.
4.2. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na reprezentatywnych prébkach gruntu typu NW w zakresie

przedstawionym w ponizszej tabeli:

Rodzaj badania Liczba bada n
Analizy sitowe 2
SUMA: 2

4.2.1. Analiza sitowa

W celu ustalenia zawartosci podstawowych frakcji w gruncie nalezy oznaczy¢ jego skiad
granulometryczny, a na nastepnie sporzadzi¢ wykresy uziarnienia. Skfad granulometryczny gruntu
okreslono metoda sitowa.

Analiza sitowa jest metodg mechaniczng oznaczania sktadu granulometrycznego gruntéw
niespoistych i polega na rozdzieleniu poszczegodlnych frakcji w wyniku rozsiewania prébki na
znormalizowanych sitach.

Metoda analizy sitowej polega na przesianiu wysuszonej w temperaturze 105 - 110 °C probki
gruntu niespoistego przez odpowiedni komplet sit o roéznych wymiarach oczek i obliczeniu
w procentach masy ziaren pozostajacych na sitach w stosunku do catkowitej masy badanej prébki
gruntu. Komplet sit sklada sie z 7 sit o nastepujgcych wymiarach oczek kwadratowych siatki: 63, 20,
6,3, 2, 0,63, 0,2 i 0,063 mm. Norma zaleca przygotowanie prébki na mokro — przemywanie jej przez
sito 0 oczkach 2 mm, umieszczone na sicie 0 oczkach 0,063mm. Jezeli pr6bka nie zawiera 10%
czgsteczek drobnych (nie obserwuje sie sklejania ziaren) mozna zastosowa¢ uproszczong procedure

przesiewu — bez namakania prébki. Czas przesiewania prébki na wstrzgsarce wynosi 5 minut.

Przesiewanie uznaje sie za zakonczone, jezeli proba kontrolna nie wykazuje przechodzenia ziaren

przez sita. Zawarto$¢ wagowa ziarn gruntu pozostatych na kazdym sicie oblicza sie ze wzoru:

m.
Z; =—2.100%

mS
gdzie:

mg; - masa suchych ziarn pozostatych na sicie



OPINIA GEOTECHNICZNA | DOKUMENTACJA BADA N PODLOZA GRUNTOWEGO dla zaprojektowania odprowadzenia
wod deszczowych do gruntu z ulicy Stonecznej (dz. nr 65/104), z dziatki nr 11/25 oraz dziatek nr 65/2 i 66/2 w Sadkowie

mg - masa catej suchej prébki wzietej do analizy.
Majac wyznaczone wartosci Z;, oblicza sie kolejno ich sumy, przy czym rozpoczyna sie od sita

najgrubszego, a nastepnie sporzadza wykres uziarnienia (krzywg uziarnienia) gruntu.

4.2.2. Wspbiczynnik filtracji

Wspotczynnik filtracji (wodoprzepuszczalnosci) okresla zdolno$¢ gruntu do przepuszczania
wody systemem potaczonych poréw, przy istnieniu réznicy cisnien wody. Zalezy on przede wszystkim
od porowatosci gruntéw, uziarnienia oraz sktadu mineralnego.

Wspoitczynnik filtracji dla prébek i gruntu zostat oznaczony wg wzoru amerykanskiego, na
podstawie krzywej uziarnienia.

4.3. Prace kameralne
Na podstawie wynikéw badan terenowych i badan laboratoryjnych oraz ich interpretacji,

w ramach prac kameralnych, dokumentacyjno — zestawczych, opracowano tekst dokumentacji wraz
Z czescig zatgcznikowa. Czes¢ graficzna zatacznikbéw zawiera:

e Zalgcznik nr 1 — Mapa topograficzna w skali 1:5 000

e Zalgcznik nr 2 — Mapa geologiczna w skali 1:50 000

e Zatgcznik nr 3 — Mapy dokumentacyjne w skali 1:500

e Zalgcznik nr 4.1 — 4.3 — Karty otworéw geotechnicznych

e Zalgcznik nr 5 — Przekréj geotechniczny

e Zalgcznik nr 6 — Legenda do przekrojéw

e Zatgcznik nr 7 — Wyniki sondowania sondg DPL

e Zalgcznik nr 8 — Tabela parametréw geotechnicznych

e Zatgcznik nr 9.1 — 9.2 — Analizy sitowe

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Zgodnie ze Szczegblowg Mapg Geologiczng Polski (Zatgcznik nr 2 ) oraz Objasnieniami do
Szczegotowe] Mapy Geologicznej Polski, arkusz Lesnica, teren badan potozony jest w obrebie
jednostki geologiczno-strukturalnej monokliny przedsudeckiej, zbudowanej ze skat permsko —
mezozoicznych oraz kompleksu kenozoicznego osadow trzeciorzedowych i czwartorzedowych.

Utwory starszego poditoza - permu reprezentowane sg przez piaskowce i zlepiehace
czerwonego spagowca oraz itowce, anhydryty, dolomity, wapienie i piaskowce cechsztynu.

Osady triasu zostaly wyksztalcone w trzech okresach stratygraficznych: pstrego piaskowca,
wapienia muszlowego i kajpru. Pstry piaskowiec dolny to kompleks piaskowcow pstrych
i drobnoziarnistych. Migzszos¢ tej serii przekracza 400 m. Piaskowiec pstry gorny w wyniku ruchéw
obnizajacych tworzy mocno zréznicowang litologicznie serie osadéw pochodzenia morskiego,
wyksztatcong w postaci itowcow, anhydrytéw, wapieni, piaskowcéw i dolomitdow, migzszosci rzedu
kilku metrow. Wapien muszlowy dolny to wapienie ptytowe i faliste, miejscami zlepiencowate. Wapien
muszlowy srodkowy zbudowany jest z dolomitéw i wapieni z wktadkami margli. W gérnym przewazajg

wapienie dolomityczne silnie spekane. Kajper stanowi podtoze dla kompleksu osadéw kenozoicznych.
7
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Zbudowany jest z itow i mutowcédw. Czeste sg przewarstwienia gipséw i szarych piaskowcow ilastych.
Cala seria ww. utworéw monokliny przedsudeckiej osigga migzszos¢ okoto 1100 m.

Na utworach krystalicznych monokliny przedsudeckiej zalega niezgodnie kompleks osadow
kenozoicznych. Trzeciorzedowe osady reprezentowane sg przez miocen srodkowy i gérny oraz
pliocen goérny. Miocen srodkowy wyksztatcony jest w postaci itdw szarych i jasnoszarych z wkladkami
tzw. itow ptomienistych. W itach czeste sg przewarstwienia mutkbw oraz piaskéw drobnoziarnistych
i mutkowatych. Sporadycznie spotyka sie rowniez cienkie warstewki wegla brunatnego lub itow
zaweglonych. Miazszos¢ tej serii wynosi okoto 100m. W miocenie gérnym wystepujg ity o zabarwieniu
oliwkowo-szarym z konkrecjami wapnistymi. W cze$ci spagowej pojawiajg sie przewarstwienia
piaszczysto-mutkowate z cienkg warstwg wegla brunatnego. Migzszos¢ tej serii wynosi maksymalnie
97 m. Trzeciorzedowg sedymentacje konczy pliocen goérny w postaci glin, piaskéw i zwiréw serii
Gozdnicy, wystepujacej w formie izolowanych ptatéw o migzszosci do 23 m.

Osady czwartorzedu reprezentowane sg przez zréznicowane litologicznie osady zlodowacenia
potudniowopolskiego, srodkowopolskiego i poéinocnopolskiego, jak i rzeczne osady holocenskie.
Osady te wypetniajg Niecke Wroctawskg i migzszos¢ ich osigga srednio 40 — 50 m.

Zgodnie z Szczegbétowg Mapg Geologiczng Polski (Zatacznik nr 2) teren badan potozony jest
na wysoczyznie plejstocenskiej zbudowanej z piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych dolnych stadiatu
maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskiego. Migzszos¢ ich jest bardzo rézna, a granica
czwartorzed/trzeciorzed bardzo nieregularna. Ponizej nich zalegajg gérno miocenskie i pliocenskie ity
trzeciorzedowe. W stropowej partii fdw nalezy sie spodziewac przewarstwien i nieregularnych soczew
szarych piaskéw drobnych i pylastych z ktérymi zwigzane jest trzeciorzedowe pietro wodonosne.

Podtoze pod projektowang inwestycje zostalo rozpoznane otworami geotechnicznymi i sondg
DPL do gtebokosci od 2,0 m p.p.t. do 50 m p.p.t. Na podstawie wykonanego rozpoznania
stwierdzono, ze w podtozu naturalnym wystepujg warstwy zréznicowane litologicznie. Na badanym
terenie stwierdzono wystepowanie czwartorzedowych gruntéw niespoistych i spoistych. Generalnie
w podtozu wystepuje od powierzchni do gtebokosci okoto 0,3 m p.p.t. warstwa gleby. Ponizej niej do
gtebokosci od okoto 0,50 — 1,00 m stwierdzono wystepowanie kompleksu gruntéw spoistych
zbudowanych z glin, glin pylastych i piaskéw gliniastych. Kompleks ten zalega na migzszej warstwie
piaskow $rednich oraz piaskéw $rednich ze zwirem, ktéry w otworze O-3, O-4 i O-5 nie zostat
przewiercony do gtebokosci 5,00 m p.p.t. Utwory te zazwyczaj sg dobrze przemyte jednak w ich
obrebie stwierdzono réwniez strefy z materialem gorzej przemytym. W otworze O-1 i O-2 na
glebokosci 4,00 — 4,60 m p.p.t. ponownie nawiercono gliny ktére do gtebokosci 5,00 m p.p.t. nie
zostaty przewiercone.

Szczego6towg budowe geologiczng obrazuje przekroj geotechniczny (Zatgcznik nr 5).

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wedtug regionalizacji zwyktych wéd podziemnych obszar aglomeracji wroctawskiej potozony
jest w makroregionie zachodnim Nizu Polskiego (XV), w regionie wroctawskim (Paczynski. B, 1993,
1995).



OPINIA GEOTECHNICZNA | DOKUMENTACJA BADA N PODLOZA GRUNTOWEGO dla zaprojektowania odprowadzenia
wod deszczowych do gruntu z ulicy Stonecznej (dz. nr 65/104), z dziatki nr 11/25 oraz dziatek nr 65/2 i 66/2 w Sadkowie

Wody podziemne wystepujg w trzech pietrach wodonosnych: czwartorzedowym,
trzeciorzedowym i triasowym. Do uzytkowych pieter wodonosnych nalezy pietro wodonosne
czwartorzedu i trzeciorzedu.

Pietro wodonosne czwartorzedu wystepuje w  piaszczysto-zwirowych  osadach
wodnolodowcowych wysoczyzny morenowej i rzecznych osadach dolin, w tym Odry i Olawy. Wody
podziemne dolin rzecznych tworzg przewaznie zwierciadto swobodne, na giebokosci 1,0 — 5,0 m i sg
hydraulicznie potaczone z rzekg Ofawg i Odra. Piaski i zwiry wodnolodowcowe nie tworzg ciggtego
poziomu o statej migzszosci i rozprzestrzenieniu. Wodonosne utwory wodnolodowcowe sg przykryte
kilkumetrowg warstwa glin zwatowych. Zasilanie poziomu odbywa sie bezposrednio na wychodniach
utwordéw przepuszczalnych z infiltracji opadéw atmosferycznych. Wody podziemne zwigzane sg tez
z licznymi przewarstwieniami i soczewami piaszczysto-zwirowymi, wystepujacymi na zmiennych
poziomach w obrebie glin zwatowych. Zwierciadto tych woéd w zdecydowanej wiekszosci wystepuje
pod duzym naporem.

Pietro wodonosne trzeciorzedu stanowig piaszczyste utwory miocenu i pliocenu, najczesciej
izolowane od powierzchni itami oraz glinami zwalowymi, dlatego zasilanie poziomu jest utrudnione
i odbywa sie wolno poprzez utwory nadlegte i na wychodniach. Migzszosé poziomu jest zmienna
i srednio wynosi ok. 5,0-14,0 m.

Pietro wodonos$ne triasu stanowig wody szczelinowo — krasowe, wystepujace w wapieniach.

W trakcie badan hydrogeologicznych wykonanych w listopadzie 2014 roku w otworach
geotechnicznych nie stwierdzono wody gruntowej. Jedynie w otworach O-3, O-4 i O-5 piaski
nawiercone na gtebokosci 5,00 m p.p.t. byty znacznie wilgotniejsze od piaskéw wyzej leglych co moze

Swiadczy¢ o zblizaniu wraz z glebokoscia do zwierciadta wdd gruntowych.

Na podstawia analiz sitowych wykonanych na prébach gruntéw niespoistych wyznaczono
wspotczynnik filtracji ,k” wg wzoru USBSC "amerykanskiego",
k =0,0036 d, **[m/s]
gdzie:
d - srednica ziaren, ktéra wraz z mniejszymi stanowig wagowo 20 % skladu gruntu.
Na podstawie wspotczynnika filtracji k, okreslono wiasnosci filtracyjne (przepuszczalnos$c)
gruntéw niespoistych na badanym terenie.

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie wtasnosci filtracyjnych gruntéw.

. Wspotczynnik filtracji Wspétczynnik filtraciji Charakter
Rodzaj gruntu .
[m/s] [m/d] przepuszczalno Sci
Piaski srednie i
piaski $rednie ze 1,48 +2,26 x 10™ 12,8 -19,5 Dobra
zwirem

Na podstawie wspotczynnika filtracji k okreslono wtasnosci filtracyjne gruntéw niespoistych na
badanym terenie. Wedtug Z. Pazdro, B. Kozerskiego ,Hydrogeologia ogélna” nawodnione grunty

cechuja sie przepuszczalnoscig dobra.
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7. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE POD{OZA

Po analizie warunkéw podtoza stwierdzi¢ nalezy, ze badany obszar charakteryzuje sie
prostymi warunkami gruntowymi ze wzgledu na wystepowanie w podtozu w poziomie posadowienia
generalnie gruntéw niespoistych $rednio zageszczonych i zageszczonych a zwierciadio wod

gruntowych nie zostaty stwierdzone do gtebokosci 5,00 m p.p.t.

7.1. Charakterystyka warstw geotechnicznych

Charakterystyke warunkow geotechnicznych na terenie objetym badaniem wykonano
do gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania na podstawie: analizy makroskopowej gruntéw, badan
laboratoryjnych prébek gruntu oraz sondowan dynamicznych sondg DPL

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw takie jak wilgotno$¢ naturalna W, [%)] i gestosc
objetosciowa p [t/m°] oraz parametry wytrzymatosciowe C, [kPa], ®, [°], M, [MPa], E, [MPa]
wyznaczono wg PN-81/B-03020 metodg B.

Za ceche przewodnig dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia lp wyznaczony
w terenie na podstawie sondy dynamicznej DPL, a dla gruntbw spoistych przyjeto stopien
plastyczno$ci I, wyznaczony na podstawie badan makroskopowych.

Srednie  wartoéci parametréw  fizyko-mechanicznych  (wartosci  charakterystyczne)

wydzielonych warstw geotechnicznych podtoza przedstawiono w formie tabelarycznej (Zatgcznik nr 8).

Szczegotowy podziat warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujaco:
Warstwa N — reprezentowana przez glebe

Warstwa | - reprezentowana przez piaski srednie oraz piaski srednie ze zwirem w stanie $rednio
zageszczonym, dla ktorych wtasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodacego
Ip = 0,60.

Warstwa Il - reprezentowana przez piaski $rednie oraz piaski $rednie ze zwirem w stanie
zageszczonym, dla ktérych wtasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodacego
Ib = 0,80. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze w obrebie tej warstwy moga wystepowac strefy troche
gorzej zageszczone gdyz piaski tej warstwy nie zostaty przesadowane w catym profilu ze wzgledu na

zbyt duze opory na stozku w trakcie sondowania.

Warstwa Il - reprezentowana przez gliny, gliny pylaste oraz piaski gliniaste w stanie
twardoplastycznym, dla ktorych wiasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru

wiodacego I, = 0,20

Przebieg wydzielonych warstw przedstawiono na przekroju geotechnicznym (Zatgcznik nr 5)
a wartosci parametréw ustalono na podstawie badan polowych (sondowanie sondg dynamiczng DPL)
oraz zaleznosci korelacyjnych i zamieszczono w tabeli parametrow (Zatgcznik nr 8).
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7.2. Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych w poziomie posadowienia

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podtoze budowlane charakteryzuje
sie wystepowaniem gruntéw zréznicowanych pod wzgledem litologicznym.

Do oceny warunkow geotechnicznych przyjeto nastepujace czynniki:

e dla czynnikéw korzystnych:

- brak zwierciadta wody gruntowej na badanym terenie w ewentualnym projektowanym
poziomie posadowienia;

- obecnos¢ w podiozu gruntéw niespoistych w stanie $rednio zageszczonym i zageszczonym.

Na badanym obszarze nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wod podziemnych.

Granice warstw geotechnicznych, przedstawione na przekroju geotechnicznym (Zatgcznik nr
5), zostaly wyinterpretowane pomiedzy otworami wiertniczymi i moga by¢ pewnym, badz

prawdopodobnym odzwierciedleniem warunkoéw geotechnicznych panujacych w podtozu.

8. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1) Na podstawie otrzymanego zlecenia, uprawniony geolog Jacek Jastrzebski przeprowadzit roboty
geotechniczne w celu okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych podioza pod projektowang

inwestycje.

2) Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i administracji z dnia 27 kwietnia
2012 r (Dz.U. 2012, poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow

budowlanych dla planowanej inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczng i proste warunki gruntowe.

3) W ramach prac geologicznych, w celu rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych wystepujacych
w podiozu gruntowym, na przedmiotowym terenie wykonano:

- 6 otworéw geotechnicznych do gtebokosci od 2,00 do 5,00 m p.p.t,

- 2 sondowan sondg dynamiczng DPL.

- 2 badan laboratoryjnych prébek gruntu

4) Przeprowadzone prace geologiczne potwierdzity zakltadany stopien ztozonosci podioza, przyjety na
potrzeby programowania badah podfoza gruntowego, a tym samym potwierdzity poprawnos$c

przyjetego zakresu prac terenowych.

5) Na podstawie wykonanego rozpoznania stwierdzono, ze w poditozu naturalnym wystepujg warstwy
zréznicowane litologicznie. Na badanym terenie stwierdzono wystepowanie czwartorzedowych
gruntéw spoistych i niespoistych. Bioragc pod uwage wystepowanie w podiozu gruntdéw niespoistych
w stanie $rednio zageszczonym i zageszczonym oraz poziom wod gruntowych ponizej ewentualnego

projektowanego poziomu posadowienia warunki gruntowe nalezy uznac¢ jako proste.

6) Badania hydrogeologiczne wykonane w listopadzie 2014 roku nie wykazaty na badanym terenie

zwierciadta wod gruntowych do gtebokosci 5,00 m p.p.t. Jedynie grunty niespoiste nawiercone na
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gtebokosci 5,00 m p.p.t. wykazywaty znacznie wiekszg wilgotno$¢ od gruntow wyzej legtych co moze

wskazywac na zblizanie sie wraz z gtebokoscig do zwierciadta wod gruntowych.

7) Biorac pod uwage budowe geologiczng badanego terenu, poziom posadowienia warunki

budowlane na badanym terenie nalezy ocenic jako korzystne.

9. ZALECENIA

1) Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym, polegajacym na biezacej
kontroli zgodnosci z dokumentacja warunkéw gruntowych i wodnych oraz nalezy zapobiegac
wszelakim dzialaniom mogacym negatywnie wplyng¢ na podioze gruntowe pogarszajacy jego
parametry.

2) Prace budowlane i ziemne nalezy prowadzi¢ zgonie z obowigzujacymi normami i zaleceniami

wykonania, ograniczajgc do minimum ich negatywny wptyw na poszczeg6ine komponenty srodowiska.
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