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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U; wg WT 2014 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“+K] [W/mZeK] spetniony
1 Sciana zewnetrzna nowa SZ1 0,18 0,25 Tak
2 Sciana zewnetrzna stara SZ2 0,20 0,25 Tak

2, Wsp.U; wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“+K] [W/mZeK] spefniony
1 Strop zewnetrzny STZ1 0,10 0,20 Tak

2, Wsp.U; wg WT 2014 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®K] W /mz-K] spetniony
Dach stara sala gimnastyczna D1 0,20 0,20 Tak
2 Dach stara szkota D2 0,20 0,20 Tak

2, Wsp.U; wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“K] [W/m2K] spelniony
1 Strop nad przejazdem SP1 0,10 0,20 Tak

2, Wsp.U. wg WT 2014 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*K] [W/mZeK] spetniony
1 Podtoga na gruncie rozbudowa PG 1 0,14 0,30 Tak
2 Podtoga na gruncie szkofa stara PG 2 0,22 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U; [W/m®K] [W/m?K] spelniony
1 Sciana wewnetrzna sala-szkota SW 1 0,16 Brak wymagan Tak
2 Sciana wewnetrzna sz.n.-sala SW 2 0.16 Brak wymagari Tak
stara
3 Sciana wewnetrzna SW 4 1,32 Brak wymagan Tak
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Sciana wewnetrzna

SW 3

Brak wymagan

Tak

2, Wsp.U; wg WT 2014 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“+K] [W/mZeK] spefniony
1 Strop wewnetrzny STW 1 0,31 Brak wymagan Tak
2 Strop wewnetrzny stara szkota STW 2 0,13 0,20 Tak

2, Wsp.U; wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“+K] [W/mZeK] spefniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,70 1,70 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. Nazwa przegrod Symbol Wsp. WT 2014
P przegrody | Sy W/m?K] P-9 Wimie | WT2014 |y g
1 | Oknozewnetrzne | 0z1 1,30 0,43 1,30 0,35 Tak | 4 Nie
otyczy
2 | Drzwibalkonowe | DB1 1,30 0,43 1,30 0,35 Tak | 4 Nie
otyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych o

— 2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?K] Ao = 875,76m

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji

_ 2
nadziemnych w pasie 5 m wzdituz Scian zewnetrznych A; = 4261,81m

Suma podl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 2142,12m°
Graniczna wartos¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A, + 0,03¢A,, = 703,54m"
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax Warunek niespetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: SZ1, STZ1,SP1,522,D1,D2

Miesiac freimin[W/mM>-K]
1 Styczen 0,710
2 Luty 0,714
3 Marzec 0,656
4 Kwiecien 0,534
5 Maj 0,190
6 Czerwiec -1,190
7 Lipiec -0,479
8 Sierpien -1,688
9 Wrzesien 0,104
10 Pazdziernik 0,467
11 Listopad 0,635
12 Grudzien 0,720

Miesigc krytyczny: Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1, PG 2

Miesiac freimin[W/mM>-K]
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84
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3.2 Efektywna wartos¢é czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegrod.

U / (m 1:Rsi [VV/ (m fRsi>fRsi max
Nazwa przegrod Symbol ; Warunek
PP = *K)] %K) [Wi(m **K)]
1 | Scianazewnetrzna | o 4 0,18 0,984 0,984 > 0,720 | Spetniony
nowa
2 Strop zewnetrzny STZ1 0,10 0,987 0,987 > 0,720 Spetniony
3 | Podioga na gruncie | 4 0,14 0,962 0,962 > 0,844 | Spetniony
rozbudowa
4 | Strop nad przejazdem| SP 1 0,10 0,987 0,987 > 0,720 Spetniony
5 | Podlogana gruncie | o, 0,22 0,932 0,932 >0,844 | Spefniony
szkota stara
6 SC'a”asZtZ‘r"’a”e”Z”a Sz2 0,20 0,981 0,981 > 0,720 | Spetniony
7 | Dachstarasala D1 0,20 0975 | 0975>0720 | Spelniony
gimnastyczna
8 Dach stara szkota D2 0,20 0,975 0,975 > 0,720 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qg dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 0 19,4| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 5984,6| m’
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 89388,5| W
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm [2021638471| J/IK
Stata czasowa budynku T 649 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 12| -
R ay 5,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesigc I Il " v V VI VIl VIl IX X XI Xl

Srednia temperatura

o -0,4| -0,7{ 28| 73| 12,7 17,3| 16,0| 17,8 13,4| 89| 38| -11
zewnetrzna 6e, C

Liczba godzin w miesigcu tn, h 744 | 672 744\ 720| 744 7T720| T744| 744 7T720| 744 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 451; 413?33 3782 2662 1523 2650 | 7765 | 3666 132451 2392 3442 4672
Qu.n=10"Hy(61-0¢)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez 8247 | 7562 | 6915 | 4879 2793 on21| 4375 | 6280 | 8530

wentylacje
Que=10"Hye*(0;-0¢)°tm KWh/m-c

0,00| 0,00| 0,00

7,12| 3,61| 4,21| 2,46| 6,47 492| 7,42 4,32| 1,50

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie i wentylacje 12;3 112? 1067;3 7543 432% 4650 | 7765 | 3666 3748 6762 9722 13523(7)
QH,htzQH,t+Qve kWh/m'C

Miesieczne zyski ciepta od 1537 | 2024 | 2614 | 2600 | 2650 | 2488 | 1734 | 1119
nastonecznienia Qgo, KWh/m-c 62241 8570 4 3 4 1 5 6 1 1 6628 | 5955
Miesieczne wewn?trzne zyski 6650 | 6006 | 6650 | 6436 | 6650 | 6436 | 6650 | 6650 | 6436 | 6650 | 6436 | 6650
ciepta Qi=0in*10"t,,, KWh/m-c 5 9 5 0 5 0 5 5 0 5 0 5
Miesieczne zyski ciepta 7272 | 6863 | 8187 | 8460 | 9264 | 9036 | 9301 | 9139 | 8170| 7769 | 7098 | 7246
QH,gn=Qsort Qint KWh/m-c 9 9 9 3 9 1 0 1 0 7 8 0
YH=QH.an/QH.nt 0,57| 0,59| 0,77| 1,12| 2,14| 6,87| 4,23| 8,81| 2,18| 1,15| 0,73| 0,55
YH1 0,56| 0,58| 0,68| 0,94| 1,63| 0,00/ 0,00| 0,00| 1,66 0,94| 0,64| 0,56
YH2 0,58| 0,68| 0,94| 1,63| 4,51| 0,00 0,00| 0,00| 5,50| 1,66| 0,94| 0,64
fim 1,00 1,00| 1,00| 0,57| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,54| 1,00| 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania

ezy 0,98| 0,97| 0,93| 0,79| 0,46 0,15| 0,24| 0,11| 0,45| 0,78| 0,94| 0,98
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie

. r 0,00/ 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00] 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
na energie Qu ngn=Qint -
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Nran*Qin KWhH/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp na=2(Q#.na.n), KWh/rok 237520,2

Rozbudowa szkoly podstawowej w Sadkowie

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v o éapotrzebowanle na ciepto
H,nd
strefy 5 3
- m m °c KWh/rok
1 Strefa O 5984,60 24246,69 19,4 237520,22
Calkowite zapotrzebowanie strefy ZQ, nq [KWh/rok] 237520,22
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qy g

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Rozbudowa szkoty podstawowej w Sadkowie

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg*K)
Gesto$é wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By °C
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kg 0,50 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 5984,60 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Viy 0,80 dm®/(m?®dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw ng 45762,74 kWh/rok

ArCADia-TERMO PRO 6.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £4dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Rozbudowa szkoty podstawowej w Sadkowie

Nazwa zrodia Pompa ciepta
Nr zrodia 1 -
Udziat procentowy 100 %

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

Rodzaj nosnika energii elektryczna

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspétczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qp ng 237520,22 kWh/rok

Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe,

Wybrany wariant wytwarzania napedzane elektrycznie (55/450C)

Sprawnos¢ wytwarzania ny q 4,20 -

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
Wybrany wariant regulaciji regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos$c¢ regulacji nye 0,89 -

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z

Wybrany wariant przesytu zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu My g 0,96 -

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji ny s 1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika M tot 3,59 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom,Ho 20538,13 kwWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Rozbudowa szkoty podstawowej w Sadkowie

Nazwa zrodtfa CWU - pompa ciepta
Nr zrodia 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

Rodzaj nosnika energii elektryczna

Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Wspétczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 45762,74 kWh/rok

Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa,

Wybrany wariant wytwarzania napedzana elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania n q 4,20 -

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Wybrany wariant przesytu

Rodzaj przesyhu cieplej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do

100
Sprawnos¢ przesyitu nw g 0,85 -
Wybrany wariant akumulagji ggszoobonSikr.ciepiej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw (ot 2,50 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Ee¢ pomwo 1886,47 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Rozbudowa szkoty podstawowej w Sadkowie

Nazwa zrodtfa Oswietlenie

Nr zrédta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik W, 3,00

Wspétczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E; i, 89078,47 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 5984,60 m®
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom, Lo - kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikow energii pierwotnej i koncowej

Rozbudowa szkoty podstawowej w Sadkowie

Ogrzewanie iwentylacja

Nr zrodta Nazwa zrodta Qi H QpH
kWh/rok kWh/rok

1 Pompa ciepta 66189,65 |260183,34

Suma 66189,65 |260183,34

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrédta Qkw Qprw
kWh/rok kWh/rok

1 CWU - pompa ciepta 18312,42 |60596,68

Suma 18312,42 |60596,68

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédta Nazwa zrodta QL Qr.L

kWh/rok kWh/rok
1 Oswietlenie §18154'3 354463,00
Suma é18154'3 354463,00

675243,0

5 kWh/rok

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp n+Qpw+QpL

Zestawienie energii koncowej EK=(Qy y+Qxw+Qk.L*+Eeipom) / At 37,61 kWh/(m“srok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

2
do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢ 112,83 KWh/(m*rok)
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A¢ 5984,60 m*

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPuiw 65,00 KWh/(m ®srok)
uzytkowej

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

£qeu o A EP, 50,00 KWh/(m ®srok)
oswietlenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax 115,00 KWh/(m srok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP KWh/(m?srok) EPmax KWh/(m “erok) Uwagi

112,83 < 115,00 Warunek spetniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m?*-rok)]

l Oceniany budynek

| 50 1100 150 200 1250 ,300 00 >500

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

zewnetrznych

Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EPax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Bilans mocy

Lp. Branza Zapotrzebowanie na moc Uwagi
Epom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 18944,30
2 Wentylacja 1593,83
3 Przygotowanie cieptej wody 1886,47
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