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1.1.
[1]

[2]

[3]

1.2.
[4]
[5]

[6]

[7]

[8]
[9]
[10]
[11]

[12]
[13]

[14]

Podstawa formalna

Oferta Pracowni Akustycznej 11630 z 2011-01-27 na projekt systemu nagtasniania hali
sportowej oraz auli budynku sali widowiskowo-sportowej przy ul. Brzozowej w Katach
Wroctawskich.

Umowa nr PRIl 67424.2016-1 z 2016-06-07 podpisana przez Pracownie Akustyczng z Gming
Katy Wroctawskie na opracowanie kompleksowej dokumentacji projektowo-kosztorysowej
zadania pn. ,Nagtosnienie sali sportowej budynku hali widowiskowo-sportowej przy ul.
Brzozowej w Kgtach Wroctawskich”.

Pismo nr PRII.2227-0078/001/2011 z 2011-04-22 w sprawie akceptacji koncepcji systemoéw
nagtasniania sali sportowej i auli w budynku hali widowiskowo-sportowej przy ul. Brzozowej
w Katach Wroctawskich — L.Dz. P11818.

Podstawa merytoryczna

Podktady architektoniczne przekazane przez Zamawiajgcego.

Koztowski P.Z., Marcin Czapiewski M., Karolina Chorgzy K., Raport z badan parametrow
akustycznych auli szkolnej oraz sali widowiskowo-sportowej Szkoty Podstawowej i Gimnazjum
w Kagtach Wroctawskich przy ul. Brzozowej. Pracownia Akustyczna, Wroctaw, 2011.

Kozlowski P.Z., Grzadziel W., Mi¢ka M., Projekt wykonawczy systemow nagtasniania sali
sportowej oraz auli. Pracownia Akustyczna, Wroctaw, 2011.

Kozlowski P.Z., Grzadziel W., Mi¢ka M., Koncepcja systeméw nagtasniania sali sportowej oraz
auli. Pracownia Akustyczna, Wroctaw, 2011.

Ahnert W., Steffen F., Sound Reinforcement Engineering, E & FN Spon, London, 1999.
Davis D. & C., Sound Systems Engineering, Focal Press, 1997.
Giddings P., Audio System Design and Installation, Howard W. Sams & Co, 1990.

Davis G., Jones R., The Sound Reinforcement Handbook, Yamaha Corporation of America,
1990.

PN-92/T-04499.01:1992. Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Postanowienia ogolne.

PN/CEIIEC 574-2:1994. Urzgdzenia i systemy audiowizualne, wizyjne i telewizyjne — Pojecia
ogolne.

PN-EN 60268-16:2011. Urzadzenia systemow elektroakustycznych. Obiektywna ocena
zrozumiatosci mowy za pomocg wskaznika transmisji mowy.

Wykonaweca prac opisanych w niniejszym dokumencie ma obowigzek zapozna¢ sie z calg dokumentacjg
projektowg wraz z jej wszystkimi zatgcznikami oraz dokonac wizji lokalnej w Obiekcie. Na podstawie tak
zdobytej wiedzy Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ i skosztorysowac¢ wszystkie prace i elementy
konieczne do poprawnego zainstalowania, potgczenia i uruchomienia elementéw i systeméw bedacych
przedmiotem tego opracowania.

Realizacja zaprojektowanych elementéw musi sie odbywa¢ pod Scistym nadzorem autorskim
projektantéw. Inwestor i/lub Wykonawca sg odpowiedzialni za zapewnienie takiego nadzoru. Wszelkie
ewentualne modyfikacje rozwigzan zamieszczonych w niniejszej dokumentacji mogg by¢ wprowadzone
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jedynie po uzyskaniu pisemnej akceptacji autorow projektu.

Ostateczne decyzje dotyczgce strojenia akustyki wnetrza, strojenia systemow elektroakustycznych,
programowania systemow nalezg do projektanta. Inwestor i/lub Wykonawca sg odpowiedzialni

za zapewnienie udziatu projektanta w pracach zwigzanych z akustycznymi pomiarami kontrolnymi,
strojeniem i odbiorem projektowanych rozwigzan.

str. 10 PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl \I’/



2. Przedmiot i zakres opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robd6t dla projektu
wykonawczego w zakresie systemu elektroakustycznego sali sportowe;j.

Powyzsze zostalo opracownane na potrzeby zadania ,Nagtosnienie sali sportowej budynku hali
widowiskowo-sportowej przy ul. Brzozowe] w Katach Wroctawskich”, na podstawie zatozen projektowych
oraz z uwzglednieniem wszystkich obowigzujgcych przepiséw prawa.

3
>
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3. Charakterystyka obiektu

3. Charakterystyka obiektu

3.1.1. Sala sportowa

Plan sali oparto na ksztalcie prostokgta. Kubatura wynosi 9 710 m®. W sali jest 520 statych miejsc
siedzgcych.

Sala sportowa nie zostatla zaadaptowana akustycznie zgodnie ze standardami dla tego typu
pomieszczen. Wynikiem powyzszego sg bardzo niekorzystne warunki akustyczne w tej sali. Szczegoly
na ten temat mozna byto znalez¢ w raporcie pomiarowym [5], ktéry stanowi zatgcznik do przeditozonej
w poprzednim etapie koncepciji.

3
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo t

Specyfikacje Techniczng, jako czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opisanych w pkt. 4.1.2.

4.1. Czesé ogolna

4.1.1. Nazwa zaméwienia
Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego: Naglto$nienie sali sportowej budynku hali
widowiskowo-sportowej przy ul. Brzozowejw K gtach Wroctawskich

4.1.2. Przedmioti zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania: tras kablowych,
okablowania, instalacji i uruchomienia systemoéw elektroakustycznych sali gimnastycznej na podstawie
projektu wykonawczego dla zadania zatytutowanego jak w punkcie 4.1.1.

41.2.1. Zakres robot

Prace nalezy wykona¢ w scistej koordynacji z Inwestorem i Wykonawcg instalacji elektrycznych
zasilajgcych elementy systemu elektroakustycznego oraz Wykonawcami innych systemow
niskoprgdowych.

Zakres robot obejmuje:

1. Roboty przygotowawcze

a. Zapoznanie sie z dokumentacijg projektowa.
b. Zapoznanie sie z obiektem.

c. Przygotowanie harmonogramu prac.

d. Okreslenie usytuowania tras kablowych.

e. Okreslenie usytuowania przebi¢ i przepustow kablowych.

f. Okreslenie usytuowania przytgczy sygnatowych.

g. Okreslenie usytuowania tablic, szaf sprzetowych oraz urzgdzeh.

h. Wytyczenie tras kablowych.

2. Roboty zasadnicze:

a. Instalacyjne:
i.  Wykonanie przebi¢ i przepustéw kablowych niezbednych do prowadzenia tras kablowych.
ii.  Wykonanie gtéwnych tras kablowych w korytach stalowych cynkowanych.

iii. Instalacja okablowania w rurkach instalacyjnych — podejscia od gtéwnych tras kablowych
do puszek i przytgczy sygnatowych dla pozostatych systeméw.

iv.  Ukladanie okablowania w korytach i rurach.
v.  Wykonanie jednoznacznego i trwalego oznaczenia wszystkich kabli.
vi.  Podejscia od tras kablowych do puszek i przylgczy sygnatowych.

vii.  Wykonanie jednoznacznego i trwalego oznaczenie wszystkich kabli.
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b. Montazowe:
i.  Montaz przytaczy sygnatowych.
ii.  Montaz tablic i krosownic sygnatowych.
iii.  Montaz urzadzen w statych i ruchomych szafach sprzetowych.
iv.  Montaz urzgdzen do wieszakow $ciennych i sufitowych.
v.  Obszycie kablowe urzgdzen w statych i ruchomych szafach sprzetowych.
vi.  Podigczenie urzgdzen.
c. Uruchomieniowe:

i.  Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych linii sygnatowych: polaryzacja, symetria,
ciggtosc linii, poprawnosé¢ potgczen.

ii.  Wykonanie badan i pomiarow sprawdzajgcych poprawnos¢ transmisji sygnatow
fonicznych analogowych i cyfrowych, sygnatow sterujgcych.

i.  Programowanie urzgdzen.
iii.  Uruchomienie poszczegoblnych elementéw systemu.
iv.  Strojenie systemow nagtasniania.
3. Roboty koAcowe:
a. Sprawdzenie dziatania poszczego6lnych systeméw w szczegodlnosci:
i.  Sprawdzenie poprawnosci transmisji sygnatéw fonicznych.
ii.  Sprawdzenie poprawnosci transmisji sygnatow sterujgcych.
b. Kontrola jakosci wykonanych robét.
c. Zakrycie tras kablowych.

d. Prace porzadkowe po wykonaniu robot.

4.1.3. Klasyfikacja robo6t
Kody robot wg Wspdélnego Stownika Zamowien (CPV 2008):
Dziat: 32000000-3 — Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny.

Grupa: 32300000-6 - Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajgca dzwiek lub obraz lub
aparatura.

Klasa: 32340000-8 - Mikrofony i gtosniki.
Kategoria: 32341000-5 — Mikrofony.

Dziat: 32000000-3 — Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny.

Grupa: 32300000-6 Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajgca dzwiek lub obraz lub
aparatura powielajgca.

Klasa: 32350000-1 - Czesci sprzetu dzwiekowego i wideo.
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Kategoria: 32351000-8 - Akcesoria do sprzetu dzwiekowego i wideo.

Kategoria: 32351300-1 - Akcesoria do urzgdzeh audio.

Dziat: 45000000-7 — Roboty budowlane.

Grupa: 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach.

Klasa: 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne.

Kategoria: 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.

Kategoria: 45315600-4 instalacje niskiego napiecia.

4.1.4. Okreslenia i definicje

4.1.4.1. Zagadnienia ogolne

Pojecie obiekt pojawiajgce sie w opracowaniu dotyczy przede wszystkim sali sportowej.

Okreslanie kierunkoéw w opracowaniu jest zgodne z sytuacija, kiedy obserwator stoi na ptycie boiska i
patrzy na widownie.

4.1.4.2. Wytyczne ogolne

1.

Zasilanie urzgdzen systemow elektroakustycznych powinno odbywac sie zgodnie z zapisami
projektu branzowego dotyczgcego instalacji elektrycznych.

Instalacje te nalezy wykonywac¢ i odbiera¢ zgodnie z zasadami ogolnymi okreslonymi dla
instalacji elektro-instalacyjnych.

Wszystkie uzywane materialy i urzadzenia winny mie¢ cechy przypisane w przepisach ogolnych
instalacjom elektrycznym.

Urzadzenia wykonywane indywidualnie winny posiada¢ oswiadczenie dostawcy lub producenta
0 spetnieniu w/w warunkow.

Dla ograniczenia zaktocen wynikajacych z funkcjonowania w ukfadzie tyrystorowych regulatoréw
oswietlenia  technologicznego  (obecnos¢ wyzszych  harmonicznych) instalacje  zasilajgce
i elektroakustyczne nalezy wykonywaé z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

1. Centralng szyne PEN budynku nalezy uziemi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w przepisach.

2. Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 1 Q.

3. W zlgczu nalezy wykona¢ podziat przewodu PEN na PE i N.

4. Dojscie kazdego rodzaju uziomu oraz odejscie odpowiednich przewodéw WLZ-téw do tablic
zasilajgcych urzgdzenia oswietlenia, elektroakustyki, inspicjenta nalezy przykreca¢ do szyny za
pomocg osobnego zitgcza.

5. Przekroj szyny uziemiajgcej musi by¢ jak najwiekszy - minimum 80 mm?2, a zlgcza chronione
przed mozliwoscig uszkodzen mechanicznych.

6. Przekroj zyt w poszczegdlnych WLZ-tach winien by¢ powiekszony o jeden stopien w stosunku do
wyliczonego metodami podanymi w normach i przepisach. Przekréj ten nie moze by¢ mniejszy
niz 16 mmz, zalecany przekrdj to 25 mm?2 lub wiekszy.

7. Obok przewodoéw stanowigcych WLZ nalezy potozy¢ osobny przewodd o przekroju zylty minimum

ID/A
Ve PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl str. 17



4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16 mm? - dodatkowy przewodd uziemiajgcy/wyrownujgcy.

Wszystkie przewody nalezy doprowadzi¢ do poszczegoélnych tablic rozdzielnic funkcyjnych
i gniazd koncowych bez przecie¢, odgatezien i w nieuszkodzonej izolacji.

W tablicach i rozdzielnicach funkcyjnych przewod PE i dodatkowy przewdd uziemiajgcy winien
by¢ przykrecony do listwy uziemiajgcej, miedzianej o przekroju minimum 80 mm? izolowanej od
podioza. Wszystkie przewody odbiorcze winny by¢ przykrecane do listwy osobnymi ztgczami.

Wszystkie linie odbiorcze i urzadzenia winny by¢é prowadzone w taki sposéb, aby ich przewody
PE nie zostaly potgczone ze soba.

Konstrukcje stalowe widowni i sceny winny by¢ uziemione osobnym przewodem o przekroju
minimum 16 mm2 z centralnym punktem uziemiajgcym budynku analogicznie do przewodu
wyréwnawczego.

Instalacje oswietlenia technologicznego i elektroakustycznego nalezy rozprowadzi¢ w osobnych
korytkach instalacyjnych w odlegtosci nie mniejszej niz 100 cm.

Skrzyzowania tych instalacji winny odbywac sie pod katem prostym z zachowaniem odlegtosci
minimum 30 cm.

W przypadku mniejszych odlegtosci wynikajgcych z warunkow faktycznych rownolegiego
prowadzenia instalacji, dtugosc¢ takiej instalacji nalezy ograniczy¢ do maksimum 50 cm.

Okablowania linii glosnikowych dla instalacji elektroakustycznych nie wolno bada¢ na okolicznosé
rezystancji izolacji metodg indukcyjna.

4.1.4.3. Stosowane symbole

Ponizej przedstawiono symbole uzyte w catym opracowaniu.

Tab. 4.1. Zestawienie symboli u zytych w opracowaniu

Lp. | Symbol Opis

1. | ANTxx Antena systemu mikrofonéw bezprzewodowych

2. | APxx Punkt dostepowy

3. | CDxx Odtwarzacz cyfrowy

4. | CMF Cyfrowy mikser foniczny

5. | CPF Cyfrowy procesor foniczny

6. | EXxx Ekspander audio

7. | KCA Konwerter sygnatow C/A

8. | LAxx Linia foniczna analogowa

9. | LCxx Linia foniczna cyfrowa

10. | LGxx Linia gto$nikowa

11. | LRFxx Linia w.cz.

12. | LSxx Linia sterujaca

13. | MONxx Monitor odstuchowy

14. | PHAxx Przytacze sygnatowe - symetryzator stereofoniczny

15. | PHxx Przytacze sygnatowe

16. | PM Przedwzmacniacz mikrofonowy z konwerterem

17. | PPxx Panel przetaczeniowy

ID/A
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Lp. | Symbol Opis

18. | RRFxx Splitter antenowy

19. | STPLxx Szafa techniczna typu flight-case

20. | STxx Szafa techniczna

21. | SWxx Przetacznik sieci Ethernet

2 Urzadzenie gtoSnikowe szerokopasmowe, xx - liczba porzadkowa, | - nr lini
UGSxx/lim gto$nikowej, m - moc w [W]

23 Urzadzenie gtoSnikowe tubowe, xx - liczba porzadkowa, | - nr lini gto$nikowej, m -
UGTxx/lim moc w [W]

24. | WMxx Wzmacniacz mocy

25. | WRFxx Wzmacniacz w.cz.

26. | ANTxx Antena systemu mikrofonéw bezprzewodowych

27. | APxx Punkt dostepowy

4.1.4.4. Podstawowe poj ecia

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami technicznymi
(PN i PN-IEC), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanowieniami
Umowy.

Instalowanie, zakiladanie instalacji — proces mocowania i wzajemnego igczenia czesci skiadowych
i elementdéw systemu.

Zespot kablowy — przewody i kable elektryczne oraz Swiattowodowe wraz z ich zamocowaniami.
Trasa kablowa — kabel przestrzenh, w ktorej znajduje sie zespét kablowy.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrgglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Uziom — przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie
przewodzace z ziemia.

Przewodd uziemiajacy — przewod ochronny tgczgcy gtébwng szyne uziemiajgcg z uziomem.

Potgczenie wyréwnawcze — elektryczne polaczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub/i czesci
przewodzgcych obcych w celu wyréwnania potencjatow.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia przed szkodliwym
dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Pozostate pojecia sg zgodne z kanonami terminologicznymi wykorzystywanymi w publikacjach
dotyczgcych elektroakustyki, systemow telekomunikacyjnych oraz  wizyjnych jak réwniez
wykorzystywanymi w branzy akustycznej, elektroakustycznej, wideo, telekomunikacji i technologii sceny.

3
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4.2. Wiasciwo sci materiatow i urz gdzen

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Aparatura i urzgdzenia powinny posiada¢ réwniez aktualng
dokumentacje techniczno-ruchowg. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw i urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe
skltadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ.

4.2.1.

Ponizej przedstawiono specyfikacje techniczne urzadzen i elementéw wchodzacych w sklad systemow
elektroakustycznych.

Specyfikacje techniczne urz gdzen

4.2.1.1. System elektroakustyczny sali sportowej

4.2.1.1.1. Przytgcza sygnatowe, przewody
Przylgcza sygnalowe wykonac zgodnie z tabelg i widokami przedstawionymi na rysunku EWOL1.

Tab. 4.2. Specyfikacja techniczna modutu audio — sy  metryzator PHAO1

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Modut audio - symetryzator

Wejscia (3) 2 xRCA (LiR), 1 x Mini-jack 3,5 mm (Stereo)
Wyjscie Terminal Block (symetryczne wyjscie audio)

Pasmo przenoszenia 50 Hz - 20 kHz (1 dB); 30 Hz — 20 kHz (2 dB)

<0.2% (1 kHz)

Znieksztatcenia harmoniczne THD

Przestuchy <-80 dB (1 kHz); < -60 dB (10 Hz - 20 kHz)
Wymiary (W x S x G) <105 x 44 x 55 mm
Uwagi: |

Tab. 4.3. Specyfikacja techniczna zt gcza wielostykowego do monta zu w przyt gczu sygnatowym PHO1, PHO2

Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Komplet ztaczy modutowych (Zzeriskie i meskie)
Montaz Kablowy, tablicowy

Klamra spinajaca ztacza, dwustronna

TAK, integralna ze zlaczem tablicowym

Minimalna zywotno$¢

500 cykli taczeniowych

Obudowa plastikowa ztacza kablowego TAK, prosta
Dtawik plastikowy w ztaczu kablowym TAK
Modut 8-pinowy + ekran 2 szt.

Przeznaczenie

Transmisja Gigabit Ethernet

Liczba pindw

8 szt. zlocone; AWG 26 — 22

Modut 5-pinowy

1 szt.

Przeznaczenie Zasilanie 230 V
ID/A
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Parametr Wartos¢
Liczba pindw 5 szt. Ztocone; 2,5 mmz; AWG 14
Uwagi: | Zigcze tablicowe jest typu meskiego. Zigcze kablowe jest typu zenskiego. (Wyjatek stanowig piny zasilajace 230V)

Tab. 4.4. Specyfikacja przewodu mikrofonowego jedno

parowego alp, LAO1, LAO4

Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Przewdd mikrofonowy
Budowa zyty 28 nieocynowanych, miedzianych drutéw o Srednicy 0,1 mm.

Nieekranowana.

Pole przekroju zyty

0,22 mm?

Budowa ekranu o$rodka

Oplot z drutéw miedzianych

Wypetnienie o$rodka

Linka bawetniana

Budowa o$rodka

2 zyly z wypetnieniem skrecone ze sobg

Srednica zewnetrzna kabla

<7mm

Izolacja Zyt

Polietylen (PE)

Materiat powtoki zewnetrznej

Poliwinit (PVC)

Minimalny promien zagiecia przewodu

230 mm

Zakres temperatur pracy

2-20-+70°C

Uwagi: |

Tab. 4.5. Specyfikacja przewodu mikrofonowego dwupa

rowego a2p, LAO2, LAO3, LAOS

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie ggglig;gzv ;p/(rj]ew()d dwuparowy do transmisji sygnatow
Liczba par przewodow 2

Pole przekroju zyly sygnatowej 0,22 mm2

Pole przekroju zyty masy 0,22 mm?

Liczba i ukfad zyt 2 zyly sygnatowe i 1 zyta masy dla kazdej z 2 par
Materiat zyly masy Miedz

Ekran Folia aluminiowa

Nominalna pojemnos$¢ <40 pF/m

Minimalna rezystancja izolacji 25000 MQ-km

Uwagi:

Tab. 4.6. Specyfikacja techniczna kabla FTP cat. 6

LS01-LS02, LCO1 - LCO7

Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Kabel FTP
Kategoria Kat. 6
Materiat LSOH
Rodzaj kabla ( liczba par x $rednica zyt) 4 x (0,535 mm
AWG 23
ID/A
str. 22 PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl \Za




4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr Wartos¢
Minimalny promien giecia =58 mm
Srednica zewnetrzna <7,5mm

Uwagi:

Tab. 4.7. Specyfikacja techniczna kabla koncentrycz  nego 50 Q LRF01- LRF04

Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Kabel koncentryczny 50 Q
Przekroj zyty 3mm
Izolacja Materi.a’f: PE
Srednica; <8 mm
Zyta wewnetrzna Z drutow Cu
Powtoka PVC czarny
Srednica zewnetrzna <10 mm
Pojemnos$¢ skuteczna <100 pF/m
Impedancja falowa 50+£2Q
Orientacyjna masa kabla <135 kg/km

Uwagi:

Tab. 4.8. Specyfikacja techniczna kabla do instalac  ji nagto $nieniowej 100 V LG01 — LG12

Parametr

Wartosé

Przeznaczenie

Kabel do instalacji nagtosnieniowej 100 V

Liczba i przekr6j znamionowy zyty

2 % 2,5 mm?

Zyly Linka miedziana wielodrutowa, gietka kl. 5
Izolacja Polwinit

Najwieksza $rednica drutu w zyle 0,26 mm

Srednica zewnetrzna przewodu <11 mm

Masa orientacyjna przewodu o dtugosci 1 km <135kg

Promien zginania

10 x $rednica zewnetrzna kabla

Uwagi:

Tab. 4.9. Specyfikacja techniczna kabla zasilaj gcego
Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Kabel zasilajacy
Liczba zyt i ich przekroj 3 x 2,5 mm?
Materiat Zyt Miedz
Rezystancja zyt <~8 Q/km
Napiecie pracy Uo/U 300/500V
Préba napieciowa (napiecie przemienne 50 Hz) 2000V

Materiat izolacji

Polwinit izolacyjny

Materiat powtoki kabla

Polwinit oponowy

Srednica zewnetrzna kabla

<10 mm

D/A\
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Parametr Wartos¢
Minimalny promien zginania = 15 x $rednica kabla
Masa orientacyjna przewodu o dtugosci 1 km < 180 kg/km
Uwagi: -

Tab. 4.10. Specyfikacja techniczna rurki windurowej
Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Rurka instalacyjna
Materiat PCV
Kolor Biaty lub szary
Srednica <25mm
Uwagi: -

Tab. 4.11. Specyfikacja techniczna koryt kablowych PCV
Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Koryta kablowe
Materiat PCV z pokrywg,
Kolor Biaty lub szary
Szeroko$¢ koryta 25+90 mm
Wysokos$¢ koryta 20 =40 mm
Uwagi: -

4.2.1.1.2. Nagtosnienie

Tab. 4.12. Specyfikacja techniczna przedwzmacniacza

mikrofonowego PM

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Przedwzmacniacz mikrofonowy
Liczba analogowych wej$¢ symetrycznych >8

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne <0,1%

Zakres dynamiki = 105dB

Zasilanie phantom TAK, +48V

Przedwzmacniacz mikrofonowy 8 kanatowy z konwerterem
sygnatéw analogowych na cyfrowe kompatybilny z systemem

Opis transmisji sygnatow fonicznych lub wykorzystujacy dodatkowy
konwerter sygnatéw cyfrowych umozliwiajacy podtaczenie do
systemu transmisji sygnatow fonicznych

Uwagi:

Tab. 4.13. Specyfikacja techniczna konwertera sygna  téw KCA
Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Konwerter sygnatéw cyfrowych na analogowe
ID/A
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Parametr Wartos¢
Liczba analogowych wyj$¢ symetrycznych =8
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne <0,1%
Zakres dynamiki = 105dB

Przeznaczenie Konwerter sygnatéw cyfrowych na analogowe
Konwerter 8 kanatowy sygnatéw cyfrowych na analogowe
kompatybilny z systemem transmisji sygnatow fonicznych lub

Opis wykorzystujacy dodatkowy konwerter sygnatow cyfrowych
umozliwiajacy podtaczenie do systemu transmisji sygnatow
fonicznych

Uwagi:

Tab. 4.14. Specyfikacja techniczna cyfrowego mikser

a fonicznego CMF

Parametr

Wartosé

Przeznaczenie

Cyfrowy mikser foniczny

Liczba kanatow miksowania

= 16 monofonicznych kanatéw miksowania, kazdy z nich
wyposazony w 4 pasmowy korektor parametryczny, procesor
dynamiki

2 4 stereofoniczne kanaty miksowania, kazdy z nich wyposazony
w 4 pasmowy korektor parametryczny.

Liczba szyn wyjSciowych

= 8 szyn wyjsciowych typu MIX, kazda z nich wyposazona w 4
pasmowy korektor parametryczny, procesor dynamiki

Interfejs cyfrowej sieci fonicznej

TAK, wbudowane wejscia, wyjscia cyfrowej sieci fonicznej,
kompatybilny z systemem transmisji sygnatow fonicznych

Automatyczny cyfrowy mikser

TAK; cyfrowy mikser foniczny dla 16 kanatow fonicznych
zoptymalizowany dla sygnatéw mowy, mozliwo$¢ pracy w trybach:
automatyczny, manualny, automatyczna regulacja wzmocnienia
dla sygnatéw uzytkowych, automatyczne wyciszenie sygnatow tta.

Zarzadzanie

Poprzez sie¢ ETHERNET, mozliwo$¢ sterowania przy
wykorzystaniu sterownika bezprzewodowego

Uwagi:

Tab. 4.15. Specyfikacja techniczna cyfrowego proces

ora fonicznego CPF

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Cyfrowy procesor foniczny matrycowy
Automatyczny filtr przeciwwzbudzeniowy TAK

Procesor foniczny gtosnikowy TAK

Liczba niezaleznych kanatdéw wyjsciowych procesora gto$nikowego | =16

Wiasciwosci kanatow wyjsciowych procesora gtosnikowego

Zwrotnica foniczna

TAK, z filtrami o regulowanym nachyleniu w zakresie od 0 do 48
db/okt przestrajana w petnym zakresie czestotliwosci

Linia opdzniajaca

TAK, o regulowanym czasie opdznienia w zakresie od 0 do 500 ms

Korektor parametryczny

TAK, 6-cio pasmowy z niezalezng korekcjg dla kazdego z pasm o
charakterystyce: potkowej, gérnoprzepustowej, doinoprzepustowej,
wszechprzepustowej, pasmowo przepustowe;

Limiter

TAK

D/A\
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Parametr Wartos¢
TAK, przez sie¢ ETHERNET,
mozliwo$¢ sterowania przy wykorzystaniu sterownika
Zarzadzanie bezprzewodowego,
mozliwo$¢ sterowania przy wykorzystaniu sprzetowych
konfigurowalnych kablowych paneli sterujgcych
Wbudowane wej/wyj umozliwiajace przesytanie sygnatéw do/z
Wejscialwyjécia cyfrong sieci fonicznej Iu.b'pr.zy pomocy dodatkqwego konwertera
sygnatow cyfrowych umozliwiajacego podigczenie do systemu
cyfrowej transmisji sygnatow fonicznych
Uwagi:
Tab. 4.16. Specyfikacja techniczna ekspandera audio  EX01, EX02
Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Ekspander audio - przetwornik A/C z wbudowanym mikserem

Liczba wej$¢ mikrofonowych/liniowych

4 x Euroblock

Zakres czestotliwosci =>20-20 kHz

Latencja <0,5ms

Zakres dynamiki =110dB

Zakres wzmocnienia Gain =(0-51dB (skok < 3 dB)
Zasilanie Phantom TAK, +48 V

Korektor parametryczny

TAK, 3 punktowy parametryczny osobny dla kazdego z kanatéw

Maksymalny poziom wejSciowy

+33 dBu

Wymiary (S x G x W) 140 x 128 x 40 mm
Waga <700g
Zasilanie PoE

Uwagi:

Wbudowane wej/wyj umozliwiajgce przesytanie sygnatéw do/z cyfrowej sieci fonicznej lub przy pomocy dodatkowego
konwertera sygnatow cyfrowych umozliwiajacego podtaczenie do systemu cyfrowej transmisji sygnatéw fonicznych

Tab. 4.17. Specyfikacja techniczna punktu dost  epowego AP01

Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Punkt dostepowy WiFi
Standardy 802.11 a/blg/n
Pasma czestotliwosci 2,4 GHz, 5GHz
Obstuga wielu SSID TAK, = 16
Wsparcie IPv6 TAK

Pobér mocy <10W
Zarzadzanie SNMP TAK

Antena Wewnetrzna
Zasilanie PoE TAK
Zabezpieczenie sieci bezprzewodowej WPA2

Masa <0,6 kg
Uwagi: -

0
>
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 4.18. Specyfikacja techniczna tabletu CP02

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Tablet

Pojemno$¢ 16 GB

Wyswietlacz Technologia Retina 9,7” w technologi IPS,
Multi-touch

Rozdzielczos¢ wyswietlacza 2048 x 1536

Powtoka wysSwietlacza Oleofobowa

Procesor

64-ro bitowy SoC z architekturg 64-bitowg i koprocesorem ruchu
M8

Komunikacja

Wi-Fi (802.11a/b/g/n/ac); dwa kanaty (2,4 GHz i 5 GHz) i
technologia MIMO

Bluetooth 4.2

Bateria Litowo-polimerowa = 27,3 Wh

Wyjscie stuchawkowe 3,5mm TRS

Zigcze Lightning TAK

Czujniki Akcelerometr
Czujnik oswietlenia zewnetrznego
Zyroskop tréjosiowy

Dotaczone akcesoria Przewdd ze zlgcza Lightning na USB
Zasilacz USB

Wymiary (S x W x G) <170 x 250 x 10

Masa netto <450¢

Uwagi: Urzadzenie kompatybilne z oprogramowanie do zarzadzania systemem przetwarzania i zarzadzania sygnatami fonicznymi

Tab. 4.19. Specyfikacja techniczna glo  $nika UGNO1

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Dwudrozne urzadzenie gto$nikowe nascienne
Impedancja 16 Q/ 100V

Efektywnos¢ 292dB(1W/1m)

Odczepy mocy 2,5W (4 kQ),5W (2kQ), 10 W (1 kQ), 20 W (500 Q)

Pasmo przenoszenia

260 Hz - 20 kHz

Kat zasiegu 180°x70° £ 5%
Wymiary (wysokos¢, szerokos¢, gtebokosc¢) <235 x 168 x 96 mm
Masa <1,9kg

Uwagi: | W komplecie z obudowg natynkowa z tworzywa sztucznego ABS

Tab. 4.20. Specyfikacja techniczna regulatora gto  $nosci RG01
Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Nascienny regulator gto$nosci dla linii 100 V
Moc regulowana =240W
Liczba krokéw regulacji =11 + pozycja ,0”
Priorytet 24V
ID/A
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr Wartos¢
Wymiary (WxSxG) 80 x 80 x 75 mm
Masa netto <0,3kg

Uwagi: | Dostarczy¢ wraz z puszka natynkowa.

Tab. 4.21. Specyfikacja techniczna monitora odstuch

owego MON1, MON2

Parametr Wartosé

Typ Monitor studyjny aktywny dwudrozny
Pasmo przenoszenia (-10 dB) 265-22 000 Hz

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego 298dB@1m

Przetwornik wysokotonowy 1/8”

Przetwornik niskotonowy 4

Bassreflex TAK

Wbudowany wzmacniacz mocy TAK

Wejscia analogowe

1 x niesymetryczne RCA, 1 x symetryczne XLR

Zasilanie 230 VAC, 50 Hz
Wymiary: (WxSxG) <240 x 150 x 170 mm
Masa netto <5kg

Uwagi: | Regulacja wzmocnienia z przodu obudowy dla obu wej$¢ niezaleznie

Tab. 4.22. Specyfikacja techniczna mikrofonu nastuc ~ hu MICNO1
Parametr Wartosé
Przeznaczenie Instrumentalny
Typ przetwornika Pojemnosciowy

Kardioidalna

Charakterystyka kierunkowo$ci

Pasmo przenoszenia

270-16 000 Hz

Impedancja znamionowa 100Q+10Q
Czutosé -35dB +2 dB re 1V/Pa
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego =134 dB

Zasilanie

,Phantom” 11 - 52V DC

Wymiary ( $rednica x diugosc)

12mmx57mm=+5%

Diugo$¢ kabla 8m+5%
Masa netto <15¢g
Ztacze 3 - pinowe zfgcze XLR

Uwagi: | W zestawie ostona przeciwwietrzna i stalowy wieszak do podwieszenia mikrofonu.

Tab. 4.23. Specyfikacja techniczna zestawu odbiorni
handheld do r eki ZB01, ZB02

ka systemu bezprzewodowego z nadajnikiem typu

Parametr

Wartosé
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Zestqu qdbiornika bezprzewodowggo systemu mikrofonowego z
nadajnikiem typu handheld (do reki)

Odbiornik

Liczba kanatéw fonicznych 1

Zakres nadawanych/odbieranych czestotliwo$ci 780 - 822 MHz

Szzgsr?oktﬁjvi ;é)éaisma z mozliwo$cig bezposredniego przetgczania > 40 MHz

Liczba czestotliwosci nadawanych/odbieranych = 1680

Liczba ,presetow” 212

Kompander HDX

Stosunek sygnatu do szumu >110 dB(A)

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne <09%

mikotonouyboron inowy) = +18.0Bu /+10 dBy

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego 154 dB(SPL)

Ztacza antenowe 2BNC, 50 Q

Ztacza foniczne XLR - 3M, TRS 6,3 mm

Wymiary odbiornika <212 %202 x 43 mm

Masa odbiornika <950¢

Nadajnik

Moc nadawania 30 mW 5%

Czestotliwosciowa charakterystyka przenoszenia =>80-18 000 Hz

Charakterystyka kierunkowo$ci Kardioida

Typ przetwornika

Mikrofon dynamiczny

Czutosé

2 mV/Pa £1,5 mV/Pa

Wymiary nadajnika

< 50 mm $rednica, 265 mm dlugo$é

Masa netto nadajnika

<500¢

Zasilanie nadajnika

2x15VAA10,5-16VDC

Uwagi:

Tab. 4.24. Specyfikacja techniczna aktywnego splitt

era antenowego RRFO1

Parametr

Wartos$é

Przeznaczenie

Splitter antenowy aktywny

Rodzaj splittera

2 x 1:4 aktywny

Ztacza antenowe BNC

Zakres czestotliwosci =500 - 870 MHz

Impedancja 50 Q

Zasilanie 12V DC

Calkowity pobor pradu ?ﬂa:jggrar:inllf 22 ,\S/zAmacniacze antenowe)
Wymiary <212 x 168 x 43 mm

Masa netto <1,1kg

Uwagi: | Dostarczy¢ wraz z dedykowanym zasilaczem.

ID/A
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 4.25. Specyfikacja techniczna zasilacza splitt

era antenowego pasywnego ZRRF01

Parametr

Wartosé

Przeznaczenie

Zasilacz splittera antenowego

Napiecie wyjsciowe 12VDC
Prad wyjsciowy 1,5A
Uwagi: Dedykowany do RRF01

Tab. 4.26. Specyfikacja techniczna wzmacniacza sygn

atu RF WRFO01, WRF02

Parametr Wartos$¢

Przeznaczenie Wzmacniacz sygnatu RF
Wzmocnienie =+10dB

Szeroko$¢ pasma =42 MHz

Zakres czestotliwosci =780 - 822 MHz

Uwagi:

Tab. 4.27. Specyfikacja techniczna anteny dookélnej

ANTO1, ANTO2

Parametr Wartos$¢

Przeznaczenie Antena dookéIna do systemu mikrofondw bezprzewodowych
Charakterystyka kierunkowosci Dookélna

Zakres czestotliwosci 450 - 960 MHz

Uwagi: | W komplecie obudwa ochronna z pleksi

Tab. 4.28. Specyfikacja techniczna szafy sprz

etowej 19” STO1

Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Szafa sprzetowa
Standard 19"

Rodza; Stojaca
Wysoko$¢ uzytkowa > 24U
Gtebokosé 800 mm
Szeroko$¢ 600 mm

Drzwi przednie

Szklane z metalowymi bokami

Ostony boczne Blacha
Drzwi tylne Blacha
Dach Z perforacjq z przelotami
Rodzaj podstawy Cokot z podstawa szczotkowg 100 mm
Dopuszczalne obcigzenie =300 kg
Uwagi: -
ID/A
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 4.29. Specyfikacja techniczna sterownika na

sciennego CPO1

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Panel Scienny kontrolny
Liczba przyciskow 4

Liczba pokretet 4

Temperatura pracy =0-+40°C

Wymiary (S x W x G) <150 mm x 90 mm x 50 mm
Masa netto <180¢

Uwagi: | Kompatybilny z systemem przetwarzania i zarzadzania sygnatami fonicznymi

Tab. 4.30. Specyfikacja techniczna odtwarzacza CD01 , CD02

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Pojedynczy odtwarzacz USB, CD
Port USB TAK

Zbalansowane wyjscia XLR 22

Wyswietlacz VFD Jasny

Zakres pitch +/- 8%, 16%, 24%

Wejscie mikrofonowe TAK

Mozliwo$¢ przeszukiwania folderow TAK

Funkcje Cue, Loop, Reloop, Frame search,
Wymiary <485 x45x29 mm

Waga <5kg

Uwagi: -

Tab. 4.31. Specyfikacja techniczna przeno $nej skrzyni transportowej STPLO1

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Skrzynia transportowa typu U
Standard 19"

Wysokos¢ uzytkowa 4U

Gtebokosé 50 cm

Materiat Sklejka 6,5 mm

Zamek motylkowy TAK

Rodzaj podstawy Stopki

Uwagi: | Pogtebiona tylna klapa skrzyni do 80mm

Tab. 4.32. Specyfikacja statywu mikrofonowego AS01  — AS04

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Sceniczny statyw mikrofonowy
Wysoko$¢ (minimalna/maksymalna) =>925/1630 mm

Dtugo$¢ ramienia =805 mm

Konstrukcja ramienia Jednoczesciowe

ID/A
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr Wartos¢
Materiat Stalowy
Masa netto 3,0 kg 5%
Kolor Czarny
Uwagi: | Pokrowiec w komplecie

Tab. 4.33. Specyfikacja techniczna statywu mikrofon

owego stotowego AS05 — AS08

Parametr

Wartosé

Przeznaczenie

Statyw mikrofonowy stotowy

Dtugo$¢ ramienia

Maksymalnie 45 cm

Waga

2,3 kg

Uwagi:

Tab. 4.34. Specyfikacja techniczna przewodowego mik

rofonu dynamicznego z wyt gcznikiem MICO01, MIC02

Parametr Wartos$¢
Przeznaczenie Przewodowy mikrofon wokalowy
Zasada dziatania przetwornika Dynamiczny
Rodzaj charakterystyki kierunkowo$ci Kardioidalna
Charakterystyka czestotliwosciowa 40 -18000 Hz
Czuto$¢ w polu swobodnym bez obcigzenia przy 1 kHz 2mV/Pa
Impedancja nominalna 350 Q
Minimalna impedancja wejsciowa (wzmacniacze) 1kQ

Wymiary $rednica, diugos$é 47 mm, 181 mm
Masa <330g¢g

Kable i ztacza XLR

Uwagi: | Mikrofon z wytgcznikiem

Tab. 4.35. Specyfikacja techniczna przewodu mikrofo

nowego AS09 — AS16

Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Przewéd mikrofonowy
Diugos¢ przewodu 10m

Materiat Zyt Czysta miedz

Pole przekroju zyty 20,22 mm?

Budowa ekranu o$rodka

Oplot z drutéw miedzianych

Wypetnienie osrodka

Linka bawetniana

Budowa o$rodka

2 zyly z wypetnieniem skrecone ze sobg

Srednica zewnetrzna kabla

<8mm

Izolacja zyt Polietylen (PE)
Materiat powtoki zewnetrznej Poliwinit (PVC)
Rezystancja zyt < 85 Q/km
Pojemno$¢ pomiedzy zytami 60 pF/m
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr Wartos¢

Masa <45g/m

Rodzaj zlaczy XLR3F - XLR3M
Uwagi: | Ziacza klasy Neutrik, Switchcraft, Amphenol

Tab. 4.36. Specyfikacja techniczna przewodu mikrofo

nowego AS17 — AS18

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Przewdd sygnatowy niesymetryczny
Dtugos$¢ przewodu 3m

Srednica przewodu <8mm

Rodzaj ztaczy

mini TRS -2 x RCA

Uwagi:

Tab. 4.37. Specyfikacja techniczna przewodu mikrofo

nowego AS19 — AS20

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Przewod sygnatowy niesymetryczny
Dtugos$¢ przewodu 3m

Srednica przewodu <8mm

Rodzaj ztaczy

2xRCA-2xRCA

Uwagi:

Tab. 4.38. Specyfikacja techniczna przewodu mini TR

S —mini TRS AS21 — AS22

Parametr Wartos$¢

Przeznaczenie Przewdd sygnatowystereofoniczny
Diugos¢ przewodu 3m

Srednica przewodu <8mm

Rodzaj ztaczy

mini TRS — mini TRS

Uwagi:

Tab. 4.39. Specyfikacja techniczna wzmacniacza mocy  WMO01
Parametr Wartos¢
Przeznaczenie Wzmacniacz mocy

Liczba kanatow

=8

Znamionowa moc wyjéciowa

2250 W (linia 100V, RL=40Q)

Charakterystyka czestotliwosciowa (+ 1 dB)

2 20-20000 Hz

THD+N

<0,2 % (@ 1kHz, potowa mocy, 4Q)

Przestuchy miedzy kanatami

<-60 dB (@ 1kHz, potowa mocy, 8Q)

Stosunek sygnat/szum (krzywa wazona A)

=100 dB

Znamionowa impedancja wejsciowa = 20 kQ (symetryczne)
= 10 kQ (niesymetryczne)
Czuto$¢ wejsciowa = +4 dBu
ID/A
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr Wartos¢
Maksymalny poziom wejéciowy = +24 dBu
Czestotliwos¢ probkowania 48 kHz
Przetwornik A/C, C/A 24 bity
Ztacze wejsciowe analogowe 8 x Euroblock
Ztacze cyfrowe wejsciowo/wyjsciowe 2 xRJ45
Ztacze sieciowe RJ45
Zabezpieczenie termiczne Tak

Chtodzenie 2 x 3-stopniowy wiatrak
Temperaturowy zakres pracy Nie gorszy niz -20°C - +60°C
Wymiary (S x W x G) < 480 mm, 88 ( 2U) mm, 430 mm
Masa netto <11kg
Zasilanie 230V, 50 Hz
Zasilanie | Do montazu w szafie 19”

Tab. 4.40. Specyfikacja techniczna wzmacniacza mocy  WMO02
Parametr Wartos$¢
Przeznaczenie Wzmacniacz mocy
Liczba kanatéw >4

Znamionowa moc wyjsciowa

2 250 W (linia 100V, RL=40Q))

Charakterystyka czestotliwosciowa (+ 1 dB)

2 20-20000 Hz

THD+N

<0,2 % (@ 1kHz, potowa mocy, 4Q)

Przestuchy miedzy kanatami

<-60 dB (@ 1kHz, potowa mocy, 8Q)

Stosunek sygnat/szum (krzywa wazona A) =100 dB

Znamionowa impedancja wejsciowa > 20 kQ (symetryczne)
> 10 kQ (niesymetryczne)

Czuto$¢ wejsciowa > +4 dBu

Maksymalny poziom wejéciowy = +24 dBu

Czestotliwos¢ probkowania 48 kHz

Przetwornik A/C, C/A 24 bity

Ztacze wejSciowe analogowe 8 x Euroblock

Ztacze cyfrowe wejsciowo/wyjéciowe 2 xRJ45

Ztacze sieciowe RJ45

Zabezpieczenie termiczne Tak

Chtodzenie 2 x 3-stopniowy wiatrak
Temperaturowy zakres pracy Nie gorszy niz -20°C - +60°C
Wymiary (S x W x G) < 480 mm, 88 ( 2U) mm, 430 mm
Masa netto <9kg

Zasilanie 230V, 50 Hz

Uwagi: | Do montazu w szafie 19”

0
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Tab. 4.41. Specyfikacja techniczna glo  $nika tubowego du zej mocy UGTxx/I/m

Parametr

Wartosé

Przeznaczenie

Dwudrozny gtos$nik tubowy

Napigcie znamionowe

100, 70 V

Moc maksymalna (odczepy 100 V)

> 200 W (200 - 100 — 50 - 25 W)

Zalecana moc wzmacniacza (100 V)

25-200 W

Impedancja znamionowa dla odczepu 200 W

250

Minimalna impedancja dla odczepu 200 W

216 Q

Zakres czestotliwosci (+3 dB)

2 160 Hz - 13 kHz

Poziom $redniego ci$nienia akustycznego w ustalonym pasmie

odczepu 200 W

czestotliwosci (160 Hz — 10 kHz, w pasmach tercjowych) w >90 dB SPL
odlegtos$ci 1 m i mocy wejsciowej 1 W
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1 m dla > 120 dB

Przetwornik wysokoczestotliwo$ciowy

%", chtodzony Ferrofluidem

Przetwornik niskoczestotliwosciowy

8”

Jarzmo montazowe ze stali nierdzewnej TAK
Masa netto <11kg
Ztacza Zacisk

.| przetwornika. Obudowa wodoszczelna.
Uwagi:

UGT09/6/200, UGT10/6/200.

Pasywna zwrotnica o czestotliwos¢ podziatu 2 kHz. Zaleca sie stosowanie filtra géroprzepustowego 100 Hz. Zabezpieczenie

Klatka ochronna wykonana z pretow stalowych o $rednicy 5 mm dla UGT01/1/200, UGT02/1/200, UGT03/2/200, UGT08/5/200,

Tab. 4.42. Specyfikacja techniczna gto  $nika tubowego du zej mocy UGSxx/I/m

Parametr

Wartosé

Przeznaczenie

Dwudrozny gto$nik koaksjalny

Napiecie znamionowe

100, 70 V

Moc maksymalna (odczepy 100 V)

120 W (120 - 60 — 30 W)

Zalecana moc wzmacniacza (100 V)

300 - 450 Wprzy 8 Q

Zakres czestotliwosci (-10 dB)

290 Hz - 16 kHz

Poziom $redniego ci$nienia akustycznego w ustalonym pasmie

czestotliwosci (125 Hz — 10 kHz, w pasmach tercjowych) w =95 dB SPL
odlegtos$ci 1 m i mocy wejsciowej 1 W

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1 m =115dB

Kat 'zas'iegu (-§ d'B) dla zakresu czestotliwosci (2 — 10 kHz) w 100° x 100°

poziomie, w pionie

Przetwornik wysokoczestotliwo$ciowy 1x1.25

Przetwornik niskoczestotliwosciowy 6,5"

Wymiary (szeroko$¢, wysokos¢, gtebokosc) < 260 x 230 x 260 mm
Masa netto <8Kkg

Ztacza Zacisk

Uwagi: | Pasywna zwrotnica o czestotliwo$¢ podziatu 1,2 kHz.

Tab. 4.43. Specyfikacja techniczna przet acznika sieciowego SWO01

ID/A
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4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Parametr Wartos¢

Przeznaczenie Przetgcznik sieciowy 10 portowy

lo&é portow ® 8 x 1'0/10.0/1000 PoE N
o 2 x Gigabit Ethernet Combo mini-GBIC ports

Rozmiar tablicy adresow MAC = 15000

PoE TAK

Obstuga VLAN TAK

Konfiguracja z poziomu przegladarki www TAK

Wymiary (szeroko$¢, wysokos¢, gtebokosc¢) <280 x 45 x 170 mm

Waga <1,5kg

Zasilanie 120 - 230V, 50/60 Hz

Uwagi: | Mozliwy montaz w szafie rack

4.3. Wymagania dla sprz etu i maszyn wykorzystanych do wykonania
robot

Sprzet stosowany przez wykonawce powinien by¢ kompletny i sprawny.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, Programie
Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Umowag. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Do wykonania robot bedacych przed-
miotem niniejszej ST nalezy stosowaé nastepujgcy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera, sprzet:

1. Elektronarzedzia (wiertarki, bruzdownice, wkretarki).

2. Wkretaki, szczypce, zaciskarki i inne narzedzia specjalistyczne do montazu i demontazu zigczy
wielostykowych, zlgczy optycznych, zigczy BNC, zlgczy RIxx itp..

3. Samochod do przewozenia materiatow.

4. Urzadzenia pomiarowe do pomiaréw sieci: ethernet, akustycznych, elektrycznych,
elektroakustycznych.

5. Drabiny rozstawne, rusztowania do prac na wysokosci nie przekraczajgcej 4,0 m.

6. Rusztowania do prac na wysokosci nie przekraczajgcej 11,0 m.

4.4. Wymagania dla srodkow transportu
Wykonawca dostarcza wszystkie materiaty wlasnym kosztem i staraniem.

Wszystkie zastosowane srodki transportu na zewnatrz i wewnatrz budowy muszg by¢ odpowiednie do
transportowanych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
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w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umow3.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Nalezy unikac transportu kabli w temperaturze nizszej niz -15°C.

W czasie transportu i przechowywania materiatow i urzgdzeh nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
z ich specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakosc¢ robot i wkasciwosci przewozonych towarow.

Skfadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie w suchym i przewiewnym pomieszczeniu
w temperaturach zgodnych z zaleceniami producentéw urzgdzen. Nalezy zabezpieczy¢ sktadowane
materiaty przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4.5. Wykonanie robot

Wymagania dotyczgce wykonania robét przedstawiono w ponizszych podrozdziatach.

45.1. Ogoblne wymagania

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikbw oraz o0s6b postronnych mogacych znalez¢ sie
w poblizu miejsca prac, zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczacymi BHP przy wykonywaniu robot
budowlanych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg, ST, poleceniami Inzyniera Kontraktu i Inspektorbw Nadzoru oraz wymaganiami
obowigzujgcych PN i postanowieniami Umowy.

4.5.2. Wymogi formalne

Wykonanie zawartych w projekcie systemow winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wtasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu whasciwg jakos¢ wykonania. Pracownicy
powinni posiada¢ zaswiadczenia kwalifikacyjne przewidziane obowigzujgcymi przepisami.

4.5.3. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robét wykonawcy oraz nadzoér techniczny powinny doktadnie zaznajomic sie
z catoscig dokumentaciji technicznej oraz projektem organizacji robét wykonanym przez Inzyniera Robot.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ przed przystgpieniem do
robot z autorem opracowania. Jakiekolwiek zmiany w trakcie wykonawstwa w stosunku do dokumentacji
technicznej mogg by¢ dokonywane tylko po akceptacji projektanta lub Inzyniera budowy. W przypadku
zmian dotyczgcych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ akceptacje projektanta.
Wykonanie prac nalezy uzgodni¢ z Inwestorem lub wskazanymi przez Inwestora Inspektorami Nadzoru.
Wykonawca obowigzany jest do sporzgdzenia harmonogramu prac, uzgodnienia czasu i terminu
wykonywanych prac z Inwestorem.

4.5.4. Warunki ogdlne wykonania robot

45.4.1. Glowne trasy kablowe

Gtéwne trasy kablowe i sygnatowe projektuje sie w stalowym, cynkowanym, uziemionym korycie lub w
korytach instalacyjnych PCV.
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4.5.4.2. Przebicia przez granice stref po zarowych

Wszystkie przebicia przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ certyfikowang masg uszczelniajgca
0 odpornosci ogniowej adekwatnej do danej przegrody pozarowej w SposOb zgodny z wytycznymi
producenta.

4.5.5. Wytyczne do wykonania i instalacji

Ponizej przedstawiono podstawowe wytyczne do wykonania instalacji systemu elektroakustycznego.

45.5.1. Trasy kablowe

Wszystkie przewody powinny pochodzi¢ od renomowanych producentéw np.. BELDEN, KLOTZ,
PINANSON, SOMMER CABLE. W przypadku przewodéw wieloparowych, kazda z par powinna
posiada¢ ekran z folii aluminiowej, niezalezng linke masy oraz izolacje z numeracjg par.

Rozmieszczenie urzadzen i prowadzenie tras kablowych przestawiono na rysunku EPO1.
Schematy potgczeniowe przedstawiono na rysunkach ESOL.

Widoki przytgczy sygnatowych przedstawiono na rysunkach EWO1.

Ponizej przedstawiono podstawowe wytyczne w zakresie prowadzenia i wykonania tras kablowych:

» Trasy kablowe nalezy wykonac z koryt perforowanych stalowych ocynkowanych np.: BAKS serii
KPJ,

» Trasy kablowe w miejscach widocznych w obrebie sceny nalezy wykona¢ w kolorze czarnym
matowym.

» Obwody =zasilajgce prowadzi¢c w niezaleznych korytach od obwodéw sygnatowych
i gtosnikowych.

* Obwody osSwietleniowe prowadzi¢ w niezaleznych korytach od obwodow sygnatowych
i gtosnikowych.

* W przypadku réwnolegtego prowadzenia tras z obwodami oswietleniowymi i sygnatowymi nalezy
zachowa¢ odlegto$¢ pomiedzy trasami minimum 1 m.

* Krzyzowanie trasy kablowej zawierajgcej obwody oswietleniowe z trasg zawierajgcg obwody
sygnatowe nalezy wykonac¢ pod katem prostym.

4.5.5.2. Strojenie systemow elektroakustycznych

Po zamontowaniu, potgczeniu sygnatowym i sprawdzeniu poprawnosci transmisji sygnatow fonicznych
i sterujgcych dla wszystkich urzgdzen obejmujgcych system elektroakustyczny nalezy dokonac strojenia
systemu nagtasniania sali sportowej.

Strojenie systeméw nagtasniania powinien wykona¢ podmiot posiadajgcy odpowiednie doswiadczenie
w tym zakresie obejmujgce strojenie systemdéw nagtasniania wykorzystujgcych klasyczne urzadzenia
gtosnikowe.

Strojenie powinno obejmowaé minimalnie weryfikacje i ewentualng korekte czasowa, czestotliwosciowg
dziatania urzadzen gtosnikowych.

Wymogi minimalne:

* ilos¢ punktow pomiarowych okreslic na podstawie oczekiwanego zakresu dziatania dla
poszczegoblnych urzgdzen gtosnikowych.
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minimalng ilo$¢ punktow pomiarowych dla widowni sali koncertowej wyznaczy¢ zgodnie z normg
PN-EN ISO 3382-1:20009.

stosowac¢ mikrofony pomiarowe tego samego producenta o klasie doktadnosci | (pierwszej) np.:
NTI M2210.

stosowac analizatory sygnatow fonicznych o minimum dwoch kanatach analizy: referencyjnym
i pomiarowym wyposazone w nastepujgce funkcje pomiarowe:

0 Sygnaty pomiarowe
= MLS,
* szum rézowy,
*  sweep

0 odpowiedz impulsowa,

0 RTA,

o FFT,

o funkcja transmitanciji.

Po dokonaniu strojenia systemow nagtasniania nalezy sporzgdzi¢ raport zawierajgcy:

rozmieszczenie punktéw pomiarowych na rzutach dla poszczegdélnych pomieszczen,
zestawienie urzgdzen pomiarowych,

charakterystyki czestotliwosciowe, fazowe i odpwiedzi impulsowe wyznaczone przed i po
dokonaniu strojenia,

zestawienie tabelaryczne dokonanych korekt dla poszczegolinych urzadzeh gtosnikowych,
zawierajgce informacje o korektach czasowych i czestotliwosciowych oraz innych jezeli takowe
mialy miejsce.

4.5.6. Zalecenia dla wykonawcow

Ponizej przedstawiono zalecenia i wytyczne dla wykonawcéw.

1. Przed przystgpieniem do roboét zaleca sie:

» zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosi¢ projektantowi,

e zapozna¢ sie z dokumentacjg wykonywanych w obiekcie instalacji elektrycznych, wodnych,
wentylacyjnych, oswietleniowych i innych w celu unikniecia kolizji z tymi instalacjami oraz
prawidtowego wykonania instalaciji.

2. Instalacje wykona¢ metodami podanymi w niniejszym opracowaniu.

3. Trasy kablowe metalowe uziemi¢ — wykonaé¢ niezbedne pomiary.

4. Instalacje wykonac wg dostarczonych z urzgdzeniami DTR.

5. Piony kablowe wyposazy¢ w otwory rewizyjne. Rewizje oznaczy¢. Rewizje majg utatwi¢ prace
konserwacyjne oraz ewentualng rozbudowe i modyfikacje systemu. Kazdy przewdd w otworze
rewizyjnym nalezy trwale oznaczyé.

6. Wszystkie odstepstwa nalezy uzgadnia¢ z osobg petnigcg nadzor.
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7. Do instalacji uzywac kabli wyspecyfikowanych w niniejszej dokumentacji.

8. Konstrukcje szafy teletechnicznej potgczy¢ z uziemieniem ochronnym.

9. Wykonawce realizujgcego budowe niniejszego systemu, obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisbw BHP w odniesieniu do wszystkich szczegodtéw, ktére w projekcie nie
zostalty oméwione.

45.7. Zalecenia dla Inwestora

Obowigzkiem Inwestora, Uzytkownika oraz firmy wykonujgcej instalacje jest zapewnienie poprawnego
dziatania instalacji poprzez:

* przeszkolenie personelu obstugujgcego system,
» eksploatacje zgodnie z przeznaczeniem systemu,
* systematyczng konserwacje urzadzen,
» szybkg naprawe i usuwanie usterek powstatych w trakcie eksploatacji systemu.
Podczas prowadzenia prac wykonawczych nalezy zapewnic:
* nadzor autorski,
* nadzor inwestorski (wskazany jest Inspektor posiadajgcy odpowiednia wiedze i doswiadczenie).

Wykonawca systemu powinien ztozy¢ Deklaracje Zgodnosci dla urzgdzen i instalacji.

4.5.7.1. Koryta kablowe

Wszystkie koryta kablowe dla systemow klasy BAKS np.: KPJ, blacha cynkowana grubos¢ minimum
1 mm. Linie sygnalowe LA, nalezy prowadzi¢ oddzielnie od linii LC, LCA, LG, LGA, LRF, LRFA, LS, LSA.
LZ.

4.5.7.2. Przytgcza sygnatowe

Widoki przylaczy sygnatowych przedstawiono na rysunku EWO01 znajdujgcych sie w projekcie.
Wykonawecza jest zobowigzany do wykonania jednoznacznego opisu przytgczy i tablic sygnatowych oraz
znajdujgcych sie tam gniazd.

4.5.7.3. Szafy techniczne

Lokalizacje urzgdzen w szafach technicznych przedstawiono na rysunku EWO01.
4.6. Kontrola jako $ci roboét

4.6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy. Kontrole jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z
wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla
materialtdbw i systemdéw technicznych. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
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4.6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét
Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych calosci rob6t nalezy sprawdzi¢ zgodnosé ich
wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz skontrolowa¢ poprawnosc
montazu poszczegolinych elementéw.

4.6.3. Badania, pomiary i sprawdzenie

Badaniom, pomiarom i sprawdzeniu powinny podlegac:

1. Jakosc¢ i sposOb mocowania urzadzen i materiatdw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi
normami, projektem, niniejszg ST.

2. Wykonanie robét zanikajgcych potwierdzone protokotami odbioréw czesciowych i wpisami do
dziennika budowy, a w szczegdlnosci:

a) prawidtowos¢ utozenia, mocowania i oznaczenia linii gtosnikowych, sygnatowych,
sterujgcych w systemach instalacyjnych,

b) dtugosci przewodow.
3. Pomiary sprawdzajace linii sygnhatowych: polaryzacja, symetria, ciggtos¢ linii.
4. Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:

a) oswiadczenie kierownika robét o wykonaniu prac zgodnie z projektem i stosownymi
przepisami,

b) dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen dostarczanych fabrycznie,
c) certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materialy i urzgdzenia,
d) protokoty z przeprowadzonych prab,

e) instrukcje obstugi systemu.
4.6.4. Dokumenty budowy
4.6.4.1. Dziennik budowy

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Wpisow do dziennika bu-
dowy nalezy dokonywa¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wyko-
nawcy wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru
do ustosunkowania sie.

4.6.4.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
Z elementow robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposaéb ciggly w jednostkach przy-
jetych w przedmiarze i ST i wpisuje sie do rejestru obmiarow.

4.6.4.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie:
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* dziennik budowy,

* rejestr obmiaréw,

* pozwolenie na realizacje zadania,

e protokoty przekazania placu budowy,
e umowy cywilno-prawne,

» protokoty odbioru robat,

» protokoty z narad i ustalen,

» korespondencje dotyczgcg budowy.

4.6.4.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Wszelkie dokumenty bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

4.7. Obmiar robot

4.7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiek btgad lub przeoczenie w ilosciach podanych
w przedmiarze robét lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestoscig wymagang okreslong w Umowie.

4.7.2. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Dlugosci utozonych przewoddw oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiarow wyrazonych
w metrach. llosci zamontowanych tablic i przytaczy sygnatowych oblicza sie na podstawie okreslonych
w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach/kompletach.
4.7.3. Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu robdt wymienionych w punkcie 5.4 niniejszej ST:
1. w metrach (m) mierzy sie Roboty:
a) montaz koryt,
b) uktadanie przewodow.
2. w sztukach/kompletach (szt./kpl.) mierzy sie Roboty:
a) montaz przytgczy gtosnikowych,
b) montaz przylaczy sygnatowych.
3. w kompletach (kpl.) mierzy sie Roboty:
a) kalkulacja wlasna,

b) wykonanie pomiaréw,
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c) szkolenie obstugi,

d) wykonanie dokumentacji powykonawczej.
4. w pomiarach (pomiar) mierzy sie Roboty:

a) pomiar symetrii linii sygnatowych/gtosnikowych,

b) pomiar polaryzacji linii sygnatowych/gtosnikowych,

c) pomiar ciggtosci linii sygnatowych/gtosnikowych,

d) pomiar uziemien,

€) pomiar poziomu cishienia akustycznego oraz wskaznika zrozumiato$ci mowy.
5. w zespotach (zesp.) mierzy sie Roboty:

a) zabezpieczenie obszaru robot.
4.8. Odbidr robot
4.8.1. Warunki ogolne

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajgc Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
4.8.2. Warunki szczegotowe

W zaleznosci od ustalen w ST Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

1) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

2) odbiorowi czesciowemu,

3) odbiorowi ostatecznemu,

4) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wykonawca powinien kazdorazowo zgtosi¢ Inspekto-
rowi Nadzoru. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Do odbioru ostatecznego nalezy przygotowaé wszystkie dokumenty
budowy, wyniki pomiaréw kontrolnych, atesty, dokumentacje powykonawcza.

W przypadku wystgpienia robot poprawkowych i uzupetniajgcych komisja wyznaczy termin ich wykona-
nia.
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5. Podsumowanie

W niniejszym dokumencie przedstawiono specyfikacje techniczng dla systeméw elektroakustycznych dla
zadania pn.: ,Nagtosnienie sali sportowej budynku hali widowiskowo-sportowej przy ul. Brzozowej w
Katach Wroctawskich”.

W kolejnych rozdziatach przedstawiono dla poszczegolnych systeméw zestaw:
* minimalnych wymogow technicznych dla kazdego urzadzenia,
* wymogow dotyczgcych montowania urzgdzen, uruchomienia poszczegoélnych systemow,
* wymogow dotyczacych wykonania tras kablowych, przytgczy sygnatowych itp.

Wszystkie zapisy niniejszego dokumentu muszg by¢ bezwzglednie respektowane. Wszystkie
zastosowane w systemach urzadzenia muszg spetniaé opisane powyzej wymagania oraz zapisy
dokumentacji projektowej.

Opracowanie jest kompletne z uwagi na cel, jakiemu ma stuzyc.
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