D- 0 5.03.09. NAWIERZCHNIE
POJEDYNCZE POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyce wykonania i odbioru
robo6t zwhzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowggealenia nawierzchni dla zadania
Przebudowa drogi transportu rolnego - GniechowiStary Dwor

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest sha@niem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzordrogach obgzonych ruchem lekkim. Za¢zony do
niniejszej specyfikacji zatznik pt. Projektowanie powierzchniowego utrwalefsityczne i zalecenia - nae by
wykorzystywany przy okr#aniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzagkcji kruszywa i lepiszcza oraz
ich ilosci. Zakres rob6t obfych niniejsz specyfikacy (SST) obejmuje wykonanie pojedynczego powierzolego
utrwalenia nawierzchni drég gminnych — ulice: Dwes@a w m. Jetowa, Szkolna i Piaskowa w m. Kolanovazz
Wrobliska w m. kepa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchsti Fabiegiem utrzymaniowym polegeym na kolejnym
roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o wskiej frakcji.

(el )

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa

2.1.1.Wymagania dotycgce kruszyw.

Do powierzchniowego utrwalenia naje stosowa kruszywo tamane pochodzeniaglghowego - bazaltowe o
frakcjach: od 4 mm do 6,3 mm spetaizg¢ wymagania zgodnie z nognPN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6]
przy jednoczesnym uwzglnieniu ucislen zawartych W niniejszej SST.

Do powierzchniowego utrwalania najestosowa grysy lub zwiry kruszone o wskich frakcjach uziarnienia,
spetniajce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z nerfmAN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy
jednoczesnym uwzginieniu ucislen zawartych w niniejszych SST.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopasz s¢ kruszywa pochodego ze skat
wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysuwiru kruszonego w zammosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu
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Kategoria ruchu

. . Ciezki sredni,
Wyszczegblnienie wigiwosci € lekkosredni.

lekki
klasa kruszywa
I Il

Scieralndé w bebnie kulowym po pelnej liczbie 25 35
obrotéw, ubytek masy nie gkszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralngé¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczhy
obrotéw, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
petnej liczbie obrotéw nie wkszy niz, %(m/m):

Nasikliwosé nie wicksza ni, %(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowane|
ubytek masy nie wkszy niz, %(m/m):

10,0 30,0

* - dlazwiréw kruszonych przyto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow).
() -wartgci podane w nawiasach dotyowytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymaganidla grysui zwiru kruszonego w zammosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Wyszczegoélnienie wigiwosci Cigzki Sredni Iekiklgskrlzdnl
Gatunek kruszywa
1 2
Zawarta¢ ziarn mniejszych 120,075 mm odsianych
S _ 0,5 0,5 0,5
na mokro, nie wicej niz, %(m/m):
OZAJa(vnvq?rrrt]c)aic frakcji podstawowej, nie mniej hi 85.0 850 85.0
Zawarta¢ nadziarna, nie wcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawarta¢ podziarna, nie wicej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawartgc zanieczyszcze obcych, nie wicej ni, 01 0.1 0.2
%(m/m):
Zawartag¢ ziarn nieforemnych, nie wtej ni, .
Yo(m/m): 15,0 20,0 25,0
Zawarta¢ zanieczyszceorganicznych Barwa cieczy nie ciemniejszazni
wzorcowa
Zawarta¢ przekruszonych ziarnzwirowych, nie . .
wigcej niz, %(m/m): ) 10,0 15,0
* - wymagania zostaty zekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

** - dotyczy grysu produkowanego z kruszymaturalnego.

2.1.2.Sktadowanie kruszyw.

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadaagbkzlokalizowanych jak najkikj wykonywanego odcinka
powierzchniowego utrwalenia. Pod® skladowiska powinno Byréwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej
powierzchni zabezpieczgiej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasieg&lgalowania i poboru. Kaa frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunekda sktadowane oddzielnie, w sposéb uniglivdiajacy ich mieszanie sizaréwno

w czasie skladowania, jak réwaiadowania i transportu.

2.2. Lepiszcza

2.2.1.Wymagania dla lepiszczy.
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Niniejsza SST uwzgtinia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenjdko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikne rodzaju K1-65, K1-70K1-65MP, K1-70MP,
spetniajce wymagania zawarte w tablicy 1 zgodnie z opracdsva ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe

emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIM - 1994 [5].

Tablica 1. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolvniemodyfikowanych [5]

Badane wiéciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawartac¢ lepiszcza, % Od 64 do 66 od 69 do 7
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2E,
Nie mniej niz: 6 :
Lepkas¢ BTA O 4 mm (S), nie mniej i - 7
Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10 0,10
Jednorodn&, %, # 0,16 mm, nie wcej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie ydej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniegni 5,0 5,0
Przyczepné&t do kruszywa, %, nie mniejni 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nieasgj niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzajik1-70 modyfikowane zaleca s stosowd do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruéhednim. Przy ruchu mniejszym odedniego dopuszczacgsi
stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenige by wykonywane réwnig na drogach o ruchuegkim,

lecz przy uyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czymlgeane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy
uzyciu asfaltu wczéniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modgfikanych zawartegsw tablicy 2.

Tablica 2. Wiaciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wiéciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawarta¢ lepiszcza, % Od 64 do 66 od 69 do 11
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2E, 6 .
nie mniej ng:
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej ai - 7
Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie yaiej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniepni 5,0 5,0
Przyczepn&t do kruszywa, %, nie mniejni 85 85
Indeks rozpadu, g/100 gnie wiccej niz: 90 90

O przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych varankach upatu (temp. powietrza powy 30°C i
nawierzchni powgej 40°C) maksymalna waré indeksu rozpadu nie by podniesiona do 100 g/100 g.

Dopuszcza si réwniez stosowanie asfaltéw fluksowanych lub polimerodéfal Inne lepiszcza i
drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modwfikee i niemodyfikowane) magby¢ stosowane pod

warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydaregpuprawniog jednostle i musz by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwiat@pewni lepiszcza od jednego dostawcy.
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3. SPRZET

Wykonezlgvca przystépujicy do wykonania powierzchnigaeutrwalenia powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

—szczotek mechanicznych (do zdrapywania | usuwaréamiezzyszcze nawierzchni przed wykonaniem
powierzchniowego utrwalenia),

- kombajnu do powierzchniowych utrwaléz elektronicznym sterowaniem pozwalaj na precyzyjne dozowanie
emulsji i kruszywa),

— walca drogowego ogumiony (do przywatowania raattego kruszywa),

—agregatu sgego (odkurzacz do zbierania kruszywa) - do usuavaloznego kruszywa po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport lepiszczy
Transport emulsji powinien odbywasie odpowiednio przystosowanymi do tego materiatu @ysmi
samochodowymi. Wytkowo, za zgogl, dopuszcza sido transportu emulsji beczki lub inne pojemnikilstve.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zatazenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiggigrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienipiggacej
nawierzchni, zapewnia dobre \ét@awosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej, natomiast nie wptywa na poprtaw
jej nesnosci i rownasci.

Nawierzchnia, na ktérej ma byykonane powierzchniowe utrwalenie, powinng lgyremontowana. Wykonawca
przed przysipieniem do zabiegu p.u. wykona napeagwentualnych ubytkéw nawierzchni grysami frakci6, @
mm.

5.2. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.2.1.0cena stanu powierzchni istrjegj nawierzchni

Dla wustalenia rzeczywistej Hoi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, naleocent stopiei twarddci i tekstue powierzchni istnigjcej nawierzchni. Przy
ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanejina postay¢ sic klasyfikachp zamieszczonw tablicy 5.

Przy okrélaniu stanu powierzchni dopuszcza stosowanie przez Wykonaginych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przezyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalamawierzchni

o )
Lp. Wyglad i opis powierzchni nhawierzchni Gi@bokcs;éeksturyl
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki nainer HS=>1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki nainer 1,2<HS<1,7

bitumiczne porowate
Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki minerajno- 0,8<HS<1,2

3 bitumiczne o strukturze zamkiej bez wysikdéw lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykama tendencje do  0,4<HS<0,8
wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgrd pocenia HS<0,4

lub z licznymi remontami egstkowymi

1) Pomiar gibokasci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podanydieislenia tego parametru.
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5.2.2.Ustalenie ildci grysow

Ustalenie rzeczywistej @i grysOw zaleca si dokon& zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalory wg wymienionego opracowania @ gryséw dla podwodjnego powierzchniowego utrwadeni
nawierzchni nalgy skorygowé:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.2.3.Ustalenie ildci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej o lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzuyjcego s¢ jednorodnymi parametrami nale korzyst& z wlasnego diwiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwale,Allogen” [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji o¢gowych drog
publicznych.

Mozna rownie korzyst& z zahcznika do niniejszej OST ,Projektowanie powierzawégo utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.2.4. Zapewnienie przyczeprizi aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawozoze przysipi¢ tylko woéwczas, gdy
przyczepné¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji élkrea zgodnie z norsmBN-70/8931-08 [3]
bedzie wicksza od 85%.

Jezeli przyczepnéé aktywna lgdzie mniejsza od 85%, to naleja zwickszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie
lub odpylenie kruszywa bezgrednio przed jego rozieniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenigy@tnlepiszczy ni emulsja asfaltowa, przyczepido
aktywrg mozna zwikszye przez zastosowanie otoczonego kruszywa ngcgor

5.2.5. Warunki przystgpienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie moa wykonyw& w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jessza od
+10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowejd nizsza nz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna hie nizsza nk +5°C przy emulsji asfaltowej i +£C przy
innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza siprzystpienia do robét podczas opadéw atmosferycznych.

5.2.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca powinien wykofia
odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spegk przewidziany do wykonywania rob6t spetnia wymagaokrelone w pkt 3
niniejszej SST,
— sprawdzenia, czy dozowanasitolepiszcza i kruszywaaszgodne z parametrami jakie zamierzagrzymywa
podczas robot.
Do takiej préby Wykonawca powinienzy¢ materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonania robot.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca me
przysgpi¢c do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawiérd po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.2.7. Oczyszczenie istniggej nawierzchni

Przed przysjpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powai by doktadnie oczyszczona za
pomo@ sprztu mechanicznego spetnigego wymagania wg pkt 3. s¥¢zegllnych przypadkach
(bardzo due zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchrinaavykong przez sptukanie wad(z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschytiia nawierzchni - wane przy stosowaniu lepiszczy na gm).
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5.2.8. Oznakowanie rob6t

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczodaawiane lub wymieniane na nowe.
Przy duym natzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulagjruch
wahadlowy za pomac sygnalizatoréw swiatet lub za pomag pracownikéw sygnalistdw, odpowiednio
przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem predkos¢ ruchu krdzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej siaagych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3
do 4 déb od chwili wykonania powierzchniowego utievéa, Wykonawca spowoduje ograniczeniediiosci ruchu
od 30 do 40 km/h.

5.2.9. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadestpujaca temperatuy:
- emulsja K1-65 - od 40 do 80,
- emulsja K1-70 - od 60 do 6%, modyfikowana
- emulsja K1-65MP - od 50 do 8D,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 75.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na poido jezdni, to zcze srodkowe przy drugiej
warstwie powinno b§ przesungte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykanguowierzchniowego
utrwalenia na catej szerokm jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni malpametac, ze wiaciwa jednorodnéc i ilosé¢ lepiszcza
uzyskuje s} dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwia jego wyptywu. Zaleca siaby w tym krotkim
czasie lepiszcze wyptywalo na arkusze papieru #orte na nawierzchni.

5.2.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane réwnomiegnwarstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, néwiezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomomzsypywarki kruszywa spetnigiej wymagania oké&one w pkt 3.3.
Odlegta¢ pomigdzy skrapiarl rozktadajca lepiszcze, a porugzajsie za ni rozsypywark kruszywa
nie powinna by wieksza nk 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jadywa od chwili roziagenia
lepiszcza do chwili rozleenia kruszywa powinien Bymazliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.2.11. Watowanie

Bezpgrednio po rozigeniu kruszywa, ale nie pbiej niz po 5 minutach naky przystpi¢ do jego
watowania. Do watowania powierzchniowych utrwaleajbardziej przydatnegsvalce ogumione (walce statyczne
gtadkie nie g zalecane, gdymog powodowa& miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wkxiwego przywatowania mma przyj¢ co najmniej 5-krotne przgie walca ogumionego
w tym samym miejscu przy stosunkowozdppredkosci od 8 do 10 km/h i przysoieniu powietrza w
oponach i obgzeniu na koto okrdonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwdéjnego powierzchniowego utemia, pierwsz warstwe kruszywa waluje si
tylko wstepnie (jedno przégie walca).

5.2.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenialdaog¢ ruchu naley ograniczy od 30 do
40 km/h. Dlugé¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinnachghroniona zakey od istniejcych warunkéw. Meée to
by¢ kilka godzin - jeeli pogoda jest sucha i gma, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogodygethej lub
chtodnej.

Na ogét dobre zwizanie ziaren kruszywa uzyskuje; si czasie od 24 do 48 godzifwiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie nae by oddane do ruchu niekontrolowanego nie woig, az wszystkie niezwjzane
Ziarna zostan usungte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub sgegmi  uradzeniami do
podcinieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robt Wykonawca powinien wykértzadania lepiszcza i kruszywa
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

58



Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci lepiszczy i kruszywa okéone w pkt. 2
niniejszej SST. W zakresie badania spiz Wykonawca winien przedstatviaktualneswiadectwo cechowania
skrapiarki.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowegovalenia podano
w tablicy 6.

6.2.2.Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, Wéiwosci kruszywa naley bad& dla kadej partii. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.2.3.Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla k@ej dostarczonej partiisfodka transportu) emulsji asfaltowej
nalery badd:

- barw,
- jednorodnéc,
- lepkaos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia
Czestotliwos¢ bada.

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna liczba bada
1 | Badanie wigciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czy$tonawierzchni| w sposobatty
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozgmem robdt (odcine
probny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpciem rob6t (odcine

probny) i w przypadku atpliwosci

Sprawdzenie  temperatury  otocze codziennie przed rozpogziem robét

i nawierzchni

7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 nezymiar robocz
Pomiary szerok&i powierzchniowego -

8 Utrwalenia w 10 miejscach na 1 km

6.2.4.Sprawdzanie stanu czy$tb nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinierasza& stan powierzchni nawierzchni, na ktorej
ma by wykonane powierzchniowe utrwalenie.

6.2.5.Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilgci lepiszcza i kruszywa natg wykonywa jak badania testowe, wedlug metod opisanych w
opracowaniu GDDP [4].

6.2.6.Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw teatpey otoczenia i nawierzchni.
6.2.7.Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatynigieza.

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych wykonanego powiernobwego utrwalenia
6.3.1.Szerokd¢ nawierzchni

Po zakéczeniu robdt, tj. po okresie péginacji, Wykonawca w obeckd Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokdci powierzchniowego utrwalenia z dokladom do + 1 cm. Szerok& nie powinna s rézni¢ od
projektowanej wicej nizo+ 5 cm.
6.3.2.R6wna¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed pawmébniowym utrwaleniem, na istnigej
powierzchni dokonano pomiaréw réowémd to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pam takie naley
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wykona w tych samych miejscach i wedlug tej samej metdyniki pomiaréw réwnéci nie powinny by gorsze
od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robét.
6.3.3.0cena wygldu zewrtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno e¢sicharakteryzow& jednorodnym wygldem zewstrznym.
Powierzchnia jezdni powinna &yréwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze asagmi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazng gruky makrostruktug. Dopuszcza sizloty kruszywa rgdu 5%.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

7.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane dawierzchni
drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie I|épko wzglednej
lepkasciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczépntepiszczy bitumicznych do
kruszyw

7.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniediorozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanlecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z t9@2-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afedé Em-94. IBDIM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jadad grysow izwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiohego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosvgch. MK-CZDP 1984.

ZAt ACZNIK
PROJEKTOWANIE
POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WYTYCZNE | ZALECENIA
PROJEKTOWANIE
POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

Wytyczne i zalecenia

1. WSTEP
Zalgcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazkwe zalec& dotyczcych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazdegjretycznej) iléci kruszywa i lepiszcza, jak

réwniez wielkosci korekt w zalenosci od r@nych czynnikow majcych wplyw na okréenie rzeczywistej iléci
lepiszcza.
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Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznagegyzyjne ustalenie nggpiujacych parametrow:
-rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

-rodzaju lepiszcza,

—rodzaju i frakcji grysow,

- sposobu zapewnienia dobrej przyczefmn&ruszywa do lepiszcza,

- okreslenie ilsci na 1 i lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania ditgjpcharakteryzuje sizmiennymi parametrami
takimi jak:

- kategoria ruchu na poszczegélnych pasmach,

— warunkamisrodowiskowymi (otwarta przestraedroga w terenie zalesionym),

- stanem powierzchni istnigjej nawierzchni (porowate, szorstké¢, twardaé, jednorodnéc)

to naley dokon& odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jeddaych parametrach i podija
oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALE N

2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczeleiéstiniegcej nawierzchni oraz zapewnienie dobrych wiasno
przeciwpglizgowych warstwyscieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawéomiast nénosci konstrukcji
oraz réwndci istniejgcej nawierzchni.

Nie zaleca si wykonywania powierzchniowego utrwalenia na gasjacych odcinkach drég:

— 0 matym promieniu tukéw poziomych (ciasne zaiJ,

- 0 dwych spadkach,

- w obrbie stref cgzstego hamowania pojazdéw,

- 0 migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

- 0 bardzo zrénicowanym stanie powierzchni istriegj nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to ngjej stosowany zabieg utrzymaniowy na nawierzchnigigdg
o ruchusrednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowegavatienia jest

wykonywany zazwyczaj przyayciu grysow frakcji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane szgsto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przghw cizkim zalecane jest
stosowanie grysow frakcji od 10 do 12,8 mm, zwiaazea nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykgzeh
tendencje do wyspowania wysikéw lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju powibriowego utrwalenia
korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy bezwolnym gogco” zamiast emulsji asfaltowych, ktére wykaguj
(przy zbyt duej ich ilosci) tendencje do sptywania po nieréwnimch nawierzchni.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji gryséw, poza wzgdhmi ekonomicznymi, powinny bybrane pod uwag nastpujace
parametry:

- rodzaj powierzchniowego utrwalenia,

- kategoria ruchu,

— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jedramai¢ i podatnéd¢ na wttaczanie.

Przyktadowe frakcje grysow dla pojedynczego utrwaelub pierwszej warstwy podwojnego utrwalenia, w
zaleznaosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podas&vdablicy 1

Tablica 1. Zalecane frakcje gryséw

Glebokas¢ tekstury rodzaj ruchu
HS Cigzki sredni lekki bardzo lekki
0,4<HS<0,8 od 10do 12,8 od 10do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,80do
0,8<HS<1,2 od 10do 12,8 od 10do 12,8 od 6,3do 10 od 480 6,
1,2<HS<1,7 od 6,3 do 10 od 6,3do 10 od 4do 6,3 od 4do 6,3
1,7<HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 -
HS<0,4 - od 10do 12,8 od 6,3do 10 od 6,3do 10

4, USTALENIE ILO SCI KRUSZYWA NA 1 m?
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Dla potrzeb opracowania SST ama przyjmowd podane poriej bazowe iléci kruszywa, w zaieosci
od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidgpajefrakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12 litré/m

grys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litréw/m

grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw#m

5. USTALENIE ILO SCI LEPISZCZANA 1 m?

5.1. Zasady ustalania iléci lepiszcza

llos¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zajleod bardzo wielu czynnikéw wyszczegdlnionych w.pkt
niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znacie/ptyw na widciwe powizanie ziaren grysu milzy soly i

z istniepca nawierzchrg oraz na trwaté wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza do przygcia bazowej iléci lepiszcza na jednostkpowierzchni
(kg/m?P), ktére & podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczegdlnyadizajéw powierzchniowego utrwalenia i
stosowanego kruszywa, a ngstie na okréeniu poprawek uwzgbniagcych wpltyw parametréw
wyszczegolnionych w pkt. 1 niniejszego opracowania.

5.2. Bazowe iléci lepiszcza
Bazowe ilgci emulsji asfaltowej podane w kginzostaly przyjte przy zatd@eniu sredniego obeizenia drogi
ruchem gredniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchakz przysredniej zawartéci ziaren nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ikri emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchvego utrwalenia

Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m
mm K1-65 K1-75
od 2 do 4 %) 1,10 -
od 4 do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50 **) 1,40
od 10do 12,8 - - 1,85 **)

*) - dotyczy regeneracji

**) - przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowejtak duzej ilosci, maze nasipi¢ zjawisko jej sptywania (przed
rozpadem) i gromadzeniagsiv nadmiarze w zagbieniach, przy jednoczesnym niedomiarze wzseych partiach
powierzchni jezdni. Przed pagjiem stosowania tego typu powierzchniowego utrwaleraleca si sprawdzenie
wystepowania wyej opisanego zjawiska na wénéej wykonanym odcinku prébnym.

Tablica 3. Bazowa ik& emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchnigwetrwalenia Z podwéjnym
zalazeniem grysu
Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 wikg/
od 10 do 12,8 + od 4 do 6,3 1,90 **)
0d 6,3do10+o0d 2do 4 1,60

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ik& emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowegiavalenia

frakcje kruszywa w mm
od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 10do 12,8 od 6,3 do 10
Warstwa
. od4do 6,3 od2do4 od 4 do 6,3 od2do4
lepiszcza > = -
rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m2
K1-65 K1-70

1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogoétem 2,60 2,30 2,30 2,10

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej iléci lepiszcza

5.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek
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Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistejdidepiszcza, naley przeanalizow&adla kadego jednorodnego odcinka
drogi parametry i czynniki, mage wplyw na konieczrié wprowadzenia korekt do przygj bazowej ildci
lepiszcza.

Parametry mape wptyw na wielké¢ korekty to:

—ruch (na¢zenie, struktura i jego typowy rozktad w przekropppzecznym drogi),

- region klimatyczny, nastonecznienie, wyséko.p.m.,

- spadki podtane,

— pora roku,

- rodzaj lepiszcza,

- rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztalt ziaren).

5.3.2. Poprawka ze wzghlu na stan powierzchni

Ze wzgkdu na stan powierzchni warstwy, na ktoreghie wykonywane powierzchniowe utrwalenie, powirsi®
stosowé nastpujace poprawki:

- przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.0&)lt&, Ip. 3) - 0%,

- przy nawierzchni meikkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4i 5) - od -10 6%,

- przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabllp5.1 i 2) - od +5 do +15%.

5.3.3. Poprawka ze wzgllu na kategorie ruchu

W zalezncsci od kategorii ruchu naky przyjmowa nastpujace poprawki w stosunku do bazowejitolepiszcza:
— przy ruchu a¢zkim - od -5 do -10%,

- przy ruchusrednim - 0%,

- przy ruchu lekkarednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochod&wacowych, na skutek wywieranych naciskéw i wibracji
przyczynia s} do zagszczania i wciskania ziaren rozémego kruszywa w warstwnizej lezace (w nawierzchmi
na ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), wniky czego lepiszcze z czasem catkowicie pokryveanz
kruszywa pocatkowo wystajca.

5.3.4. Poprawka ze wzghlu na ksztalt ziaren
Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowaejwawartéci ziaren nieforemnych, zlibnej do 20%, naley stosowé
poprawk zmniejszajca bazow ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5. taczna wielkas¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekra@02b6 przygtej bazowej ildci lepiszcza. Jeeli taczna wartéé
poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczdezpaozwayé celowadé wykonania powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni i ewentualnie przeanalizowanazliwos¢é wykonania innego rodzaju zabiegu
utrzymaniowego.
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