D - 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSvykonania i odbioru robétagswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zgtanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowegezasie realizacji zadania
Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Kebfowice ,gmina Katy Wroctawskie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farz@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowegaegatyonego pod nawierzchriatoki autobusowej, beton dylatowany co
3.0 m. Beton towarowy kl. C20/25 gr. 20 cm z $aortem do miejsca wbudowania

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa¢szagone] mieszanki betonowej, ktéra po ggsicciu
wytrzymataici na $ciskanie odpowiadagej klasie betonu C 20/25 (lub wglowo wyzszej), stanowi fragment Boej
czesci nawierzchni, stigcy do przenoszenia olgen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baiddasy C20/25 przy R = 15 MPa), okréajacy wytrzymate¢
gwarantowaa betonu (F¢).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadnuzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deelptyty betonowe na calej grudmdoi umazliwiajaca tylko kurczenie si
piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degeptyty betonowe w eZci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na g@o - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kaka
lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwzlachetniagjcych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na gaco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanityavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, mxajgca konieczne
dodatki uszlachetnigge i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.6.9Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczelim celu jej uszczelnienia.

1.6.10Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = g : dy,, gdzie
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrudy, - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun

1.6.11Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k} fa.4.

1.7. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania oddlbepkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST  D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektow i aprobag techniczig



Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemengmvgowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST oraz z aprobatechniczig IBDIM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy
32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM lltriczy CEM III lub inne zaakceptowane przezyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw subowca
skalnego, kruszywo zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tyktuszyw. Uziarnienie kruszywa
wchodzcego w sktad mieszanki betonowej powinno¢ lak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymaln
szczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne oy odpowiadd wymaganiom okrdonym w PN-S-
96014:1997 [10].

2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pighacji podbudowy nalg uzywaé wody okrélonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mana stosowéwodochgowa wode pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wzania i twardnienia, poprawy vélgwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawart@ci cementu mog by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9kyPwyborze domieszki natg
uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgodrigi w laboratorium oraz sprawdzna odcinku
prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrjeg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalstosowd specjalne masy zalewowe, wbudowywane naaor
lub na zimno, wzgldnie wkiladki uszczelniage, posiadaje aprobattechniczy IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowystal zbrojeniowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym
w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materialy do piejgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego hakiosowa:

— preparaty powtokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstw piasku naturalnego, bez zanieczysaoaeganicznych lub warsgwvtdkniny o grubdci,
przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wgd

2.2.9.Beton

Zawartdé cementu w 1 tzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przeka2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna lop najmniej gstoplastyczna. W podbudowie najestosowd beton o
wytrzymatadici odpowiadajcej klasie C9/12. W przypadkach szczegélnych domss si stosowanie betonu o klasie
wyzszej.

Nasikliwosé betonu nie powinna przekraéz&% (m/m). Srednia wytrzymaté na sciskanie probek zamtanych,
badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie poaibg mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek
niezamraanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [k{ .

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewi wykazé sig mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

— wytworni stacjonarnej typu gilego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgolwiej wielkdci betoniarek,
przewanych zbiornikéw na wogl mechanicznych listw wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowe;j,

- walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.do zagszczania w miejscach
trudno dosgpnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki rawa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi niaéeni i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzenieha
przewozé cementowozami, natomiast workowany ma przewozi dowolnymi érodkami transportu, w sposo6b
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewovidadki uszczelniajce, materialy do piegnacji naleéy dostarczé&
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach techgutzitub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STO@@O00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny¢bgygodne z dokumentagcjprojektovws i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zahkczniku 1.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacg podbudowy,

4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsn Inzyniera:

— ustali lokalizac terenu robot,

— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne nietlme do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustaldanych
wysokasciowych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodz# itd..

Zaleca s} korzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podi¢e powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaweéigiem i ujemnymi skutkami

przemarzania.

Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiamil$04.01.01

[4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpdaiavymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtga nie powinny mié, w stosunku do gddnych projektowanych, odchylevickszych nk + 2 cm.

Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien wynoégiwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegyczania uzyskanego w laboratorium metblib 11,

b) w warstwie nkszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zeggzczenia uzyskanego jak xey,

¢) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej patgj 50 cm - co najmniej 95% zggpczenia uzyskanego jak
wyzej.

W przypadku wyspowania w podiou gruntdéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wshleu réznoziarnistéci nie

wickszym ni 5) nalezy je doziarné albo ulepszg§ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dolba pas obliczeniowy, zalecae si

wzmocnt gorma warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem eatu, niezalenie od

rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wsiklu réznoziarnistéci wigkszym ni 5), oraz wskaniku piaskowym

wickszym ni 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie stwagzapo niebezpiechstwa nadmiernego nawilgocenia

gruntu bezpérednio pod nawierzchsi dopuszcza siuktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowymupazednim

utozeniu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasiwriviru, albo po utégeniu

papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odgczapca



Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie waystvdsiczapcej, zapewniajcej dobre odprowadzenie wody na
podiazu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowdad@gmaganiom ST D-04.02.01 [5].

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tabgé¢ warstwy odgczapcej powinna wynosico najmniej 10 cm, a
material na warstgvodsjczapgca powinien by mrozoodporny o wskaiku wodoprzepuszczaldc nie mniejszym ri 8 m
na dol.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowe;j
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpda&i wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu fnaleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $elavosci mieszanki w zakresie
oznaczenia konsystencji, zawatopowietrza i oznaczeniagtasci.

5.4.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zaleca wiykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dogmeszsg
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza p®@jyy25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej pourgj 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejnb’C dopuszczaesipod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwahagh na utrzymanie temperatury mieszanki betonpeajyzej 5°C przez okres
€0 najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywé podczas opadow deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, enal wytwarza w wytwérniach betonu,
zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszankamvyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania wépaabezpieczgy przed segregacj wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbugomalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprztu, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoragno Dopuszcza i reczne
wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniatyoh robét, w tym o nieregularnych ksztattach prachni, po
uzyskaniu zgody lyniera. Podbudowz

mieszanki betonowej dylatowprzektadlg papy co 3.0 m.

5.4.5Zagsszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyaktosowd odpowiednie mechaniczne gdzenia wibracyjne,
zapewniajce jednolite jej zagszczenie. Powierzchnia warstwy zagczonej powinna miejednoliy tekstue i potysk, a
grube ziarna kruszywa powinny bwidoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchagi

5.4.6.Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecgzyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nsldo wykona& przed uptywem 90 min od chwili zakczenia
zag:szczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotn warstwa piasku lub grubej widkniny nalg utrzymywa ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dzigsiu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jestyzej 25°C pie¢gnacg
nalezy przedhzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacii podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid"pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawi)y

- wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Badania przeprowadzza pomog faty 4.0 m, sprawdzag rowna¢ i spadki.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/Mmagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowg, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu #§ deniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia,

- wykonanie warstwy odszapcej.

Odbidr tych rob6t powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagawgdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} Bk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy z betonu cementowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigjemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.". Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. &¢& |I: Sktad, wymagania i kryteria zgodim
dotyczice cementu powszechnegoytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zapravzgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotnisko®Redbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymaganis
i badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnyoBDDP - IBDiM, Warszawa 2001



