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1. Wstep.

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej ( SST) badz Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumieé Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB). Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogolne, ktére
nalezy mie¢ na uwadze czytajac poszczegdlne specyfikacje dotyczace przeprowadzenia branzowych robodt
budowlanych n/w zadania.

Specyfikacja Techniczna ,Wymagania ogdlne” moze by¢ powotywana w specyfikacjach szczegétowych jako:
DM- 00.00.00 lub D-00.00.00.

Specyfikacje wykonano w oparciu o opracowania sporzadzone w 2002 roku przez Branzowy Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0. na zlecenie GDDKIA w Warszawie, przy czym nalezy
zaznaczyé¢, ze nazewnictwo i numery ST przyjeto wg indywidualnej agregacji robét.

Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego:
Rewitalizacja Rynku wraz z remontem dawnego kosciota ewangelickiego w Katach Wroctawskich

Inwestor:

GMINA KATY WROCLAWSKIE
Rynek Ratusz 1

55-080 Katy Wroctawskie

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych wykonanych w ramach zadania jw.

1.2.1 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana, jako umowy przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w
dokumentacji projektowe;j.

1.2.2. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia wszelkich robét budowlanych niezbednych do
zrealizowania w/w budowy.

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktore sq projektowane i wykonywane, jako potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych, chyba, ze
istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszgce — prace niezbedne do wykonania robot podstawowych, ale nie zaliczane do robét tymczasowych.

Zakres robot towarzyszacych i tymczasowych, poprzedzajgcych prace podstawowe, ujete sg w jednostce
poszczegdlnych elementéw rozliczeniowych opisanych w punkcie dotyczagcym ptatnosci kazdej ze specyfikacji
technicznej szczegdtowej), poniewaz w zaleznosci od prowadzonych robdt ta sama robota towarzyszgca moze byé
rozliczona osobno lub ujeta w kosztach roboty podstawowej: np. prace rozbiérkowe przy branzy drogowej mogg
stanowi¢ odrebne rozliczenie, podczas gdy przy wykonaniu np. kanalizacji, prace rozbiérkowe moga by¢ ujete w
kosztach wykonania catego odwodnienia itd.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Ponizej podano definicje okreslen, ktére mogg pojawic sie w poszczegdlnych specyfikacjach technicznych

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droge), albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet

itp.).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub od niej odsuniety, przeznaczony do ruchu pieszego i odpowiednio
utwardzony.

Dokumenty umowy, umowa, - zbiér dokumentéw okreslajgcych prawne, techniczne i ekonomiczne warunki realizacji
robot lub ustug oraz wzajemne prawa i obowigzki Zamawiajgcego i Wykonawcy zaakceptowane i podpisane przez obie
strony. Czescig dokumentu umowy jest dokumentacja techniczna, przedmiary robét i STWiORB.
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Dokumentacja projektowa - wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instrukcje obstugi
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Droga - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - stanowi urzedowy dokument przebiegu
robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywanych robét.

Inzynier Budowy — osoba dziatajgca z upowaznienia Zamawiajacego, petnigca nadzér inwestorski (Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego) na budowie w zakresie praw i obowigzkéw wynikajgcych z Prawa Budowlanego

(art. 25 i 26). W niniejszej specyfikacji oraz poszczegdlnych specyfikacjach szczegétowych, jezeli pojawia sie stowo
»Inzynier” lub ,Inspektor” to nalezy mie¢ na uwadze tg samg osobe, czyli Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego- w Swietle powyzszej definicji to Inzynier Budowy.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny kosztorys slepy.

Kosztorys slepy ( przedmiar rob6t wg definicji rozporzgdzenia z 2.1X.2004 w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego — Dz.U. Nr 202,p0z.2072) - wykaz robét z podaniem ich ilosci, w kolejnosci technologicznej
ich wykonania. Dla utatwienia dla Zamawiajacego ( dla potrzeb przygotowania oferty) czesto przedktada sie przedmiar
z dodatkowymi kolumnami ,cena i warto$¢” oraz wierszami ,podsumowanie wartosci” stad forma takiego
przedmiaru przyjmuje nazwy: ,kosztorys Slepy” lub bardziej poprawnie ,formularz ofertowy”.

Ksiega obmiardw - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych roboét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikow;
wpisy w ksiedze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw i robét.

e laboratorium Drogowe - laboratorium wykonujgce badania kontrolne zlecone przez Nadzér (Inspektora
Nadzoru) oraz wszystkie badania wymagane do koricowego odbioru robét ( rowniez zlecone przez Inspektora
Nadzoru).

e Laboratorium Wykonawcy - laboratorium wykonujgce badania kontrolne, obejmujgce caty proces budowy od
okresu przygotowawczego ( np. badan zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy, az do badan
koncowych.

e Laboratorium wskazane przez Wykonawce - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajgcego, wykonujgce
badania zlecone przez Wykonawce i na jego koszt.

e Laboratorium uzgodnione (niezalezne) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajacego w wypadkach
spornych lub watpliwych ( w przypadku stwierdzenia usterek - na koszt Wykonawcy).

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacjami,
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Operat kolaudacyjny - zbidér wszystkich dokumentéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi zmianami zaistniatymi
w czasie realizacji robét, wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych prob stwierdzajgcych jakosé
wykonanych robdt oraz zestawienie ich ilosci i rozliczen, stanowigcy podstawe do oceny i odbioru koncowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew
i krzewdw; pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podtoze gruntowe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania, nie mniej
jednak niz do gtebokosci, na ktérej naprezenia pionowe od najwiekszych obcigzen uzytkowych wynoszg 0,02[ MPa ].

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podfoza lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni, spetniajagca wymagania okreslone
dla podtoza.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inzyniera, dotyczgce
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejgcego potaczenia.

Przepisy obowigzujgce — przepisy aktéw prawnych (ustaw, rozporzadzen, obwieszczen i innych) aktualnych w chwili
prowadzenia przedsiewziecia budowlanego

Przetargowa _Dokumentacja _Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktoéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty - wszystkie czynnosci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidtowego oraz terminowego zakonczenia
realizacji zadania budowlanego lub utatwiajgce te realizacje, w tym réwniez dostarczania robocizny, materiatéw i

sprzetu.

Roboty tymczasowe i towarzyszgce — opisano w pkt. 1.3

Specyfikacje techniczne - zbidr wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania, kontroli, obmiaru,
odbioru i ptatnosci za roboty.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Wada - jakakolwiek czes¢ roboét wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
innymi dokumentami umowy.

Wykonawca - osoba prawna badz fizyczna, z ktdérg Zamawiajgcy zawart umowe na warunkach okreslonych w
kontrakcie o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych; zadanie moze
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polegac¢ na wykonaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

Zamawiajgcy - osoba prawna lub fizyczna zlecajagca wykonanie robdt na warunkach okreslonych w umowie i
wystepujaca, jako strona zawartej umowy z Wykonawca. Zamawiajacy jest réwnoznaczny z Inwestorem lub z
Inwestorem Zastepczym jezeli taki bedzie ustanowiony

Pozostate definicje ujeto w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych. W przypadku braku definicji w
ST, mozna korzysta¢ z norm badz opracowan wydawnictw specjalistycznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

e Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢é inwentaryzacje w terenie i wykonaé
dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej rewizji.

e Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
ST i poleceniami Inzyniera. Jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o
projekt organizacji ruchu na czas robét uzgodniony i zatwierdzony przez zarzadzajgcego ruchem), oznakowania
odcinka robét oraz ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze od momentu przekazania placu
budowy do odbioru koncowego robét (tgcznie z okresem utrzymania robot).

e Roboty powinny by¢ wykonane z ponad normatywng starannoscig zgodnie z :

- dokumentacja projektowq i ST,
- wiedzg techniczng,
- obowigzujgcymi przepisami ( szczegdlnosci z przepisami BHP),
- oczekiwaniami Zamawiajgcego,
- z uzgodnieniami i decyzjami.

1.5.1 Organizacja placu i zaplecza budowy

e W niniejszej specyfikacji podano ogdlne wymagania dotyczgce organizacji i zaplecza budowy. Uszczegdtowienie
wymagan powinno odby¢ sie na etapie przetargu lub zapytania ofertowego.

e Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy nalezy do obowigzkéw Wykonawcy

e Zamawiajacy jest zobowigzany do przekazania Wykonawcy w okreslonym w dokumentach umowy terminie, placu
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
zatwierdzong dokumentacje projektowa wraz z ST (jesli dokumentacja znajduje sie u Zamawiajgcego) a takze inne
dokumenty niezbedne do przystgpienia robét okreslone w dokumentach umowy lub w aktach prawnych. llos¢
przekazanej dokumentacji okresla Zamawiajgcy

e Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie zaplecza budowy w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym.

e Teren powinien zosta¢ tak zagospodarowany aby zapewnié¢ bezpieczne sktadowanie materiatéw oraz jego
organizacja nie bedzie wptywata niekorzystnie na otaczajgcy zabudowe i osoby trzecie.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za doprowadzenie, pomiar i koszty zuzycia mediéw na zapleczu i placu budowy.

e Po przejeciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i zabezpieczy majatek miasta

e Wykonawca oznakuje teren tablicg informacyjna.

e Wykonawca zobowigzany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w nalezytym stanie gwarantujgcym
bezpieczenstwo osdéb korzystajgcych z tych terenow

e W czasie wykonywania rob6ot Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, zainstalowania i obstugi
tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych takich jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
zapory, ktadki dla pieszych itp. Wykonawca powinien zatrudni¢ dozorcéw i jest zobowigzany do podjecia wszelkich
innych srodkéw niezbednych dla ochrony robdét, bezpieczenstwa pojazddéw i pieszych.

e Wykonawca musi zapewnié¢ w dzien i w nocy statg i dobrg widocznos¢ tych zapédr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczeristwa.

e Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.5.2  Ogrodzenie placu budowy, zabezpieczenie chodnikdw i jezdni, organizacja ruchu na czas trwania

budowy.

e Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu publicznego {dojscia
i dojazdy (zaopatrzenia i stuzby komunalne)} do firm i sklepdw oraz do posesji w okresie trwania realizacji
inwestycji, az do zakonczenia robét i ich odbioru kornicowego.

e Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ogdlnodostepnego ruchu drogowego i pieszego w obrebie
placu budowy zgodnie z zatwierdzong Organizacjg Ruchu Zastepczego (ORZ).

e Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do wdrozenia zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, zabezpieczenia robdot w okresie trwania budowy oraz wybudowania a potem likwidacji tymczasowych
objazdow i przejazdow. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce i uzgadniany z Zamawiajacym oraz z Zarzadzajgcych Ruchem.

1.5.3 Obstuga geodezyjna

e Zatozono, ze Zamawiajacy nie wskazuije lokalizacji i wspdétrzednych punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw w
terenie.

o W przypadku, gdy Zamawiajgcy wskaze lokalizacje punktéw i reperéw w terenie, na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

e Wykonaweca zapewni biezgca obstuge geodezyjng tacznie z geodezyjng inwentaryzacjg wszystkich robot.

e Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi Budowy ustalone opracowania (uzgodnione z Zamawiajgcym) z prac
geodezyjnych

e Wykonawca zabezpieczy poziomg osnowe geodezyjng w oparciu o zatagczone opracowanie dotyczace tego typu
zabezpieczen. W razie konieczno$ci Wykonawca odtworzy osnowe geodezyjng w miejscach gdzie jej nie ma.

e Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dokonania kontroli pomiaréw przy wykorzystaniu swoich stuzb geodezyjnych.
W przypadku wystepowania réznic w pomiarach ( wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce), Wykonawca
wykona ponownie pomiary i przekaze odpowiednie dokumenty Zamawiajgcemu. Koszty ponownych pomiaréw
ponosi strona, ktéra btednie wykonata te pomiary, chyba, ze strony zadecydujg inaczej.

e Pomiar y geodezyjne sieci muszg by¢ dokonany przed ich zasypaniem.

1.5.4 _ Dokumentacja projektowa powykonawcza, dokumentacja projektowa w trakcie prowadzenia robdt,

dokumentacja wykonana przed rozpoczeciem robdt.

o Wykonawca we wtasnym zakresie wykona geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

o Jezeli w trakcie wykonywania robdt zajdzie koniecznos$¢ uzupetnienia lub aktualizacji dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca uzupetnia lub aktualizuje dokumentacje i odpowiednie ST na
wtasny koszt, uzgodni je (otrzyma decyzje) oraz przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Przed rozpoczeciem robdt powinny by¢ wykonane opracowania:

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— program zapewnienia jakosci robat,

— ew. projekt zagospodarowania zaplecza budowy,

— dokumentacje wymagane w uzgodnieniach uzyskanych do projektu budowlanego i wykonawczego

— dokumentacje dot. organizacji ruchu zstepczego/ lub i docelowego — jezeli taka nie byta sporzagdzona
przed rozpoczeciem robdt lub wymaga uaktualnienia — w przypadku gdy wymaga tego Zamawiajacy,

— ewentualna dokumentacja wymagana w uzgodnieniach uzyskanych do projektu wykonawczego,

— inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy albo wynikajgce z koniecznosci wykonania,

— opracowania wskazane badz wynikajace z postanowien decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych jezeli
taka zostata wydana.

Opracowania jakie powinny zosta¢ wykonane przed rozpoczeciem robdt, powinny znalezé sie w SIWZ i opisie
przedmiotu zamdwienia na roboty budowlane

1.5.5. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowq i ST.

e Dokumentacja projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy Dokumentacja projektowa,
ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach badz nieokreslenia w umowie waznosci poszczegdlnych dokumentow,
obowigzuje nastepujgca kolejnosc¢ ich waznosci:
1) SIWZ na roboty budowlane wraz z umowg
2) Dokumentacja Projektowa
3) Specyfikacja Techniczna
4) Przedmiar robot (wyceniony i po korekcie arytmetycznej)
Waznos$¢ w/w dokumentdw moze by skorygowana przez Zamawiajgcego na etapie przetargu.

Uwaga. Specyfikacja Techniczna i przedmiar jest zawsze uzupetnieniem dokumentacji projektowej, co oznacza, ze
wymagania dla robét mogq byc opisane zamiennie (uzupetniac¢ sie) w powyzszych opracowaniach, przy zatozeniu, ze
bedzie opracowany przedmiar robaot.

Wykonawca na etapie postepowania przetargowego ma obowiqzek zapoznania ze wszystkimi dokumentami, a
wszelkie niescisfosci miedzy powyzszymi opracowaniami wymienionymi w ppkt 1-4 nalezy wyjasni¢ przed
rozstrzygnieciem ofert. Uchybienia ze strony Wykonawcy w tej kwestii, nie mogq wptynq¢ na roszczenia w stosunku do
Zamawiajgcego, przed i w trakcie trwania budowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub uproszczen w Dokumentach umowy, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéow budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okreslona wartos¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty powinny by¢
prowadzone w taki sposdb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowaty sie w przewazajacej
mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, ale osiggnieta
zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier Budowy moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak.

W przypadku, gdy jakos¢ jest niezadowalajgca to takie materiaty muszg byé zastgpione innymi, a dany element
budowli rozebrany i wykonany ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robat.

W okresie trwania realizacji umowy, az do zakoriczenia i odbioru koricowego robdt Wykonawca musi podejmowac
wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséow i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na placu budowy i wokét niego w celu unikniecia wszelkich zagrozen i ucigzliwosci wynikajacych ze skazenia,
hatasu i innych czynnikéw.
Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ nastepujgce warunki:
a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe muszg by¢ tak wybrane, aby nie
powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym;
b) plac budowy i wykopy muszg by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita sie woda stojaca,
c) istniejacy drzewostan w poblizu prowadzenia robét musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem,
d) musza by¢ podjete odpowiednie dziatania zabezpieczajgce przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami;
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
- mozliwoscig powstania pozaru.
Kary za zniszczony drzewostan obcigzajg Wykonawce.
Optaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji budowy norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca musi przestrzegac¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej, a w zwigzku z tym musi dysponowac
okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzetem przeciwpozarowym na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne muszg by¢ sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osoéb niepowotanych.
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Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedacy skutkiem realizacji robét lub
wywotany przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia i odpady.

Nie dopuszcza sie do stosowania materiatow, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, a takie
materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robdt, a ktorych szkodliwo$¢ po
zakonczeniu robdt zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania odpowiednich
wymagan (ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych) i za zgodg Zamawiajgcego i Inzyniera Budowy,
jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy. Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
wydang przez wtasciwy organ administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia, a spowodowato to jakiekolwiek zagrozenia dla Srodowiska, to konsekwencje z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca jest wytworcg i posiadaczem wszystkich odpadéw (w tym niebezpiecznych) powstatych podczas
wykonywania prac. Przez odpady nalezy rozumie¢ materiaty pochodzace z rozbidrki nie nadajace sie do
ponownego wbudowania lub odzysku oraz z robdét ziemnych. Na Wykonawcy cigzy obowigzek wywozu odpaddéw
na wybrane przez siebie sktadowisko i poniesienie kosztow sktadowania i/lub utylizacji.

Wykonawca lub jego przewoznik zobowigzany jest do posiadania zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci w
zakresie transportu odpaddéw ( zgodnie z przepisami)

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swadj koszt
naprawi lub otworzy uszkodzong wtasno$é lub/i poniesie koszty wyptaty odszkodowan z tytutu zniszczen i
uszkodzen. Stan naprawionej wtasnosci nie moze by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak przewody, rurociagi,
kable teletechniczne itp. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania od wiascicieli tych urzadzen potwierdzen
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego i zwigzanych z doktadnym potozeniem tych urzadzen w obrebie
placu budowy. O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu urzadzen obcych Wykonawca powinien powiadomic
wiascicieli tych urzadzen(zgodnie z wtasciwymi uzgodnieniami branzowymi i uzgodnieniem Zespotu Uzgodnienia
Dokumentacji Projektowej) i Inzyniera Budowy.

Prace na czynnych sieciach nalezy wykona¢ pod nadzorem administratoréw sieci. Podczas przebudowy sieci nalezy
zachowad ciggtos¢ w dostawie medidw badz w odprowadzeniu Sciekdw na odcinku przebudowywanym. W
przypadku koniecznosci przebudowy kolizyjnego uzbrojenia nie bedgcego witasnoscia Zamawiajgcego gdy
administratorzy wniosg o podniesienie standardu przebudowywanej sieci, Wykonawca jest zobowigzany do
powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do witasciwego oznakowania i zabezpieczenia urzadzen
obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki ochronne, wtazy i inne elementy zeliwne,
ktére nie bedg wykorzystane podczas budowy i po zakonczeniu nalezy zdac protokolarnie wiascicielom sieci badz
zgodnie z pkt 2.7 niniejszej specyfikacji .

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzagdzen obcych Wykonawca musi bezzwtocznie poinformowac
Inzyniera i odpowiednie wtadze oraz wspoétpracowaé z nimi dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

W przypadku lokalizacji odktadu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowigzany po zakonczeniu robot
uporzadkowac teren i doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robot w sposéb ustalony z wtascicielem dziatki na
ktdrej zorganizowano tymczasowy odkfad.

Roboty na czynnej sieci wodociggowej powinny by¢ wykonywane w uzgodnieniu i pod nadzorem Wydziatu Sieci
Wodociggowej Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. we Wroctawiu. Zamiar wytgczenia
wodociggu powinien by¢ zgtoszony pisemnie wedtug obowigzujgcego wzoru wniosku co najmniej na 7 dni przed
proponowanym terminem wytaczenia.
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Roboty na innych czynnych sieciach nalezy wykonywane w uzgodnieniu i pod nadzorem wifasciciela badz
uzytkownika sieci.

W trakcie trwania robot Wykonawca zobowigzany jest do wyregulowania studni i wtazéw bedacych w obrebie
przebudowywanych drég tj. dostosowania wysokosci do projektowanych nawierzchni — w przypadku gdy w
przedmiarze nie ujeto odrebnej pozycji regulacji studni lub wtazow nalezy uznaé ze roboty te bedg ujete w cenie
wykonania poszczegdlnych warstw $cieralnych nawierzchni.

W tym celu zaleca sie dokonanie inwentaryzacji wtazéw i skrzynek na etapie zamowienia publicznego.
Zamawiajacy moze zadecydowac o ryczattowym rozliczeniu pozycji dot. regulacji ale kwestie te nalezy rozstrzygngc
przed rozpoczeciem robét budowlanych.

1.5.10 Ograniczenie obcigZzen na osi pojazddw.

Wykonawca musi stosowac sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatéw i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Na stosowanie do transportu pojazdéw ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyska¢ od odpowiednich wtadz
niezbedne zezwolenia. Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego powiadamiania Inzyniera o fakcie uzycia
pojazdéw ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenia drég spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wszelkie naprawy nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z
zarzadcg uszkodzonej drogi.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane ruchem budowlanym i jest zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na witasny koszt
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczeristwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca musi przestrzegac przepiséw dotyczacych BHP.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca musi zapewnic i utrzymywac w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, sprzet
i odpowiednia odziez stuzgce ochronie zycia i zdrowia oraz zapewniajgce bezpieczenstwo oséb zatrudnionych na
budowie.

Wszelkie koszty z tym zwigzane nie podlegaja odrebnej zaptacie i muszg byé uwzglednione w cenie umowne;.
Wykonawca zgodnie z przepisami ustawy —Prawo budowlane sporzadzi plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(bioz).

1.5.12. Ochrona i utrzymanie budowli drogowej i jej elementdw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcej sieci drenarskiej. W przypadku zniszczenia sieci wykonawca
odtworzy jg i podtaczy do odbiornikéw (studnie, kanalizacje, rowy itp.) na witasny koszt (jesli zajdzie koniecznos¢,
uzyska wszelkie zgody osdb zainteresowanych),

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wykonywanych elementéw budowli i wszelkich materiatéw i urzadzen
uzywanych do prowadzenia robdt od daty rozpoczecia robot do ich zakoriczenia i odbioru kornicowego. W okresie
tym obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymywanie budowli drogowej i jej elementéw w zadowalajgcym stanie.
Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym przypadku Inzynier
ma prawo wstrzymacé roboty.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany réwniez) wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robaét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow gdy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

Wykonawca przebudowujgc sieci powinien mieé rozeznanie w technologii i standardach prowadzenia robdt
przez uzytkownikow, wtascicieli sieci badz dystrybutoréw medidéw
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1.5.14. Stosowanie norm i zbiorow przepisow prawnych

a) Normy nie sg aktem prawnym. Nalezy pamietaé, ze powotane normy nie s3 dokumentem do obligatoryjnego
stosowania (chyba, ze zostaty przywotane w akcie prawnym), co oznacza, ze materiaty przeznaczone do
wbudowania moga wykazywa¢ zgodnos¢ z wymaganiami podstawowymi (art. 5 Prawo Budowlane) w oparciu
o inne dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych tj.: normy zharmonizowane, europejskie
aprobaty techniczne, krajowe specyfikacje techniczne panstwa cztonkowskiego, UE lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, krajowe aprobaty techniczne.

b) Za wyroby budowlane uwaza sie te, ktére znalazty sie w zatgcznikach mandatéw na normy zharmonizowane i
europejskie aprobaty techniczne.

c¢) W poszczegdlnych specyfikacjach technicznych w pkt 10. ,,Przepisy zwigzane” powotano normy w oparciu o
ktore wykonano ST i dokumentacje techniczng oraz zalecane do wykorzystania w trakcie realizacji budowy.
Producenci materiatéw budowlanych mogg oferowaé wyroby wykonane zgodnie z innymi niz przywofane w
specyfikacji technicznej normami, badz tez z dokumentami wymienionymi w ppkt. a).

d) Jezeli dla wymagan jednego materiatu budowlanego aktualne jest kilka norm, zaleca sie stosowanie tylko
jednej wybranej normy.

e) W ST podano réwniez wycofane normy branzowe i normy PN z rozszerzeniem branzowym, majace charakter
uzupetnienia danych nie ujetych w normach kwalifikacyjnych np. sposéb transportu materiatéw i ich
przechowywania, badz czestotliwosci badan i kontroli danego asortymentu roboét.

f) W przypadku braku petnych wymagan dla materiatéw w normach aktualnych, mozna po uzgodnieniu z
Inzynierem Budowy/Zamawiajgcym postuzy¢ sie normami wycofanymi, jezeli nie sa sprzeczne ze sobg co do
tresci.

g) W przypadku gdy powotane normy sg normami krajowymi, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy (zgodnie z zapisem ppkt a)- np. dokumenty aplikacyjne innych krajéw cztonkowskich UE) zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia,

h) Zatozono ze od rozpoczecia robot budowlanych az do ich zakoriczenia, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach umowy
nie postanowiono inaczej

i)  Wszelkie watpliwosci dotyczgce wymagan normowych wyrobdw i wykonania robét nalezy rozwigzaé z
Inzynierem Budowy lub/i Zamawiajagcym, majac na uwadze prawidtowe wykonanie robdt zgodne ze sztuka
budowlang i zapewnienie odpowiedniego materiatu.

Uwaga. Opracowanie Szczegétowych Specyfikacji Technicznych branzy drogowej oparto gtéwnie o aktualne (na dzier ich wykonania) opracowania (w
tym wytyczne) i normy. Zatozono, ze w chwili rozpoczecia postepowania przetargowego bqdZ budowy bedg obowigzywac wydania aktualne na dzien
postepowania lub rozpoczecia budowy (wyjgtek: w akcie prawnym lub normie przewidziano okres przejsciowy lub podano inne informacje
wykluczajgce niniejsze zatozenie). Ostateczna decyzja i odpowiedzialnos¢ o zastosowaniu aktualnych bqdZz wycofanych norm i przepiséw nalezy
jednak do Zamawiajgcego.

1.5.15 Wykopaliska

W przypadku odkrycia przedmiotéw, co do ktdrych istnieje przypuszczenie iz s3 one zabytkiem, Wykonawca jest
obowigzany wstrzymaé roboty moggce uszkodzié¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot i zabezpieczy¢, przy uzyciu
dostepnych srodkdéw, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem Wykonawcy i osobami trzecimi. Znalezisko
niezwtocznie nalezy zgtosi¢ ( dla zachowania porzgdku winien to zrobi¢ Inzynier Budowy ale strony powinny ustali¢
miedzy sobg) Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkow a jesli nie jest to mozliwe , to Prezydentowi Miasta. W
przypadku gdy po 8 dniach Wojewddzki Konserwator Zabytkdw nie dokona ogledzin znaleziska, roboty mozna
kontynuowac.

Jezeli Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach wynikajace ze znaleziska, Inzynier Budowy
po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg powinien ustali¢ wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene umowng ( jezeli taka cena podlega negocjacjom).

Wykonawca powinien (jezeli Inwestor nie zadecydowat inaczej) zapewnic¢ przez okres realizacji budowy nadzor
archeologiczny (w razie koniecznosci rowniez nadzér konserwatorski) oraz wykonanie ewentualnych ratowniczych
badan archeologicznych.

W przypadku znalezienia niewypatu lub nie wybuchu: nalezy zachowaé Srodki ostroznosci, zabezpieczy¢ teren
przed osobami trzecimi (w miejscu duzego natezenia ruchu pieszego — wygrodzi¢ miejsce znaleziska i poprowadzié
ruch w bezpiecznej odlegtosci), powiadomié¢ niezwtocznie policje lub patrol saperski.

W przypadku odkrycia szczatkéw ludzkich nalezy zastosowac sie do ustawy o cmentarzach i chowaniu zmartych (
Dz.U z 2000 nr 23,p0z.295 z pdzn. zm.).
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

W przypadku wystgpienia w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych oraz przedmiarach robét nazwy
producenta materiatdw montazowych lub innych danych sugerujacych producenta, Wykonawca moze zastosowac
materiaty lub systemy montazowe rownowazine jezeli zostang spetnione jednoczesnie poniisze warunki:

e Materiaty lub/i systemy montazowe muszg byé zgodne ze standardami i wymaganiami
zarzadzajgcego dang infrastrukturg sieciowg lub droga- Wykonawca uzyska uzgodnienie w tej kwestii
stron zainteresowanych i w razie koniecznosci opracuje zamienng dokumentacje techniczng,

e Materiaty lub/i systemy montazowe muszg byé zgodne z oczekiwaniami i zaakceptowane przez
Zamawiajacego

e Materiaty lub/i systemy montazowe musza by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

e Przy wykonaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane okreslone definicyjnie w rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011(art. 2 pkt. 1) jako : , kazdy wyrdb lub zestaw
wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich
czesciach , ktérego wtasciwosci wptywajg na wtasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do
podstawowych wymagan dotyczgcych obiektow budowlanych” . Zestaw oznacza wyréb budowlany wprowadzony
do obrotu przez jednego producenta jako zestaw co najmniej dwdch odrebnych sktadnikéw, ktére muszq zostac
potgczone aby mogty zostac¢ wigczone w obiektach budowlanych”

e Inzynier Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg jeden z warunkow:

a) wyréb budowlany objety jest normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejskg ocena
techniczng, ktdéry zostat wprowadzony do obrotu wytgcznie zgodnie z rozporzgdzeniem EU 305/2011-
oznakowanie CE takiego wyrobu okresla zatgcznik o ktérym mowa w ustawie o wyrobach budowlanych. Dla
takiego wyrobu producent wydaje przed oznakowaniem CE deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Od obowigzku wystawienia DUW dla wyrobu objetego normg zharmonizowang mozna odstgpi¢ przy spetnieniu
warunkéw podanych w art. 5 rozporzgdzenia nr 305/2011.

b) wyréb budowlany nieobjety jest normg zharmonizowang dla ktérej zakoriczyt sie okres koegzystencji o ktérym
mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia 305/2011 i dla ktérego nie zostata wydana europejska ocena techniczna,
moze by¢ wprowadzony do obrotu jesli zostat oznakowany znakiem B, ktérego wzér okresla zatacznik nr 1 do
ustawy o wyrobach budowlanych. Na dzien dzisiejszy tj. pazdziernik 2013 producent wydaje przed oznakowaniem
B, krajowa deklaracje zgodnosci producenta.

¢) wyréb budowlany jest nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych ( tj.
norm zharmonizowanych i europejskich dokumentéw oceny przyjetych przez Jednostki Oceny Technicznej do
celéw wydawania europejskich ocen technicznych ), moze by¢ udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat
legalnie wprowadzony do obrotu w innym kraju cztonkowskim UE lub EFTA-stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym, a jego wiasciwosci umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowane w sposdb okreslony w przepisach techniczno- budowlanych, oraz zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej . Wraz z wyrobem budowanym udostepnionym na rynku krajowym przekazuje sie
informacje o jego witasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérych wyrdb
zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie wyrdb ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

d) wyroby o ktérych mowa w art. 10.1 ustawy o wyrobach budowlanych tj. wyroby przeznaczone do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z wytgczeniem wyrobéw objetych normg zharmonizowang i europejska oceng
techniczng, wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydata oswiadczenie , ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z t3
dokumentacjg oraz przepisami. Indywidualna dokumentacja powinna zawierac:

- opis rozwigzania konstrukcyjnego,

- charakterystyke materiatows,

- informacje dot. projektowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

- okreslenie warunkow jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym,

- instrukcja obstugi i eksploatacji —~w miare potrzeb

Oswiadczenie, o ktérym mowa w pkt. d) powinno zawiera¢: nazwe i adres wydajgcego oswiadczenie, nazwe wyrobu i
miejsce jego wytworzenia, identyfikacje dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacjg
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techniczng oraz przepisami, adres obiektu w ktérym wyréb ma by¢ zastosowany, miejsce i date wystawienia
oswiadczenia oraz podpis wydajgcego o$wiadczenie

Uwaga. Wyroby, ktére byty wprowadzone do obrotu (dystrybucji) przed 1.07.2013 a sq objete normq zharmonizowangq
lecz nie oznakowane znakiem CE lecz znakiem B ( wczesniej Producent miat mozZliwos¢ zastosowania systemu
krajowego lub europejskiego) nie muszq mie¢ wydanej deklaracji wtasciwosci uzytkowych, lecz wazing deklaracje
zgodnosci producenta. Dla wyrobéw objetych normami zharmonizowanymi wprowadzonymi do obrotu po dacie
1.07.2013 Producent musi wystawic deklaracje wtasciwosci uzytkowych

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych (DWU), powinny znalez¢ sie nastepujgce dane:

— nrdeklaracji,

— okreslenie typu wyrobu dla ktorego zostata sporzgdzona deklaracja (z podaniem kodow i numerdéw partii,
serii),

— system lub systemy oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego

— numer referencyjny i date wydania normy zharmonizowanej lub europejskiej oceny technicznej, ktdra zostata
zastosowana do oceny kazdej zasadniczej charakterystyki,

— w stosowanych przypadkach numer referencyjny zastosowanej specjalnej dokumentacji projektowej oraz
wymagania ktore wyrob spetnia zgodnie z zapewnieniem producenta, odpowiednich zamierzone
zastosowanie lub zastosowanie wyrobu zgodnie z majgcq zastosowanie specyfikacjq zharmonizowang,

— wiasciwosci uzytkowe co najmniej jednej z zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego odpowiednich
dla deklarowanego zamierzonego zastosowania (n),

— wstosownych przypadkach wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, wyrazone w poziomach lub klasach
lub w sposéb opisowy, jesli jest to konieczne, na podstawie obliczern w odniesieniu do jego zasadniczych
charakterystyk,

— wiasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk wyrobu, ktére wiqzq sie z zamierzonym
zastosowaniem (-niami) z uwzglednieniem przepisow odnoszqcych sie do zamierzonego zastosowania(ri) w
miejscu, gdzie producent zamierza udostepnic wyrob na rynku,

— dla wymienionych w wykazie zasadniczych charakterystyk, co do ktérych nie sq deklarowane Zadne
witasciwosci uzytkowe, litery NPD (tj. wtasciwosci uzytkowe nieustalone),

— danego wyrobu budowlanego wydano europejskq ocene techniczng , wtasciwosci uzytkowe tego wyrobu
budowlanego ,wyrazone w poziomach lub klasach , lub w sposéb opisowy , w odniesieniu do wszystkich
zasadniczych charakterystyk zawartych w odnosnej europejskiej ocenie technicznej.

Dla kazdego wyrobu udostepnianego na rynku dostarcza sie kopie deklaracji wtasciwosci uzytkowych w formie
papierowej ( na zgdanie odbiorcy) lub przestanie w formie elektronicznej, wyjgtkowo zgodnie z warunkami w/w
rozporzgdzenia deklaracja moze by¢ udostepniona na stronie internetowej. DWU jest dostarczana lub udostepniana w
jezyku panstwa, w ktorym wyrdb jest udostepniony.

Do czasu wprowadzenia ewentualnych zmian w ustawie o wyrobach budowlanych o w prowadzaniu wyrobéw do
obrotu, system krajowy bedzie funkcjonowat na dotychczasowych zasadach ze szczegdlnym uwzglednieniem
krajowych aprobat technicznych. Szczegétowe informacje dotyczace udostepniania wyrobéw budowlanych po
1.07.2013 podano na stronie internetowej Instytutu Techniki Budowlane] -jednostki notyfikowanej do realizacji zadan
okreslonych w rozporzadzeniu nr 305/2011.

Uwaga. Zgodnie z obecnym stanem prawnym producent nie ma obowigzku okazania aprobat technicznych i
deklaracji zgodnosci producenta, na zadanie klienta.
Producent powinien zataczy¢ odpowiednie informacje do partii wyrobu zawierajgce nastepujgce dane.:

OZNAKOWANIE ZNAKIEM BUDOWLANYM

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢ informacje zawierajgcq:

1) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany;

2) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcq: nazwe, nazwe handlowq, typ, odmiane, gatunek i klase wedfug specyfikacji technicznej;
3) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérq potwierdzono zgodnosc wyrobu budowlanego;

4) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

5) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

6) nazwe jednostki certyfikujqcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

OZNAKOWANIE CE

Do wyrobu budowlanego oznaczonego znakiem CE, producent zobowiqzany jest dotqczyc informacje na ktérej bedzie:
1) znak zgodnosci
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2) dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym zostato ono zamieszczone po raz pierwszy

3) nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujqgcy pozwalajqcy okresli¢ te dane
4) niepowtarzalne kod identyfikacyjny typu wyrobu (numer lub symbol typu, serii lub partii)
5) numer referencyjny DUW

6) numer identyfikacji notyfikowanej jednostki certyfikujqgcej (jesli brata udzial)
7)odniesienie do zharmonizowanej specyfikacji technicznej

8)zamierzone stosowanie wyrobu (okreslone w zastosowanej specyfikacji)

9)poziom zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych

10)piktogramy i znaki wskazujqce na szczegdlne zagrozenie lub zastosowanie.

Identyfikacja wyrobu jest powigzana z badaniami i kontrolg wyrobow, wykonywanymi podczas zaktadowej kontroli produkcji (ZKP). Np. badana jest
partia wyrobow wg zasad okreslonych w ZKP i wyroby, ktore przeszty badania z wynikiem pozytywnym otrzymujq ten sam numer partii.

Gdy wielkos¢ lub charakter wyrobu uniemozliwiajg zamieszczenie w/w danych, informacje te muszq sie znale¢ na opakowaniu lub dokumencie
towarzyszqcemu wyrobowi. Ponadto producent zapewnia aby wyrobowi towarzyszyty instrukcje obstugi i informacje o bezpieczeristwie w jezyku
okreslonym przez dane paristwo czfonkowskie

W/w informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb okreslony w rozporzadzeniach lub w sposob
umozliwiajacy zapoznanie sie z nimi przez stosujgcego ten wyréb.

e Kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé w/w informacje, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

e Produkty przemystowe réwniez muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi Budowy.

o Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg powyzszych wymagan bedg odrzucone.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

e 7rédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot. Nie pdzniej jednak niz 2 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatdéw Wykonawca
musi dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania lub wydobywania materiatdw, wymagane Swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne
probki materiatow.

e W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze wskazanego zrédta Wykonawca ma obowigzek
przedstawiania do akceptacji Inzyniera materiatu z innego zrddta.

e Zatwierdzenie przez Inzyniera partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta
bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

e Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia na biezgco badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta spetniajg wymagania ST i innych przepiséw odrebnych.

2.2. Pozyskanie materiatow poza miejscem budowy

e Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych wigczajagc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany do
dostarczenia Inzynierowi wymaganych dokumentéw przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

e Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych ( a zwtaszcza spetnienie
wymagan normowych) materiatéw z jakiegokolwiek zrédta oraz ponosi wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem i
dostarczeniem materiatéw.

e Wszystkie materiaty odpowiadajgce wymaganiom pozyskane z wykopdw na placu powinny by¢ wykorzystane do
robdt lub odwiezione na odktad.

Wywodz gruntu niewykorzystanego nalezy wywiez¢ i ponies¢ koszty sktadowania na sktadowisku zapewnionego
przez Wykonawce.

e Wykonawca nie moze prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie placu budowy poza wykopami wyszczegdlnionymi
w dokumentach umowy badz tymi, na ktdre Inzynier wyrazit pisemng zgode.

e Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢ sktadowane
w hatdach i wykorzystane przy zasypce (jezeli ich przydatnos¢ jest zgodna z wymogami normowymi i STWiORB) lub
do rekultywacji. Niewykorzystany humus winien by¢ przewieziony na teren wskazany przez Inzyniera Budowy.

e Po zakonczeniu eksploatacji zrodta materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobisk
ewentualnie na sktadowisko Wykonawcy. Skarpy powinny by¢ ztagodzone w stopniu jak najbardziej zblizonym do
uksztattowania otaczajgcego terenu, nadktad rGwnomiernie roztozony i pokryty roslinnoscia.

e Eksploatacja zrodet materiatdw musi by¢ zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obowigzujgcymi na
danym obszarze.
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2.3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom.

o Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy i zutylizowaé na wtasny
koszt.

e Jezeli materiaty nie zbadane (nie spetniajg wymagan pkt.2 niniejszej ST) i nie zaakceptowane przez Inzyniera
zostang wbudowane, Wykonawca musi liczy¢ sie z nie przyjeciem robdt, usunieciem materiatu i niezaptaceniem za
wykonanie tych robdét.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

e Wykonawca musi zapewni¢ takie sktadowanie materiatéw, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i przydatnosé¢ do robdt oraz zgodnosé z wymaganiami ST,
a takze byty dostepne do kontroli.

e Po zakonczeniu robdét Wykonawca musi doprowadzi¢ miejsca czasowego skitadowania materiatéw do ich
pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

e Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

e Jezeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju wybranego
materiatu co najmniej 2 tygodnie przed jego uzyciem. Jezeli materiat bedzie wymagat przeprowadzenia badan,
okres ten musi by¢ odpowiednio przedtuzony.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

e Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materiatéw to o zastosowaniu innych materiatow
niz podanych w dokumentacji decyduje Inzynier w porozumieniu z Projektantem. Materiaty te muszg jednak
posiadaé¢ parametry rownowazne w stosunku do materiatéw zatozonych w dokumentacji technicznej i spetniaé
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

2.7 Materiaty pochodzace z rozbiérki

e Zatozono materiat z rozbiérki elementdw drdg, obiektdw i sieci zostanie oczyszczony, posegregowany przewieziony
oraz roztadowany w nastepujace miejscach:

a) Wywoz materiatu kamiennego — ztozenie w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Zamawiajgcego

b) Wywoz elementéw stalowych, zeliwnych i z metali kolorowych:

e stupy oswietleniowe, wiaty, kosze, elementy malej architektury — w miejscu wskazanym przez Inzyniera/
Zamawiajacego lub w magazynie wiasciwego dysponenta (zarzadcy) sieci;

e wtazy zeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki iinne z demontazu sieci w drodze oraz elementy z
demontazu sieci w obiektach kubaturowych (m.in. armatura) ztozone w magazynie wtasciciela (dysponenta) sieci
badz witasciciela (zarzadcy) obiektu. W przypadku gdy materiat stanowi wtasnos¢ MPWiK , Wykonawca przewiezie
materiat do magazynu na terenie Zaktadu Uzdatniania Wody MPWiK.

e elementy stalowe (reklamy, stupki, barierki, balustradki, ogrodzenia, inne) — montowane przez osoby prywatne —
przekazane wiascicielowi prywatnemu.

W przypadku gdy wtasciciel do ktérego nalezg zdemontowane w/w elementy zrezygnuje badz ich nie przyjmie, to o

dalszym postepowaniu z elementami rozbidrkowymi zadecyduje Inzynier Budowy.

W tym przypadku Wykonawca musi zatozy¢ ze moze stac sie wtascicielem zdemontowanych i niechcianych elementéw

i to on bedzie odpowiedzialny za wywdz na sktadowisko odpaddw przez siebie wybrane i poniesienie optat z tytutu

utylizacji i/lub sktadowania.

€) Wywodz materiatéw rozbiérkowych nie wymienionych powyzej a o ktére upomni sie witasciciel (zarzadca) sieci —w
miejsce przez niego wskazane,

d) Wywoéz pozostatych materiatdw rozbidrkowych tj. gruz betonowy, bitumiczny, kruszywa z podbuddw, grunt z
robot ziemnych (nienadajacy sie do ponownego wykorzystania) i inny nie wymieniony w ppkt.a-c — na miejsce
(sktadowisko) wskazane przez Wykonawce,

e W przypadku gdy wtasciciel (zarzadca) zdemontowanego materiatu odbierze go osobiscie, Wykonawca zapewni
ztozenie materiatu na odktadzie tak aby utatwié dojazd i zatadunek wtascicielowi,

e Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania Wykonawca zabezpieczy do czasu ich ponownego
wbudowania/montazu,
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Koszt sktadowania lub/i utylizacji na sktadowisku odpadéw w zaleznosci od branzy i asortymentu robét moze
podlega¢ odrebnemu rozliczeniu ale nie musi,
W przypadku zmiany sktadowiska Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajgcego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBOT

BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

a)

b)

c)

d)

e)

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem rodzaju wskazanych w ST i Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) uzgodnionym przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robdét w terminie przewidzianym umowie i
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdt musi by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy, a takie odpowiada¢ wymaganiom ochrony sSrodowiska i
przepisom dotyczgcym jego uzytkowania.

Jezeli wymagajg tego przepisy Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy jak i
dziatajgce ze szkodg na srodowisko zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportowych, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

a) Materiaty sypkie bedg odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem

b) Betony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych muszg byé zabezpieczone przed zbyt szybkim wigzaniem(
dodatki opdzniajgce wigzanie badz przesuszeniem lub zmarznieciem)

c¢) Masy bitumiczne w zaleznosci od $rodka transportu- nalezy przewozi¢ pod plandekag

d) Elementy wielkogabarytowe powinny byé przewozone samochodami posiadajgcymi odpowiednig dtugosé
skrzyni tadunkowe;.

Liczba $rodkéw transportu musi zapewni¢ wykonanie robdt w terminie przewidzianym w umowie i zgodnie z

zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy beda na polecenie Inzyniera usuniete z placu budowy.

Wykonawca na biezgco i na wiasny koszt musi usuwac¢ wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi przez Inzyniera
na pismie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktow gtéwnych i reperéw roboczych Wykonawca przekaze Inzynierowi
plan tyczenia z domiarami punktéow gtéwnych jezeli bedzie tego wymagat Inzynier.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot muszg byé,
poprawione przez Wykonawce

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robdt lub wyznaczenia ich wysokosci nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Inzynier w sposob sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig
robot, oceng jakosci materiatow i postepem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczgcych akceptacji wypetniania warunkéw umowy przez Wykonawce.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot muszg byé oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowe;j i ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
podczas produkcji i przy badaniach materiatéw, dotychczasowe doswiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
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Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt, materiatdéw dostarczonych na budowe, na niej
produkowanych lub przygotowywanych. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca
wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowe; i
ST.

Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac zgodnie z niniejszg ST

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonane (pod grozbg wstrzymania robdt) w terminie przez niego wyznaczonym.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci robot i przedstawienie go do
aprobaty. W programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposdéb wykonania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia, jakosci powinien zawiera¢ miedzy innymi:

a) czesc¢ ogdlng opisujacy:

— organizacje wykonania robét i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt (jezeli cigzyt na Wykonawcy obowigzek
wykonania projektu oznakowania robdt i organizacji ruchu zastepczego),

— bezpieczenstwo i higiena pracy,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza powierzy¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapisu pomiardw, nastawienia
parametréw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcy (dla kazdego asortymentu robét ):

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie,

— rodzaje iilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

—  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw w czasie transportu,

— sposOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢ badan, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

sposAb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

— sposoOb sktadowania materiatéw

Zamawiajgcy moze zgdac uszczegétowienia w/w czesci o elementy przez siebie wskazane.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Powinien zapewnié¢ odpowiedni
system kontroli wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne urzadzenia.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
stwierdzenia czy poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca musi przeprowadzaé¢ pomiary i badania z czestotliwoscig pozwalajgcg na stwierdzenie czy roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ powinny by¢ okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inzynier ustala zakres kontroli jaki jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca na zgdanie Zamawiajgcego musi dostarczy¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
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e Inzynier powiadamia Wykonawce pisemnie o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy sprzetu lub metod badawczych. Jezeli te sg tak
powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier moze wstrzymac natychmiast uzycie badanych
materiatéw do robét i dopuscic je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ badanych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i prowadzeniem niezbednych badan, pomiaréw i kontroli ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

e Prébki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé wytypowane do badan z jednakowym
prawdopodobienstwem.

e Inzynier musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

e W przypadkach, gdy jakos¢ stosowanych materiatéw budzi watpliwosci Inzyniera, moze on zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan (o ile Wykonawca z wiasnej woli nie usunie z budowy kwestionowanych materiatéw, badz ich
nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badan Wykonawca pokrywa tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

e Pojemniki do pobierania préobek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera, chyba
ze w specyfikacjach szczegétowych podano inacze;j.

Prébki pobierane i dostarczane do badan muszg byé odpowiednio opisane i oznakowane w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera, zgodnie z zaleceniami laboratorium.

6.4. Badania i pomiary.

e Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i/lub przepisami
obowigzujacymi. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST mozina
stosowaé¢ wytyczne krajowe lub inne procedury badawcze zaakceptowane przez Inzyniera a zgodne z
obowigzujgcymi przepisami.

e Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o ich rodzaju, miejscu, co
najmniej 3 dni przed planowanymi badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
musi przedstawic Inzynierowi do akceptacji ich wyniki na pismie.

W poszczegdlnych specyfikacjach szczegétowych podano proponowane czestotliwosci badan i pomiaréw. Inzynier

moze zadecydowac o przeprowadzeniu wiekszej ilosci badan, jezeli:

e wbudowywany materiat jest watpliwej jakosci,

e roboty wykonano niedbale lub niezgodnie z projektem, np. zachodzi podejrzenie utozenia warstw o zanizone;j
grubosci, nie mieszczacej sie w tolerancji btedu,

e wyniki badan s3 rozbiezne.

Inzynier moze zadecydowac o zmniejszeniu czestotliwosci badan i pomiaréw jesli uzna, ze proponowane w niniejszej

ST ilosci sg nieadekwatne do rzeczywistego zakresu robét.

Inzynier moze odstgpic¢ od przeprowadzenia badania lub pomiaru tylko jesli uzna ze dane roboty

towarzyszace lub tymczasowe nie majg wptywu na jakos¢ wykonywanych robét podstawowych lub ich zakres jest

bardzo maty.

6.5. Raporty z badan.

e Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania Inzynierowi kopii raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ lub w dokumencie nadrzednym w stosunku do ST.

e Wyniki badan (kopie) musza by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

o W celu kontroli jakosci materiatéw i zatwierdzenia ich do stosowania Inzynier jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich wydobywania i wytwarzania. Inzynier musi mie¢
zapewniong pomoc ze strony Wykonawcy robét i producenta materiatow.

e Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce oraz na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce, Inzynier ocenia zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST.

e Inzynier moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy.
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o Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, Inzynier zleca Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i ST opiera sie wytgcznie na wtasnych badaniach.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen.

e Przez atest w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ deklaracje wtasiciwosci uzytkowych okreslong w ustawie o
wyrobach budowlanych oraz ustawie o systemie oceny zgodnosci.

e Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce deklaracje jw. (lub inne wymienione w pkt.2)
stwierdzajacy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w ST a gtéwnie w przepisach obowigzujgcych.

e Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytwdarniach lub maszynach muszg mie¢
wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

e Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ w kazdej chwili skontrolowane i jezeli
zostanie stwierdzona ich niezgodnosc¢ z ST, to materiaty takie lub urzgdzenia zostang odrzucone.

e Materiaty i urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania przepiséw obowigzujacych podanych w pkt. 10 ST.

6.8. Dokumenty budowy.

6.8.1 Dziennik budowy.

e Jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy — personalnie odpowiada za to
Kierownik Budowy.

e Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezgco i dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

e Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego dokonania i podpisem osoby, ktéra go dokonata z
podaniem nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg byc¢ czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

e Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty muszg by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
oraz opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.

e Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy placu budowy,
— date przekazania Wykonawcy przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem przyczyny,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych i
koncowych,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robat,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,
dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzit,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

e Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy muszg by¢ przedtozone Inzynierowi w
celu ustosunkowania sie do nich.

e Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy muszg by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

e Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
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6.8.2 Obmiar.

Zatozono, ze na przedmiotowe zadanie bedzie prowadzona ksiega obmiaru.

W zaleznosci od sposobu rozliczenia budowy obmiar moze stuzy¢ réznym celom —do rozliczen asortymentu robot
wg cen jednostkowych miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg (rozliczenie kosztorysowe) badZz do oszacowania
kosztow na wtasne potrzeby przez Zamawiajgcego/ Wykonawce — przy ryczattowym rozliczeniu budowy.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.

Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym /przedmiarze
i wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Powinny byé one udostepnione na kazde zyczenie
Zamawiajacego.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy.

Oprdcz dokumentdw wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez :
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
— protokoty przekazania placu budowy,
— umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
—  protokoty odbioru robdt,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.
— inne

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym przed
zniszczeniem, zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy pocigga za sobg konieczno$¢ natychmiastowego odtworzenia
go w formie przewidzianej prawem.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robdt musi okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét podczas, gdy przedmiar robot wykonywany jest
w oparciu o plan sytuacyjny i profile poprzeczne i podtuzne na etapie opracowania projektu wykonawczego.
Obmiar przeprowadza sie w jednostkach ogdlnie przyjetych okreslonych w szczegdtowych ST.

Jezeli Zamawiajgcy bedzie wymagat wykonanie obmiaru robot Wykonawca wykona je, po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robdét Wykonawca musi
powiadomi¢ Inzyniera co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru muszg by¢ wtedy wpisane do
ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Inzyniera. Inzynier winien by¢ obecny przy dokonywaniu obmiaru.

Jezeli Inzynier uzna, ze pomiary zostaty wykonane niedbale, ilosci wydaja sie znacznie zawyzone albo Wykonawca
nie zgtosi Inzynierowi dokonania obmiaru, moze nakaza¢ wykonanie ponownego obmiaru. Wykonawca ma prawo
zgdac dodatkowego wykonania obmiaru jesli nie zgadza sie z zakwestionowanymi przez Inzyniera iloSciami.
Ewentualne obmiary nalezy przeprowadzac przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania natomiast ulegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci muszg by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone do ksiegi obmiaru w
formie oddzielnego zatgcznika, ktorego wzdér powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Powyzsze zasady wykonania obmiaru obowigzuje jesli Zamawiajgcy w dokumentach nadrzednych do ST nie okresli
innych zasad.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw ( w przypadku wykonania obmiaru).

llosci wszelkich materiatéw lub robét nalezy mierzyé w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej i/lub
ST (m2, m3, m, szt., itp.).

Przedmiarowg ilo$¢ robot zaokragla sie z doktadnosci do petnych jednostek natomiast obmiarowg do dwdch miejsc
po przecinku, chyba ze ustalono inaczej z Zamawiajgcym,
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O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary dtugosci nalezy
wykonywaé w poziomie wzdtuz linii osiowe;.

Wszystkie elementy robot okreslone w metrach mierzy sie réwnolegle do podstawy.

Jesli ST dla danych robét nie wymagaja inaczej, objetosci nalezy obliczaé w m® jako iloczyn diugoéci i éredniej
powierzchni przekroju.

Nawierzchnie z kostki kamiennej, betonowej oraz mieszanek mineralno-bitumicznych i asfaltéw lanych oblicza sie
w metrach kwadratowych

Przedmiaru/obmiaru koryta, warstw odsgczajacych i podbudowy dokonuje sie w metrach kwadratowych (lub w
metrach szesciennych przy zatozonej grubosci) przyjmujac dtugos$¢ odcinka po osi drogi lub chodnika, szerokos¢ po
prostej prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, przekopie lub ukopie jest niemozliwy do przeprowadzenia,
ilos¢ gruntu nalezy obmierza¢ w stanie spulchnionym na odktadzie lub na srodkach transportowych z
uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia

Objetosci przekopow drogowych oraz innych przekopdw lub wykopow statych, dla ktérych przewidziano w
projekcie umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedtug przekrojéw poprzecznych przed umocnieniem skarp.

Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopdw tymczasowych nalezy oblicza¢ jako réznice miedzy objetoscig
wykonanego wykopu a objetoscig urzadzenia lub obiektéw wybudowanych w wykopie do poziomu terenu.
Objetos¢ wykopdw dla zbiornikéw (obiektow) okragtych o srednicy wiekszej od 300 cm obmiarowuje sie przy
zatozeniu iz dno wykopu ma ksztatt takze okragty, natomiast o $r. mniejszej od 300 cm jako kwadratowy lub
prostokatny .

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo powinny by¢ wazone w megagramach lub kilogramach

(zgodnie z wymaganiami ST).

W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach lub
belach, siatka ogrodzeniowa itp., dla ktérych w deklaracji producenta podano ich wymiary lub mase, dane te moga
stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw mogg by¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich
akceptacja nastepuje wtedy na podstawie tolerancji okreslonych przez producenta ( o ile takich tolerancji nie
okreslono w ST lub aktualnych normach).

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robdét muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Powinny one by¢ dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwa legalizacji. W czasie
catego okresu trwania robét muszg by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym ( wtasciwe
przechowywanie, obstuga, niedostepnos¢ dla oséb niepowotanych).

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru (w przypadku jego wykonania wymaga wazenia, Wykonawca powinien
zapewni¢ dostep do wag odpowiednie ilosci i miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiadac
wazne swiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byty one atestowane i posiadajg
wazne swiadectwa legalizacji.

8. Odbiér robot.
8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

— odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

—  odbidr czesciowy,

—  odbidr ostateczny,

— odbidr pogwarancyjny.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na on finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbidér ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie odpowiednich korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tych robdét dokonuje Inzynier.
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8.3

8.4

8.5.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbidr powinien by przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilo$¢ robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen Inzynier ustala zakres
robdét poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczgce zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach Inzynier
podejmuje decyzje o dokonaniu potracen. Sposdb oraz tolerancje dokonania potracen ustala Zamawiajacy na
etapie przetargu badz w trakcie realizacji budowy, w porozumieniu z Inzynierem Budowy.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier réwniez
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczgcych danej czesci robot.

. Odbior czesciowy.

Polega on na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robét wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru
czesSciowego robot dokonuje sie wg zasad obowigzujacych przy dokonywaniu odbioru ostatecznego.

. Odbidr ostateczny.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny nastepuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robdét dokonuje w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny iloSciowej i jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowsq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen i ustala o ile zmniejsza sie wartos¢ wykonanych robot
w stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach kontraktowych.

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotowaé nastepujgce dokumenty (w formie operatu
kolaudacyjnego lub w innej ustalonej przez Zamawiajgcego):

— dokumentacja projektowa z naniesionymi istotnymi zmianami,

Specyfikacje Techniczne (STWIORB) - jezeli byta wykonywana ich aktualizacja badz opracowywano
egzemplarze uzupetniajace,

uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza dotyczace odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania zalecen,
— recepty i ustalenia technologiczne, dokumentacja powykonawcza
— dzienniki budowy
—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
— deklaracje producentéw wbudowanych materiatéw,
— opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,

— sprawozdanie techniczne jesli jest wymagane,
— dokumentacja inwentaryzacyjna (chyba, ze Zamawiajacy zazada przedtozenia przed rozpoczeciem
robot)

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
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Sprawozdanie techniczne powinno zawieraé:

—  zakres i lokalizacje wykonanych robdt,

— wykaz zmian istotnych wprowadzonych w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

— uwagi dotyczace warunkoéw realizacji robot,

— date rozpoczecia i zakoriczenia robot.

Po zapoznaniu sie ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przedtozonymi przez Wykonawce oraz po
dokonaniu ogledzin wykonanych robét komisja odbierajgca roboty sporzadza protokdét odbioru ostatecznego
robot wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Protokdt ten jest podstawowym dokumentem
stwierdzajagcym dokonanie odbioru ostatecznego robédt (w przypadku kontraktu — Swiadectwo Przejecia Robét)

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin ostatecznego odbioru robaét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce muszg by¢ zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznacza komisja.

. Odbidr pogwarancyjny :

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie robodt, ktdre wykonano w zwigzku z koniecznoscig usuniecia wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktére powstaty w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego. Zamawiajgcy ma prawo pobrania probki i przebadania jej laboratoryjnie.

Okres gwarancji powinien by¢ podany w umowie.

9. Rozliczenie robét towarzyszgcych i tymczasowych oraz podstawa ptatnosci.

9.1

Roboty towarzyszace i tymczasowe

Definicje robot towarzyszacych i tymczasowych podano w pkt. 1.3

9.2

. Ustalenia ogolne.
9.2.

1 Co obejmuje cena.
Podstawg ptatnosci moze byc¢:

- cena jednostkowa (za jednostke obmiarowg) skalkulowang przez Wykonawce dla danej pozycji

przedmiaru robét.
- cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce obejmujaca kompleksowe wykonanie robdt pod tzw. , klucz”,
przy czym nalezy pamietac ze przedmiar jest jedynie dokumentem pomocniczym do oszacowania kosztéw.

Cena jednostkowa lub ryczattowa musi uwzglednia¢ wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem elementu
budowli zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST, umowg i przedmiarem robot.

Cena jednostkowa ( lub ryczattowa) obejmuje:

robocizne bezposrednig,

wartosé zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, dostawy, pozyskania

wartos$¢ pracy sprzetu ( kazdorazowo: dowdz, wywdz, przewdz, wytadunek na terenie budowy i poza nim) wraz z
kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku
pracy ),

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow, ktore mogg byc
poniesione w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza:

Koszty wtasne: ptace personelu, kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru; wszelkie ubezpieczenia, koszty za
zniszczenia; urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzeniu energii i wody, budowy drog
dojazdowych, itp. ), koszty oznakowania robot, wydatki zwigzane z BHP i Ppoz., koszt ustug obcych na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe zaplecz budowy, placéw i bocznic, koszt ekspertyz dotyczacych wykonanych robdt
oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, amortyzacja, koszty przeglagdéw sprzetu, napraw i konserwacji
iinne
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o Koszty zwigzane z umowg - Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D -00.00.00 a nie wyszczegélnione w formularzu ofertowym lub przedmiarze robét.

o Koszty zwigzane z robotami, koszty robot przygotowawczych (np. inwentaryzacja, niwelacja, zabezpieczenie
drzew, utrzymanie czystosci nawierzchni drég na wyjazdach z placu budowy), koszty odwodnienia (pompowanie,
drenaze tymczasowe itp.), szalunkéw, koszty sktadowania na wysypie materiatéw z rozbiorki i robot ziemnych,
koszty geodezyjne (inne niz wytyczenie punktow gtownych i reperow oraz wykonania dokumentacji
powykonawczej), budowa objazdéw i przejazdow innych niz przewiduje sie w projekcie organizacji ruchu
tymczasowego (zakres robot opisano pkt 9.2.2), koszty opracowan przedwykonawczych (np. PZJ, ochrona znakéw
geodezyjnych) i powykonawczych (np. dokumentacja powykonawcza inna niz wymieniona w ST), koszty
poniesione na pomiary i badania, aktualizacja, uzgodnienie i wdrozenie organizacji ruchu docelowego ( w trakcie
trwania budowy lub przed jej rozpoczeciem) oraz inne.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym (lub ryczattowa w ofercie) za dany
element budowli jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zagdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych dang
pozycjg kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach umowy.

W przypadku wystgpienia robdt dodatkowych, tj. takich ktérych nie mozna byto przewidzie¢ w trakcie wykonania
projektu, specyfikacje techniczne oraz dokumentacja rozliczeniowa winna by¢ wykonana wg odrebnej umowy, chyba,
ze umowa przewiduje sposéb rozliczenia robdt dodatkowych.

Dodatkowe specyfikacje techniczne badz dokumentacje projektowg winien wykonaé Projektant za dodatkows
odptatnoscia.

W/w dokumenty mogg by¢ sporzadzone przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem Budowy i po uzyskaniu
akceptacji rozwigzan przez Projektanta. Koszty wykonania dokumentacji i specyfikacji ponosi Zamawiajacy.

9.2.2 Budowa, utrzymanie i likwidacja objazdéw lub/i przejazdéw obejmuje:

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu
—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet — nie dotyczy oznakowania przedmiarowanego
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Jezeli Zamawiajacy nie zadecyduje inaczej, to Wykonawca jest odpowiedzialny za:

— opracowanie izatwierdzenie projektu organizacji ruchu tymczasowego jesli takiego nie ma

— wdrozenie, utrzymanie organizacji ruchu wg dokumentacji projektowe;j

— przeprowadzenie robot w sposéb potéwkowy jezeli jest taka koniecznos¢

— aktualizacja projektu przez caty okres trwania budowy i uzgodnienie projektu w wtasciwymi
jednostkami

— powiadamianie witasciwych jednostek o zmianach organizacji ruchu

wdrozenie postanowien ST D- 00.00.00 dotyczgce organizacji ruchu tymczasowego.

Zatozono ze czynnosci i materiaty zwigzane z organizacjg ruchu na czas trwania budowy stanowia koszty ryczattowe
i winny by¢ uwzglednione przez Zamawiajacego jako osobna pozycja cenowa w ofercie.

Wymagania dla oznakowania pionowego i poziomego dla organizacji ruchu docelowego opisano w ST D- 07.01.01 oraz
D-07.02.01. W przypadku organizacji ruchu tymczasowego oznakowanie powinno spetnia¢ wymagania ST D-07.02.01
z wytgczeniem cech witasciwych dla nowego oznakowania tj. typu folii, grubosci ocynku, wielkosci tarcz.

Oznakowanie musi by¢ czytelne, posiada¢ minimalny stopien zuzycia (nie dopuszcza sie zastosowania oznakowania
pogietego i potamanego, z ostrymi lub naderwanymi krawedziami), nieprowizoryczne mocowania do stupkéw oraz
stabilne fundamenty (obcigzenie stojakdw z workami z piaskiem tylko w miejscach sporadycznego ruchu pieszego i
samochodowego)

Za szkody powstate z przyczyn zwigzanych z niewtasciwym montazem oznakowania (bez ingerencji oséb trzecich)
odpowiada Wykonawca.
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Na etapie postepowania przetargowego Zamawiajagcy moze zmieni¢ kryterium zakwalifikowania wymienionych
powyzej kosztéw i zazgda¢ odrebnej wyceny jednostkowej bgdZz moze zadecydowac o niekwalifikowaniu danych
kosztédw do kosztéw robdt budowlanych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 21.11.2003
r.(Jednolity tekst Dz.U.03.207.2016 z pdzn zm).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie.(Dz.U.95.25.133)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia.(Dz.U.02.108.953)

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenrstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.(Dz.U.04.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz.U.04.198.2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.(Dz.U.04.237.2375)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania(.Dz.U.04.249.2497)

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst: (Dz.U.00.100.1086)
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okreslenia
rodzajéw materiatéw stanowigcych panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia i
wytaczania z zasobu oraz udostepniania zasobu- (Dz.U.99.49.493)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw uzgadniania dokumentacji projektowej- (Dz.U.01.38.455)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesigty dot. BHP)Jednolity tekst: (Dz.U.98.21.94 )
Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych
(Dz.U.77.7.30)

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Jednolity tekst (Dz.U.02.147.1229)

Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym.(Dz.U.00.122.1321)

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. Jednolity tekst (Dz.U.04.204.2086)

Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami.(Dz.U.03.162.1568)

Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Jednolity tekst Dz.U.04.204.2087

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. Nr 01.62.628)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych ( Dz. U. Nr 19, poz. 177 )

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony S$rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
z pbézn zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.- w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE ( Dz. U. Nr 209, poz. 1779)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dni 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego ( Dz. U. Nr 202, poz. 2072 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobu deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.- zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 198, poz. 2042 )

10.2 Normy
Normy podano w przepisach zwigzanych w specyfikacjach szczegétowych.

Uwaga: PowyzZsze akty prawne mogq byc nieaktualne. Majgc na mysli stowo ,,Ustawy” nalezy je tqczy¢ odpowiednimi
aktami wykonawczymi dotyczqgcymi wykonania i odbioru robot budowlanych
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Z uwagi na znaczng ilos¢ zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie wszystkie roboty nalezy
prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami prawnymi obowigzujgcymi w momencie wykonywania robét budowlanych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

Roboty pomiarowe
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llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) bgdz Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej ( SST) badz Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumieé Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWiORB).

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robét pomiarowych sytuacyjno —wysokosciowych w ramach zadania:
Rewitalizacja Rynku wraz z remontem dawnego kosciota ewangelickiego w Katach Wroctawskich

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument umowy przy realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, ciagu
rowerowego, pieszego lub innych elementéw liniowych lub znajdujgcych sie w obrebie drég (np. zjazdy).
W zakres robét pomiarowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy lub krawedzi i punktéw
wysokosciowych (w tym reperdw roboczych)
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego w/w punktow,
c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperéw,
d) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzadzen podziemnych, jezeli takie wystepujg (np.
elementy kanalizacji)
e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
f)  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Specyfikacja nie dotyczy wykonania dokumentacji powykonawcze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

e Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbiér dokumentow powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i kameralnych oraz opracowan kartograficznych.

e Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wszelkich
uzgodnien dokonywanych pomiedzy Wykonawca i Inzynierem Budowy.

° Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie postepowania: rozgraniczeniowego,
podziatowego, scalenia lub wymiany gruntow, sgdowego lub innego administracyjnego ustalajgcego lub
przenoszgcego wtasnosc.

e Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca odpowiednie uprawnienia
zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona do kierowania pracami i do wystepowania w imieniu
Wykonawcy w sprawach dotyczacych realizacji umowy.

e Linia rozgraniczajgca - jest to linia oddzielajgca tereny o réznym przeznaczeniu np. ulice lub droge od gruntéw
rolnych lub budowlanych.

e Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntow i
budynkdw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

e Osrodek dokumentacji - wtasciwy rzeczowo i terenowo wojewddzki osrodek dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej lub jego filia.

e Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wzajemne potfozenie na
powierzchni odniesienia zostato okredlone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

e Rzezba terenu - uksztattowanie pionowe naturalnych form terenu.

e Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne.

e Wysokosciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbidr punktow, ktérych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreSlona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci do 0,50 metra

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktédw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m. W miejscach gdzie nie ma mozliwosci stosowania palikéw (np. na nawierzchni) mozliwe jest oznaczenie
sprayem. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

W trakcie prowadzenia robét drogowych do wyznaczania rzednych kraweznikéw i innych elementéw liniowych
nalezy stosowac szpilki stalowe (odlegtos¢ rozstawu nie wieksza niz 10 m)

Do wykonania robdt w zakresie wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych obiektéw budowlanych
materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN i instrukcji technicznych , a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie
uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Materiaty uzywane do prac polowych nalezy dostosowac do terenu na ktérym odbywajg sie roboty i do zakresu prac.
| tak:
— jako znaki naziemne - stupki betonowe,
— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
— jako znaki wysokosciowe - repery metalowe.
Dla ustalenia rodzaju znakéw : osnéw poziomych i wysokoSciowych oraz punktéw granicznych, nalezy korzysta¢ z
wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow”.
Dopuszcza sie do stosowania znaki sciennej osnowy odtwarzalne;j.
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane, jako materialy pomocnicze powinny posiada¢ rozmiary
dostosowane do potrzeb.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonania dokumentacji powykonawczej
zrealizowanych obiektow nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— instrumenty typu Total Station
— teodolity,tachometry,
— niwelatory
— dalmierze
—  tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
sprzet lub akcesoria do prac obliczeniowych.
Ogdlnie sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne wymagane przepisami i
instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Sprzet i materiaty do odtworzenia i wyznaczenia trasy oraz inwentaryzacji mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania prac pomiarowych
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

31



D-01.01.01 Roboty pomiarowe

e Wyznaczenie/ odtworzenie gtéwnych punktéw trasy

Wyznaczenie gtéwnych punktéow trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o
informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 1 cm w
stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig 1,0 cm w stosunku do danych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W przypadku braku osnowy niezbednej do wyznaczenia powyzszych
punktow Wykonawca wykona zatozenie osnowy na wtasny koszt .

e Wyznaczenie/odtworzenie reperéw

Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych. Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczaé nie dalej niz 100
m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe nalezy umieszczaé poza granicami
projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnosci do 0,5 cm.

e Zasady wykonywania prac pomiarowych przy odtworzeniu wyznaczeniu osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK oraz innymi
przepisami obowigzujgcymi.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wyznaczy¢ lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, (po
uzyskaniu opinii Projektanta) akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera o réznicach oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ odpowiednio
zastabilizowane, zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Jezeli zazada tego Zamawiajacy Wykonawca wykona opracowanie dot. zabezpieczenia punktéw przed zniszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1- 7: przepisy zwigzane).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej ( wyznaczonej) trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogadlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdéb odbioru roboét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogadlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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D-01.01.01 Roboty pomiarowe

Roboty pomiarowe obejmujg

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw)

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie urzgdzen infrastruktury drogowej i urzadzen podziemnych — jesli takie wystepuja

— wykonanie pomiardw biezgcych. w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz.U.2013.1183 ROZPORZADZENIE MINISTRA ADMINISTRACII | CYFRYZACJI z dnia 5 wrzesnia 2013 .
W sprawie organizacji itrybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z dnia 7
pazdziernika 2013 r.)

Dz.U.2011.263.1572 ROZPORZADZENIEMINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACIJI1) z dnia 9 listopada
2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikdw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz. U. z dnia 7 grudnia 2011 r.)

Dz.U.1995.25.133 ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA
z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. z dnia 13 marca 1995 r.)

Uwaga: Powyzsze akty prawne mogga by¢ nieaktualne. Majac na mysli stowo ,,Ustawy” nalezy je tgczyé odpowiednimi
aktami wykonawczymi dotyczgcymi wykonania i odbioru robdt budowlanych

° Instrukcje i akty zwigzane z obstuga geodezyjng

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.
Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1

Noubkwne
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D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (st) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej (sst) badz o
ogdlnej specyfikacji technicznej (ost) nalezy przez to rozumieé specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot
budowlanych.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbiorkg elementéw drég wykonanych w ramach zadania:

Rewitalizacja Rynku wraz z remontem dawnego kosciota ewangelickiego w Katach Wroctawskich

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt rozbidrkowych nawierzchni lub
elementéw nawierzchni oraz przetozenia nawierzchni. W niniejszej specyfikacji ujeto réwniez rozbidrke kraweznikdw,
ptyt i kostki kamiennej . Materiaty kamienne nalezy oczysci¢ i przesegregowac i ponownie wbudowac zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Po wykonanych robotach rozbidrkowych za zgoda Inspektora Nadzoru ze strony Inwestora dopuszcza sie zastosowanie
kostki i ptyt starouzyteczna (na zakresie remontowanym) z rozbidrki istniejgcej nawierzchni — po ocenie stanu
technicznego w/w kostki i ptyt

Zakres czynnosci oraz materiaty do ponownego ustawienia w/w materiatu a takze kontrola robét jest analogiczna jak
dla kraweznikéw betonowych D-08.01.01. i kraweznikéw kamiennych D-08.03.03

1.4 Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiat do zasypania dotéw po rozbidrkach ( np. piasek, grunt wg wymagan specyfikacji dotyczacej robot
ziemnych). Materiat w zaleznosci od rodzaju winien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242:2004,PN-S-02205:1998 lub
innych wynikajgcych z tych norm
3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw dréog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
e tadowarki, koparki z wtasciwym osprzetem; wozki widtowe do przewozenia materiatu
e samochody ciezarowe;
o mioty pneumatyczne i sprezarki;
e pity mechaniczne;
o plyty, ,,stopy” do zageszczenia
e narzedzia: topaty, taczki, grabie, szpadle;
e zawiesia, widty do przewozenia palet, tomy;
frezarki do nawierzchni bitumicznych
o Inny jesli wykonawca uzna, ze jest niezbedny.
4. TRANSPORT.
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
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4.2 Transport materiatow i gruzu z rozbiorki

a) Materiat i gruz z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Nalezy zabezpieczy¢ przewozone
materiaty przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materiatu sypkiego) oraz odpowiednio
zabezpieczy¢ i oznakowaé elementy ponadgabarytowe lub wystajgce poza burte samochodu.

b) W zaleznosci od technologii prowadzonych robét i organizacji pracy na budowie materiaty rozbiorkowe moga
by¢ najpierw sktadowane na odktadzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza nim) a potem wywozone na
sktadowiska (lub inne miejsce wskazane przez Inspektora) badz bezposrednio mogg byé wywozone na
sktadowiska. Wywéz i koszt sktadowania i/lub utylizacji materiatéw z rozbiérki (1t, 1m3, 1szt lub 1kpl) na
sktadowisku odpadéw moze byé (ale nie musi) czescig rozbiorki danego elementu / asortymentu robét. W
zaleznos$ci od agregacji w przedmiarze rob6t moze podlegaé lub nie podlegaé jednostkowej wycenie.

C) Miejsce odkfadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku koniecznosci
oszacowania ilosci materiatu rozbiorkowego (np. zdawanego Zamawiajgcemu) lub znacznych ilosci materiatu,
Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu (akceptacji) z Inspektorem.

Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiezé na zaplecze budowy lub utozy¢ w
obrebie rozbidrki w miejscu nie kolidujagcym z prowadzonymi robotami i niezagrazajgcym osobom trzecim.
Taki materiat nalezy oczyscié z kruszywa lub zapraw.

d) Ostatecznie materiaty z rozbiérki nalezy wywiez¢ z odktadu poza teren budowy w miejsce wybrane przez
Wykonawce (sktadowiska odpaddw - wysypiska).

€) Za odzysk materiatu uwaza sie wykorzystanie materiatu na miejscu badZ przy innych inwestycjach
Zamawiajacego realizowanych réwnolegle z przedmiotowym zadaniem lub tez materiat, ktéry nadaje sie do
ponownego wykorzystania ale bedzie wykorzystany przy innych inwestycjach Zamawiajacego za jaki$ czas —
np. tymczasowo sktadowany w jego magazynie.

f) Na czas trwania budowy nalezy zdemontowaé skrzynki zawordéw sieci, przewiez¢ je na teren zaplecza
budowy oraz odpowiednio zabezpieczy¢ zawory przed uszkodzeniem podczas wykonywania robét.

g) Materiat kamienny zdemontowany podczas robdt nalezy oczyscié, przesegregowac na materiat do ponownego
wbudowania, materiat do zdania do magazynu Zamawiajgcego, oraz materiat nienadajacy sie do ponownego
wykorzystania. Za materiat petnowartosciowy zdawany do magazynu uwaza sie materiat bez pekniec,
uszczerbkdow/ oczyszczony z bitumu, kruszywa lub zaprawy.

Po wykonaniu segregacji wykonawca powiadamia Inspektora o tym fakcie. Inspektor powinien ocenic¢ jakos$¢
materiatu przeznaczonego do zdania do magazynu Zamawiajgcego i sprawdzi¢ z iloscig przedmiarowa lub/i
deklarowang przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

e W trakcie robot moze sie okazac¢ konieczny demontaz lub przesuniecie elementéw ktére utrudniajg badz
uniemozliwiajg bezposrednie wykonanie robdt. Roboty te stanowig prace towarzyszace i tymczasowe i nie
podlegajg odrebnej wycenie.

e W trakcie robdot moze sie okaza¢ konieczne usuniecie elementéw montowanych przez osoby prywatne itp. —
sposOb postepowania z takimi materiatami nalezy ustali¢ z wtascicielem posesji a w razie jego braku z
Inspektorem Nadzoru.

e Na czas robét nalezy zdjgé lub zastoni¢ tarcze oznakowania pionowego, moggce wprowadzaé¢ w dezorientacje
wsrdd uczestnikdéw ruchu.

e Podczas prowadzenia robét Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczne dojscia i dojazdy do posesji prywatnych.
Przy robotach sieciowych nalezy zapewnié¢ ogrodzenia i ktadki przestawne. Oznakowanie za pomocg tasmy i
szpilek (lub palikéw) powinno by¢ stosowane wytgcznie w wyjgtkowych sytuacjach jako tymczasowe, gtéwnie w
miejscach gdzie ruch pieszy nie wystepuje w ogdle.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych — wymagania ogdlne

Roboty rozbiérkowe elementéw drég  obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora.
Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej badz rozbiérkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia inwentaryzacji
we wtasnym zakresie, zwtaszcza w miejscach powigzan nawierzchni istniejgcej z nowoprojektowana.
W przypadku prowadzenia robét budowlanych bezposrednio na terenach posesji prywatnych, badz ingerujgcych w
posesje prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegétowej inwentaryzacji istniejgcego zagospodarowania oraz
okreslenie zakresu wymaganych rozbidrek i demontazy (wskazane jest wykonanie dokumentacji fotograficznej)
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Przed wejsciem na teren dziatki, a w szczegdlnosci na teren posesji prywatnych, Wykonawca winien uzyskaé
zgode wtasciciela na wejscie na teren, jesli dziatka nie podlega wywtaszczeniu na podstawie obowigzujacych aktow
prawnych bgdz uprawomocnionych decyzji.

Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecnos¢ Inspektora oraz wtasciciela /uzytkownika posesji jesli
rozbiorka jego dotyczy.

Uzgodniony zakres rozbiérek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany

Przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych nalezy uprzatnac teren budowy z ewentualnych zanieczyszczert chemicznych
i materialnych.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiegu i wielkosci robét oraz
wskazan Inspektora, przy czym nalezy zachowac zawsze przepisy BHP
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég i obiektéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wode odpompowywac
ew. zatozy¢ tymczasowe odwodnienie uzgodnione z Inspektorem.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
dotyczacej wykonania robot ziemnych i profilowania koryta.

Przetozenie nawierzchni nalezy wykonac¢ analogicznie jak wykonanie nawierzchni z nowych materiatéw.

5.3 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiorki.

Zgodnie z ogblnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢ wygrodzony.
W trakcie dnia, gdy prowadzone bedg prace rozbiérkowe, wystarczajgce bedzie wygrodzenie terenu rozbiérki wraz ze
strefami niebezpiecznymi, placami zatadunkowymi i manewrowego oraz tymczasowymi drogami dojazdowymi, za
pomocg oznakowania i barier przestawnych oraz tasmy ostrzegawczej ( z zastrzezeniem pkt-u 5.1) w kolorze biato-
czerwonym, mocowanej na palikach, na wysokosci ok. 1,00m. Inne formy zabezpieczenia mogg by¢ wprowadzone na
zadanie Inspektora

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, zasypania rowu
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej wykonania koryta i robdt
ziemnych.
W przypadku odbudowy nawierzchni po robotach sieciowych zaleca sie sprawdzenie zageszczenia zasypki lub/i
podbudowy z kruszywa. Odbudowe lub przetozenie nawierzchni nalezy oceni¢ wizualnie tj ocena powigzania
nawierzchni (czy nie ma garbow, zapadnie¢, nierownosci, czy witasciwie odtworzono wzér lub zachowano utozenie
kostki w réwnych liniach). Dodatkowo nalezy oceni¢ pod katem wymagan jak dla nawierzchni z nowego materiatu.
Na kazdym etapie robdt rozbidrkowych nalezy sprawdzi¢ czy przy robotach nie uszkodzono lub zniszczono obiektow
lub elementdéw nalezacych do osoéb trzecich .
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogédlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostke obmiarowg robot podano w punkcie 9 w kolumnie 2 dla poszczegdlnych elementéw (asortymentéw robaot)
podanych w kolumnie 1.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace punktu
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Rozbidérka lub demontaz asortymentu JEDNOSTKA Zakres rozbiorki lub demontazu jednostki
robét / elementu wymienionej w kol. 1 obejmuje:
3
1 2
. Rozbidrka réznego rodzaju 1. koszty podane w D-00.00.00 w pkt. 9

nawierzchni (warstwa $cieralna wraz z 2. wszelkie czynnosci, wymagania i badania
podbudowa): sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone w
= bitumiczna WT, w dokumentacji projektowej,
=z kostki kamiennej przedmiarze i specyfikacjach technicznych w
=z kostki betonowe;j tym (odpowiednio do asortymentu robét):
= zkruszywa e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do

rozbidrki, ew. prace pomiarowe;
metr kwadratowy e oznakowanie i zabezpieczenie robét;
[m2] e ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni*;

e roboty zwigzane z odkopaniem, odkuciem
elementu rozbieranego

e demontaz/ rozbiérka elementu

e segregacja materiatu

e oczyszczenie materiatu

o ew. wyréwnanie i zageszczenie podtoza z
dowiezieniem materiatu zasypowego,

e uporzadkowanie terenu rozbiérki;

o kraweznik o e badania i kontrola wynikajace z ST.

metr biezacy [mbl 3 \szelkie czynnosci | materiaty zwigzane z

e obrzeze ¢ -
e rozbidrka stupkéw oznakowania wykonaniem robét towarzyszacych i
e demontas tarcz znakéw Sztuka tymczasowych np.: zabezpieczenie i

[szt] odwodnienie wykopdw, podwieszenie kabli i
rurociggdéw, ew. zatozenie oston na kable w
miejscach kolizji, zabezpieczenie zaworéw
sieci, dodatkowe pomiary geodezyjno —
inwentaryzacyjne, przesuniecia elementow i
demontaze tymczasowe,

opisano w D-07.02.01

e stupki wygradzajace

Komplet [kpl]/

e fundamenty po obiektach

Metr szescienny
m3

*ciecie nawierzchni, rozkucie lub zerwanie mogg stanowi¢ w przedmiarze robét odrebne pozycje do rozliczenia

Koszt zakwalifikowania czynnosci zwigzanych z wywozem i kosztami sktadowania moga stanowic odrebna pozycje
w przedmiarze robét lub moga by¢ czescig ceny jednostkowej rozbiorki danego asortymentu robot.

W przypadku braku w powyzszej tabeli jednostki materiatu lub elementu rozbiérkowego, jednostke nalezy przyjac¢ wg
przedmiaru robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczeristwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

® Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

o Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt drogowych i mostowych
(Dz.U.77.7.30),

e Dz. U. Nr62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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2.

D-02.00.00 Roboty ziemne, Zaktadanie trawnikow

1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumiec Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem robét wymienionych w pkt 1.3 ww ramach zadania: Rewitalizacja Rynku wraz z remontem
dawnego kosciota ewangelickiego w Katach Wroctawskich

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument umowy przy realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
robdt ziemnych polegajgcych na wykonaniu koryta z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni ,wyréwnaniem i uzupetnieniem podtoza.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 1.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podtozu, (g/cm3) okreslona wg BN-
77/8931-12 ( metoda do wyboru pierscienia lub cylindra, objetosciomierz piaskowy lub wodny)
pgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 (badanie w aparacie Proctora)stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w
warunkach laboratoryjnych, (g/cm?).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U s
di
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;p - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
-
E,
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998, E, -
modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY
2.1 Wykopy (korytowanie)
Grunty nieprzydatne do wykonania zasypek, profilowania i wyréwnania (uzupetnienia) podfoza oraz do poszerzenia
nasypu , powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko odpaddéw i zutylizowane.
2.2. Grunty i kruszywa do wykonania niewielkich nasypow
W przypadku gdy grunt z wykopu nie nadaje sie do wykonania lokalnego podniesienia niwelety robdt ziemnych
(wykonania niskich nasypow, uzupetnien, profilowania) lub gdy zajdzie konieczno$¢ wymiany gruntu , wéweczas nalezy
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zastosowac grunt niespoisty niewysadzinowy, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspoétczynniku filtracji
k10>6 x 10° m/s.

Ze wzgledu na zakres robdt i ich lokalizacje, dopuszcza sie zastosowanie gruntow lub kruszyw o wskazniku uziarnienia
ponizej 5 pod warunkiem uzyskania wymaganego zageszczenia.

Grunty (kruszywa) oraz sposéb ich wbudowania muszg spetniac kryteria podane we wspomnianej powyzej normie.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

Wyszczegdlnienie . Grupy gruntow
Lp. N Jednostki - - : -
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzajgr '”'5“ wg — rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe
PN-B-02480 —  wir —  zwietrzelina gliniasta — glina piaszczysta zwiezta, glina
iezta, gli l iezf
— pospotka — rumosz gliniasty 2wiezta, glina pylasta zwigzfa
_ . I, — it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby 2wir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek s i - Stka glini
piasek sredni pospodtka gliniasta — piasek gliniasty
— piasek drobny

—  pyt, pyt piaszczysty

—  2uzel nierozpadowy — glina piaszczysta, glina, glina

pylasta
— it warwowy

2 Zawartos¢  czgstek

wg PKN —CEN ISO/TS %

17892-4 <15 od 15 do 30 >30

<0,063 mm <3 od 3do 10 >10

<0,002 mm
3 Kapilarnos¢  bierna

Hip m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy %

WP wg BN - >35 od 25 do 35 <25

64/8931-01*

do chwili ustalenia kryteriéw zgodnych z normami PN-EN ISO 14688-1/-2 i PN-EN 14689-1nalezy stosowac dotychczasowe normy i kryteria

Grunty i materiaty dopuszczone do wbudowania powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S5-02205.
W przypadku pozyskania gruntu z dokopu, zasady wykonania dokopu i jego rekultywacji powinny by¢ zgodne z w/w
norma.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych, profilowania podtoza, humusowania powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— spycharek
— fadowarek i koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
— samochody samowytadowcze
— topaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze
— inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

3.2.1 Dobdr sprzetu zageszczajgcego
W tablicy ponizej podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego.

Rodzaje gruntu
Niespoiste: p’?SIf" awiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzqdzen posptki przydatnosci
zageszczajqcych grubosc hab.‘,j, grubosé warstwy | liczba przejs¢ grubosc liczba przejs¢ maszyn
warstwy przejsé warstwy
[ m ] n *** n ¥
[m] n *** [m]
Walce statyczne
. 0,1do0,2 4do 8 0,1do0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do 8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 8do12 0,2do0,3 8do12 2)
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okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3d00,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 4do8 . . 0,2do0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki

, 0,2do0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzajqce
Ubijaki o masie od 1 4do 10
do 10 M? 'zrzucane z 20d08,0 uderzer w 1,0do 4,0 3 do 6 uderzen 1,0do 5,0 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i
w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sq walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospédtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wgskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z korytowania
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchnie pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w dreny lub w inny sposéb zaproponowany przez
Wykonawce. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi lub osuszy¢
grunt sSrodkami chemicznymi.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych 2%
- w gruntach mato i srednio spoistych +0%, —2 %
- W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badania wskaznika
zageszczenie i wtornego modutu odksztatcenia.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. (normy na podstawie ktdrych nalezy
wykonaé badania podano w definicjach)

Alternatywnie zageszczenie gruntu z wyjatkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci Ip >10 i wilgotnosci znacznie
mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia /o, rownego stosunkowi
modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktére nalezy okresla¢ wg zatgcznika B normy PN-B
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy:

e dla zwirdw, pospoétek i piaskéw. 2,2 przy Is>=1,0; 2,5 przy Is<1,0

o dla gruntéw réznoziarnistych typu zwiry i pospotki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste -

3,0

e dla drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, ity) — 2,0

e dla narzutow kamiennych i rumoszy — 4,0

e dla gruntéw antropogenicznych —wg badan poligonowych
przy czym sg to wartosci orientacyjne i mogag by¢ zmodyfikowane jezeli Wykonawca lub Inspekor posiada
doswiadczenie na innych budowach z tozsamym materiatem lub posiada odpowiednie badania lub oceny zarzadcéw
drdg lub laboratorium drogowego

Po odstonieciu podfoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po wyrdwnaniu i uzupetnieniu podtoza
(uformowaniu nasypu) , przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej w-wy konstrukcyjnej
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badanie kontrolne weryfikujgce zatozenia dokumentacji projektowej dotyczace
nosnosci podtoza.
Jezeli badanie kontrolne wykazg ze nos$nos¢ jest gorsza niz podana w dokumentacji wowczas nalezy odpowiednio
wzmocnié¢ podtoze.
Zageszczenie podtoza musi mie¢ wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci l;, podanej powyze;.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg byc osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych,
to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia np.

e wymiana gruntu

e doziarnienie

e dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
iniekcje cementowe lub zastosowanie spoiw hydraulicznych

e utozenie geowtdkniny itp.
Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca.
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego, wyréwnanego (uzupetnionego) i zageszczonego podtoza

e Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

e Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przyktad przez roztozenie folii, odpompowanie, itp.

e Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegtlo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i sprawdzeniu jego stanu .

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

o W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagescic, to
woéwczas nalezy wymienié grunt.
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e Niedopuszczalne jest wykonywanie robdt ziemnych w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

o Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

e Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.6. Odcinek prébny
Ze wzgledu na nieskomplikowany zakres robdt nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego -chyba ze Inspektor
zadecyduje inaczej.

5.7 Zasypki wykopow po utozeniu instalacji

Zasypki wykopu do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypac piaskiem lub
pospotka o ziarnach nie wiekszych niz 2 cm. Zasypke nalezy uktadaé zgodnie z PN-S- 02205:1998 z zachowaniem
podanego w normie zageszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Miejsce i ilos¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inspektora. Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana (
interpolowana) do rzeczywistej ilosci robot. Ponizej podano proponowane czestotliwosci dla zadania.
6.2. Badania w czasie rob6t — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w zakresie wykonania robdt ziemnych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych robdt ziemnych podaje tablica ponizej:

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ Tolerancja i uwagi
i pomiarow badan i pomiaréow
dotyczy podfoia
1 Szerokos¢ min. 3 miejscach wybranych losowo na | nie moze réznic sie od szerokosci
1 dziatce roboczej projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
2 Rownos¢ podtuzna nie rzadziej niz dwa na 600 m’ nie moze przekraczac¢ 20 mm..

+dodatkowo w miejscach wskazanych
przez Inspektora

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz dwa razy na 600 m’ jw
+dodatkowo w miejscach wskazanych
przez Inspektora

]

4 Spadki poprzeczne jw zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg
£0,5%.
5 Rzedne wysokosciowe W miejscach pozwalajqcych sprawdzi¢ | Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
rzedne z projektowanymi profilami wyprofilowanego podtoza i rzednymi
podtuznymi i planem sytuacyjnym, lecz | projektowanymi nie powinny przekraczac +/- 2
nie mniej niz w 3 przekrojach oraz w cm
miejscach charakterystycznych
6 Uksztaftowanie osi w jw e Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w
planie K stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+3cm.
7 | Zageszczenie, Nosnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce e Zgodnie dokumentacjq projektowq
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m’
8 Wilgotnos¢ gruntu Jw +/-2%. w stos. do wilgotnosci optymalnej
podtoza
9 | Skarpy- rownosc i Nie dotyczy podtoza +/-10% w stos. do pochylenia projektowego
pochylenie Dotyczy nasypu Nieréwnosci skarp < 10 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
W przypadku poszerzenia nalezy sprawdzié:
— prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
sprawdzenie geometrii nasypu, pochylenia skarpy zgodnie z tabelg powyzej
odwodnienia kazdej warstwy,
— przestrzegania ograniczen, dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.
sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w normie PN-S 02205.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug norm podanych w  definicjach,
natomiast oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205. Ze wzgledu na maty zakres robdt nie
przewiduje sie wykonywania badan na kazdej wbudowanej warstwie. Zaleca sie sprawdzenie nosnosci i zageszczenia
podtoza w miejscu usytuowania poszerzenia (minimum 1 raz) oraz na powierzchni nasypu zgodnie z tabelkg wyzej.

Uwaga. Badania zageszczenia i nosnosci mozna za zgodg Inspektora wykonac réznymi metodami (sprzetem), przy
czym nalezy uwzglednic ograniczenia danej metody w stosowaniu
np. ptyte dynamiczng powinno stosowac sie dla gruntéw niespoistych i spoistych w stanie zwartym i pétzwartym o
uziarnieniu do 63 mm i w zakresie modutu dynamicznego 15-70MPa.
Niezaleznie od dopuszczonej przez Inspektora metody badan, ich wyniki muszg by¢ skorelowane z wynikami badan
prowadzonych metodami tradycyjnymi.

W przypadku zastosowania ptyty dynamicznej nalezy uzgodnié¢ z Inspektorem na podstawie czego nalezy wykonac
korelacje wynikéw:

e wg interpretacji wyjsciowej tj. tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,

e wg instrukcji zatagczonej do ptyty dynamicznej,

e w przypadku okreslenia zageszczenia poprzez wykorzystanie wzoru I = 0,0015 -E, + 0,93

e wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,

e wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajgcego/ Nadzoru.

Dla szybkiego rozeznania, przyjmuje sie ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu mniejszy o potowe od modutu
wtornego statycznego.

W przypadku zasypek wykopdw po sieciach zageszczenie nalezy zbada¢ co najmniej co 50 m dla wykopdw na instalacje
lub co najmniej 1 raz na przytacze

6.2.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— 1m2 profilowania i zageszczenia powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogadlne zasady odbioru robdt podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentac;ji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.
9.2. Zakres robét
Zakres robot przypadajgcy na wykonanie koryta (wykopu) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie koryta z transportem urobku na odktad lub bezposrednio na sktadowisko z poniesieniem kosztow
sktadowania,

— dostarczenie materiatu do ewentualnych uzupetnien i wykonanie uzupetnien,

— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zakres robot przypadajgcy na wykonanie profilowania obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— profilowanie i zageszczenie podtoza
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S5-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumiec Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa w ramach zadania: Rewitalizacja Rynku wraz z remontem dawnego kosciota
ewangelickiego w Katach Wroctawskich

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument umowy przy realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:
podbudowy z kruszywa C ¢0/3 0 ciggtym uziarnieniu 0/31,5.

Grubosci warstwy podano w dokumentacji technicznej.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania podbudowy i nawierzchni
powinny spetnia¢  wymagania normy PN —EN 13242:2004, natomiast same mieszanki bedq spetnia¢ wymagania PN-
EN 13285 (norma dot. mieszanek nie dotyczy nawierzchni z miatu)..

W zwigzku z tym, ze norma PN-EN 13285 jest normq kwalifikacyjnq i nie ma wydanego normowego krajowego
dokumentu aplikacyjnego, niniejszq specyfikacje opracowano w oparciu o - WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg
krajowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d =0 oraz D <6,3mm

Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d 21mm oraz D >2mm

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w ktérej D>6,3mm i d=0
Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita

jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).

Oznaczenie dopuszcza obecnos$é pewnej ilosci ziarn, ktore pozostajg na gérnym sicie (nadziarno- kruszywo pozostaje na
wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktdre moga przejs¢ przez dolne sito (podziarno -kruszywo przechodzi
przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosi¢ 0.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub wartos¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem
kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, fadunek barki) lub hatde, ktdra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkdw.
Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgcg do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogga by¢ wykonywane w kilku warstwach

technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
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pomocnic/ej luh podtoze.

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, podczas ktorej
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane
w usystematyzowany sposdb w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroty i skrétowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo - umowna srednica porow geowtdkniny lub geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podfoza)
zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana
przez producenta geowtokniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inspektorem.
2.2. Rodzaje materiatéw i wymagania ogdlne
e Zatozono ze materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw jest kruszywo naturalne tamane (wg normy PN-EN
13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skat magmowych i osadowych. W celu podwyzszenia stabilnosci
podbudowy mozna zastosowaé mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem, popiotem, z kruszywem tamanym
(skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego.
e Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowac jej jednorodnosé, ciggtosc uziarnienia i
rownomierng wilgotnosc.
e Zatozono ze mieszanki bedg wytwarzane w centralnych wytwadrniach zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca
wbudowania, aby zminimalizowac rozegregowanie mieszanki podczas transportu.
W przypadku rozsegregowania mieszanki nalezy je ponownie wymieszac tak aby jej uziarnienie byto zgodne z
deklarowanymi przez producenta/dostawce.
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadac¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2.3 Wymagania dla kruszywa

2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetniaé wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako
wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 1, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.
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Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

pozostaje na sicie, % m/m

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowana przez

producenta wartosciq (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartosciq (S)
niezwiqgzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - 18 - 18 - -

Mieszanka oprdcz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte ponizej w tablicy

nr2.

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka {réznica przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)}
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
2.3.2 Wtasciwosci mieszanki
Tablica 3
Ip | Wtasciwosci Wymagania wobec mieszanek Badanie
Podbudowa | Podbudowa | Nawierzchnig Podioze-wlepszone wg
pomocnicza | zasadnicza
1 Uziarnienie 0/31.5; 0/31,5; z 2 ‘ 5 | PN-EN
6/45;0/63 0/45;0/63 0/HL2:0/16;0/315 | 8/45:-0/63 933-
***,. * kK 1:2000
2 Maksymalna UE,, UF, UF,: UE,s PN-EN
zawartos¢ pytéw — UFAwprzypadkugdy | 933-
kategoria UF Hepszone-podioze 1:2000
petai-role-w-wy
edsgezajgees
5 Wym. wobec Wg krzywych uziarnien -
uziarnienia
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* dot. materiatu wymagajgcego przewilgocenia — za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawartosc pytu,

zawartos¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalnos¢ — okreslone po 5- krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub mieszanki pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.
2.3.4. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek, uktadarek do rozktadania mieszanki lub koparek z szerokg tyzka,
b) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanhieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas
przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza pod podbudowe

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;j.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.
Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie

ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zgodnie z systemem oceny zgodnosci Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze

wyrdb spetnia wymagania norm zharmonizowanych.

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ objetosciowg szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w

badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujgce informacje:

a) powotanie na norme PN-EN 13285,

b) Zrodto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrddto jak i lokalizacja
sktadowiska.

c) wymiar gérnego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

€) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosc¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane]. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W przypadku gdy utozona i zageszczona
podbudowa miejscami jest ,, niezamknieta” nalezy zastosowaé doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu
zaklinowania.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;j.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody.
W przypadku, gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej mieszanke nalezy osuszyc.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykona¢ do osiggniecia wymaganego w specyfikacji wskaznika zageszczenia.
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe, kontrole zageszczenia mozna przeprowadzic¢
posrednio metodg obcigzenia ptytg statyczng(VSS) lub innych wymienionych w dalszej czesci ST.
Nosnosc podbudowy nalezy sprawdzi¢ bezwzglednie.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodga Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robot decyduje ostatecznie Inspektor.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi deklaracje wtasciwosci uzytkowych kruszywa oraz innych dokumentow
potwierdzajgcych zgodnos¢ wymagan z niniejszg ST.
W tym celu mozna wykorzystac badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badan

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno badanie
(m2)
1 Uziarnienie mieszanki Decyzje o koniecznosci przeprowadzenia badarn kontrolnych uziarnienia

pozostawia sie Inspektorowi, jezeli przedstawione przez Wykonawce
wyniki ZKP sq niewystarczajgce lub kruszywo wizualnie wskazuje na
wqtpliwg jakosc. Inspektor ma prawo zawsze zleci¢ wykonanie badan
kontrolnych niezaleznemu lub wtasnemu laboratorium, zwfaszcza gdy
Wykonawca stosuje rézne kruszywa z roznych kopalni.
Zalecana czestotliwos¢ badari:
e min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj
kruszywa zastosowanego do wbudowania, lub/i
e min. 1 badanie na odcinek 400m lub 1 badanie na 2000m2
powierzchni z kruszywa

2 Wilgotnos¢ mieszanki czestotliwos¢ jak powyzej.

3 Badanie innych wtasciwosci Analogicznie jak w punkciel przy czym zalecana czestotliwos¢ badan:
1 badanie petne na 6 miesiecy i przy kazdej zmianie kruszywa

4 Zageszczenie warstwy i
nosnos¢ Badanie wskaznika zageszczenia /i oznaczenie stosunkéw modutéw
odksztatcenia E,/E;

Badanie w min. 1badanie na kazde 200mb
lub min. 1 badanie na kazdg powierzchnie 1500 m2

6.3.2  Uziarnienie mieszanki (w przypadku wykonania badarn kontrolnych)

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem lub ze stosu sktadowego. llos¢ i sposéb pobrania powinien wynikac z
odpowiednich procedur normowych dotyczgcych poboru prébek jaki i zastosowanych metod badawczych. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora.
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(PN-EN 13286-2) , w granicach podanych w tabeli 4. pkt 11.

6.3.4  Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej mieszanki na
prébkach pobranych z budowy oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie
(badanie Proctora). Badanie laboratoryjne gestosci referencyjnej nalezy wykonac wg PN-EN 13286-2, natomiast gestosci
prébki pobranej na budowie okredli¢ jedng z metod podanych w normie BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ co najmniej 1,0.

6.3.4a Okreslenie modutu odksztafcenia — metoda obcigzenia ptytg VSS.

W przypadku niemoznosci wykonania pomiardow wskaznika zageszczenia zageszczenie powinno odbywac sie do
osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia lo, przy zachowaniu wymaganych parametréw modutu odksztatcenia
pierwotnego E; i wtérnego E..

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztatcenia nalezy
okresli¢ poprzez obcigzenia ptytg statyczng (VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podbudowy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300mm.

Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. DZzwignik oparty jest o przeciwwage, ktorej
masa powinna by¢ wieksza od wywieranej sity (samochéd obcigzony min. 5 T na tylng os).

Dla podbudowy z kruszyw tamanych przyjeto, ze obcigzenie powinno wynosi¢ od 0,00 do 0,55 MPa.

Modut wtérny E, powinien by¢ nie mniejszy niz 120 MPa dla podbudowy jezdnii 80 MPa podbudowy ciggéw.

Do badania nosnosci i zageszczenia mozna zastosowac inne metody opisane w ST dot. wykonania koryta.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1  Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw
O zwiekszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badan decyduje Inspektor.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ Pomiar i Odchytki
i pomiarow pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy co 100 m e wstos. do szerokosci projektowej nie
moze sie roznic o wiecej niz+10, +5
cm

e szersza podbudowa od w-wy lezgcej
na niej w przypadku braku
obramowania kraweznikiem- 25 cm

e pomiar tasmq mierniczq

2 | Réwnosé podtuzna co25m e nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 20
mm dla podbudowy pomocniczej, 10
mm dla podbudowy zasadniczej

® pomiar tatq 4 metrowq

3 | Rownosé poprzeczna co 100m jw

4 | Spadki poprzeczne*) Jw. ® na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowgq, z
tolerancjq #0,5 %.

® pomiar fatq z poziomicq elektroniczng
lub niwelatorem

5 Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach i na pomiar niwelatorem

tukach pionowych ® RdZnice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi rzeczywistymi
podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny
przekraczaé od 0/-2 cm
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6 Uksztaftowanie osi w co 100m Os podbudowy w planie nie moze by¢
p/anie*) lorzesunieta w stosunku do osi
lbrojektowanej o wiecej niz 5 cm.
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach | wzgledem projektowej odchytka nie
na kazdej dziatce roboczej, lecz powinna przekracza¢ +10% w
nie rzadziej niz raz na 400m2 podbudowie zasadniczej, +10%, -15% w
podbudowie pomocniczej
e pomiar niwelatorem lub miarkq

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Czestotliwos¢ i zakres badan dla elementéw innych niz podbudowa jezdni— wg wskazan Inspektora.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2.  Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z
decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiaru jest m2 powierzchni z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentac;ji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce wbudowania.
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roztozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowe;j.

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupetnienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknietej struktury

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych normach,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$é 6
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — wymagania®

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 1 Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i
wymagania ogdlne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 2. Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem
Proctora.

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czes¢ 46. Metody

badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1:0znaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

W zaleznosci od zastosowanego kruszywa -normy przywotane w WT -4

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdariska 2012.
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badzZ o szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem ulepszenia podtoza mieszankami zwigzanymi hydraulicznie w ramach Rewitalizacja Rynku wraz z
remontem dawnego kosciota ewangelickiego w Katach Wroctawskich

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
wzmocnienia podtoza poprzez zastosowanie gotowej mieszanki kruszywowo- spoiwowe]j o wytrzymatosci okreslonej w
dokumentacji projektowej tj C1,5/2,0 lub wg starej nomenklatury Rm=2,5 MPa.
Generalnie najczesciej stosowanym spoiwem jest cement. Mozna réwniez zastosowa¢ gotowe mieszanki mineralno-
spoiwowe lub zastosowa¢ do stabilizacji podtoza na miejscu inne spoiwa hydrauliczne niz cement, przy czym musza
by¢ zachowane bezwzglednie parametry wytrzymatosci na Sciskanie i mrozoodpornosci gotowej warstwy.

Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dane i dokumenty w zaleznosci od zastosowanego materiatu lub
sposobu stabilizacji:
— -adres i nazwe wytwoérni w przypadku zastosowania mieszanek gotowych,

- aprobate techniczng i deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
- badania laboratoryjne potwierdzajgce przydatnosé¢ materiatu do stabilizacji lub gotowej mieszanki

(z przywotaniem norm wg ktérych wykonano badania, tolerancje wg danej normy, uwagi i

zastrzezenia laboratorium lub producenta,)
- sktad ilosciowy i materiatowy mieszanek gotowych —dane nieobjete tajemnicg handlowg,
— - karty informacyjne, instrukcje iinne przekazane przez producenta — dotyczy np. srodkdw jonowymiennych,

kruszyw sztucznych itd.

- zalecenia technologiczne, sposoby aplikacji ewentualnie informacje uzupetniajgce ST.

W razie watpliwosci co do zastosowanej mieszanki lub spoiwa lub w przypadku gdy mieszanka lub spoiwo stanowi
nowy produkt, wowczas Wykonawca powinien potwierdzi¢ przydatnosci spoiwa do wykonania wzmocnienia podtoza
(dowolnie):
e poprzez przedstawienie referencji od zarzadéw drog na ktérych zastosowano dane spoiwo lub mieszanke,
e poprzez przedstawienie badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie na poprzednich budowach z
uwzglednieniem geotechniki tamtejszych budow,
e wykonanie poletka probnego na szerokosci ciggu i o dtugosci nie mniejszej niz 10 m, wykonanie odpowiednich
badan.

Ze wzgledu na duzy asortyment materiatow stosowanych do ulepszenia podfoza, nalezy pamietac ze kazdy materiat
podlega innym wymaganiom normowym.

Uwaga. Nie dopuszcza sie zastosowania norm jednoczesnie do gruntdow stabilizowanych hydraulicznie i stabilizacji
z mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg powyiszych norm s3 nieporéwnywalne.

Gotowe mieszanki mogg dodatkowo zosta¢ przebadane wg kryteriow norm dotyczacych stabilizacji gruntu.

Ponizej podano normy wg ktérych mozna korzystac z uwzglednieniem uwagi powyzej:
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Tabela 1

Sposadb ulepszenia podtoza

Dotyczy gtéwnych sktadnikéw

Dotyczy mieszanki

Grunt stabilizowany cementem

PN-EN 197-1 — cement
PN-S-96012, PN-B-04481- grunt

PN-S-96012- grunt stabilizowany
cementem

Wstepne ulepszenie wapnem

PN-S-96011- wapno, grunt

PN-S-96011- grunt ulepszany
wapnem

Mieszanki stabilizowane spoiwem
cementem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 197-1 — cement

PN-EN 14227-1 (mieszanka z
cementem)+ WT 5

Mieszanki stabilizowane spoiwem
zuzlem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 14227-2- zuilel

PN-EN 14227-2 (mieszanka z
zuzlem)+ WT 5

Mieszanki stabilizowane popiotem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 450 — popidt lotny do betonu
PN-S 96035- popiot

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 14227-3-popiot

aprobaty

PN-S-06103- beton popiotowy
PN-EN 14227-3 (mieszanka z
popiotem)+ WT 5

Mieszanki stabilizowane spoiwem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
spoiwa hydrauliczne- aprobaty

PN-EN 14227-5+WT 5 (mieszanka ze
spoiwem)

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje wg PN-EN 14227-1:

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka , w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek

reakcji hydraulicznych .

Mieszanka zwigzana cementem ( CBGM) —mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu ( lub rowniez hydraulicznego spoiwa - HRB), wymieszana w sposéb
zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka standardowa — mieszanka uwzgledniajgca okreslong wielko$¢ produkcji i/lub potrzeby okreslonego
kontraktu, przeznaczona do zageszczenia do okreslonej gestosci, o sktadzie ustalonym na podstawie procedury
projektowej, ktdra zapewni zgodnos$¢ mieszanki z niniejszg norma.

Mieszanka zwigzana Zuzlem — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , jednego lub wiecej
rodzaju zuzla i wody , twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej lub/i karbonizacji. Twarnienie moze by¢ przyspieszone
przez dodanie aktywatora. Zuzel moze by¢ wielkopiecowy ( kruszywo sktadajgce sie z skrystalizowanych krzemianéw
i glinokrzemiandw wapnia lub magnezu) lub stalowniczy ( kruszywo sktadajgce sie z skrystalizowanych krzemianéw
wapnia i ferrytu zawierajgcego tlenek wapnia, dwutlenek siarki, tlenek magnezu i tlenek zelaza)

Mieszanka zwigzana popiofem lotnym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i popiotu
(powstatego ze spalania pytu weglowego lub lignitu w elektrowniach ) wapiennego lub krzemionkowego i wody,
wymieszang w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka skfadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu,
spoiwa drogowego ( gotowego wyrobu o szczegdlnych wiasciwosciach majgcych znaczenie dla ulepszonego podtoza) i
wody twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej . Twardnienie moze by¢ opdznione przez dodanie srodka
opdiniajgcego

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — w-wa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.
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Definicje wg PN-S-96012:1997:

Stabilizacja gruntéw cementem — proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z
optymalng iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktdrej wytrzymatosé, po 7 i 28 dniach
twardnienia miesci sie w granicach okreslonych w tablicy 3. Proces mieszania moze by¢ wykonany bezposrednio na
drodze lub w stacjonarnych mieszarkach.

Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka gruntu naturalnego, cementu
(lub innego spoiwa: wapno, popioty, hydrauliczne spoiwa drogowe) i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Wskaznik mrozoodpornosci — stosunek wytrzymatosci (R“,g)prébek poddanych 14 cyklom zamrazania i odmrazania
po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (R,s) prébek poddanych nasyceniu wodg przez 14 dni, po 14
dniach od dnia wykonania, wyrazonych utamkiem.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Spoiwa

2.2.1 Cement

Nalezy stosowac cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5 ( N lub R). Wymagania dla cementu zestawiono w
tablicy 1a.

Tablica 1a. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-EN 197-1.

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5/42,5
Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
; ’ 16/-
10" cement portlandzki bez dodatkdw 16/-
- cement hutniczy 16/-
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5/42,5
Czas wiqzania:
3 | - poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 70/60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuiszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.2.2 Wapno
Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 459-1:2003

2.2.3 Popiot

W zaleznosci od zastosowanej normy popiot powinien spetnia¢ wymagania PN-S-96035:1997 ( w przypadku
zastosowania popiotéw o uziarnieniu ponizej 0/0,25mm),PN-EN 14227-4:2007 lub posiada¢ aprobate techniczng.

W mieszankach gotowych popiét powinien spetnia¢ wymagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-3:2007 ( jako dokument
pomocniczy moze postuzy¢ WT-5 2010).
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Wg normy PN-EN popioty powinny posiadac nastepujgce cechy:

Tablica 1b

Krzemionkowe popioty lotne

Wapienne popioty lotne

Uziarnienie (PN-EN 451-2):
Sito 90 um 270 %przesianej masy
Sito 45 um 240 %przesianej masy

Uziarnienie (EN 196-6):
Sito 315 ym 295 %przesianej masy
Sito90 um 270 %przesianej masy

Strata przy prazeniu (PN-EN 196-2) - mniej niz 10%

Nie dotyczy

Zawartosc trdéjtlenku siarki SO3; (PN-EN 196-2)- mniej niz
4%

Zawartos¢ trojtlenku siarki SO3; (PN-EN 196-2)- mniej niz
4%

Zawartos¢ wolnego tlenku wapnia (PN-EN 451-1)- przy
ilosci >1% rozszerzalnos¢ nie powinna przekracza¢ 10mm
w mieszance popiotu i cementu o proporcjach 30:70

Zawartos¢ reaktywnego tlenku wapnia (EN 197-1)- >5%
,rozszerzalnos¢ nie powinna przekracza¢ 10mm w
mieszance popiotu i cementu o proporcjach 30:70

Zawartos¢ wody w suchych popiotach nie powinna
przekraczaé 1,0% m/m

Zawartos¢ wody w suchych popiotach nie powinna
przekraczac¢ 1,0% m/m

2.2.4 Zuzel

Do stabilizacji mozna uzy¢ réwniez zuzel granulowany, czeSciowo mielony zuzel granulowany lub granulowany
mielony (wg PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokument pomocniczy).
Powyisze zuzle powinny mie¢ w sktadzie nastepujace sktadniki, w stosunku do masy catkowitej suchego zuzla:

¢Si0, 0d 27% do 41%

o Al,0; od 7% do 20 %
eCa0 od 30 % do50%
o Mg0<20%

Aktywnos¢ zuzli uzalezniona jest od ponizszych parametrow:

Tablica 1c
Rodzaj zuzla lloczyn C.A Kruchosc zuzla - Zawartos¢ ziarn Stopien przemiatu
(zawartosé CaO Wspédtczynnik a (PN- | mniejszych od 0,063 | okreslany metodq
XAl,0;)- kategoria EN 13286-44) mm (% m/m) (PN-EN | powierzchni
933-1) wlasciwej wg
Blaine'a m2/kg (PN-
EN 196-6)
Granulowany >550 - kategoria | <20 - kategoria al Nie dotyczy Nie dotyczy
CA1 od 20 do 40 - kat. a2
od 425 do 550-kat. | od 40 do 60 — kat. a3
CA2 >60 - kat. a4
<425 —kat. CA3
Granulowany — Jak wyzej Jak wyzej 1do<5%-kat. PG1 | Jak wyzej
czesciowo mielony <5 do <8% - kat. PG2
>8 do <14% — kat. PG
3
>14% - kat. PG4
Granulowany — | Jak wyzej Nie dotyczy Nie dotyczy <150 m2/kg -kat.
mielony GG1
>150 do< 300- kat.
GG2
>300 do <400- kat.
GG3
2400 - kat GG4

2.2.4 Spoiwa Hydrauliczne

Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spetnia¢c wymagania aprobaty technicznej, natomiast mieszanki powinny

spetnia¢ wymagania 14227-5:2007
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2.3 Grunt

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy ocenié¢ na podstawie wynikdw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego. Mrozopodpornos¢ nalezy okresli¢ przy stabilizacji gruntéw srednio i bardzo spoistych oraz
tych ktorych:

e zawartosc¢ czesci organicznych przekracza 2%,

e grunty wykazujg ph<=5,

e do gruntu dodano popidt lub zastosowano inny materiat majacy wptyw na mrozoodpornosc.

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
ziarn przechodzqcych przez sito # 50 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzqcych przez sito # 25 mm, % PN-EN 933-1 (lub
(m/m), powyzej 85-100 PN-B-04481)
ziarn przechodzqcych przez sito #4 mm, %
(m/m), powyzej 50-100
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 |WskazZnik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 |0dczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 |awartosé czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 2 PN-EN 1744-1 (lub PN-B-04481)
niz:
6 Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-EN 1744-1
(m/m), nie wiecej niz: (lub PN-B-06714-28)
7 |Zawartos¢ frakcji mniejszej od 0,075 mm do 15%
8 |Zawartos¢ ziarn powyzej 2mm co najmniej 30 %
9 |WskazZnik piaskowy 20<WP<50

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone niegaszone - do gruntdw b.spoistych lub b. wilgotnych; sucho
gaszone czyli hydratyzowane- do gruntéw srednio spoistych) popiotami lotnymi, przy czym grunty stabilizowane
wapnem powinny mie¢ nastepujace cechy:

Tablica 2a. Zalecane wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |WskazZnik plastycznosci gruntu >7 PN-B-04481
Zawartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 10% PN-B-04481
niz:
3 Zawartos¢ frakcji kamienistej powyzej 40 mm, mniej 15% jw
niz
4 |\Wskaznik piaskowy WP<30 Analogia do kruszyw PN-EN 933-
8
lub BN-64/8931-01

5 Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierajgcy mineraty itowe wchodzqce w reakcje z wapnem oraz
popiotow lotnych pochodzgcych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna do
wstepnego ulepszenia gruntu przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 2-4 % ; do gdrnej w-wy
ulepszonego podtoza 3-7 % w stosunku do masy suchego gruntu

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej.
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Tablica 3 Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosc na sciskanie WskaZnik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg pornosci*
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od1,6 od25 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0

2 | Gérna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gdrna od 1,0 od1,5 0,6
czes¢  warstwy  ulepszenia  stabego do 1,6 do 2,5
podtoza z gruntéw waqtpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podfoza gruntowego w  przypadku - od 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na do 1,5

podfozu z gruntow waqtpliwych
i wysadzinowych

*Oznaczenie mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntow Srednio- i bardzo
spoistych oraz gruntéw z zawartosciq czesci organicznych powyzej 2%, albo gruntow kwasnych o pH <5 lub przy
dodaniu popiotéw lotnych w ilosci wiekszej niz cementu.

Natomiast wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego wstepnie wapnem powinna spetnia¢ wymagania wg PN-S-96011.
Tablica 3a Wymagania dla gruntéw stabilizowanych wapnem:

Wtasciwosci gruntow stabilizowanych Gorna warstwa Wstepne ulepszenie podtoza
Lp. wapnem ulepszonego podtoza (do lub na dolne w-wy
1m ponizej niwelety drogi) | ulepszonego podfoza ponizej
1 m od niwelety drogi
1 |Zmiana granic konsystencji Ly i Lp, 230 230
zwiekszenie (%)
2 | Odczyn pH po ulepszeniu gruntu wapnem >7 27
(pH)
3 | Odpornos¢ na odmrazanie i zamrazanie >3 cykle -
4 | Wytrzymatos¢ na  sciskanie  probek
nasyconych wodq (MPa)* 20,30 20,20
- po 7 dniach 20,40 -
- po 28 dniach
5 | WskaZnik nosnosci (CBR) w %* 225 >15
6 | Pecznienie w cylindrze (CBR) w % <1,0 <2,0
WskazZnik piaskowy po rozkruszeniu i WpP>35
przesianiu przez sito 2mm i kapilarnos¢ Kb<1,0m
bierna Kb
*w zaleznosci od sprzetu wykonuje sie badanie wytrzymatosci na Sciskanie lub wskaZnika nosnosci CBR

2.4 Mieszanki gotowe na bazie kruszyw naturalnych i sztucznych.

Do gotowych mieszanek cementowo - kruszywowych przygotowywanych w wytwadrni mozna uzy¢:

e kruszywa naturalnego: piasku, zwirdw,

e kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapienne)

e kruszywo z recyklingu

e mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna okreslaé proporcje z doktadnoscig do +/- 5% m/m.
Ponizej podano wymagania dla mieszanek gotowych, do wyboru wg norm PN lub PN-EN .
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Wymagania dla mieszanek wg norm PN.

Tabela 3b
Wymagania dla Wymagania dla
Lp Wiadciwodci stabilizacji z kruszyw stabilizacji kruszyw Badania wg
naturalnych sztucznych
1 Uziarnienie Krzywe uziarnienia PN-EN 933-1 (lub
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 30 mieszczq sie w inne )
mm, %, nie mniej niz: granicach podanych
b) ziaren przechodzgcych przez sito 15 narys.1
0,075 mm, %, nie wiecej niz: PN-5-06103
2 Zawartosc¢ czesci organicznych, barwa wzorcowa Nie dotyczy PN-B-04481
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczer obcych, %, 0,5 Nie dotyczy PN-EN 1744-1 (lub
nie wiecej niz: PN-B-04481)
4 Zawartos¢ siarczandow, w przeliczeniu 1,0 3,0 PN-EN 1744-1(lub
na SO;, %, ponizej (m/m): PN-B-06714-29)
5 Zawartos¢ niespalonego wegla, %, nie Nie dotyczy 10,0 (tablica 4 | PN-EN 1744-1
wieksza niz: ( straty prazenia) PN-5-02205)

Wytrzymato$¢ na sciskanie mieszanek gotowych przygotowanych wg norm PN powinna by¢ zgodna z tabelg 3
niniejsze ST.

Wymagania dla mieszanek przygotowanych wg norm PN-EN i WT-5.

Tablica 3c
Wymagania wobec kruszyw i mieszanek dla ulepszonego podtoza i
Lp Wyszczegélnienie podbudowy pomocniczej dla KR1-KR6
wiasciwosci Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki Badania
zwigzane zZwigzane zwigzane zwigzane Kruszywa/odni
cementem popiofem zuzlem spoiwem esienie
drogowym
KRUSZYWA
1 | Frakcje/ zestaw sit # 1;,2;4;5,6;,8; 11,2, 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy | PN-EN 13242
plus zestaw 1)

2 | Zawartosc¢ py fow w f *deklarowana f *dek/arowana f *deklarowana f *deklarowana PN-EN 933-
kruszywie drobnym i 1:2000
grubym
Jakos¢ pytow Brak Brak wymagan | Brak wymagan | Brak wymagan -

wymagan

3 |Zawartos¢ nadziarna, % G.80/20, G.80/20, G.80/20, G.80/20, PN-EN 933-
(m/m), nie wiecej niz G:80 G:80 G:80 G:80 1:2000

GAzs GAys GAzs GAys

4 | Ksztaft kruszywa grubego PN-EN 933-
maksymalne wartosci Fl, £ £l £ 4:2001
wskaznika prSkO.‘fCi eklarowana deklarowana deklarowana deklarowana (kruszywo

grube)

5 | Zawartosc ziarn SIdek/arowa S/deklarowa S/deklarowa
nieforemnych (wskaZznik Slgexiarowa PN-EN 933-
ksztattu) 4:2001
nie wiecej niz (kruszywo

grube)

6 | Ogdlne granice i PN-EN 933-
tolerancje uziarnienia GT.NR GT.NR GT.NR GT.NR 1:2000
kruszywa grubego na
sitach posrednich

7 | Tolerancja typowego GT:NR GT:NR GT:NR GT:NR Jw.
uziarnienia kruszywa GT,NR GT,NR GT,NR GT,NR
drobnego i kruszywa o

64



D-04.05.01 — Ulepszone podfoze z mieszanki zwigzanej

ciggtym uziarnieniu
8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SBia N SBia SBia PN-EN 1367-
3:2002,PN-EN
1097-2
9 | Sktadniki rozpuszczalne w Brak Brak substancji | Brak substancji | Brak substancji PN-EN 1744-
wodzie substancji szkodliwych szkodliwych szkodliwych 3:1998
szkodliwych
10 | Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-
zuzlu wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym
11 | Rozpad zelazawy w Zuzlu | Brak rozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym
12 | Statosc¢ objetosci zuzla Vs Vs Vs Vs PN-EN 1744-
stalowniczego 1:1998
13 | Zawartosc¢ zanieczyszczen Brak ciat obcych takich jak drewno, szktfo, plastik moggcych
organicznych, %(m/m), pogorszy¢ wyréb koricowych -
nie wiecej niz
14 | Odpornos¢ na scieranie MpeNR MpeNR MpeNR MpeNR PN-EN 1097-1
kruszywa grubego,
kategoria nie wyzsza niz
14 | Procentowa zawartos¢ Cnr Cnr Cnr Cnr PN-EN 933-5
a | ziaren o powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych
w kruszywie grubym
14 | Odpornosc¢ na LAso LAso LAso LAso PN-EN 1097-2
b | rozdrabnianie, kategoria
nie wyzsza niz
15 | Nasigkliwosé, %(m/m), WA, 2** WA, 2%* WA, 2%* WA, 2%* PN-EN 1097-
nie wiecej niz 6:2001 rozdziat
7
16 | Mrozoodpornosc ( F4-kruszywa | F4-kruszywa F4-kruszywa F4-kruszywa PN-EN 1367-
kruszywo 8/16), ubytek s.magmowe i | s.magmowe | s.magmowe | s.magmowe | 1:2001
masy po n cyklach przeobr. przeobr. przeobr. przeobr.
zamraza- F10, (F- F10, (F-25)***- | F10, (F-25)***- | F10, (F-25)***-
nia, %(m/m), nie wiecej 25)***. kruszywa kruszywa kruszywa
niz kruszywa s.osadowe | s.osadowe i s.osadowe |
s.osadowe i kruszywa z kruszywa z kruszywa z
kruszywa z recyklingu recyklingu recyklingu
recyklingu
17 | Zawartos¢ zwigzkéw Kruszywo Kruszywo kam - | Kruszywo kam - | Kruszywo kam -| PN-EN 17441-
siarki w przeliczeniu na kam -As 0,2 As0,2 As0,2 As0,2 1:2000
505, %(m/m), nie wiecej | Zuzel Zuzel Zuzel kawatkowy | Zuzel
niz kawatkowy kawatkowy wielkopiecowy- | kawatkowy
wielkopiecow | wielkopiecowy- | As 1,0 wielkopiecowy-
y-As 1,0 As1,0 As1,0
18 | Catkowita zawartos¢ Kruszywo Kruszywo kam | Kruszywo kam — | Kruszywo kam | PN-EN 17441-
siarki kam =S ng =S R S R - S NR 1:2000
Zuzel Zuzel Zuzel kawatkowy Zuzel
kawatkowy kawatkowy wielkopiecowy- kawatkowy
wielkopiecow | wielkopiecowy- S20 wielkopiecowy-
¥-S20 S20 S20
19 | Gestosc deklarowana | deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 1097-
6:2001(rozdziat
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7,81ub 9)

20 | Sktadniki wptywajgce na deklarowana Sktad wg pkt Sktad wg pkt

szybkos¢ wiqzania i 2.2.3 2.2.3

twardnienia mieszanki
21 | Sktad mineralogiczny deklarowany
22 IStOtne Cechy * 2k ok ok * Kk k x* k% k x* k% k

Srodowiskowe

MIESZANKA Z CEMENTEM

23 | Minimalna zawartos¢
spoiwa

3%- kruszywo >8 do 31,5mm;
4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1

24 | Wytrzymatos¢ na Klasa C1,5/2,0 dla ulepszonego podtoza ;
Sciskanie (system 1) po 28 | PN-EN 13286-50 przygotowanie probek; PN-EN 13286-41 badanie
dniach

25 | Mrozoodpornos¢ 20,6

26 | Zawartos¢ wody Wg recepty

*)  —zawartos¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic sie w krzywych granicznych
**)  —w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy wykonac¢ badanie mrozoodpornosci
**¥) - pod warunkiem gdy zawartos¢ w mieszance 50% m/m

***¥)- W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych przepisow.

2.5. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
zastosowana woda wodociggowa pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu
porownania wynikdw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-spoiwowych wykonanych z wodg watpliwg i z
wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji.
Do mieszanek gotowych nalezy stosowaé wode zgodng z PN-EN 1008:2004.
Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawiera¢ sktadnikéw
twardnienia i pogarszajgcych wtasciwosci mieszanki zwigzanej hydraulicznie.
Zawartos¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe byto zageszczenie mieszanki miejscu wbudowana poprzez
watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wtasciwosci mechaniczne.

opOzniajacych efekt

2.6. Dodatki ulepszajace i aktywujace

Przy stabilizacji gruntéw badz w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych, mozna stosowacé dodatki
ulepszajgce i aktywujgce: wapno, popidt, chlorek wapniowy.
Moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke.

2.7. Materiaty do pielegnacji stabilizacji
Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowtdknina, piasek, woda.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania stabilizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
a) _w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
e mieszarek stacjonarnych,
e matych uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
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e przewozne zbiorniki na wode z wyposazeniem

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszanke gruntowo-spoiwowg lub kruszynowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wyk. robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa stabilizacji nie moze by¢ wykonywana (utozona) wtedy, gdy podfoze jest zamarzniete i podczas
obfitych opaddéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podfoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacym
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
Mieszanka powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie czgstek gruntu podtoza do warstwy
technologiczne;j.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania w-wy stabilizacji powinny byé wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéow lub linek do wytyczenia robét (zaleca
sie nie rzadziej niz co 10 m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu w-wy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy
gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

. Zawartos¢ cementu w mieszance, w stosunku do suchego gruntu lub kruszywa nie powinna przekracza¢ 8%
dla KR 3-6 i 10 % dla KR-1-2
Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w ST przy jak najmniejszej
zawartosci cementu (ilosci orientacyjne: przy maksymalnym wymiarze ziarna 2mm — min. ilo$¢ cementu wynosi 5%;
natomiast przy ziarnach 2-8mm, 4% cementu).

5.4.1 Mieszanka cementowo-gruntowa

Prébki gruntu nalezy pobra¢ w obecnosci Inspektora z miejsc przez niego wskazanych. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji odpowiednie deklaracje dot. cementu i ewentualnych dodatkdéw.
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi projekt sktadu mieszanki oraz prébki materiatow
sktadowych ewentualnie gotowych rdzeni.
Projekt sktadu powinien obejmowaé:

— wyniki badan gruntu z odniesieniem do ST,

— wyniki badan cementu, ewentualnie dodatkéw z okresleniem ich rodzaju,

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci

— zawartosci cementu i dodatkow,

— zawarto$¢ wody odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej mieszanki i w przypadkach watpliwych wyniki badan

jakosci wody
— opis sposobu zageszczenia i maksymalna gestos$¢ objetosciowg mieszanki przy wilgotnosci optymalnej
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Dal ustalenia ilosci dodatkow nalezy wykonaé co najmniej trzy mieszanki gruntu z iloSciami réznigcymi sie o statg
wielkos¢ co 1,5% (poczawszy od prébki bez dodatkéw).Kazdg z mieszanek nalezy podzieli¢ na 3 czesci i do nich doda¢
cement w ilosci réznigcej sie co 2 %. Dodanie kilku dodatkéw skutkuje podziatem prébki na mniejsze czesci.
Oznaczenie wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowe]j probek nalezy wykonaé wg normy PN —B-
04481. Sporzadzenie probek do oznaczania wytrzymatosci, pielegnacje prébek oraz przeprowadzenie badan o ktérych
mowa powyzej, a takze ustalenie sktadu mieszanki nalezy wykona¢ wg normy PN-5-96012.

5.4.2 Mieszanka gotowa
Wykonawca dostarczy deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, informacje wymienione w pkt 1.3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic¢ jednorodnosé mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-1% . Przed utozeniem mieszanki
nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek, réwniarek lub innego sprzetu, badz
recznie. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rGwnosci profilu warstwy.

5.5.1 Wytrzymatos¢ prébek i gotowych warstw

Ponizej podano zakresy wytrzymatosci na Sciskanie w oparciu o normy PN.

a) Wytrzymatos$¢ na Sciskanie dla stabilizacji na bazie cementu (1,5-2,5 MPa) powinna wynosic:
e po 7 dniach - 1,0-1,6 MPa
e po 28 dniach —1,5-2,5 MPa

Wskaznik mrozoodpornosci powyzej 0,6.
b) Wytrzymatos$¢ na Sciskanie dla stabilizacji na bazie zuzla lub/i popiotu
e po 3 dniach - powyzej 1,0 MPa
e po 14 dniach — powyzej 1,0 MPa
e po 42 dniach - 1,5-3,0 MPa
e po 14 cyklach zamrazania i odmrazania- powyzej 0,8 MPa

W przypadku zastosowania mieszanek sporzgdzonych w oparciu o normy PN-EN, badania wytrzymatosci (w
niektdrych przypadkach tez CBR) w zaleznosci od rodzaju spoiwa, nalezy wykonywaé po 28 dniach pielegnacji, 42
dniach lub 90 dniach. Wskaznik mrozoodpornosci réwniez podlega badaniom w innym przedziale pielegnacji probek
niz podano powyzej dla gruntocementu.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
statycznych lub zageszczarek.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszq by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakoriczone nie pdZniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem lub
spoiwem.

Zageszczanie nalezy kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 a wtérny
modut odksztatcenia na warstwie ulepszonej nie powinien by¢ mniejszy niz 100 MPa.

Wskaznik zageszczenia nalezy oznaczyd ze wzoru : lg= py/ pys. gdzie:

P4 - gestosé objetosciowa szkieletu ulepszonego i zageszczonego gruntu w podtozu, (g/cm3) okreslona wg BN-
77/8931-12 ( metoda do wyboru pierscienia lub cylindra, objetosciomierz piaskowy lub wodny badz inna
metoda)

pgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 (badanie w aparacie Proctora) stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w warunkach
laboratoryjnych, (g/cm?).

Zageszczenie mozna sprawdzi¢ rowniez posrednio poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia i modutéw: wtdrnego
i pierwotnego analogicznie jak przy robotach ziemnych tj. poprzez obcigzenie ptytg VSS, przy czym obcigzenie
koncowe nalezy doprowadzi¢ do 0,35MPa (dla podtoza i nasypu wynosi 0,25MPa).

Zageszczenie (nosnosé) nalezy sprawdzi¢ po roztozeniu i zageszczeniu mieszanki, przed rozpoczeciem wigzania
cementu.

W przypadku mieszanek ze spoiwem jonowymiennym, okresSlenie zageszczenia nalezy wykonac posrednio poprzez
ocene nosnosci, oraz nalezy wykonac¢ badanie wytrzymatosci na Sciskanie prébek pobranych z mieszanki. Obcigzenie
ptyta statyczng nalezy wykona¢ niezwtocznie po zageszczeniu lecz jeszcze przed zwigzaniem mieszanki.

W przypadku zastosowania ptyty dynamicznej nalezy przeprowadzi¢ korelacje wynikow badania wzgledem wskaznika
odksztatcenia i statycznego modutu wtérnego.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W
podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy gruntu/ kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw :
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa ( asfaltem jesli Inspektor zezwoli) w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni (zalecane do 10 dni)
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nie nalezy dopuszczaé ciezkiego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.9. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego, chyba ze mieszanka jest stosowana przez Wykonawce po raz
pierwszy (dtugos¢ odcinka podano w pkt. 1.3).

5.10. Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowg w-we do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania stabilizacji obcigza Wykonawce robaét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos$¢ uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
O zakresie i rodzaju badan decyduje Inspektor - ponizej podano zalecane badania wg normy PN-5-96012.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

W przypadku stabilizacji na miejscu, przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé badania
kwalifikacyjne tj sprawdzenie przydatnosci gruntu (okreslenie uziarnienia, granicy ptynnosci, wskaznik plastycznosci,
odczyn PH, zawarto$¢ czesci organicznych, zawartos¢ siarczandw, wskaznik piaskowy, wilgotno$¢ optymalna oraz
gestos$¢ objetosciowa) oraz cementu ( poczatek i koniec wigzania, statos¢ objetosci, zawartos¢ grudek, oznaczenie
normowe wytrzymatosci cementu w przypadkach podanych w PN-S-96012 pkt. 3.2.3.2). Na podstawie badan
Wykonawca przygotuje recepte, chyba ze Inspektor zadecyduje o wykonaniu w-wy doswiadczalnie na poletku
probnym i przeprowadzeniu badan.

W przypadku uktadania mieszanki gotowej Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw i mieszanki z
wytworni.

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy lub jego nadzér moze wykonaé badania materiatéw we wtasnym zakresie
pod warunkiem ze materiaty zostang udostepnione przez producenta (w takim przypadku badania powinny by¢
zgodne z metodg badan producenta).

Niezaleznie od rodzaju mieszanki i sposobu jej wykonania Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowirecepte na
wykonanie mieszanki ( pod warunkiem e recepty na mieszanki gotowe nie stanowig tajemnicy handlowej
producenta).

6.3. Badania w czasie robét i po zakoriczonych robotach
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wykonywania stabilizacji i po jej zakoriczeniu podano w tablicy
ponizej.
Ponizsze czestotliwosci badan sg badaniami normowymi stad nalezy je zinterpolowaé stosownie do rzeczywiste;j ilosci
robét.

Tabela 4

Wyszczegdlnienie | Minimalna Tolerancja
Lp. badan i pomiaréw | czestotliwosc
badan i pomiarow
Badania mieszanki w trakcie uktadania

Wytrzymatos¢ na | 1 seria (6 probek) Wg tabel podanych w niniejszej ST. W

1 Sciskanie i na 3000m?2 przypadku réznic wynikéw w stosunku do tabeli
mrozoodpornos¢ * | warstwy. zaleca sie wykonanie badania wytrzymatosci na
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— 71i28-dniowa préobkach wycietych z w-wy.
przy stabilizacji Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na
cementem i prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8
wapnem cm. Probki do badarn nalezy pobierac z miejsc
— 14 i42-dniowa wybranych losowo, w warstwie roztoZzonej przed
przy stabilizacji jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
popiofami formowac i przechowywac zgodnie z normami
lotnymi dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami.
Wyniki badan nalezy poréwnaé z receptq lub
dokumentem dostawy.
-1 raz na 3000m2 |- wskaznik zageszczenia powinien wynosic
warstwy powyzej 1,0
L. W przypadkach wgtpliwych dopuszcza sie
Wskaznik . , . .

. oznaczenie wskaznika odksztatcenia ( przy czym
zag eszcze'n'/a E2> 100MPa; - wilgotnosc¢ zageszczanej
mieszanki i . P

. y mieszanki nie wiecej niz +1% (m/m) w stosunku

wilgotnosc do optymalnej

Grubos¢ w. ’

zageszczonej

warstwy - #1cm. w stosunku do projektowanej
(dopuszcza sie pomiar niwelacyjny w odlegtosci
co najmniej 50 cm od krawedzi lub wycinke
probki z w-wy)

Badania - badania wymienione w PN-S 96012

dodatkowe w

pr'zypadll<u - ocena wizualna

mieszania na oata

miejscu: - clag

doktadnos¢

wymieszania
gruntu i cementu
-rozdrobnienie
gruntu spoistego

- uziarnienie gruntu

- co najmniej 1
probka (1kg) na
catos¢ zadania

- 2 razy na cafe
zadanie

Badania gotowej warstwy

Co 100m

Mniej niz +10 cm, -5 cm w stos do
projektowanych rzednych

Szerokos¢ Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢
stabilizacji powinna by¢ wiekszym od szerokosci
w-wy lezqcej wyzej .
Réwnosé podtuina Co 100m fatq Mniej niz15 mm dlq podbudowy pomocniczej i
4metrowq ulepszonego podfoza.
Co 100m pomiar jw
Réwnos¢ fatq o di. .
poprzeczna dostosoul/vgn'e Jj do
szerokosci ciggu lub
jezdni
Spadki jw #0,5 %. w stos. do projektowanej
poprzeczne*)
Mniej niz+1cm, -2 cm.
Co 100 m lub
Rzedne wg decyzji
wysokosciowe Inspektora w
miejscach
charakterystycznyc
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h
Uksztattowanie osi Nie dotyczy Prz?s'un.i?cie w stosunku do osi projektowanej
9 w planie*) mniej niz
+5cm.
10 Jednolitos¢ Cata warstwa
wyglgdu warstwy

*) Badanie wytrzymatosci na Sciskanie podane w tabeli dotyczq badan mieszanek wykonanych wg norm PN.

W przypadku zastosowania mieszanek wg norm PN-EN wymienionych w tabeli 3 c niniejszej specyfikacji, badania
wytrzymatosci ( w niektorych przypadkach tez CBR) w zaleznosci od rodzaju spoiwa nalezy wykonywaé po 28 dniach
pielegnacji, 42 dniach lub 90 dniach. Wskaznik mrozoodpornosci rowniez podlega badaniom w innym przedziale
pielegnacji probek.

**) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach

gfownych tukdw poziomych.
W przypadku powierzchni kontrole gotowej warstwy nalezy wykonaé co najmniej 1 raz na kazde 200m2 powierzchni.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacji
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne stabilizacji

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej stabilizacji stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosé i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inspekora

Jezeli szerokos¢ w-wy jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.4.2. Niewfasciwa grubos¢ stabilizacji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe w-wy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych roboét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ stabilizacji

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1Im2 wykonanej stabilizacji

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji
w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac zwigzany z wykonaniem 1m2 ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem(spoiwem)obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,
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e zakup i transport mieszanki z wytworni na miejsce wbudowania, ew. transport materiatéw i wykonanie na miejscu
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzenn pomocniczych,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Czesc¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnos¢

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Badanie wskaznika piaskowego.
PN-EN 14227:x Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania
1- Mieszanki zwigzane cementem
2- Mieszanki zuzlowe
3- Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢é 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody-zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza

chemiczna.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$él Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

PN-S-06103:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotfowego

PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne. Wymagania i badania.

Uwaga.

O stosowaniu norm napisano w ST D-00.00.00

73



D-04.07.01 Mieszanki mineralno-asfaltowe (podbudowa z betonu asfaltowego)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

Mieszanki mineralno-asfaltowe (podbudowa
z betonu asfaltowego)

74



D-04.07.01 Mieszanki mineralno-asfaltowe (podbudowa z betonu asfaltowego)

1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWiORB).
Specyfikacje opracowano w oparciu o aktualne wytyczne GDDKIA WT1 i WT2 2014, ktdre zostaty wprowadzone
zarzadzeniami nr 46 i 54/2014 przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do stosowania na drogach
krajowych. W zwigzku z brakiem wytycznych co do stosowania materiatéw i odbioru warstw bitumicznych na drogach
publicznych i niepublicznych niebedacych w zarzadzie GDDKIA, w niniejszej ST ujeto wyciggi wymagan dla materiatéw i
mieszanek mineralno-asfaltowych.
Numer niniejszej specyfikacji nie nalezy identyfikowac z numerami nadawanymi w ogdlnodostepnych specyfikacjach,
poniewaz w tym przypadku zostat on przypisany mieszankom mineralno —asfaltowym dla podbudowy i warstwy
wigzacej (wyrownujacej) z betonu asfaltowego.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem rob6t wymienionych w pkt 1.3, w ramach zadania: Rewitalizacja Rynku wraz z
remontem dawnego kosciota ewangelickiego w Katach Wroctawskich

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig umowy i dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania jak wyzej.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z:
¢ utozeniem mieszanek mineralno-asfaltowych -warstwy podbudowy AC 16P (35/50).
e przygotowaniem poszczegdlnych warstw do utozenia warstw bitumicznych - dotyczy skropienia warstw.

Klasyfikacja drog pod wzgledem kategorii ruchu przedstawia sie nastepujgco:
e KR2 jezdnie drog projektowanych wg oznaczen na planie sytuacyjnym,

Zmiane lepiszcza lub uziarnienie mieszanki na wniosek Wykonawcy moze dokona¢ wytacznie Zamawiajacy.
W tym celu Wykonawca powinien przedstawi¢ pisemnie uzasadnienie wniosku o zmiane.

1.4 Okreslenia podstawowe

e Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

e  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

e  Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

e Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

e  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktdrej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

e  Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

e  Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

e Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

e Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

e Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

e Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci s
zgodne z receptg laboratoryjng.

e  Podbudowa — gérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub w kilku
warstwach okreslanych jako gérna lub dolna

e Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

e  Warstwa scieralna —gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ruchem

e  Warstwa wigzgca —w-wa nawierzchni pomiedzy warstwa Scieralng a podbudowa.
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Warstwa wyrdwnawcza — w-wa o zmiennej grubosci ukfadana na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

Wejsciowy sktad mieszanki- sktad mieszanki zawierajacy materiaty sktadowe podane w % wagowych, krzywa
uziarnienia i procentowg zawartos$¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mma (walidacja laboratoryjna)
Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia,
zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wg Pn-EN 12697-1 (wynik walidacji produkc;ji)
Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Dodatek- materiat , ktory moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach : tj wtdkna, polimery — dodane w
celu poprawy cech mechanicznych mieszanki, jej urabialnosci lub koloru.

Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako materiat
sktadowy w produkcji mma w technologii na gorgco

Destrukt asfaltowy- mma, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania ptyt
wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg
produkcji. Wielko$¢ ziarna kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielko$¢ kawatkéw
destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co oznacza maksymalng wielko$¢ kawatkow mma w destrukcie

asfaltowym

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

Oznaczenia:

ACP, ACW, ACS beton asfaltowy do kolejno: warstwy podbudowy, w-wy wigzgcej, w-wy Scieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

u wielkos¢ kawatkéw destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy
wymiar sita wmm, przez ktére przechodzi 100% kawatkdéw destruktu/granulatu

RA/GRA destrukt asfaltowy/granulat asfaltowy

1.5 O0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” punkt 2.

2.1 Asfalt

Do mieszanek przeznaczonych do warstw okreslonych w tabeli w pkt. 1.3 nalezy zastosowac asfalt zwykty 35/50 .
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Tabela 2 - Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 220x0,1 mm

wg PN-EN 12591:2010 z dostosowaniem do warunkdw polskich

Ip Witasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/5|50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
0 0 0 50 20 30
1 | Penetracja w 25P°PC 0,Im| PN-EN 1426 | 20-30 | 35- | 50- | 70-100| 100- 160- 250-
m 50 70 150 220 330
2 | Temperatura miegknienia P°PC | PN-EN 1427 | 55-63 | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
58 54
3 | Pozostata penetracja po PN-EN 12607-
starzeniu, nie mniej niz % 1 55 53 50 46 43 37 35
Wzrost temp. mieknienia PN-EN 12607-
4 | po starzeniu, nie wiecej niz | P°PC 1 8 8 9 9 10 11 11
Zmiana masy po starzeniu
5 | (ubytek lub przyrost) nie % | PN-EN 12607- 0,5 05 | 05 0,8 0,8 1,0 1,0
wiecej niz m/m 1
Temperatura zapfonu, nie P°PC | PN-ISO 2592 240 240 | 230 230 230 220 220
6 | mniej niz
Zawartosc sktadnikéw PN-EN 12592
7 | rozpuszczalnych, nie mniej % 99 99 99 99 99 99 99
niz m/m
Temperatura tamliwosci, PN-EN 12593 | Nie
8 | nie wiecej niz P°PC okre- -5 -8 -10 -12 -15 -16
Sla sie

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury, mieszania skalnikéw MMA i
poprawienia jej urabialnosci, dopuszcza sie stosowanie asfaltu spienionego — w pierwszej kolejnosci do wykonania
dolnych warstw asfaltowych.

2.2 Wypetniacz
Do kazdej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania zawarte w

normie PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponizej:

Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza*

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec wypetniacza
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10;

Zgodnie z tabelg podang ponizej

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vis/45
Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;

Wymagana kategoria

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m
Nie wyzsza niz

Przyrost temperatury mieknienia Ares8/25

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Rozpuszczalnos¢ w wodzie WS
wg PN-EN 1744-1; kategoria

nie wyzsza niz

Jakos¢ pytéw pytow wg PN-EN 933-9; MB(10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawartosc¢ CaCO3; w wypetniaczu CCyyp

wapiennym
wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawartos¢ NaOH w wypetniaczu

K aDeklarowana
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mieszanym;
kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2

BN Deklarowana

Do podbudowy i warstwy wiqgzgcej mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan dla
wypetniacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana aby
kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nizsza niz CCy,

PowyzZszy warunek nie dotyczy warstw Scieralnych.

Tabela 2a Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, mm Ogolny zakres dla poszczegdlnych Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta
wynikéw
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

2.3 Kruszywo
Do mieszanki mineralno —asfaltowe]j nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania norm
PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski, zapisy
powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne ,, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2010).
W przypadku kruszyw o charakterze kwasnym, zastosowanie srodka adhezyjnego jest obligatoryjne.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3.1 KRUSZYWA DO PODBUDOWY
Tabela 3a

Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, Ds45mm)

Witasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy PODBUDOWY

KR 1-2

KR 3-4

KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1;
Kategoria co najmniej

G.85/20

G.85/20

G85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenie
nie wieksze niz

G2s/15
Gao/15
G2o/17,5

G2s/15
Gao/15
G2o/17,5

G2s/15
Gao/15
G2o/17,5

Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1;
Kategoria nie wyzsza niz

f2

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3

Slso(Flso)

Sl30(Flso)

Slso (Flzo)

lub PN-EN 933-4; kategoria

nie wyzsza niz

Procentowa zawartosc ziaren o
powierzchni przekruszonej i
tamanej

w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na LAsp LA LA
rozdrabnianie

Wg . PN-EN 1097-2
kategoria

co najmniej

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
roz.7,8lub9 ;

Kategoria nie wyzsza niz

Cdeklarowana C50/30 C50/30

rozd.5;

Deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA ;4,2

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367- F4
L
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Badanie na kruszywie 8/11, 11/16
lub 8/16 Kategoria nie wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony
opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

m;pc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy Zuzla
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statosc objetosci kruszywa z

zuZla stalowniczego PN-EN 1744-
1

pkt. 19.3 ; kat. nie wyzZsza niz

Vs

Tabela 3b

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (Ds2mm) tamanych lub
o cigglym uziarnieniu do Ds8mm w zaleznosci od kategorii
ruchu dla w-wy PODBUDOWY

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

KR 1-2 KR 3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G85 lub G485
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; GcNR G20 G20
odchylenie
nie wieksze niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN fi6
933-1;
Kategoria nie wyZsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ec30 Ec30

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-
6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

m;pc0,1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyZzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA;,2

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN
933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MB¢10
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Tabela 3c

Wymagania wobec kruszyw drobnych (Ds2mm) nietamanych

Wtasciwosci kruszywa lub o ciggfym uziarnieniu do Ds8mm w zaleznosci od kategorii

ruchu dla w-wy PODBUDOWY

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G:85 lub G85 lub G485 G85
Kategoria co najmniej GA85
Tolerancja uziarnienia; GrcNR G720 G720
odchylenie
nie wieksze niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN fs
933-1;
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ecsdeklarowana Ecsdeklarowana

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-
6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mpc0,1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA 4,2

Jakos¢ pytéw pytow wg PN-EN
933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MBe10

Tabela 3d
Wymagania wobec kruszyw o cigglym uziarnieniu
Wrtasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy PODBUDOWY
KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G,85 G485 G,85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie G017, Gao/17,5 Gao/17,5
nie wieksze niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933- f 16
1;
Kategoria nie wyZzsza niz
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 Slso(Flsg) Sl3o(Fl30) Slso (Fl30)
lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz
Procentowa zawartos¢ ziaren o Coeklarowana Cso/30 Cso/30
powierzchni przekruszonej i
tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na LAsp LA LA
rozdrabnianie
Wg PN-EN 1097-2 rozd.5;
kategoria
co najmniej
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Rozd.7,8lub 9
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN Deklarowana przez producenta
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1097-3

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA,2
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyZsza niz

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN Fy
1367-1;

Badanie na kruszywie 8/11, 11/16
lub 8/16 Kategoria nie wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia
Sktad chemiczny — uproszczony Deklarowany przez producenta
opis

Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Grube zanieczyszczenia lekkie mypc0,1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Rozpad zelazowy Zuzla Wymagana odpornosc
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Statosc objetosci kruszywa z Vs s
zuZla stalowniczego PN-EN 1744-
1

pkt. 19.3 ; kat. nie wyzZsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ec30 Ec30
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz
Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN MB:10
933-9;

Kategoria nie wyZzsza niz

2.4 Emulsja asfaltowa kationowa
Do potgczen miedzy warstwami nalezy zastosowac kationowg emulsje asfaltowg zgodnie z wg Zatgcznika Krajowego
NA w PN-EN -13808:
e do skropienia warstw bitumicznych wykonanych na bazie asfaltow zwyktych - emulsja asfaltowa
niemodyfikowana C60B3ZM,
e do skropienia warstw niebitumicznych —emulsja asfaltowa niemodyfikowana C60B5ZM

Oprdocz w/w emulsji niemodyfikowanych za zgodg Inzyniera mozna zastosowac asfalt uptynniony wg PN-EN 15322,
przy czym nalezy uwzgledni¢ wykonanie posypki z kruszywa (np. grys 2/4), w celu ochrony warstwy przed ruchem
technologicznym. Zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z wtasciwg norma lub aprobatg techniczna.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego wartosci.
Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591:2004.
Uwaga- nie nalezy stosowac jednoczesnie wymagan wg aprobaty technicznej i normy PN-EN 13808.

2.5 Srodek adhezyjny
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgc odpowiednig przyczepnosé lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ MMA na dziatanie
wody (badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej specyfikacji).
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Do tego celu mozna zastosowaé gotowy srodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym
pochodzeniu, rodzaju i wtasciwosciach wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 12697-11, metoda A badania na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

Zaleca sie zastosowanie Srodka, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z
takim samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci odbywa sie poprzez ztozenie przez Wykonawce
pisemnych informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajgcych sie:
e 7 referencji od zarzagdcéw drég na ktérych zastosowano dany srodek adhezyjny z takim samym kruszywem pod
wzgledem petrograficznym
e przedstawienie wynikéw badan potwierdzajgcych dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem
petrograficznym.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potfaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowaé: gorgce lepiszcza (asfalt 50/70 lub na bazie asfaltu
modyfikowanego) lub asfaltowe zalewy drogowe.
Do ztgczy (w-wy bitumicznej z innymi warstwami i urzadzeniami) nalezy zastosowa¢ materiaty termoplastyczne (tasmy
bitumiczne, pasty, bitumiczne, zalewy drogowe, masy polimeroasfaltowe).
Do pokrycia krawedzi w-wy na zakonczenie dziatki roboczej nalezy zastosowaé gorgce lepiszcze lub materiaty
termoplastyczne (pasty, tasmy, kleje)
Do spoin (poprzecznych i podtuinych) oraz szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowac tasmy bitumiczne, masy
polimeroasfaltowe, zalewy drogowe. Asfalt powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12591 lub PN-EN 14023.
Pozostate materiaty musza spetnia¢ wymagania waznych aprobat technicznych.

2.7 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze by¢ zastosowany jedynie w MMA typu AC W i AC P (nie dopuszcza sie do warstwy scieralnej)
i pod warunkiem ze nie zostang obnizone wymagane witasciwosci mieszanek oraz ze zostang spetnione ponizsze
wymagania.

W przypadku zastosowania granulatu, nie wolno stosowac¢ srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

Granulat powinien spetnia¢ wymagania:
a) zawarto$¢ materiatéw obcych — kategoria FMyy; ( zawartosé materiatéw z grupy 1 nie wigcej niz 1%,
zawartos¢ materiatéw z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%)- oznaczona wg PN-EN12697-42 a wynik nalezy poda¢ jako
kategorie zgodnie z ponizszg tabelg,

Tabela 3k.Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1[% (m/m)] grupa 2[% (m/m)] FM
<1 <0,1 FM 1/,
<5 <0,1 FM s/0,1
>5 >0;1 FM deklarowane
*materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

b) wtasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie:
— PIK — kategoria S;o( srednia temp mieknienia nie moze przekracza¢70°C, natomiast pojedyncze wartosci
temp. mieknienia nie mogg przekraczaé 77°C
— Penetracja- kategoria P;5 (Srednia wartos¢ nie moze by¢ mniejsza od 15x0,1mm,natomiast pojedyncze
wartosci nie mogg przekracza¢ 10x0,1mm
Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie wystarczy oznaczenie temperatury mieknienia PIK. Tylko w
szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszczy nalezy dokonaé wg pkt.
4.2.2 normy PN- EN 13108-8.

— jednorodnos$¢ granulatu- ocenia sie na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego, pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci
jednorodnosci rozstepu wynikédw badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n
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powinno wynosi¢ co najmniej 5. liczbe p®dbek oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego (w
tonach) przez 500t, zaokraglajgc w gore do petnej liczby. Wymagania dotyczgce dopuszczalnego
rozstepu wynikow badan wtasciwosci granulatu asfaltowego podano w tabeli 4 w pkt 7.4.2. WT-2 2014.
Przedstawiajgc do akceptacji Inzynierowi sprawozdanie z badania typu, w opisie granulatu nalezy deklarowac:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi granulat z podaniem numeru drogi
rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie ( witasciwosci kruszywa z granulatu powinny spetnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej MMA)
— typ lepiszcza, srednia zawartosc lepiszcza i sSrednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego
maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu , ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowaé. Dopuszcza
sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa w granulacie na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
Sposdb dozowania granulatu musi byé stale kontrolowany i powinien by¢ zmechanizowany. Metody dodawana
granulatu do mieszalnika oraz korekty temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu i kruszywa
opisano w punkcie 7.7.4 WT -2 2014.

Wymiar D kruszywa zawartego z granulatu nie moze by¢ wieksze od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.8 Dodatki

Do mieszanek MA mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane a ich skuteczno$¢ udokumentowana zgodnie

z PN-EN 13108-1.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych z
automatycznym podawaniem sktadnikdw mieszanki
— ukfadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego
— skrapiarek
— walcéw stalowych gtadkich (tréjkotowe, tandemowe), ogumionych.
Ze wzgledu na mase: srednich, ciezkich. Walce mogg by¢ wyposazone w wibracje (cho¢ nie zawsze bedzie
wykorzystywana)
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
— przecinarki diamentowe, odkurzacze przemystowe, maszyny do sptukiwania woda
— frezarki
— sprzet do uktadania siatki oraz podnosnik, narzedzia pomocnicze do przymocowania siatki
— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

3.2.1 Ogdlne uwagi do sprzetu

e Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét zdolny do
utozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi. Zdolnos$¢ uktadania
mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Uktadarka
winna miec¢ co najmniej nastepujgce wyposazenie:

- elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy
drgan,
- ukfady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

e Wybdr rodzaju zestawu walcow pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci.
e Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw powinny by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
prébnym. Plan pracy walcéw dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
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przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do
wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke na podjezdzie i
na zjezdzie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow
Warunki transportu muszg by¢ zgodne z Zaktadowg Kontrola Produkgji.
Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Nie dopuszcza sie wjazdu na warstwy bitumiczne, samochodéw samowytadowczych oraz ruchu samochodowego bez
sprawdzenia czystosci kot. Wykonawca powinien zapewnié stanowisko oczyszczania pojazdéw przed wjazdem na
kolejne warstwy bitumiczne.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Po zatadowaniu mieszanki nalezy dokonaé kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy zwrdci¢ uwage na:

e niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowac jako odpad (
skutek — wykruszanie z nawierzchni)

e rozptywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktéres z komor otaczarki ,
nadmiar $rodka adhezyjnego lub innego dodatku

e uformowanie w ,ostry stozek” zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci

e niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo

e pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo (po opadach lub
kruszywo o duzej nasigkliwosci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)

e mieszanka o kolorze bez potysku , matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub sktad
recepturowy,

e zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni
samochodu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do ufozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-
1:2008.

PowyzZsza norma jest normq kwalifikacyjng dotyczqcq mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji
nawierzchni.

W zwiqgzku z powyzszym wykonanie robdt i wymagania dla materiaféw oparto o opracowanie Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

Wszystkie nawierzchnie bitumiczne nalezy wykonac zgodnie z:

= NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH WT-2 2014 czes¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne (Zatgczniki do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18.11.2014)

= NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne (Zatgcznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 09.05.2016 r. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek.
Projektowanie sktadu mma polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu
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— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB. Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wg metody Marshalla

Zaprojektowanie sktadu mieszanki i dobér materiatéw nalezy do producenta mieszanek.

e Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2014. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralne;j
powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych
granicznych oraz minimalne zawartosci lepiszcza catkowitego (podano w tabelach ponizej).

W zaleznosci od zastosowanej walidacji (laboratoryjnej albo produkcyjnej) zawartosé catkowita lepiszcza ma rdzne
definicje.

Walidacja laboratoryjna:

o Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartos¢ lepiszcza dodanego B, do mieszanki w laboratorium, z ewentualnym
doliczeniem lepiszcza z granulatu, przy czym taczna ilo$¢ asfaltu Bz i pochodzgcego z granulatu nie moze by¢
mniejsza od Bmin (minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w dalszej czesci ST),przemnozonego
przez wspoétczynnik a (czyli gestos¢ kruszywa).

B= Bz+B granulatu 2 B,,;,* a.

e Lepiszcze nierozpuszczalne B, — jest teoretyczng procentowg zawartoscig lepiszcza uzyskanego metodg
obliczeniowa (podanie z dokfadnoscig 0,1%)wg tzw. wzoru poprawkowego :

Bn=0,014* zawartos¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w
zaprojektowanej mieszance mineralnej+0,10 [%]

e Lepiszcze rozpuszczalne S — rdznica miedzy lepiszczem catkowitym B a lepiszczem nierozpuszczalnym Bn,
ktorego wartos$¢ jest wartoscig referencyjng potrzebng do oceny zawartosci lepiszcza w wyprodukowanej
mieszance mma.

S=B - B, wyprodukowanej mieszanki [%]

o Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w laboratorium

Walidacja produkcji

e Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartos¢ lepiszcza zadozowanego do mieszanki w otaczarni, z doliczeniem
lepiszcza ewentualnego granulatu, przy czym faczna ilos¢ asfaltu Bz i pochodzgcego z granulatu nie moze by¢
mniejsza od Bmin (minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w dalszej czesci ST),przemnozonego
przez wspoétczynnik a (czyli gestos¢ kruszywa).

B= Bzadozowany+B granulatu > B,,* a. [%]

e Lepiszcze nierozpuszczalne Bn — jest procentowg zawartoscig lepiszcza wynikajacg z réznicy lepiszcza
catkowitego B i lepiszcza rozpuszczalnego S
Zawartosc lepiszcza nierozpuszczalnego podczas walidacji produkcji (badanie wg PN-EN 12697-1) nie moze
by¢ wyzszy od wartosci lepiszcza nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wg wzoru:

Bn=0,014* zawartos¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w mieszance mineralnej+0,10

e Lepiszcze rozpuszczalne S — wynik S$redniej ekstrakcji podczas walidacji produkcji, bedacy wartoscig
referencyjng do oceny zawartosci lepiszcza w mma).
Badanie kontrolne wykonaé podczas préb technologicznych, co najmniej 8 oznaczen dla mma dla tego samego
badania typu.
S= B - Bn wyprodukowanej mieszanki

e Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na wytwaorni nie
moze by¢ mniejsze od Bz
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Zarowno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji w przypadku gdy do MMA nie dodaje sie granulatu lub
innego skalnika zawierajajgcego asfalt wowczas zawartos¢ asfaltu catkowitego B rdwna jest zawartosci asfaltu
dodanego Bz.

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperatury mieszanki
podane w WT-2014 w pkt. 8.2.

Walidacja wtasciwosci MMA w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-EN
13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sg mieszanki wykonane w laboratorium.

Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje sie przez poréwnanie zawartosci asfaltu
rozpuszczonego S z zawartoscig asfaltu rozpuszczonego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalnq zawartos¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki kruszywa o gestosci
2,65 Mg/m3 — w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do wartosci B,,;, zastosowac (przemnozyé
przez) wspotczynnik korygujgcy a=2,65/p (gdzie p oznacza gestosc objetosciowq ziaren kruszywa mieszanki mineralnej
Mg/m3). Gestos¢ mieszanki mineralnej p wyznaczyé nalezy ze wzoru 8.1. WT-2014.

e Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ kompletne badania wg wymagan okreslonych
w ponizszych tabelach (w pkt c) oznaczonych jako Badania Typu, zakoriczone pisemnym sprawozdaniem.
Zestaw wynikow badan typu potwierdza przydatnos¢ funkcjonalng mma z optymalng zawartoscig asfaltu i
powinien dowodzié, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWIORB) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty.

e Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje waznos$¢ do okreslonego sktadu mieszanki az do wystgpienia zmiany
materiatéw sktadowych ale nie dtuzej niz przez okres 3 lat.

e Koricowg czescig sprawozdania z badania typu jest podanie zaprojektowanego sktadu MMA z podaniem
sktadnikdw z doktadnoscig 0,1% (m/m) z okresleniem do czego odnosi sie % czy do masy MMA , MM czy moze
masy lepiszcza.

o Deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest podstawowym dokumentem, wobec ktérego ustalone sg odchylenia
uzyskiwanych wynikéw: w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji oraz w trakcie rozliczenia kontroli jakosci mieszanki przywiezionej do wbudowania.

e W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch réznych Wytwérni, Wykonawca powinien ztozy¢ deklaracje
wtasciwosci uzytkowych z obu Wytwérni i wykazaé, ze obie mieszanki sg produkowane w oparciu o jedng
recepte a przeprowadzone badania poréwnawcze na odcinku prébnym (konieczne jest wéwczas wykonanie
odcinkdéw prébnych) wykazujg w dopuszczonych tolerancjach, jednakowe witasciwosci dla obu mieszanek.

‘ 5.2.1 BETON ASFALTOWY DO PODBUDOWY

a) Materiaty
Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do podbudowy
Beton asfaltowy do w-w podbudowy powinien mieé uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczgce sie w podanych

granicach i minimalna zawartos$¢ lepiszcza (tabela 4):

Tabela 4 Krzywe uziarnienia mm dla podbudowy

Witasciwosc AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Przesiew % m/m Od | Do Od | Do Od | Do | Od | Do

Wymiar sita #, mm:

45 -

31,5 - - 100 | - - - 100 | -

22,4 100 | - 90 | 100 | 100 | - 90 | 100

16 90 | 100 | 65 | 93 90 | 100 | 65 | 90

11,2 70 | 92 - - 65 |85 |- -

8 50 | 85 42 | 72 50 |76 |42 |68

2 25 | 50 15 | 45 25 |50 |15 |45

0,125 5 13 5 13 5 12 | 4 12

0,063 4,0 | 100 | 4,0 | 10,0 | 40 | 80 | 4,0 | 80
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Minimalna zawartos¢ lepiszcza catkowitego

Bmin4,4

Bmin4,2

Bmin4,2

Bmin4,0

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac :mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego co
najmniej w proporcjach 50/50 (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.
Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego w metodzie na zimno w ilosci do 20% MMA na podstawie wymagan

wg punktu 2.7

c) Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w podbudowy (tabela 5)

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie Zageiséc]zenie Zagefjgc]zenie
Wiasciwosci Wymiar wg PN-EN Wymiar | oy EN 13108- Wymiar | oy EN 13108-
mieszanki 13108-20i mieszanki ) mieszanki .
, 20 i metoda 20 i metoda
metoda badan . .
badan badarn
HARFFRRFFEKE | ACI6P | AC22 | e C.1.2.ubijani | AC16 | AC22P | e C.1.3.ubijani | AC16 | AC22 | e C.1.3.ubijani
*k P e: 2x50 ud. P / e: 2x75 ud. P P e: 2x75 ud.
e Badanie wg AC e Badanie wg / e Badanie wg
PN-EN 32pP PN-EN AC PN-EN
12697-8 p.4 12697-8 p.4 32P 12697-8 p.4
Minimalna i Vmin4,0 Vmin4, Vmin4,0 Vmin4,0
m GkSy maln Vmax8,0 0 Vmax7,0 Vmax7,0
a zawartos¢ Vinaxs,
wolnych 0
przestrzeni
Minimalna i e C.1.2.ubijani
maksymaln VFB inso e: 2x50 ud.
a zawartos¢ | VFBaxza e Badanie wg
wolnych PN-EN Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni 12697-8 p.5
wypetnionyc
h lepiszczem
Minimalna VMA rin1a e C.1.2.ubijani
zawartos¢ e: 2x50 ud.
wolnych . * Badanie wg Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni PN-EN
w 12697-8 p.5
mieszance
Odpornos¢ ITSR7o e C.1.1.ubijani | ITSRy e C.1.1.ubijani | ITSRy e C.1.1.ubijani
na dziatanie e: 2x35 ud e: 2x35 ud ITSR7 e: 2x35 ud
wody e Badanie wg e Badanie wg e Badanie wg
PN-EN PN-EN PN-EN
12697-12 12697-12 12697-12
przechow. w przechow. w przechow. w
40°C z 40°C z 40°C z
jednym jednym jednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w badanie w badanie w
25 °C-wg 25 °C -wg 25 °C -wg
zatgcznikal zatgcznikal zatgcznikal
WTt2-2014 WTt2-2014 WTt2-2014
Odpornos¢ Nie dotyczy WTSar 0,30 e C.1.20, WTSar 6,15 e C.1.20,
na watowanie wafowanie
deformacje PRDar 9,0 Pgs-P100 PRDar 9,0 Pgs-P100
trwafe: e Badanie wg e Badanie wg
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Maksymaln Grubos¢ ptyty PN-EN Grubos¢ ptyty PN-EN
y przyrost AC 16-60mm 12697-22 AC 16-60mm 12697-22
koleiny AC22-60mm metoda AC22-60mm metoda
Maksymain Procedura B,PN- Procedura B,PN-
a gtebokos¢ kondycjo no- EN13108:20 | kondycjo no- EN13108:20
koleiny wania D.1.6, 60 °C, | wania D.1.6, 60 °C,
krétkotermino 10000 cykli krétkotermino 10000 cykli
wego mma wego mma
przed przed
zageszczeniem zageszczeniem
wg zat 2. WT-2 wg zat 2. WT-2
2014 2014

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

e Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowac na gorgco w wytwdrni, w otaczarce, zgodnie z receptg
roboczg.

e Dozowanie sktadnikdw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne nalezy
podawac w postaci statej lub ciektej

e Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposéb posredni, z ukfadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C. Temperatura lepiszcza w
zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ wartosci podanych ponizej, w okresie krotkotrwatym nie
dtuzszym niz 5 dni (tabela 8):

Lepiszcze Rodzaj NajwyzZsza temperatura w zbiorniku
w C?
Asfalt drogowy
50/70 180
35/50, 190
Polimeroasfalt PMB 10/40-65
drogowy PMB10/4075 .
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55

e Kruszywo o réznym wymiarze nalezy podawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe
e Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wtasciwg temperature.
. . . . , . . . .s 0 . . .
e Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30" C od najwyiszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 9) ponizej:

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180

PMB 10/40-65

PMB 10/40-75

PMB 25/55-60

PMB 25/55-65

PMB 45/80-55

PMB 45/80-60

PMB 65/105-60
PMB 65/105-70
* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni MMA.

wg wskazan producenta
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e Wytwdrnia masy (sterowana automatycznie wydajno$¢ min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci
umozliwiajgcej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed wbudowaniem.

e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i doptywem
powietrza, w samochodach samowyfadowczych .

e Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych do podbudowy z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
e Do warstwy wigzacej i Scieralnej dopuszcza sie dostawy mma z kilku wytwérni pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg zadeklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4 Przygotowanie podioza — oczyszczenie, wyrownanie i skropienie podioza
W przypadku utozenia warstwy S$cieralnej lub wyrdwnawczej na warstwie sfrezowanej pekniecia podfoza wezsze niz 3
+5 mm mogg by¢ tylko oczyszczone lub przykryte tasmg uszczelniajaca.
Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzyc¢ tak aby byta mozliwos¢ zagruntowania i wypetnienia masg
naprawczg lub zalewowsa.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwtaszcza gdy w-wa wigzaca oddana jest wczesniej do
ruchu. Resztki wody nalezy usungé sprezonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejowych — nalezy
sprébowac zebrac czes¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak aby olej zostat wchtoniety. W przypadku
penetracji oleju w gtgb w-wy bitumicznej nalezy usung¢ uszkodzony fragment i uzupetni¢ nowg mieszanka. Stare taty z
asfaltu lanego nalezy usung¢ i wypetni¢ nowg mieszanka.

Temperatura podfoza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie skrapiania podczas
opaddéw atmosferycznych lub przed opadami. Temperatura napetnienia skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji
powinna miescic¢ sie w nastepujgcych temperaturach: emulsja asfaltowa min. 40- max 70°C.

W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwigzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie dtugotrwatych opadéw
deszczu, nalezy zadecydowac czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogta penetrowac¢ warstwe. Jezeli poziom
zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do czasu przesuszenia podfoza.

Przed roztozeniem mieszanki, podtoze nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej ponizej:

Tabela 10
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowq llo$é lepiszcza pozostatego kg/m2
Podbudowa z betonu AC lub AC WMS Podbudowa /nawierzchnia 0d 0,7 do 1,0
tfuczniowa
Podbudowa z kruszywa 0d0,5do 0,7
Podbudowa z chudego betonu od 0,3 do 0,50 T od 0,7 do 1,00 2
lubgrunt stabilizowany spoiwem
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o 0d 0,2 do 0,50
chropowatej powierzchni
Warstwa wigZgca z betonu AC lub AC Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,50
WMS
Warstwa wigzqgca z asfaltu PA Podbudowa asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 9
Warstwa scieralna z betonu AC Warstwa wigzqgca asfaltowa 0d 0,1 do 0,30
Warstwa scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzqgca asfaltowa 0d 0,1do 0,307
Warstwa scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzqgca asfaltowa od 0,4 do 0,807
Warstwa scieralna z asfaltu PA Warstwa wigzqgca asfaltowa 0d 0,1do 0,307

a) zalecana emulsja o ph>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany (poprawienie
potaczenia i zmniejszenie ryzyka spekan odbitych)

¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza i
porowatosci mieszanek SMA , BBTM, PA-jezeli mieszanka ma wiecej wolnych przestrzeni to nalezy stosowac
wiekszq ilos¢ lepiszcza d oskropienia, ktora po utoZeniu warstwy Scierajgcej uszczelni jq.

d) Jezeli warstwa wiqzqca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia
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llo$¢ pozostatego lepiszcza okresla sie ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilo$¢ emulsji lub asfaltu uptynnionego jaka
powinno sie zadozowac aby uzyska¢ pozadang ilos¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawarto$¢ procentowa czystego
lepiszcza w emulsji lub asfalcie uptynnionym

Jezeli w-wy asfaltowe uktadane sg kompaktowo tj. bezposrednio jedna nad drugg, w tym samym dniu ,ciepte na
ciepte” nalezy zrezygnowac ze skropienia.

Skrapianie lepiszczem nalezy wykonac¢ przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodostepnych recznie (za
pomocag weza z dyszg rozpryskows) .
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ lepiszcza zgodna z zatozong tolerancjg (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usungé przez posypanie ich gorgcym piaskiem i
zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega na catej powierzchni: podbudowa z kruszyw, podbudowa asfaltowa, warstwa wyréwnujaca

Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe konstrukcyjng
przed uszkodzeniem dopuszczajagc na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
Dopuszcza sie stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych srodkow, ktore uniemozliwiajg przyczepianie
emulsji lub kruszywa do két pojazdéow pod warunkiem ze Wykonawca przedstawi referencje Zarzgdéw dréog o
wykorzystaniu preparatéw (Srodkéw) z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto dostarczy dokumenty i
aprobate potwierdzajgcg dziatanie preparatu lub s$rodka. Preparat/srodek nie moze pogarszaé wtasciwosci
przyczepnosci pomiedzy warstwami.

W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawié

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
— 2h przyilosciod 0,5do 1,0 kg/m2 emulsji,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji

Jednakze wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana barwy z brgzowej i ciemnobrgzowej na czarng na
catej powierzchni skropionej.
Powierzchnie boczne witazéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem, tasmg bitumiczna, klejem
bitumicznym lub innym zaakceptowanym materiatem uszczelniajgcym. Wzdtuz w-wy Scieralnej i na pofaczeniach w-w
Scieralnych nalezy zastosowac tasme bitumiczna.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji kationowej zwyktej i polimerowej oraz gorgcego lepiszcza asfaltowego do
wykonania uzupetnien spoin i pofaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzgdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni,
kraweznikami itp.

Wytrzymato$é na Scinanie wykonana wg metody Leutnera powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 MPa na potgczeniu
warstwy $cieralnej i warstwy wigzacej oraz 0,7 MPa na potgczeniu wigzaca/ podbudowa asfaltowa.

5.5 Warunki przystapienia do robét i rozktadanie mieszanki
e  Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia oraz podtoza
jest nie nizsza od podanej w tabeli 11:

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Przed przystapieniem do robot W trakcie robot
W-wa Scieralna o gr. 45 +5
23cm
W-wa wigzgca +5 +5
Podbudowa +5 +5

e  Temperatura otoczenia powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystapieniem do robét i
w trakcie robot w zaleznosci od postepu robot i powierzchni dziatki roboczej.
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e Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

e  Przed przystgpieniem do robdt nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtéwnie stan deski wibracyjnej: ogrzewanie,
wibracja, czystos¢, sprawnosé elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej)

a) nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig jezdni (jesli nie ma takiej
mozliwosci nalezy zastosowac kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunieciem lub w dwdch
etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

b) przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia paséw roboczych w poszczegdlnych w-wach
tak aby spoiny sie nie pokrywaty ( przesuniecie w-w wzgledem siebie 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni — zfacza podtuine; 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni- ztgcza poprzeczne)

c) unikaé czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

d) przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy
wykonac¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie mieszanki wczesniej
utozonej z nowo utozong

e) istniejace urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami stalowymi.

f)  w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do obnizenia
temp. mieszanki.

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mma powinien by¢ przed ostatecznym zastosowaniem sprawdzony w warunkach budowy,
poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka probnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept. Odcinek
probny o wymiarach co najmniej df. 50m szer. 5,5m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy celu sprawdzenia sprzetu i uzyskanych parametréw technicznych robét okreslonych
w ST.

W przypadku gdy Wykonawca posiada pozytywne doswiadczenia (udokumentowane) z tg samg mieszankg
mineralna- asfaltowg odcinek prébny nie jest wymagany.

Jezeli Inzynier budowy uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to taki odcinek nalezy wykonaé¢ co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robot.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki mma do badan nalezy pobierac zgodnie z normg PN-EN 12697-27.

5.7.Wykonanie warstw

Mieszanka powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozktadajgce i
dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.
W miejscach niedostepnych dla uktadarki dopuszcza sie wbudowanie robét recznie.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy.

5.8 Potaczenia technologiczne i miedzywarstwowe
5.8.1 Spoiny
e Spoiny to podtuzne i poprzeczne potgczenia warstw z tego samego materiatu uktadanego w réznym czasie

e Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

e Spoiny poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym,

e Spoiny podtuzne miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 20 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

e Spoiny podtuzne nie nalezy umiejscawiaé w sladach két oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku zastosowania technologii uktadania warstw ,gorgce przy gorgcym” (rozktadarki pracujg obok siebie)
wydajnos¢ zageszczenia stotami maszyn muszg by¢ do siebie dopasowane tak aby uzyskaé szczelne potgczenie
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uktadanych warstw. Zazwyczaj warunek ten zapewnia ustawienie rozktadarek tak aby dtugos¢ utozonego pasa nie byta
wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy pas.

W przypadku technologii rozktadania ,gorace przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz, rownomiernie zageszczong , bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko skosna 1:3 (obciecie
waskiego pasa wzdtuz catej krawedzi nalezy wykonac na cieptej nawierzchni).

Jezeli warstwa nie zostata obcieta na gorgco wéwczas krawedz nalezy wyfrezowac z zachowaniem wymaganego kata.
Na krawedzi pasow warstw nalezy nanies¢ asfalty lub materiaty termoplastyczne ( pasty, masy).

Na potgczeniu warstw $cieralnych, uszczelnienie nalezy wykonac¢ na catej szerokosci i grubosci warstwy Scieralnej.

)
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Rys. 1 Fazy zageszczenia spoiny podtuznej.
5.8.2 Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mma obnizy sie poza dopuszczalng granice. Takim wypadku wykonanie warstwy
technologicznej z mieszanki watowane] nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o diugosci do 2m, na
catej grubosci i szerokosci prostopadle do osi drogi poprzez odciecie lub frezowanie przy nachyleniu skosu 1:3.
Obcietg krawedz nalezy pokry¢ asfaltem lub materiatem termoplastycznym (tasmga, pasta, klejem):

e 0 grubosci 1 cm na catg grubos¢ warstwy — dotyczy podbudéw,

e 0 grubosci 1 cm na grubosci 2mm ponizej gérnej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy wigzacej,

e 0 grubosci 1 cm na grubosci 2mm powyzej gérnej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy Scieralnej,

92



D-04.07.01 Mieszanki mineralno-asfaltowe (podbudowa z betonu asfaltowego)

5.8.3 Ztgcza

Ztacza wykonywane na potgczeniu nawierzchni z réznych materiatéw (np. asfalt lany i beton asfaltowy) oraz na
potaczeniu w mma z urzgdzeniami obcymi lub ja ograniczajgcymi (Scieki ,krawezniki, wpusty). Ztgcza wykonuje sie z
materiatéw termoplastycznych (tasmy topliwe, pasty itp.). Grubos¢ materiatu do ztgczy powinna wynosié: nie mniej
niz 10mm, utozenie 5mm nad uktadang warstwa lub nawierzchnia.

5.8.4 Krawedzie boczne warstw

Przy urzadzeniach ograniczajgcych w-wa nawierzchni Scieralnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu od 0,5 cm do 1 cm
nad elementem lub urzgdzeniem ograniczajgcym np. Sciek, wpust itd.

W przypadku utozenia warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigekszym niz 2:1 za pomocg np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych i dociskajacych.
Po wykonaniu nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy uszczelni¢ krawedZ warstwy lezgcej wyzej a w strefie
zmiany przechyitki — obie krawedzie. Krawedzie nalezy pokry¢ jak najszybciej przed zabrudzeniem, gorgcym lepiszczem
w ilosci 4,0 kg/m2.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg jedna po drugiej
oraz jesli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki dolnej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokos$¢ co najmniej
10 cm.
5.9 Ogdlne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych
e Ustawienie walcéw tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarka jako pierwsze sg kota napedowe
(odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na wzniesieniu.
e Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy gorgcej na styku z
w-w3 zimng (starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.
e Zageszczenie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu walca, przejscia
bardzo ptynne).
W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykonaé zageszczenie wzdtuz taczenia dziatek
roboczych a potem przejazdy kontynuowaé od krawedzi jezdni. Przy dwdch rozktadarkach poruszajgcych sie
jednoczesnie z przesunieciem zwatowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych ku srodkowi
e Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozktadarki czyli w strefie
najbardziej zageszczonej i zimnej
e Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynac od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
(tuk wewnetrzny)
e Watowanie walcem ogumionym rozpoczynaé przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajgc je w miare
watowania a nastepnie gtadkim.
e Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszczaé walcami statycznymi stalowymi
e Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wtgczaé podczas jazdy do przodu, przy
powrocie nalezy wyfaczac.
e Predkosc¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach od 4 do
6 km/h w dalszej fazie watowania,
e Zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwosci zmiany cisnienia,
e Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub swiezo wykonanej w-wie
e Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie
e Nalezy stosowac sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu.
e Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowig obszar nie dogeszczony stad nalezy zadbac
o wtasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:
uksztattowacd skosnie krawedzie w-wy poprzez osprzet profilujgcy zatozony na rozktadarce lub dociskajgcy na
walcu.
b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
c) dobre potaczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;j.
e Warstwa bitumiczna wizualnie powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia.

Q)
-
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5.10 Powigzanie ze stanem istniejacym

Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potaczenie warstwy scieralnej nowo wykonywanej z w-wg istniejgcg usytuowang
nizej, potaczenie nalezy wykonac poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejgcej na dtugosci co najmniej i=125xw ( gdzie
w to grubos¢ w-wy Scieralnej nowej) i gtebokosci od 0 do w i utozenie nowej warstwy o statej grubosci. Nalezy
zapewni¢ odpowiednie powigzanie miedzywarstwowe oraz zabezpieczenie krawedzi materiatem uszczelniajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytwérni.
Badania dzielg sie na:
1. Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji i badania
Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawcg
2. Badania Wykonawcy —wykonane we wtasnym zakresie w ramach wtasnego nadzoru - celem badan jest
sprawdzenie czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji
budowy, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi Budowy na jego zgdanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy a w razie zastrzezen moze
przeprowadzi¢ badania we wiasnym zakresie.
Zakres badan wykonawcy w trakcie robét:
e pomiary temperatury powietrza, mieszanki podczas jej uktadania, temperatura podtoza.
e pomiary parametrow geometrycznych (szerokos¢, usytuowanie w planie, rzedne wysokosciowe)
e ocena wizualna mieszanki, jednorodnosci warstwy, potgczen technologicznych i jakosci materiatow
prefabrykowanych deklarowanej przez producenta
e pomiar spadku poprzecznego i rownosci
® zageszczenie
e grubos¢ wykonanych warstw.
e potgczenie miedzywarstwowe

3. Badania kontrolne — wykonane lub zlecone przez Inzyniera budowy ktérych celem jest sprawdzenie czy jakos¢
mma i gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wyniki tych badan sg podstawg do
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier Budowy w
obecnosci Wykonawcy. Do pobrania i wystania probek oraz przeprowadzenia badan upowazniony jest Inzynier
Budowy lub uznana lub wybrana przez niego placdwka badawcza.

Badania jakie powinien przeprowadzi¢ (lub zapewnic ich przeprowadzenie) Inzynier to:

e badania mieszanki mma pobranej w trakcie uktadania: gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza, uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza.

e badania gotowej warstwy: spadki poprzeczne, réwnos¢ powierzchni, spoiny i ztgcza, wskaznik
zageszczenia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, wfasciwosci przeciwposlizgowe, potaczenie
miedzywarstwowe poprzez okreslenie wytrzymatosci na scinanie, grubosc.

Wskaznik zageszczenia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, grubosé oraz potgczenie miedzywarstwowe nalezy zbadac na
odwierconych rdzeniach. W przypadku kontroli potgczen miedzywarstwowych mozna stosowaé te same rdzenie,
ktore stuzg do okreslenia wskaznika zageszczenia i okreslenia zawartosci wolnych przestrzeni.

4. Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zgdanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie ze, jeden z
wynikéw badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w przypadku braku
porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan dodatkowych, odcinek wskazany nie
powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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5. Badania kontrolne arbitrazowe — powtdrzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w przypadku co
do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci w poréwnaniu do badan przeprowadzanych we wtasnym zakresie.
Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

e Badania obejmuja: pobranie prébek, zapakowanie prébek do wysyiki, transport prébek z miejsca pobrania do
placéwki badajacej i sprawozdanie z badan.

e Przed rozpoczeciem robét :

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji :

— sprawozdanie z Badania Typu wraz z zatgcznikami dot. badania materiatéw sktadowych lub
dodatkowych sprawozdan (sprawozdanie nalezy traktowac jako recepte)
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dotyczacych mieszanki i materiatéw sktadowych,
aprobaty techniczne i deklaracje wtasciwosci uzytkowych innych materiatéw np. termoplastycznych
— badania materiatéw/ wyrobéw wykonanych przez dostawcow,
do wgladu kopia certyfikatu ZKP.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytwarni.

Na zgdanie Zamawiajgcego lub jego nadzér, Wykonawca zapewni pobdr materiatéw wchodzacych w sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania (kruszywa, wypetniacz, lepiszcze) oraz materiatéw typu tasmy,
masy bitumiczne itd.) i przekaze go protokolarnie Zamawiajgcemu/ Inzynierowi. Oszacowanie ilo$ci materiatu do
pobrania powinno by¢ ustalone miedzy stronami .

W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny czy wyréb/materiat jest zgodny z tymi, ktére podane sgw
recepcie lub aprobacie technicznej. Prébki podlegajg ocenie wizualnej oraz badaniom

Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowal z przeprowadzania badan materiatéw sktadowych mieszanek lub
materiatéw termoplastycznych, jezeli uzna ze wyniki badan typu mieszanek (recept), deklaracji wtasciwosci
uzytkowych kruszyw czy lepiszczy sg wystarczajgce.

e W trakcie robét i po ich zakonczeniu nalezy przeprowadzi¢ badania Wykonawcy (wg punktu 2) i kontrolne
(wg punktu 3).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe] stuzg wyniki badan wykonanych w ramach opracowania
Badania Typu (wg PN-EN 13108-20) i badan wykonanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej (wyjatkowo dopuszcza sie badanie z prébek pobranych z gotowej warstwy lub). Do
oceny jakosci mma mogg postuzy¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP dla celéw ustalenia
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci, jednakze nalezy mie¢ na uwadze, ze tolerancje odchytek sg inne dla ZKP i
dla potrzeb odbiorowych.

Do oceny wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni, grubosci i sczepnosé gotowej warstwy stuzg
wyniki badan wykonanych na odwiertach rdzeniowych z nawierzchni.

e Wykonawca moze réwniez prowadzi¢ w ramach wtasnego nadzoru badania kontrolne. Zamawiajacy/Inzynier
na witasne ryzyko moze dokona¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych prowadzonych przez Wykonawce w
uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

e Badania materiatdw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci adekwatne;j
do rzeczywistych ilosci robét wykonywanych na budowie.

6.1.1 Rodzaje badan, czestotliwosci badan, tolerancje

Kazda wyprodukowana mieszanka podlega Zaktadowej Kontroli Produkcji (wg PN-EN 13108-21) prowadzonej przez
producenta. W ramach tej kontroli producent ma obowigzek wyznacza¢ zgodnie z zatgcznikiem A powyziszej normy
Produkcyjny Poziom Zgodnosci (PPZ) dla wytworni , bedacy podstawg do okreslenia minimalnej czestotliwosci badan
gotowego wyrobu. Minimalne czestotliwosci kontroli i badan kruszyw, wypetniacza, lepiszczy, dodatkéw, destruktu,
podano w tabelach 3-7 normy PN-EN 13108-21. Producent musi przeprowadzi¢ po wyprodukowaniu nastepujgca
kontrole:
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ocena organoleptyczna mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki ,

prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem — czestotliwosc¢: kazdy zatadunek,

temperatura materiatéw sktadowych i mieszanki- czestotliwos¢: ilekro¢ sg pobierane prébki oraz wg wymagan

podanych w/w normie, niniejszej ST oraz w przy kazdym poborze prébki,

wykonawca) i w przypadkach watpliwych,

( dotyczy rowniez transportu wykonawcy,

uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza — czestotliwos¢ uzalezniona od ustalonego PPZ wg tablic A2 i A3 normy PN-EN
13108-21 (dopuszczalne odchytki stosowane do oceny zgodnosci produkcji podane sg w tablicy A1 normy PN-
EN 13108-21)

ocena wizualna przydatnosci samochoddéw transportowych pod katem prawidtowe] izolacji- czestotliwosc:
przed pierwszym uzyciem samochodu (rowniez w przypadku gdy mieszanke odbiera swoim transportem

ocena wizualna czystosci samochoddéw transportowych- czestotliwosé: przed kazdym zatadunkiem

inne witasciwosci jezeli wymagane sg normach dot. mieszanki, ZKP lub specyfikacji techniczne;j.

Tabela 12
Lp Rodzaj badan Minimalna czestotliwosc i kogo dotyczy Tolerancja i Uwagi
badanie lub kontrola
MATERIALY SKEADOWE
1 Badania Producent zobowigzany jest do badan
materiatow materiatow sktadowych z czestotliwoscig
sktadowych wg ZKP(PN-EN 13108-21) i Badania Typu
mieszanki (PN-EN 13108-20).
mineralno-
asfaltowej Inzynier moze przyjq¢ wyniki wg Badania | Wg wymagan wtasciwosci podanych w
Typu lub zleci¢ wykonanie badar materiatu | niniejszej ST lub WT-1 i WT-2 oraz norm
sktadowego (ilosci pobranych probek do | dotyczqcych kruszyw (PN-EN 13043) i
badania do ustalenia) z czestotliwosciq : MMA (PN-EN 13808-1)
- wifasciwosci asfaltu (penetracia  lub
temperatura mieknienia ) — co 300 ton)
- wfasciwosci wypetniacza (uziarnienie,
gestosc wilgotnoscé)
- wfasciwosci  kruszywa (uziarnienie, a
ksztaft i wskaZnik przekruszenia co 2000
ton)
- witasciwosci dodatkow (ocena
organoleptycznie)
Czestotliwos¢ badan: zatwierdzenie zrédfa
przed uzyciem i przy kazdej zmianie Zrédta
dostawy.
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
2 Temperatura Producent - Dozor ciggty. zgodny z temperaturami podanymi w
sktadnikow niniejszej ST
3 Temperatura Inzynier: Na 500 m ufozonej warstwy lecz Temperatura mieknienia
mieknienia nie rzadziej niz raz na 6000m2 - jedna wyekstrahowanego z mieszanki lepiszcza
lepiszcza probka. W razie potrzeby ilos¢ probek nie powinna przekroczyc¢ temperatury:
odzyskanego moze zostac zwiekszona (np. zastosowano 35/50 - 66°C
specjalne kruszywo, dodatki itp.) 50/70 - 63¢C
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia ilepiszcza z 1/3 prébki
(z pozostatych probek badanie w wypadku
watpliwym)
InZynier w uzasadnionych przypadkach
moze odstgpi¢ od wykonania tego badania
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pod warunkiem Ze wszystkie pozostate
wyniki badan kontrolnych mieszczq sie w
granicach normy.

Temperatura Producent: zgodny z temperaturami podanymi w
mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki | niniejszej ST

Wykonawca: Kazdy roztadunek samochodu

do zasobnika rozktadarki.

Pomiar przy uzyciu termometru z

doktadnoscig £2°C,
Zawartos¢ Producent: dot. mieszanki pobranej na
asfaltu i wytworni — minimalna ilos¢ wg Dopuszczalne odchytki wg tabeli A.1
uziarnienie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci. normy PN-EN 13108-21
mieszanki

InZynier:

Wymagania wg tabel podanych w pkt 5
niniejszej ST lub WT-2.

Czestotliwos¢ pobierania probek wg
Inzyniera Budowy lub na 500 m utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz na 6000m?2
lub - jedna probka. W razie potrzeby ilos¢
probek moze zostac zwiekszona (np.
nawierzchnie w terenie zabudowanym lub
nawierzchnie mostowe lub zastosowano
specjalne kruszywo , dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia ilepiszcza z 1/3 prébki
(z pozostatych probek badanie w wypadku
wqtpliwym

Dopuszczalne odchytki wynikow badan
zawartosci lepiszcza oraz uziarnienia nie
powinny przekroczy¢ wartosci podanych
w dalszej czesci ST

Wolna przestrzen
i gestos¢ w
probkach
Marshala

Wymagania wg tabel podanych w pkt 5
niniejszej ST lub WT-2.

Czestotliwosc pobierania probek wg
Inzyniera Budowy lub na 500 m utoZonej
warstwy lecz nie rzadziej niz na 6000m2 -
jedna probka. W razie potrzeby ilos¢
probek moze zostac zwiekszona (np.
nawierzchnie w terenie zabudowanym lub
nawierzchnie mostowe lub zastosowano
specjalne kruszywo , dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia ilepiszcza z 1/3 prébki
(z pozostatych prébek badanie w wypadku
watpliwym

Zawartosc wolnych przestrzeni w
przedziale zgodnie z tabelami podanymi
w ST.

Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
referencyjnej i gestosci mieszanki
pobranej w trakcie uktadania.

Sprawdzenie
wyglgdu
mieszanki

Producent:

Dozor ciggty przy produkcji, zatadunku,
—ocena wizualna.

Jezeli samochody sq wtasnosciq Producenta
wowczas dokonuje on oceny czystosci
samochoddw i ich przydatnosci.

Wykonawca i Inzynier : dozor ciggty przy
wytadunku i uktadaniu- ocena wizualna

charakterystyczne wizualne zmiany
mieszanki podano w punkcie 4.2.
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WARSTWA ASFALTOWA
8 Wskaznik Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej | Wskaznik zageszczenia dla wszystkich
zageszczenia — niz raz na 6000m - jedna probka. W razie | warstw 298% -sprawdzenie poprzez
wycinka prébki potrzeby ilos¢ probek moze zostac poréwnanie gestosci referencyjnej** i
zwiekszona ( zastosowano specjalne gestosci objetosciowej wycietej probki z
kruszywo , dodatki itp.) nawierzchni.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia
metodq nieinwazyjng lub w trakcie
uktadania mieszanki — kompaktometr
zamontowane w walcu lub inne
urzgdzenia wyposazeniowe analizujgce
zageszczenie).
9 Wolna Jw. Zawartos¢ wolnych przestrzeni podano w
przestrzen- dalszej czesci ST (6.1.3)
wycinka probki z Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
warstwy referencyjnej i gestosci probki wyciete;.
10 | Grubosc- Jw. Zgodnosc¢ z dokumentacjq projektowq z
wycinka prébki tolerancjq:+/-10%. Grubos¢ warstwy
mozZna réwniez sprawdzi¢ geodezyjnie w
przekrojach poprzecznych co 25 m (w 3
punktach pomiarowych —w o0si i po
bokach)
11 | Szerokos¢ 10 razy na 1km drogi Zgodnosc¢ z dokumentacjq projektowq, z
warstwy i w punktach charakterystycznych tolerancjq :- 5 cm.;+10cm
12 | Réwnos¢ Do oceny réwnosci podtuzne;j:
podtuzna a) warstwy scieralnej drég klasy L i nizej Dopuszczalne nieréwnosci (przeswit) pod
warstwy oraz placéw i parkingow; tatg
b) warstwy wigzqcej i podbudowy - w.wy scieralnej — 9mm
nawierzchni drég wszystkich klas nalezy - w-wy wigzqgcej 12mm
stosowac metode pomiaru ciggtego - podbudowy 15mm
rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu,
umoZzliwiajgcego wyznaczanie odchylen
rownosci podfuznej jako najwiekszej
odlegftosci(przeswitu) pomiedzy teoretycznq
linig tqczqcq spody kotek jezdnych
urzgdzenia a pomierzonq powierzchnig
warstwy w mm. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar
rownosci podtuznej w-wy nalezy wykonacé w
sposob ciggty z uzyciem ftaty i klina
(przyjmuje sie ze
Wartosci dopuszczalne odchylenr réwnosci
podtuznej
13 | Réwnos¢ Do oceny rownosci poprzecznej wszystkich Dopuszczalne nieréwnosci (przeswit) pod
poprzeczna warstw wszystkich klas-pomiar tatq
warstwy profilometryczny, rownowazny metodzie - w.wy scieralnej — 9mm

klina i faty, umozliwiajgcy wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju

- w-wy wiqgzgcej 12mm
- podbudowy 15mm
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poprzecznym pasa ruchu. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢
(przeswit) miedzy teoretycznq tfatq o dtf. 2m
a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mieszonego pasa z tolerancjg +/-
15%. wartos¢ odchylenia réwnosci nalezy
wyznaczyc¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych mozna
zastosowacé metode faty o df.
odpowiadajgcej szerokosci pasa lecz nie
mniejsza niz 2m i klina (pomiar co 5m a
liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza
niz20 ).

14 | Spadki co 50m i w punktach gtéwnych tuku zgodne z dokumentacjq projektowq z
poprzeczne tolerancjq #+0,5% pod warunkiem
warstwy*) zachowania spadku podtuznego

15 | Rzedne Pomiar w osi i przy krawedziach co 20m a zgodne z dokumentacjq projektowq z
wysokosciowe na odcinkach krzywoliniowych co 10m tolerancjq #+1 cm.
warstwy

16 | Uksztaftowanie co 100m zgodne z dokumentacjq projektowq z
osi w planie *) tolerancjq 5 cm.

17 | spoiny podtuzne | cata dtugosc ztqcza- ogledziny Spoiny powinny by¢ rowne i zwigzane.
i poprzeczne Spoiny podtuzne w konstrukcjach

wielowarstwowych powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie 0 20 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni .
Spoiny porzeczne przesungc wzgledem
siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni .

18 | Krawed?, cata dtugosc¢- ocena wizualna Warstwa przy sciekach drogowych,
obramowanie opornikach i urzqdzeniach w jezdni
warstwy powinna wystawacé od 3mm do 5 mm

ponad ich powierzchnie. Warstwa
nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznosc obciecia, pokryta
asfaltem. Grubos¢ w-wy pokrycia nie
mniejsza niz 2mm.

19 | Wyglgd warstwy | Caty odcinek- ocena wizualna Jednolitq teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczqcych sie i spekan. Ewentualne
luzne grysy zastosowane do uszorstnienia
warstwy powinny by¢ usuniete.

20 | Sczepnos¢ Badanie na odwiercie Wytrzymatosc¢ wg niniejszej ST.

Przy pobieraniu probek (odwiertow)
nalezy zbadaé wytrzymatosé na Scinanie
probki w aparacie Lautnera. llos¢ poboru
probek nalezy do decyzji Inzyniera
jednakze zgodnie z zaleceniami ilos¢
probek odwiertowych powinna wynosic
co najmniej 2 .

Metode badania nalezy ustalic¢ z
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Inzynierem Budowy. MozZna zastosowac
metode podang w:

e zeszycie 66 ,Zalecenia stosowania
geowyrobow w warstwach
asfaltowych nawierzchni
drogowych” IBDIM 2004,

e Instrukcja Laboratoryjna Badania
czepnosci opracowana na zlecenie
GDDKIA, przez Politechnike
Gdariskg dostepng na stronie
internetowej GDDKIA

inna proponowana przez Wykonawce lub
InZyniera.

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych (poczqtek — srodek — koniec tuku — koniec oraz poczqtek i koniec krzywej przejsciowej), .

Inzynier moze zawezi¢ bqd? rozszerzy¢ czestotliwosé w/w badari i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione
wgtpliwosci co do wykonania robét).

**)w tym przypadku za gestos¢ referencyjng uwaza sie gestos¢ uzyskang w probie Marshalla tj. pobranej w trakcie
ufozenia i zageszczenia masy bitumicznej. Gestosc¢ referencyjna moze byc ustalona z innej probki, jezeli strony tak
uzgodniq miedzy sobq. Niezaleznie od ustaler informacje te powinno odnotowac sie w dzienniku budowy.

Uwaga. Po wykonaniu odwiertow nalezy zapewni¢ doktadne wypetnienie otworéw i zageszczenie masy
bitumicznej. Zageszczenie nalezy wykona¢ tak aby masa wypetniajgca nie znajdowata sie ponizej ani powyzej w-wy
Scieralnej.

6.1.2 Dopuszczalne odchytki

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych odchytkach.

W niniejszej ST nie przewiduje sie potrgcen, jednakie w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek (
przekroczenie uwaza sie za wade) Zamawiajgcy moze zadecydowac o zastosowaniu potracen, za zgoda Wykonawcy.
W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady.

Sposdb potracen strony uzgodnig pomiedzy soba — zaleca sie uzgodnienie w formie odrebnej umowy.

W przypadku gdy Wykonawca usunie wade w ramach gwarancji a wczesdniej zostaty potragcone kwoty za wykonanie
nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potrgconych kwot.

W przypadku potrgcen za wady nalezy mie¢ na uwadze zmiane okresu gwarancyjnego uwzgledniajgcego zmniejszenie
trwatosci nawierzchni.

Ponizej podano proponowane dopuszczalne odchyitki jakosciowe pobranej na budowie mma i z prébki odwiercone;j
dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej zawartosci sktadnikéw wzgledem zaprojektowanego sktadu
(% m/m).

Sg to odchytki stosowane w standardach ZDW Katowice. Poniewaz do tej pory nie istnieje oficjalny dokument
przedstawiajacy sposéb odbioru mma i gotowych warstw, Zamawiajgcy w porozumieniu z zarzadcg drég w moze
podac swoje wytyczne obioru (dopuszczalnych odchytek sktadu mieszanki i asfaltu rozpuszczonego) i rozliczenia robot
bitumicznych.

Przyjmuje sie ze:

Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S pobranego w kazdej préobce pobranej z mma nie powinna odbiegac od wartosci
projektowanej o wiecej niz -0,20 do +0,30 %.
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Tabela 15 Dopuszczalne odchytki (w % m/m) pojedynczego wyniku badarn i Sredniej arytmetycznej wynikéw zawartosci
kruszywa na poszczegdlnych sitach ( dot. mieszanki mma):

Lp Sktadniki mieszanki Liczba wynikéw Liczba wynikow Liczba wynikow Liczba wynikow
mineralno-asfaltowej AC8Si5S AC 16W jAC16P AC 22pP AC11W
Kk kK KKK KKK KKK KKK KKK KKKk <20 >=20 <20 >= 20 <20 >= 20 <20 >=20
Ziarna przechodzqce przez | nie nie nie nie -4,4 do +4.0 nie nie
sito o oczkach 22 mm dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy 4,1 dotyczy | dotyczy
1 Ziarna przechodzqce przez | nie nie -4,4 do 4.0 jw 4.0 nie nie
sito o oczkach 16 mm dotyczy | dotyczy 4,1 dotyczy | dotyczy
2 Ziarna przechodzqce przez | nie nie jw +4,0 nie nie -4,4 +4.0
sito o oczkach 11,2 mm dotyczy | dotyczy dotyczy | dotyczy | do+4.1
3 Jw. lecz sito 8,0 mm +4.4 +4.0 +4.4 4.0 +4.4 4.0 +4.4 4.0
4 Jw. lecz sito 5,6 mm nie nie nie nie nie nie nie nie
dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy | dotyczy
5 Jw. lecz sito 2,0 mm +3.4 +3.0 +3.4 £3.0 +3.4 3.0 +3.4 +3.0
6 Jw.,lecz sito 0,125mm +2.5 +2.0 +2.5 +2.0 +2.5 2.0 +2.5 +2.0
6 Jw. lecz sito 0,063 mm 41,6 +1,5 +1,6 +1,5 +1,6 +1,5 41,6 +1,5

Tabela 16 Dopuszczalne odchytki (w % m/m) pojedynczego wyniku badari i Sredniej arytmetycznej wynikéw zawartosci
kruszywa na poszczegdlnych sitach( dot. probki odwierconej fi 200mm)

Uziarnienie Warstwa Warstwa wigzqca Podbudowa Warstwa scieralna

Scieralna AC 8 i AC 16W/AC16P AC22P AC11W
55

zawartosc kruszywa o +2,5% +2,5% +2,5% +2,5%

wymiarze < 0,063mm,

zawartos¢ kruszywa o +4% +4% +4% +4%

wymiarze <0,125mm,

zawartos¢ kruszywa o +4,5% +4,5% +4,5% +4,5%

wymiarze < 2,0mm

zawartos¢ kruszywa o + 6% (nie dotyczy | + 6% +6% +6%

wymiarze < 8,0mm AC5S)

zawartosc kruszywa o nie dotyczy +6% nie dotyczy +6%

wymiarze < 11,2mm

zawartos¢ kruszywa o nie dotyczy +6% +6% nie dotyczy

wymiarze < 16mm

zawartos¢ kruszywa o nie dotyczy nie dotyczy +6% nie dotyczy

wymiarze < 22,4mm

6.1.3 Zawartosc wolnych przestrzeni

Tabela 17 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w % v/v.

Rodzaj mieszanki Podbudowa Warstwa wigzgca Warstwa scieralna
AC5 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-4,0 %
KR3-6 : nie dotyczy
AC8 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-4,0%
KR3-6: 2,0-5,0%
AC11 nie dotyczy KR1-2 : 3,0-6,0 % KR1-2 : 1,0-4,0 %
KR3-6 : nie dotyczy KR3-6: 2,0-5,0%
AC 16 KR1-2: 4,0-10,0 % KR1-2 :3,0-6,0 % nie dotyczy
KR3-6 : 5,0-10,0 % KR3-6 : 4,0-7,0 %
AC 22 KR1-2: 4,0-10,0 % KR1-2 : nie dotyczy nie dotyczy
KR3-6 : 5,0-10,0 % KR3-6: 4,0-7,0%
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka przedmiarowa jest 1Im2 utozonej warstwy bitumiczne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych odchytkach.

Zamawiajgcy ma prawo do wykonania potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace w/w zagadnier podano w ST-D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena, oprdcz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania
okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 podbudowy bitumicznej:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— przygotowanie warstwy podbudowy z kruszywa do skropienia i skropienie
— zakup i dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem uszczelnienia ztgczy
poprzecznych i podtuznych,
— obciecie krawedzi i uszczelnienie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uprzatniecie terenu robot.

Uszczelnienia potgczen miedzy warstwami bitumicznymi a urzgdzeniami drogowymi nalezy wkalkulowaé¢ w
poszczegdlne koszty jednostkowe wykonania warstw bitumicznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
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PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
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odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Inne dokumenty
» WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 wraz z przywotanymi normami
»  WT-1 Kruszywa 2010 wraz z przywotanymi normami
» WT3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywotanymi normami

W przypadku wystgpienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca powinien zastosowa¢ materiaty zgodne
z wytycznymi obowigzujagcymi w momencie prowadzenia robét budowlanych oraz ustawg o wyrobach
budowlanych.

10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji
» K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa
» K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKt Warszawa
» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWiORB).
Specyfikacje opracowano w oparciu o aktualne wytyczne GDDKIA WT1 i WT2 2014, ktdre zostaty wprowadzone
zarzadzeniami nr 46 i 54/ 2014 przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do stosowania na drogach
krajowych. W zwigzku z brakiem wytycznych co do stosowania materiatéw i odbioru warstw bitumicznych na drogach
publicznych i niepublicznych niebedgcych w zarzadzie GDDKIA, w niniejszej ST ujeto wyciggi wymagan dla materiatéw
i mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem rob6t wymienionych w pkt 1.3, w ramach zadania: Rewitalizacja Rynku wraz z
remontem dawnego kosciota ewangelickiego w Katach Wroctawskich

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig umowy i dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania jak wyzej i
moze stanowi¢ dokument umowy.

1.2 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
e utozeniem mieszanek mineralno-asfaltowych AC11S (jezdnia KR2) i
e przygotowaniem podtoza do utozenia warstwy bitumicznej.
Dla potrzeb przyjecia materiatow sktadowych i zaprojektowania MMA przyjeto dla ciggéw - KR2.
Do MMA nalezy zastosowac asfalt zwykty 50/70

Zmiane lepiszcza lub uziarnienie mieszanki na wniosek Wykonawcy moze dokonaé wytgcznie Zamawiajgcy.
W tym celu Wykonawca powinien przedstawi¢ pisemnie uzasadnienie wniosku o zmiane.

1.3 Okreslenia podstawowe

e Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

e  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

e  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

e  Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

e Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

e Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktdrej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

e  Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

e  Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

e Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd >2 mm.

e Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

e Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

e Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjng.

e  Podbudowa — gérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze byé utozona w jednej warstwie lub w kilku
warstwach okreslanych jako gérna lub dolna

e Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

e  Warstwa scieralna —gdérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ruchem

o Wejsciowy sktad mieszanki- sktad mieszanki zawierajacy materiaty sktadowe podane w % wagowych, krzywa
uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mma (walidacja laboratoryjna)

o Wyjsciowy skfad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia,
zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wg PN-EN 12697-1 (wynik walidacji produkcji)
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Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Dodatek- materiat , ktéry moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach do 5% : tj wtdkna, polimery, asfalty
naturalne lub polimery — dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki, jej urabialnosci lub koloru.
Domieszka-materiat ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w ilosci powyzej 5% w celu poprawy wiasciwosciu
uzytkowych np. barwy i powinien by¢ uwzgledniony w obliczeniach wolumetrycznych.
Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Granulat asfaltowy — przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako materiat
sktadowy w produkcji mma w technologii na goragco
Destrukt asfaltowy- mma, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania ptyt
wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bedgcej nadwyzka
produkcji. Wielko$¢ ziarna kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielko$¢ kawatkéw
destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co oznacza maksymalng wielko$¢ kawatkow mma w destrukcie
asfaltowym
Mieszanka drobnoziarnista- mieszanka MA do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar D jest nie
mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista - mieszanka MA do warstwy $cieralnej ,wigzgcej i podbudowy w ktérej wymiar D jest
mniejszy niz 16 mm.
Minimalna zawartos¢ asfaltu B min —ilo$¢ asfaltu, ktéra dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala
uzyskaé projektowane wiasciwosci MMA.
Sktad mieszanki (badanie typu) —sktad MMA podany jako sktad docelowy: moze by¢ podany jako wejsciowy lub
wyjsciowy sktad mieszanki

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

Oznaczenia:

ACP, ACW, ACS beton asfaltowy do kolejno: warstwy podbudowy, w-wy wigzgcej, w-wy scieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réGwnosci,

u wielko$¢ kawatkéw destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy
wymiar sita wmm, przez ktdre przechodzi 100% kawatkdéw destruktu/granulatu

RA/GRA destrukt asfaltowy/granulat asfaltowy

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” punkt 2.
2.2 Asfalt

Ponizej podano wymagania dla lepiszczy niemodyfikowanych polimerami.
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Tabela 1 - Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 220x0,1 mm
wg PN-EN 12591:2010 z dostosowaniem do warunkow polskich

Ip Wrtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/5| 50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
0 0 0 50 20 30
1 | Penetracja w 25P°PC 0,Im| PN-EN 1426 | 20-30 | 35- | 50- | 70-100| 100- 160- | 250-
m 50 70 150 220 330
2 | Temperatura mieknienia P°PC | PN-EN 1427 | 55-63 | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
58 54
3 | Pozostata penetracja po PN-EN 12607-
starzeniu, nie mniej niz % 1 55 53 50 46 43 37 35
Wzrost temp. mieknienia PN-EN 12607-
4 | po starzeniu, nie wiecej niz | P°PC 1 8 8 9 9 10 11 11
Zmiana masy po starzeniu
5 | (ubytek lub przyrost) nie % | PN-EN 12607- 0,5 05 | 05 0,8 0,8 1,0 1,0
wiecej niz m/m 1
Temperatura zapfonu, nie P°PC | PN-ISO 2592 240 240 | 230 230 230 220 220
6 | mniej niz
Zawartosc¢ sktadnikéw PN-EN 12592
7 | rozpuszczalnych, nie mniej % 99 99 99 99 99 99 99
niz m/m
Temperatura tamliwosci, PN-EN 12593 | Nie
8 | nie wiecej niz P°PC okre- -5 -8 -10 -12 -15 -16
Sla sie

2.4 Wypetniacz

Do kazdej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania zawarte
normie PN-EN 13043:2004. Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponizej:

Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec wypetniacza
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10;

Zgodnie z tabelg podang ponizej

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vis/45
Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;

Wymagana kategoria

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m
Nie wyzsza niz

Przyrost temperatury mieknienia Nres8/25

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Rozpuszczalnos¢ w wodzie WS
wg PN-EN 1744-1; kategoria

nie wyzsza niz

Jakos¢ pytéw pytow wg PN-EN 933-9; MB(10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawartosc¢ CaCO3; w wypetniaczu CCyyp

wapiennym
wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawartos¢ NaOH w wypetniaczu
mieszanym;
kategoria

K aDeklarowana
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| Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 |

BN Deklarowana

Tabela 2a Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, mm Ogolny zakres dla poszczegdlnych Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta
wynikow
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

2.3 Kruszywo

Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania norm
PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski, zapisy
powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne ,, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2010).
W przypadku kruszyw o charakterze kwasnym, zastosowanie srodka adhezyjnego jest obligatoryjne.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5.1 KRUSZYWA DO WARSTWY SCIERALNEJ

Tabela 3a

Wrtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, Ds45mm)
w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy scieralnej

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G.85/20 G.90/20 G.90/15
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie G515 G515 G515
nie wieksze niz Gao/15 Gao/15 Gao/15
Gao/17,5
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; f
Kategoria nie wyZzsza niz
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 Sl,5(Fl5s5) Slyo(Fl ) Sly(Fl0)
lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz
Procentowa zawartosc ziaren o Coeklarowana Cos/1 Cos/1
powierzchni przekruszonej i
tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na LA3p LA3p LA,s5
rozdrabnianie ( frakcja10/14)
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5;
kategoria
co najmniej
Odpornos¢ na polerowanie PSVy, PSV* teki nie mniej PSV*5,

kruszywa
Wg . PN-EN 1097-8; kategoria
nie nizsza niz

niz48

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wieksza niz WA ,,2

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-
6 w 1% NaCl;

10 dla -KR1-2
7-dla KR3-6
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Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony
opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy Zuzla
wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statosc objetosci kruszywa z

zuZla stalowniczego PN-EN 1744-
1

pkt. 19.3 ; kat. nie wyzZsza niz

V35

Tabela 3b

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (Ds2mm) tamanych lub o
ciggtym uziarnieniu do DS8mm w zaleznosci od kategorii ruchu
dla w-wy scieralnej

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G85 lub G485 G85 lub G485 G85 lub G485
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GrcNR G20 G120
nie wieksze niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933- fis
1,
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ec30 Ec30

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mpc0,1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
roz.7,8lub9 ;

deklarowana przez producenta lecz nie wieksza niz WA ,2

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN
933-9;
Kategoria nie wyZsza niz

MB(10

Tabela 3¢

Whtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) nietamanych
lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm w zalezinosci od kategorii
ruchu dla w-wy S$cieralnej

KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1;
Kategoria co najmniej

Gr85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie

GrcNR
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nie wieksze niz

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933- VE

1;

Kategoria nie wyZsza niz

Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Rozd.7,8lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie mpc0,1

wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta lecz nie wieksza niz WA ;42
roz.7,8lub9 ;

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; MB(10
Kategoria nie wyzsza niz

2.4 Emulsja asfaltowa kationowa
Do potgczen miedzy warstwami nalezy zastosowac kationowg emulsje asfaltowg zgodnie z wg Zatgcznika Krajowego
NA w PN-EN -13808:

e do skropienia warstw niebitumicznych —emulsja asfaltowa niemodyfikowana C60B5ZM

e do skropienia warstw bitumicznych - emulsja niemodyfikowana C60B3ZM

Oprocz w/w emulsji niemodyfikowanych za zgoda Inspektora Nadzoru mozna zastosowac asfalt uptynniony wg PN-EN
15322, przy czym nalezy uwzgledni¢ wykonanie posypki z kruszywa (np. grys 2/4), w celu ochrony warstwy przed
ruchem technologicznym. Zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z wtasciwg normg lub aprobatg techniczna.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego wartosci.
Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591:2004.
Uwaga- nie nalezy stosowac¢ jednoczesnie wymagan wg aprobaty technicznej i normy PN-EN 13808.

2.5 Srodek adhezyjny
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgc odpowiednig przyczepnosé lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ MMA na dziatanie
wody (badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej specyfikacji).
Do tego celu mozna zastosowaé gotowy srodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym
pochodzeniu, rodzaju i wtasciwosciach wg aprobat technicznych.
Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 12697-11, metoda A badania na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepnosc lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

Zaleca sie zastosowanie Srodka, ktdrego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z
takim samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci odbywa sie poprzez ztozenie przez Wykonawce
pisemnych informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajgcych sie:
o z referencji od zarzadcéw drég na ktérych zastosowano dany srodek adhezyjny z takim samym kruszywem pod
wzgledem petrograficznym
e przedstawienie wynikéw badan potwierdzajgcych dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem
petrograficznym.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowacé: gorgce lepiszcza (asfalt 50/70) lub asfaltowe zalewy
drogowe.
Do ztaczy (w-wy bitumicznej z innymi warstwami i urzgdzeniami) nalezy zastosowa¢ materiaty termoplastyczne (tasmy
bitumiczne, pasty, bitumiczne, zalewy drogowe, masy polimeroasfaltowe.
Do pokrycia krawedzi w-wy na zakoriczenie dziatki roboczej nalezy zastosowaé gorgce lepiszcze lub materiaty
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termoplastyczne (pasty, tasmy, kleje)

Do spoin (poprzecznych i podtuznych) oraz szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowac tasmy bitumiczne, masy
polimeroasfaltowe, zalewy drogowe. Asfalt powinien spetnia¢c wymagania normy PN-EN 12591 lub PN-EN 14023.
Pozostate materiaty musza spetnia¢ wymagania waznych aprobat technicznych.

2.7 Granulat asfaltowy
Do mieszanek przeznaczonych do warstw Scieralnych nie stosuje sie granulatu asfaltowego.

2.8 Dodatki
Do mieszanek MA mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci

dodatkéw powinny by¢ deklarowane a ich skuteczno$¢ udokumentowana zgodnie
z PN-EN 13108-1.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych z
automatycznym podawaniem sktadnikdw mieszanki
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— skrapiarek,
— walcéw stalowych gtadkich wyposazonych w wibracje,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
— przecinarki diamentowe, odkurzacze przemystowe, maszyny do sptukiwania woda
— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

3.2.1 Ogdlne uwagi do sprzetu
e Ukfadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét zdolny do
utozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi. Zdolnos¢ uktadania
mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami technologicznymi.
e Wybdr rodzaju zestawu walcow pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci.

e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. Mieszanke do uktadarki podaje najczesciej przy uzyciu koparki lecz nie wyklucza sie innych
metod proponowanych przez Wykonawce, jezeli usprawnia to prowadzenie robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Warunki transportu muszg by¢ zgodne z Zaktadowg Kontrola Produkcji.
Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Warunki i czas transportu mieszanki od momentu produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zachowane aby
utrzymac temperature w wymaganych w ST przedziale temperatur. Powierzchnia burt samochoddéw powinna by¢
czysta, a do zwilzenia powierzchni nalezy stosowaé $rodki antyadhezyjne, nie majace wptywu na skfad i jakosc
mieszanki.

Po zatadowaniu mieszanki nalezy dokonac kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy zwrdci¢ uwage na:
e niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowac jako odpad (
skutek — wykruszanie z nawierzchni)
e rozptywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktéres z komor otaczarki ,
nadmiar Srodka adhezyjnego lub innego dodatku
e uformowanie w ,ostry stozek” zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci
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e niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo

e pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo (po opadach lub
kruszywo o duzej nasigkliwosci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)

e mieszanka o kolorze bez potysku , matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub sktad
recepturowy,

e zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni
samochodu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do ufozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-
1:2008.

PowyzZsza norma jest normq kwalifikacyjng dotyczqcqg mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji
nawierzchni.

W zwigzku z powyzszym wykonanie robdét i wymagania dla materiatow oparto o opracowanie Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

Wszystkie nawierzchnie bitumiczne nalezy wykonac zgodnie z:

= NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH WT-2 2014 czes¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne (Zatgczniki do zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18.11.2014)

= NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne (Zatacznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 09.05.2016 r. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy do akceptacji
projekt sktadu mieszanek.
Projektowanie sktadu mma polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu

— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB. Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wg metody Marshalla

Zaprojektowanie sktadu mieszanki i dobdr materiatéw nalezy do producenta mieszanek.

e Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2014. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych
granicznych oraz minimalne zawartosci lepiszcza catkowitego (podano w tabelach ponizej).

W zaleznosci od zastosowanej walidacji (laboratoryjnej albo produkcyjnej) zawartosé catkowita lepiszcza ma rdzne
definicje.

Walidacja laboratoryjna (wejsciowy sktad MMA):

e Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartos¢ lepiszcza dodanego B, do mieszanki w laboratorium, z ewentualnym
doliczeniem lepiszcza z granulatu, przy czym tgczna ilo$¢ asfaltu Bz i pochodzacego z granulatu nie moze byé
mniejsza od Bmin (minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w dalszej czesci ST),przemnozonego
przez wspdtczynnik a (czyli gestosé kruszywa).

B= Bz+B granulatu 2 B,,,* a.

e Lepiszcze nierozpuszczalne B, — jest teoretyczng procentowa zawartoscig lepiszcza uzyskanego metoda
obliczeniowg (podanie z doktadnoscia 0,1%)wg tzw. wzoru poprawkowego :

Bn=0,014* zawartos¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w
zaprojektowanej mieszance mineralnej+0,10 [%]
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e Lepiszcze rozpuszczalne S — réznica miedzy lepiszczem catkowitym B a lepiszczem nierozpuszczalnym Bn,
ktorego wartos$¢ jest wartoscig referencyjng potrzebng do oceny zawartosci lepiszcza w wyprodukowanej
mieszance mma.

S=B - B, wyprodukowanej mieszanki [%]

o Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w laboratorium

Walidacja produkcji (wyjsciowy sktad mieszanki)

o Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartosc lepiszcza zadozowanego do mieszanki w otaczarni, z doliczeniem
lepiszcza ewentualnego granulatu, przy czym faczna ilos¢ asfaltu Bz i pochodzacego z granulatu nie moze by¢
mniejsza od Bmin (minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w dalszej czesci ST),przemnozonego
przez wspoétczynnik a (czyli gestos¢ kruszywa).

B= Bzadozowany+B granulatu > B.,,,* a. [%]

e Lepiszcze nierozpuszczalne Bn — jest procentowg zawartoscig lepiszcza wynikajacg z rdznicy lepiszcza
catkowitego B i lepiszcza rozpuszczalnego S
Zawartosc lepiszcza nierozpuszczalnego podczas walidacji produkcji (badanie wg PN-EN 12697-1) nie moze
by¢ wyzszy od wartosci lepiszcza nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wg wzoru:

Bn=0,014* zawartos¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w mieszance mineralnej+0,10

e Lepiszcze rozpuszczalne S — wynik sredniej ekstrakcji podczas walidacji produkcji, bedacy wartoscig
referencyjng do oceny zawartosci lepiszcza w mma).
Badanie kontrolne wykonaé podczas préb technologicznych, co najmniej 8 oznaczen dla mma dla tego samego
badania typu.
S= B - Bn wyprodukowanej mieszanki

e Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na wytwaorni nie
moze by¢ mniejsze od Bz

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji w przypadku gdy do MMA nie dodaje sie granulatu lub
innego skalnika zawierajajgcego asfalt wéwczas zawartos¢ asfaltu catkowitego B réwna jest zawartosci asfaltu
dodanego Bz.

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperatury mieszanki
podane w WT-2014 w pkt. 8.2.

Walidacja wtasciwosci MMA w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-EN
13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sg mieszanki wykonane w laboratorium.

Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje sie przez poréwnanie zawartosci asfaltu
rozpuszczonego S z zawartoscig asfaltu rozpuszczonego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalnq zawartos¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki kruszywa o gestosci
2,65 Mg/m3 — w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do wartosci B,,;, zastosowac (przemnozy¢
przez) wspétczynnik korygujgcy a=2,65/p (gdzie p oznacza gestosc objetosciowq ziaren kruszywa mieszanki mineralnej
Mg/m3). Gestos¢ mieszanki mineralnej p wyznaczy¢ nalezy ze wzoru 8.1. WT-2014.

e Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ kompletne badania wg wymagan okreslonych
w ponizszych tabelach (w pkt ¢) oznaczonych jako Badania Typu, zakoriczone pisemnym sprawozdaniem.
Zestaw wynikow badan typu potwierdza przydatnos¢ funkcjonalng mma z optymalng zawartoscig asfaltu i
powinien dowodzié, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWIORB) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty.

e Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje waznos¢ do okreslonego sktadu mieszanki az do wystgpienia zmiany
materiatéw sktadowych ale nie dtuzej niz przez okres 3 lat.
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e Koncowsg czescig sprawozdania z badania typu jest podanie zaprojektowanego sktadu MMA z podaniem
sktadnikéw z doktadnoscig 0,1% (m/m) z okresleniem do czego odnosi sie % czy do masy MMA , MM czy moze
masy lepiszcza.

e Deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest podstawowym dokumentem, wobec ktorego ustalone sg odchylenia
uzyskiwanych wynikéw: w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji oraz w trakcie rozliczenia kontroli jakosci mieszanki przywiezionej do wbudowania.

o W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch réznych Wytwérni, Wykonawca powinien ztozy¢ deklaracje
wtasciwosci uzytkowych z obu Wytwérni i wykazaé, ze obie mieszanki sg produkowane w oparciu o jedng
recepte a przeprowadzone badania poréwnawcze na odcinku prébnym (konieczne jest woéwczas wykonanie
odcinkéw prébnych) wykazujg w dopuszczonych tolerancjach, jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek.

| 5.2.1 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ

a) Materiaty
Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy Scieralnej
Beton asfaltowy do w-w $cieralnych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych

granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabela 8):

Tabela 8 Krzywe uziarnienia mm dla w-wy scieralnej

Witasciwos¢ AC5S AC8S AC11S AC8S AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Ood Do od Do od Do od Do od Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - - - 100 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90
5,6 90 100 70 90 - - 60 80 48 75
4 - - - - - - 48 60 42 60
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0 5,0 12,0 5,0 11,0
Minimalna BRning,2 BRmins,0 BRmins,80 BRmins,80 BRpins,80
zawartosc lepiszcza

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac :mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1-KR2 lub kruszywo tamane w 100%. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego
to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego 50/50

c) Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w $cieralnej (tabela 9)

Kategoria KR1-2 KR3-6
ruchu
Wymiar Zageszczenie wg PN-EN Zageszczenie wg
Wtasciwosci mieszanki 13108-20 i metoda Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i
badar metoda badari

FAKrAARAAX | AC 5 | AC11S | e C.1.2.ubijanie: 2x50 | AC8S AC11S e C.1.3.ubijanie: 2x75
** S/ AC ud. ud.

8S e Badanie wg PN-EN e Badanie wg PN-EN
Minimalna i 12697-8 p.4 12697-8 p.4
maksymalna VR min1,0 VR
wartosé¢ VR max3,0 VR minZ,0
wolnych max 4,0
przestrzeni
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Minimalnai | VFBRin7s e C.1.2.ubijanie: 2x50
maksymalna | VFBR x93 ud.
wartos¢ e Badanie wg PN-EN
wolnych 12697-8 p.5 Nie dotyczy
przestrzeni
wypetnionyc
h lepiszczem
Minimalna VMAR,;| VMAR,in| ® C.1.2.ubijanie: 2x50
zawartosé ni4 14 ud.
wolnych e Badanie wg PN-EN Nie dotyczy
przestrzeni 12697-8 p.5
w mieszance
Odpornos¢ e C.1.1.ubijanie: 2x35 e C.1.1.ubijanie: 2x35
na dziatanie ITSRRgp ud ITSRRgp ud
wody e Badanie wg PN-EN e Badanie wg PN-EN
12697-12 przechow. 12697-12 przechow.
w 40°C z jednym w 40°C z jednym
cyklem zamrazZania- cyklem zamrazania-
badanie w 25 2C - badanie w 25 °C -
wg zatqcznikal wg zatgcznikal
WT2-2014 WT2-2014
Odpornos¢ Nie dotyczy WTSRar0,15-dla KR 3-4 e C.1.20, watowanie
na WTSRar 0,30 -dla KR 5-6 PRgg.RPR;90R
deformacje e Badanie wg PN-EN
trwafte: PRDR g g,0- dla KR 3-6 12697-22 metoda
Maksymalny PRDRyjr 7,0- dla KR 5-6 B,PN-EN13108:20
przyrost D.1.6, 60 °C, 10000
koleiny Grubos¢ ptyty AC 8- cykli
Maksymalna 40mm
gfebokos¢ AC11-60mm
koleiny Procedura kondycjono-
wania
krotkoterminowego
mma przed
zageszczeniem wg zat 2.
WT-2 2014

3k ok ok 2k 3k sk ok sk ok ok ok ok sk ok ok sk ok sk ok sk ok ok ok ok sk ok ok ok ok sk ok sk ok ok 3k ok sk ok ok ok ok sk ok 5k 2k ok sk ok sk ok ok sk ok sk ok 5k sk 3k ok ok sk >k ok 3k 3k 3k ok 5k ok 3k ok ok 5k ok ok sk ok 5k ok 5k ok 3k ok ok ok ok ok ok %k ok %k k sk kok ok

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k ok %k 3k ok 3k 3k ok >k 3k %k >k %k 3k %k %k 5k *k k

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

e Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowac na gorgco w wytwdrni, w otaczarce, zgodnie z recepta
robocza.

e Dozowanie sktadnikdw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne nalezy
podawac w postaci statej lub ciektej

e lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposéb posredni, z ukfadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C. Temperatura lepiszcza w
zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ wartosci podanych ponizej, w okresie krétkotrwatym nie
dtuzszym niz 5 dni (tabela 10):

Lepiszcze Rodzaj NajwyzZsza temperatura w zbiorniku
w C?
Asfalt drogowy
50/70 180
35/50, 190
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PMB 10/40-65
PMB10/4075
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55

Polimeroasfalt

drogowy wg wskazari producenta

e Kruszywo o réznym wymiarze nalezy podawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe
e Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wtasciwg temperature.
e Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 11) ponizej:

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180

PMB 10/40-65
PMB 10/40-75
PMB 25/55-60
PMB 25/55-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-60
PMB 65/105-60
PMB 65/105-70
* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzisza — dotyczy mieszanki
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.

wg wskazan producenta

e Wytwdrnia masy powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci
temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed wbudowaniem.
e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i doptywem
powietrza, w samochodach samowyfadowczych .
e Do warstwy Scieralnej dopuszcza sie dostawy mma z kilku wytwérni pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg zadeklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem braku rdznic w ich wtasciwosciach.
5.4 Przygotowanie podtoza — oczyszczenie, wyrownanie i skropienie podtoza
Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen statych.
Temperatura podtoza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie skrapiania podczas
opaddw atmosferycznych lub przed opadami. Temperatura napetnienia skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji
powinna miescic¢ sie w nastepujgcych temperaturach: emulsja asfaltowa min. 40- max 70°C.
W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwigzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie dtugotrwatych opadéw
deszczu, nalezy zadecydowac czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogta penetrowac warstwe. Jezeli poziom
zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do czasu przesuszenia podtoza.

umozliwiajacej zachowanie odpowiedniej

Przed roztozeniem mieszanki, podtoze nalezy skropic kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej ponizej:

Tabela 12

Uktadana warstwa asfaltowa

Podloze pod warstwe asfaltowq

llosé lepiszcza pozostatego kg/m2

Podbudowa z betonu AC lub AC WMS

Podbudowa /nawierzchnia 0d 0,7 do 1,0
ttuczniowa
Podbudowa z kruszywa 0d0,5do 0,7

Podbudowa z chudego betonu
lubgrunt stabilizowany spoiwem
hydraulicznym

0d 0,3do0,50” 0d0,7do1,00”

Nawierzchnia asfaltowa o 0d 0,2 do 0,50
chropowatej powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu AC lub AC Podbudowa asfaltowa 0od 0,3 do 0,50
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WMS
Warstwa wigzqgca z asfaltu PA Podbudowa asfaltowa 0d 0,1do 0,30 9
Warstwa scieralna z betonu AC Warstwa wigzqgca asfaltowa 0d 0,1 do 0,30
Warstwa scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0d 0,1do 0,307
Warstwa scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzqgca asfaltowa od 0,4 do 0,807
Warstwa scieralna z asfaltu PA Warstwa wigzqgca asfaltowa 0d 0,1do 0,307

a) zalecana emulsja o ph>4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany (poprawienie
potaczenia i zmniejszenie ryzyka spekan odbitych)

¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza i
porowatosci mieszanek SMA , BBTM, PA-jezeli mieszanka ma wiecej wolnych przestrzeni to nalezy stosowac
wiekszq ilos¢ lepiszcza d oskropienia, ktora po utoZzeniu warstwy Scierajgcej uszczelni jq.

d) Jezeli warstwa wiqzqca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia

llo$¢ pozostatego lepiszcza okre$la sie ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilo$¢ emulsji lub asfaltu uptynnionego jaka
powinno sie zadozowac aby uzyska¢ pozadang ilos¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawarto$¢ procentowa czystego
lepiszcza w emulsji lub asfalcie uptynnionym

Skrapianie lepiszczem nalezy wykonac przy uzyciu skrapiarek mechanicznych, jezeli Wykonawca posiada skrapiarke
przeznaczong do matych powierzchni lub recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskows).
Skropienie powinno by¢é réwnomierne, a ilo$¢ lepiszcza zgodna z zatozong tolerancjg (+/- 10 %).

Skropieniu podlega na catej powierzchni w-wa podbudowy lub wigzacej

Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe konstrukcyjng
przed uszkodzeniem dopuszczajgc na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawic
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
— 2h przyilosciod0,5do 1,0 kg/m2 emulsji,
— 0,5h przyilosciod 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji

Jednakze wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana barwy z brgzowej i ciemnobrgzowej na czarng na
catej powierzchni skropione;j.
Powierzchnie boczne wtazédw, wpustéw, obrzezy itp. urzadzen lub elementéw umiejscowionych w ciggu, powinny by¢
pokryte asfaltem, tasmg bitumiczng, klejem bitumicznym lub innym zaakceptowanym materiatem uszczelniajgcym.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

5.5 Warunki przystgpienia do robét i rozktadanie mieszanki
e  Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia oraz podtoza
jest nie nizsza od podanej w tabeli 13:

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Przed przystapieniem do robot W trakcie robot

W-wa Scieralna o gr.
23cm

e  Temperatura otoczenia powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystgpieniem do robot i
w trakcie robot w zaleznosci od postepu robot i powierzchni dziatki roboczej.

+5 +5

e Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

e  Przed przystgpieniem do robdt nalezy ocenic¢ stan sprzetu (gtéwnie stan deski wibracyjnej: ogrzewanie,
wibracja, czystos¢, sprawnosé elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej).

a) nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig ciggu
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b) przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy
wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie mieszanki wczesniej
utozonej z nowo utozong,

c) istniejace urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami stalowymi
lub dokonaé wypoziomowania przed roztozeniem MMA.

d) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania nalezy odczekaé do obnizenia temp. mieszanki.

Reczne wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

— posmarowanie gorgcym asfaltem krawedzi kraweznikéw lub obrzezy i innych urzadzen w chodniku,

— reczne rozscielenie mieszanki przy pomocy widet, fopat, szufli, grabi itp.,

— sprawdzenie profilu rozktadanej mieszanki przy pomocy szablonu,

—reczne zageszczenie mieszanki ubijakami stalowymi przy kraweznikach/ obrzezach, S$ciekach i innych
urzadzeniach znajdujgcych sie w ciagu,

— mechaniczne zageszczenie wykonanej nawierzchni ciggu walcem wibracyjnym samojezdnym okoto 2,5 t lub
innym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzenie profilu nawierzchni ciggu i wyréwnanie nieréwnosci.

Mechaniczne wbudowanie mieszanki obejmuje:

— posmarowanie gorgcym asfaltem krawedzi - jak wyzej,

— roztozenie rozktadarkg mieszanki ze wstepnym jej zageszczeniem urzgdzeniami wibracyjnymi
rozktadarki,

— reczne roztozenie mieszanki w miejscach niedostepnych dla rozktadarki,

— mechaniczne zageszczenie wykonanej nawierzchni - jak wyzej - z recznym ubiciem mieszanki przy
kraweznikach i urzgdzeniach obcych.

5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wejsciowy mma powinien by¢ przed ostatecznym zastosowaniem sprawdzony w warunkach budowy,
poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka probnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept. Odcinek
probny o wymiarach powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy celu
sprawdzenia sprzetu i uzyskanych parametréw technicznych robot okreslonych w ST. Dtugos$¢ odcinka nalezy ustali¢ z
Inspektorem

W przypadku gdy Wykonawca posiada pozytywne doswiadczenia (udokumentowane) z t3 samg mieszanka
mineralno- asfaltowa (okreslong w ST) odcinek prébny moze by¢ nie wymagany.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochad. Prébki mma do badan nalezy pobierac zgodnie z normg PN-EN 12697-27.

5.7 Potaczenia technologiczne i miedzywarstwowe

5.7.1 Spoiny
e Spoiny to potgczenia warstw z tego samego materiatu uktadanego w réznym czasie

e Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

W przypadku technologii rozktadania ,,gorgce przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz, rownomiernie zageszczong , bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko skosna 1:3 (obciecie
waskiego pasa wzdtuz catej krawedzi nalezy wykonac na cieptej nawierzchni).

Jezeli warstwa nie zostata obcieta na gorgco wowczas krawedz nalezy wyfrezowac z zachowaniem wymaganego kata.
Na krawedzi pasow warstwy nalezy nanies¢ asfalty lub materiaty termoplastyczne ( pasty, masy).

Na potaczeniu warstw $cieralnych, uszczelnienie nalezy wykonac na catej szerokosci i grubosci warstwy sScieralne;.

5.7.2 Ztgcza

Ztacza wykonywane na potgczeniu nawierzchni z réznych materiatéw (np. asfalt lany i beton asfaltowy) oraz na
potaczeniu w mma z urzgdzeniami obcymi lub ja ograniczajgcymi (Scieki ,krawezniki, wpusty). Materiaty do wykonania
ztgczy podano w niniejszej ST.

119



D-05.03.05 Mieszanki mineralno-asfaltowe -warstwa $cieralna z betonu asfaltowego (AC).

5.7.3 Krawedzie boczne warstw
W przypadku utozenia warstw z mieszanki watowane] bez urzgdzen ograniczajacych (np. obrzezy) krawedziom nalezy
nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1.

5.7.4 Poziom warstwy scieralnej
Warstwa Scieralna powinna po zageszczeniu by¢ utozona na poziomie ewentualnych witazéw, skrzynek itp. W
przypadku elementdw ograniczajgcych tj. obrzezy — w-wa $cieralna powinna by¢ wykonana z tolerancjg (0, +0,5cm).

5.8 O0gdlne warunki zageszczania MMA

e Ustawienie walca tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarkg jako pierwsze sg kota napedowe
(odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na wzniesieniu.

e Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy gorgcej na styku z
w-wg zimng (starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.

e Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu walca, przejscia
bardzo ptynne).

e Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozktadarki czyli w strefie
najbardziej zageszczonej i zimnej

e Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynac od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi ciggu

e Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wtgczaé podczas jazdy do przodu, przy
powrocie nalezy wyfaczac.

e Predkosc¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach od 4 do
6 km/h w dalszej fazie watowania,

e Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub swiezo wykonanej w-wie

e Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie

e Warstwa bitumiczna po zageszczeniu wizualnie powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Jezeli Inspektor zaakceptuje merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytworni.
Badania dzielg sie na:
1. Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji i badania
Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednoczesnie Wykonawcg
2. Badania Wykonawcy —wykonane we wtasnym zakresie w ramach wtasnego nadzoru - celem badan jest
sprawdzenie czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji
budowy, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywadé Inspektorowi na jego zadanie.
Inspektor moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy a w razie zastrzezen moze
przeprowadzi¢ badania we wiasnym zakresie.
Zakres badan wykonawcy w trakcie robét:
e pomiary temperatury powietrza, mieszanki podczas jej uktadania, temperatura podtoza.
e pomiary parametrow geometrycznych (szerokosé, usytuowanie w planie, rzedne wysokosSciowe)
e ocena wizualna mieszanki, jednorodnosci warstwy, potgczen technologicznych i jakosci materiatow
deklarowanej przez producenta
e pomiar spadku poprzecznego i rownosci
® zageszczenie
e grubos¢ wykonanych warstw.

3. Badania kontrolne — wykonane lub zlecone przez Inzyniera budowy ktérych celem jest sprawdzenie czy jakos¢
mma i gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wyniki tych badan sg podstawg do
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier Budowy w
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obecnosci Wykonawcy. Do pobrania i wystania probek oraz przeprowadzenia badan upowazniony jest Inzynier
Budowy lub uznana lub wybrana przez niego placdwka badawcza.
Badania jakie powinien przeprowadzi¢ (lub zapewnic ich przeprowadzenie) Inzynier to:

e badania mieszanki mma pobranej w trakcie uktadania: gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza, uziarnienie, zawartosc¢ lepiszcza.

e badania gotowej warstwy: spadki poprzeczne, réwnos¢ powierzchni, spoiny i ztgcza, wskaznik
zageszczenia, zawartos¢ wolnych  przestrzeni, wifasciwosci  przeciwpodlizgowe, potaczenie
miedzywarstwowe poprzez okreslenie wytrzymatosci na $cinanie, grubosc.

Wskaznik zageszczenia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, grubos$¢ oraz potgczenie miedzywarstwowe nalezy

zbadac na odwierconych rdzeniach. W przypadku kontroli potgczern miedzywarstwowych mozna stosowac te

same rdzenie, ktdre stuzg do okreslenia wskaznika zageszczenia i okreslenia zawartosci wolnych przestrzeni.

4. Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zgdanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie ze, jeden z
wynikéw badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w przypadku braku
porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan dodatkowych, odcinek wskazany nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

5. Badania kontrolne arbitrazowe — powtdrzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w przypadku co
do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci w pordwnaniu do badan przeprowadzanych we wtasnym zakresie.
Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

e Badania obejmuja: pobranie prébek, zapakowanie prébek do wysyiki, transport prébek z miejsca pobrania do
placéwki badajacej i sprawozdanie z badan.

e Przed rozpoczeciem robét :
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi do akceptacji :
— sprawozdanie z Badania Typu wraz z zatgcznikami dot. badania materiatéw sktadowych lub
dodatkowych sprawozdan (sprawozdanie nalezy traktowac jako recepte)
— deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dotyczacych mieszanki i materiatéw sktadowych,
aprobaty techniczne i deklaracje wiasciwosci uzytkowych innych materiatéw np. termoplastycznych
badania materiatéw/ wyrobéw wykonanych przez dostawcow,
do wglgdu kopia certyfikatu ZKP.

Jezeli Inspektor zaakceptuje merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytworni.

Na zgdanie Zamawiajgcego lub jego nadzér, Wykonawca zapewni pobdr materiatéw wchodzacych w sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania (kruszywa, wypetniacz, lepiszcze) oraz materiatéw typu tasmy,
masy bitumiczne itd.) i przekaze go protokolarnie Zamawiajacemu/ Inspektorowi. Oszacowanie ilosci materiatu do
pobrania powinno by¢ ustalone miedzy stronami .

W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny czy wyrdb/materiat jest zgodny z tymi, ktére podane sg w
recepcie lub aprobacie technicznej. Prébki podlegajg ocenie wizualnej oraz badaniom

Zamawiajacy/ Inspektor moze zrezygnowal z przeprowadzania badan materiatéw sktadowych mieszanek lub
materiatéw termoplastycznych, jezeli uzna ze wyniki badarn typu mieszanek (recept), deklaracji wtasciwosci
uzytkowych kruszyw czy lepiszczy sg wystarczajace.

e W trakcie robét i po ich zakonczeniu nalezy przeprowadzi¢ badania Wykonawcy (wg punktu 2) i kontrolne
(wg punktu 3).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe] stuzg wyniki badan wykonanych w ramach opracowania
Badania Typu (wg PN-EN 13108-20) i badan wykonanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej (wyjgtkowo dopuszcza sie badanie z prébek pobranych z gotowej warstwy). Do oceny
jakosci mma moga postuzy¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP dla celéw ustalenia
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci, jednakze nalezy mie¢ na uwadze, ze tolerancje odchytek sg inne dla ZKP i
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dla potrzeb odbiorowych. Dopuszczalne tolerancje odchytek nalezy ustali¢ z Zarzgdca. W dalszej czesci podano
proponowane tolerancje.

Do oceny wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni, grubosci i sczepnosé gotowej warstwy stuzg
wyniki badan wykonanych na odwiertach rdzeniowych z nawierzchni.

Wykonawca moze rowniez prowadzi¢ w ramach wtasnego nadzoru badania kontrolne. Zamawiajgcy/Inspektor
na wiasne ryzyko moze dokonaé odbioru na podstawie badan kontrolnych prowadzonych przez Wykonawce co
powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Badania materiatéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci adekwatnej
do rzeczywistych ilosci robét wykonywanych na budowie.

6.1.1 Rodzaje badan, czestotliwosci badan, tolerancje

Kazda wyprodukowana mieszanka podlega Zaktadowej Kontroli Produkcji (wg PN-EN 13108-21) prowadzonej przez
producenta. W ramach tej kontroli producent ma obowigzek wyznacza¢ zgodnie z zatgcznikiem A powyziszej normy
Produkcyjny Poziom Zgodnosci (PPZ) dla wytworni , bedgcy podstawg do okreslenia minimalnej czestotliwosci badan
gotowego wyrobu. Minimalne czestotliwosci kontroli i badan kruszyw, wypetniacza, lepiszczy, dodatkdéw, destruktu,
podano w tabelach 3-7 normy PN-EN 13108-21. Producent musi przeprowadzi¢ po wyprodukowaniu nastepujgca
kontrole:

ocena organoleptyczna mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki ,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem — czestotliwosc¢: kazdy zatadunek,

temperatura materiatéw sktadowych i mieszanki- czestotliwos¢: ilekro¢ sg pobierane probki oraz wg wymagan
podanych w/w normie, niniejszej ST oraz w przy kazdym poborze prébki,

uziarnienie i zawartosc¢ lepiszcza — czestotliwos¢ uzalezniona od ustalonego PPZ wg tablic A2 i A3 normy PN-EN
13108-21 (dopuszczalne odchytki stosowane do oceny zgodnosci produkcji podane sg w tablicy A1 normy PN-
EN 13108-21)

ocena wizualna przydatnosci samochoddw transportowych pod katem prawidtowe] izolacji- czestotliwosc:
przed pierwszym uzyciem samochodu (réwniez w przypadku gdy mieszanke odbiera swoim transportem
wykonawca) i w przypadkach watpliwych,

ocena wizualna czystosci samochoddw transportowych- czestotliwosé: przed kazdym zatadunkiem

( dotyczy réwniez transportu wykonawcy),

inne wtasciwosci jezeli wymagane sg normach dot. mieszanki, ZKP lub specyfikacji technicznej.

Tabela 14
Lp Rodzaj badan Minimalna czestotliwos¢ i kogo dotyczy Tolerancja i Uwagi
badanie lub kontrola
MATERIALY SKEADOWE

1 Badania Producent zobowigzany jest do badar

materiafow materiatow w sktadowych z czestotliwosciq

sktadowych wg ZKP(PN-EN 13108-21) i Badania Typu

mieszanki (PN-EN 13108-20).

mineralno-

asfaltowej Inspektor moze przyjgé wyniki wg Badania | Wg wymagan wtasciwosci podanych w

Typu lub zleci¢ wykonanie badan materiatu | niniejszej ST lub WT-1 i WT-2 oraz norm
sktadowego (ilosci pobranych prébek do | dotyczgcych kruszyw (PN-EN 13043) i
badania do ustalenia) z czestotliwosciq : MMA (PN-EN 13808-1)

- wiasciwosci asfaltu (penetracja  lub
temperatura mieknienia ) — co 300 ton)

- wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie,
gestosc wilgotnosc)

- wfasciwosci  kruszywa (uziarnienie, a
ksztaft i wskaZnik przekruszenia co 2000
ton)

- wtasciwosci dodatkow (ocena
organoleptycznie)

Czestotliwos¢ badan: zatwierdzenie zrédfa
przed uzyciem i przy kazdej zmianie zrodfa
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dostawy.

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

Temperatura Producent - Dozor ciggty. zgodny z temperaturami podanymi w
sktadnikow niniejszej ST
Temperatura Inzynier: Na 500 m ufozonej warstwy lecz Temperatura mieknienia
mieknienia nie rzadziej niz raz na 6000m2 - jedna wyekstrahowanego z mieszanki lepiszcza
lepiszcza probka. W razie potrzeby ilos¢ probek nie powinna przekroczyc¢ temperatury:
odzyskanego moze zostac zwiekszona (np. zastosowano 35/50 - 66°C

specjalne kruszywo, dodatki itp.) 50/70 - 63¢C

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym

badanie uziarnienia ilepiszcza z 1/3 prébki

(z pozostatych probek badanie w wypadku

watpliwym)

InZynier w uzasadnionych przypadkach

moze odstgpi¢ od wykonania tego badania

pod warunkiem Ze wszystkie pozostate

wyniki badan kontrolnych mieszczq sie w

granicach normy.
Temperatura Producent: zgodny z temperaturami podanymi w
mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki | niniejszej ST

Wykonawca: Kazdy roztadunek samochodu

do zasobnika rozktadarki.

Pomiar przy uzyciu termometru z

doktadnoscig £2°C,
Zawartos¢ Producent: dot. mieszanki pobranej na
asfaltu i wytworni — minimalna ilos¢ wg Dopuszczalne odchytki wg tabeli A.1
uziarnienie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci. normy PN-EN 13108-21
mieszanki

Inzynier:

Wymagania wg tabel podanych w pkt 5
niniejszej ST lub WT-2.

Czestotliwos¢ pobierania probek wg
Inzyniera Budowy lub na 500 m utoZonej
warstwy lecz nie rzadziej niz na 6000m?2
lub - jedna prébka. W razie potrzeby ilos¢
prébek moze zostac zwiekszona (np.
nawierzchnie w terenie zabudowanym lub
nawierzchnie mostowe lub zastosowano
specjalne kruszywo , dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia ilepiszcza z 1/3 prébki
(z pozostatych préobek badanie w wypadku
watpliwym

Dopuszczalne odchytki wynikow badan
zawartosci lepiszcza oraz uziarnienia nie
powinny przekroczyc¢ wartosci podanych
w dalszej czesci ST

Wolna przestrzen

i gestos¢
probkach
Marshala

w

Wymagania wg tabel podanych w pkt 5
niniejszej ST lub WT-2.

Czestotliwos¢ pobierania probek wg
Inzyniera Budowy lub na 500 m utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz na 6000m2 -

Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w
przedziale zgodnie z tabelami podanymi
w ST.

Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
referencyjnej i gestosci mieszanki
pobranej w trakcie uktadania.
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jedna probka. W razie potrzeby ilos¢
probek moze zostac zwiekszona (np.
nawierzchnie w terenie zabudowanym lub
nawierzchnie mostowe lub zastosowano
specjalne kruszywo , dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia ilepiszcza z 1/3 prébki
(z pozostatych probek badanie w wypadku
wgtpliwym

7 | Sprawdzenie Producent: charakterystyczne wizualne zmiany
wyglgdu Dozor ciqgty przy produkcji, zatadunku, mieszanki podano w punkcie 4.2.
mieszanki —ocena wizualna.

Jezeli samochody sq wtasnosciq Producenta
wowczas dokonuje on oceny czystosci
samochoddw i ich przydatnosci.
Wykonawca i Inspektor : dozor ciggly przy
wytadunku i uktadaniu- ocena wizualna
WARSTWA ASFALTOWA

8 Wskaznik Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej | Wskaznik zageszczenia dla wszystkich
zageszczenia —w | niz razna 6000m - jedna probka. W razie | warstw 298% -sprawdzenie poprzez
przypadku potrzeby ilos¢ probek moze zostac poréwnanie gestosci referencyjnej** i
wycinki probki zwiekszona ( zastosowano specjalne gestosci objetosciowej wycietej probki z

kruszywo , dodatki itp.) nawierzchni.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia
metodq nieinwazyjng lub w trakcie
uktadania mieszanki — kompaktometr
zamontowane w walcu lub inne
urzgdzenia wyposazeniowe analizujgce
zageszczenie).

9 Wolna Jw. Zawartos¢ wolnych przestrzeni podano w
przestrzen- w dalszej czesci ST (6.1.3)
przypadku Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
wycinki probki z referencyjnej i gestosci probki wyciete;.
warstwy

10 | Grubos¢- w Jw. Zgodnosc¢ z dokumentacjq projektowq z
przypadku tolerancjq: +1cm Grubos¢ warstwy
wycinki probki mozna réwniez sprawdzi¢ geodezyjnie w

przekrojach poprzecznych co 25 m (w osi i
na krawedziach).

W przypadku oceny grubosci wszystkich
warstw konstrukcyjnym tolerancja
wynosi + 0,5 cm

11 | Szerokos¢ 10 razy na 1km ciggu Zgodnosc¢ z dokumentacjq projektowq, z
warstwy tolerancjq :+/-5cm

12 | Réwnos¢
podtuzna Do oceny réwnosci podtuzne;j: Dopuszczalne nieréwnosci (przeswit) pod
warstwy warstwy Scieralnej drdog klasy Z, L i D oraz tatq
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placéw i parkingow; nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego rownowazng
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci(przeswitu) pomiedzy
teoretyczngq linig tgczgcq spody kdtek
jezdnych urzqdzenia a pomierzong
powierzchnig warstwy w mm. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar
rownosci podtuznej w-wy nalezy wykonac¢ w
sposob ciqggty z uzyciem faty i klina.

- w.wy scieralnej — 9mm

13

Rownos¢
poprzeczna
warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej wszystkich

warstw wszystkich klas oraz placow i
parkingéw-pomiar profilometryczny,
rownowazny metodzie klina i taty,
umoZzliwiajgcy wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu lub elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢
(przeswit) miedzy teoretyczng fatq o df. 2m
a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy.

Efektywna szerokosc¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mieszonego pasa z tolerancjg +/-
15%. wartosc odchylenia rownosci nalezy
wyznaczyc z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych mozna
zastosowacé metode faty o df.
odpowiadajgcej szerokosci pasa lecz nie
mniejsza niz 2m i klina (pomiar co 5m).

jw

14

Spadki
poprzeczne
warstwy*)

co 50m i w punktach charakterystycznych

zgodne z dokumentacjq projektowq z
tolerancjq +0,5%

15

Rzedne
wysokosciowe
warstwy

Sprawdzenie rzqdnych osi podfuznej nalezy
wykona¢ co 20 m a na odcinku
krzywoliniowym co 10 m. Wymagane jest
aby 95% mierzonych rzednych nie
przekraczato dopuszczalnych odchylen.

zgodne z dokumentacjq projektowq z
tolerancjqg #1 cm.

16

Uksztaftowanie
osi w planie *)

co 100m

zgodne z dokumentacjq projektowq z
tolerancjq #5 cm.

17

Krawed?Z,
obramowanie
warstwy

cata dtugosc¢- ocena wizualna

Warstwa przy sciekach drogowych,
opornikach i urzqdzeniach w jezdni
powinna wystawac od Omm do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwa
nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta koniecznosc obciecia, pokryta
asfaltem. Grubos¢ w-wy pokrycia nie
mniejsza niz 2mm.

19

Wyglgd warstwy

Caty odcinek- ocena wizualna

Jednolitq teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczqgcych sie i spekan.

20

Sczepnos¢

Badanie na odwiercie

Wytrzymatosc¢ wg niniejszej ST.
Przy pobieraniu prébek (odwiertow)

125




D-05.03.05 Mieszanki mineralno-asfaltowe -warstwa $cieralna z betonu asfaltowego (AC).

nalezy zbadacé wytrzymatos¢ na scinanie
probki w aparacie Lautnera. llos¢ poboru
probek nalezy do decyzji Inzyniera
jednakze zgodnie z zaleceniami ilos¢
probek odwiertowych powinna wynosic
co najmniej 2.

Metode badania nalezy ustali¢ z
Inzynierem Budowy. Mozna zastosowac
metode podang w:

e zeszycie 66 ,Zalecenia stosowania
geowyrobow w warstwach
asfaltowych nawierzchni
drogowych” IBDIM 2004,

e Instrukcja Laboratoryjna Badania
czepnosci opracowana na zlecenie
GDDKIA, przez Politechnike
Gdanskg dostepng na stronie
internetowej GDDKIA

inna proponowana przez Wykonawce lub
Inzyniera.

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtdwnych
tukéw poziomych (poczqtek — srodek — koniec tuku ).

Inspektor moze zawezi¢ bqgdZ rozszerzy¢ czestotliwos¢ w/w badar i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np.
uzasadnione wqtpliwosci co do wykonania robét).

**)w tym przypadku za gestosc referencyjng uwaza sie gestos¢ uzyskang w probie Marshalla tj. pobranej w trakcie
ufozenia i zageszczenia masy bitumicznej. Gestos¢ referencyjna moze byc¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak
uzgodniq miedzy sobq. Niezaleznie od ustaler informacje te powinno odnotowac sie w dzienniku budowy.

Uwaga. Po wykonaniu odwiertow naleiy zapewni¢ dokfadne wypetnienie otworéw i zageszczenie masy
bitumicznej. Zageszczenie nalezy wykonac tak aby masa wypetniajaca nie znajdowata sie ponizej ani powyzej w-wy
Scieralnej.

6.1.2 Dopuszczalne odchyftki

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajduja sie w dopuszczalnych odchytkach.

W niniejszej ST nie przewiduje sie potrgcen, jednakie w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek (
przekroczenie uwaza sie za wade) Zamawiajgcy moze zadecydowac o zastosowaniu potrgcen, za zgodg Wykonawcy.
W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady.

Sposdb potracen strony uzgodnig pomiedzy sobg — zaleca sie uzgodnienie w formie odrebnej umowy.

W przypadku gdy Wykonawca usunie wade w ramach gwarancji a wczesniej zostaty potrgcone kwoty za wykonanie
nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potrgconych kwot.

W przypadku potrgcen za wady nalezy mie¢ na uwadze zmiane okresu gwarancyjnego uwzgledniajgcego zmniejszenie
trwatosci nawierzchni.

Ponizej podano proponowane dopuszczalne odchytki jakosciowe pobranej na budowie mma i z prébki odwiercone;j
dotyczgce pojedynczego wyniku i Sredniej arytmetycznej zawartosci sktadnikéw wzgledem zaprojektowanego sktadu
(% m/m).

Sg to odchyitki stosowane w standardach ZDW Katowice. Poniewaz do tej pory nie istnieje oficjalny dokument
przedstawiajacy sposéb odbioru mma i gotowych warstw, Zamawiajgcy w porozumieniu z Zarzadcg drég podaje swoje
wytyczne odbioru (dopuszczalnych odchytek sktadu mieszanki i asfaltu rozpuszczonego) i rozliczenia robdt
bitumicznych.

Przyjmuje sie ze:

Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S pobranego w kazdej probce pobranej z mma nie powinna odbiegac od wartosci
projektowanej o wiecej niz -0,2 do +0,30.
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Tabela 15 Dopuszczalne odchytki (w % m/m) pojedynczego wyniku badarn i Sredniej arytmetycznej wynikéw zawartosci
kruszywa na poszczegdlnych sitach ( dot. mieszanki mma):

Lp Sktadniki mieszanki Liczba wynikow
mineralno-asfaltowej AC11S
Kk Kk K ok K oK K Kk K oK K Kk K K K Kk KK kK <20 >=20
Ziarna przechodzqgce przez | nie nie
sito o oczkach 22 mm dotyczy | dotyczy
1 Ziarna przechodzqgce przez | nie nie
sito o oczkach 16 mm dotyczy | dotyczy
2 Ziarna przechodzqce przez | -4,0 do | #4.0
sito o oczkach 11,2 mm 4,1 nie
nie dotyczy
dotyczy | AC8i5
AC 8i
5
3 Jw. lecz sito 8,0 mm +4.4 +4.0(nie
(nie dotyczy
dotyczy | AC5)
AC5)
4 Jw. lecz sito 5,6 mm nie nie
dotyczy | dotyczy
5 Jw. lecz sito 2,0 mm +3.4 +3.0
6 Jw., lecz sito 0,125mm +2.5 +2.0
7 Jw. lecz sito 0,063 mm +1,6 +1,5

Tabela 16 Dopuszczalne odchytki (w % m/m) pojedynczego wyniku badarn i Sredniej arytmetycznej wynikéw zawartosci
kruszywa na poszczegdlnych sitach( dot. probki odwierconej fi 200mm)

Uziarnienie Warstwa
Scieralna 115

zawartos¢ kruszywa o +25%

wymiarze < 0,063mm,

zawartos¢ kruszywa o +4%

wymiarze <0,125mm,

zawartos¢ kruszywa o +4,5%

wymiarze < 2,0mm

zawartosc kruszywa o
wymiarze < 8,0mm

+ 6% (nie dotyczy
AC5S)

zawartos¢ kruszywa o

+ 6% (nie dotyczy

wymiarze < 11,2mm AC8S)
zawartos¢ kruszywa o nie dotyczy
wymiarze < 16mm

zawartosc kruszywa o nie dotyczy

wymiarze < 22,4mm

6.1.3 Zawartosc¢ wolnych przestrzeni

Tabela 17 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w % v/v.

Rodzaj mieszanki Warstwa scieralna
AC5/8/11 1,0-40 %

7. OBMIAR ROBOT
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7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiarowag jest: 1m2 utozonej warstwy bitumicznej, 1mb uszczelnienia spoin zalewa lub tasma.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych odchytkach.

Zamawiajgcy ma prawo do wykonania potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena, oprdcz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania
okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza

— zakup i dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i skropienie warstwy z kruszywa*,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i uszczelnienie w przypadku powierzchni nieobramowanych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uprzatniecie terenu robot.

Potagczenia miedzywarstwowe (tj skropienie) w zaleznosci od pozycji przedmiarowej moga stanowi¢ odrebng pozycje
lub zosta¢ wkalkulowane w pozycje wykonania warstwy $cieralnej. Jezeli taka pozycja nie wystepuje samodzielnie

woéwczas oznacza to, ze roboty te wkalkulowane s3 w m2 utozonej w-wy bitumicznej.

Potaczenia z urzadzeniami obcymi np. tasmy bitumiczne/ zalewy moga by¢ rozliczone w m2 powierzchni bitumicznej
lub stanowi¢ odrebng pozycje rozliczong w metrach biezgcych uszczelnienia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda PierScien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢é 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.2 Inne dokumenty

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

» WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 wraz z przywotanymi normami
»  WT-1 Kruszywa 2010 wraz z przywotanymi normami
» WT3 Emulsje asfaltowe 2009 wraz z przywotanymi normami

W przypadku wystgpienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca powinien zastosowa¢ materiaty zgodne

z wytycznymi obowigzujgcymi w momencie prowadzenia robdt budowlanych oraz ustawg o wyrobach

budowlanych.

10.3 Opracowania pomocnicze do specyfikacji
» K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa
> K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKt Warszawa

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

130



D - 05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.23

Nawierzchnia z kostki betonowej

131



D - 05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej.

1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z materiatu wymienionego w pkt 1.3 w ramach zadania Rewitalizacja Rynku wraz z
remontem dawnego kosciota ewangelickiego w Kgtach Wroctawskich
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
nawierzchni z kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek betonowych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia
nastepujgce warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, Zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢
mniejsza lub réowna 4. Wymagarn nie stosuje sie do elementdw uzupetniajgcych

Gdziekolwiek w specyfikacji pojawia sie stowo ,, Inzynier” -nalezy rozumie¢ jako ,Inspektor Nadzoru” zgodnie z
definicjg podang w ST D-00.00.00.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D- -00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Uwaga. Moze sie zdarzyé, ze materiaty bedg posiadaty zadeklarowane rézne klasy niz podane ponizej— w takim
przypadku nalezy ustali¢ z Inzynierem dobdr materiatéw w zaleznosci od cechy fizykomechanicznej jaka chciatoby sie
maksymalnie uzyskac.

2.1 Kostki betonowe

e Kostki powinny spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1338. Przy zastosowaniu kostki porozbiérkowej (np. przy
przebrukach lub uzupetnieniach) te powinny by¢ bez peknie¢, ubytkdéw i nieréwnosci — w przypadku watpliwym co
do jakosci materiatu porozbidrkowego zaleca sie wykonanie badan wytrzymatosciowych kostki: wytrzymatosc
charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu pojedynczej prébki nie powinna by¢ nizsza niz 2,9 MPa.

e Ksztatt kostek nalezy przyjag¢ wg dokumentacji projektowej , a w przypadku braku danych na ten temat przy
niektorych powierzchniach, ksztatt nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.

e Kostki brukowe mogg by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy Scieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z réznych betondw, przy czym w-wa $cieralna winna miec¢ gr. min. 4mm.

e Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Kostki wykonane z dwdch warstw nie
moga sie rozwarstwiaé

e Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste. Krawedzie
powierzchni prostopadtych mogg by¢ skosne lub zaokraglone a ich wymiary poziome i pionowe nie mogg by¢
wieksze niz 2mm ( wieksze fazy muszg by¢ deklarowane przez producenta a wyréb okreslony jako ,,fazowany”)

e Wklesniecia i wypuktosci nie powinny przekracza¢ w zaleznosci od wymiaru kostki: dla df. 30cm (— max wypuktosc
1,5mm; max. wklestosci 1,0mm), dla dt. 40cm (odpowiednio 2,0 mm i 1,5mm)

e Tolerancje wymiaréw nominalnych kostek wynosza:

- na dtugosci +3mm,dlah>210cm  +2mm, dla h £10cm
- na szerokosci 3 mm, dla h>10cm +2mm, dla h £10cm
- na grubosci + 4 mm. dla h> 10cm +3mm, dla h £10cm

W przypadku kostek o ksztatcie nie prostokgtnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw winien podaé producent..
Maksymalne dopuszczalne rdéznice pomiedzy pomiarami dwaéch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dt. przekracza
30cm wahajg sie w granicy 3-5 mm w zaleznosci od klasy kostki. Nalezy przyjac¢ klase 2 (K) w przypadku zastosowania
kostki prostokatne;j.

e Kostki nie mogg zawierac azbestu
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e Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlnymi zatgcznikami normy PN-EN 1338 i
powinny posiadac:
1.odpornos¢ na warunki atmosferyczne (odpornosé na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D)
2. wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (T nie powinna by¢é mniejsza niz 3,6 MPa)
3. odpornos¢ na Scieranie - klasa 4-I
4. odpornos¢ na poslizg) — zadawalajgca

2.2. Materiaty na podsypke

Jak w D-08.01.01.

W przypadku zastosowania miatu kamiennego 0/5 kruszywo powinno spetnia¢ wymagania jednej z norm PN-EN
13242:2004, PN-EN 13139:2003), PN-EN 13043:2013 lub PN-EN 12620.

W zwigzku z tym ze w wiekszosci przypadkéw miat kamienny jest czesto produktem ubocznym (odsiewem lub z
kruszenia nadziarna) przesiewu, nie rzadko materiat ten jest sprzedawany jako ,,poza klasowy” lub ,, poza normowy”
W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie zastosowanie kruszywa na podstawie orzeczenia jakosci kruszywa badz
deklaracji producenta pod warunkiem ze zostang spetnione i udokumentowane ponizsze wymagania:
— - zawartos$¢ nadziarna nie wiecej niz 20%
— - wskaznik piaskowy wyzszy niz 40
- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych —ponizej 0,5%
— -zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
— -zawartos$¢ czastek mniejszych niz 0,063mm —ponizej 15% a czastek mniejszych niz 0,02 — nie wiecej niz 3%
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni i $cieku z kostek oraz nawierzchni z ptytek powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
o koparek, tadowarek : do przewozu materiatu wewngtrz placu budowy
e ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
e wibratorow ptytowych z ostong i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym
kostki nawierzchni
e sprzet i narzedzia brukarskie (mtotki, prowadnice lub rurki, deski lub taty profilujace do $ciggania, gilotyny lub
inny rodzaj przecinarki, szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wywazaki, tomy brukarskie itp.)
o uktadarek kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztatcie kostek
e innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
4.2.3 Transport kostek betonowych
Kostki betonowe nalezy przewozié na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i taSmami stalowymi
( lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢ samochodem wyposazonym w
urzadzenia roztadunkowe (HDS) lub wdzkami widtowymi ( badz osprzetem tadowarek — ,, widty”)

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza i podbudowy
Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.3 Nawierzchnia z kostki

5.3.1 Uktadanie nawierzchni z_kostki betonowej
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Jezeli w dokumentacji nie ujeto wymagan co do wykonania robot, nalezy przyja¢ ponizsze wymagania.

Kostke nalezy uktada¢ (maszynowo lub recznie) w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 3 do 5
mm (nawet jesli kostka posiada krawedzie dystansowe). Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Wskazane jest aby po
zageszczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm nad krawedz kraweznika, scieku badz obrzeza. W przypadku utozenia
kostki w obrebie wtazu, kratki Sciekowej itp. — wtaz (lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na réwni z
zageszczong nawierzchnig z dopuszczeniem odchytki do 0,5 cm ponizej nawierzchni kostkowej.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat utozony prostopadle. Nastepnie trzeba uktadac jg w
sposob nie powodujacy przesuwania rzedow kostki na podsypce. Stanowisko pracy powinno sie znajdowac na juz
utozonej kostce, a dalsze uktadanie rozpoczyna sie z tego wtasnie miejsca.

Dla unikniecia zréznicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobierac¢ kostke na
przemian, z min.2- 3 réznych pakietéw.

Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzac za pomocg sznurka prawidtowosc¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie nie sg
rowne, to trzeba potozenie rzedéw wyréwnac poprzez rozsuniecie kostek. Nalezy réwniez sprawdzi¢ prostopadtosc
linii.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupetnic kostkg cietg,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem drobnym ptukanym ( do 2/3 wysokosci kostki), a nastepnie
zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Ptyte roboczg zageszczarki przed rozpoczeciem
pracy nalezy oczyscic. Ptyta nie powinna by¢ znieksztatcona, gdyz moze to spowodowac uszkodzenie kostki.
Nawierzchnia z kostki powinna by¢ sucha i przed zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposéb uniknie
sie miejscowego nacisku na kostke. Zbyt waskie ptyty robocze zageszczarki nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe ptyty
boczne, poszerzajgce szerokosé robocza.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek, do momentu uzyskania rownej powierzchni.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposodb, aby nie ubija¢ kostek, tylko powodowadé tzw. ptyniecie podsypki.
Dlatego zageszczarka ptytowa nie powinna poruszac sie zbyt wolno, aby unikngé nadmiernego ubijania w jednym
miejscu (5000 obrotéw/min).

Po zageszczeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Dtugos¢ ewentualnych przebrukow na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejgca nalezy ustali¢ z
Inzynierem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek betonowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN1338:2005.
llos¢ i rodzaj badan przed przystgpieniem do robét okresli inzynier

6.3 Badania w czasie robét
Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie Czestotliwosc badan i wartosci dopuszczalne
badari i pomiaréw | A) Nawierzchnia z kostki B) Sciek—{rolka)z | C}-Newierzchnia-zplytek—opasi
betonowej kestki-betonewej

1 |Sprawdzenie podtoza i | gtebokos¢ koryta +2,0 | glebokesé—keryta—= | glebokesé—kerta—+20-emna
koryta cm na 100 mb 2.0 cmna-100-mb 100-mb

2 | Sprawdzenie podsypki | odchytki od Przewidujesie s—odchytki-od-projektowanef
(przymiarem projektowanej grubosci wikonanie-tawy grubosci-+2em
liniowym, tatq lub 2 cm betonowej- o~ co-100-mb
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metodq niwelacji)

- na kazdej dziatce
roboczej —min. 1 raz na
100 m2

10

Badania wykonywania nawierzchni /scieku

a) zgodnos¢ z Sukcesywnie na kazdej Stkeesywhie-na-kazdef | Stkeesywnie-na-kazdej-dziatce
dokumentacjq dziafce roboczej dzigtce-roboczej roboezej
projektowq
b) potozenie osiw | zgodnie z potoZzeniem »—2godniez zgodnie-zpetozeniem
planie (sprawdzone obrzezy i kraweznikdw=+2 potoieniem obrzedy-i-kraweinikow:—+2-em
geodezyjnie) cm na 100 mb oebrzedy-i na-100mb;
em-na-100-mb

c) rzedne zgodnie z pofozeniem | e—niweleta-sScieky 50 mna-ebrzeit--odjecie
wysokosciowe obrzezy i kraweznikow | +1-em-od swigtia—opaska-zpiytek
(pomierzone 42 ¢cm na 100 mb — projektoweifnakaide | «—Odchylenig+lcm—2ecm
instrumentem dot. chodnikow 100m-wykonahege
pomiarowym) Na placu - proponuje seieky

sie siatke kwadratow

10x10z

uwzglednieniem

punkow przetamarn lub

innych

charakterystycznych-

Odchylenia:+1 cm; -2

cm
d) réwnosc¢ w profilu | e czestotliwosé Jw. 2 miejscang100 | e—1raznai50-300m2nie
podtuznym mieszona |e Nieréwnosci do 10 mb rzadziej-niz-co-50-mb—+
tatq trzymetrowq mm o przeswit miedzy miejsca-watpliwe

2mm

e) rownos¢ w e czestotliwosc Jw. »—niedotyczy —nie-dotyczy
przekroju e Przeswity miedzy tatqg
poprzecznym a powierzchnig do 10
(sprawdzona tatq mm
trzymetrowq
profilowq z
poziomnicq i pomiarze
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg
niwela-cji)
f)  spadki e czestotliwos¢ Jw. —sprawdzenie o—czestotliwosé—w
poprzeczne e Odchytki od poziomicg *—Odehytki-od-dokumentacsi
(sprawdzone metodq dokumentacji pechylenia projektowej-do—0,5%—
niwelacji lub projektowej do 0,5% porzecznege opaska
poziomnicq z Zgoniez
odczytem pochyleniemjezdni
elektronicznym) —2razy-na-50-m
g) spadki podtuzne e w odlegfosciach »—jakobok-wA o jak-wA

(sprawdzone metodq
niwelacji)

zapewniajgcych
stwierdzenie
prawidfowego sptywu
wody
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11 |h) szerokosé e czestotliwosé Jw. Nie-dotyezy Nie-dotyeczy
nawierzchni e Odchytki od
(sprawdzona dokumentacji
przymiarem liniowym) projektowej do #5 cm
12 |i) szerokosci e W 5 punktach Co-50-mb-seieku —usuniecie-szezelin-dt-10-em
gtebokosc¢ wypetnienia charakterystycznych w2 miefscach-/100-mb
Spoin i szczelin dziennej dziatki
roboczej

ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

13 |j) sprawdzenie Kontrola biezgca Kontrela-biezgea Kontrola-biezgeg
koloru kostek i Wg dokumentacji Weg-dokumentacfi Wg-dekumentacji-projektowej
desenia ich ufozenia projektowej Czestotliwosc¢ | projektowef Czestotliwosé-wg-decyzfi
wg decyzji Inzy-niera Czestotlivesé-wg InZyniera
s
14 | k) sprawdzenie Wizualne -ewentualnie Wizuaine— Wizuaine—-ewentualnie-przy

rownolegtosci spoin przy pomocy sznurkow i | ewentuatnie-przy pomocy—szatrkow-praymiary
( zachowanie wzoru) | przymiaru milimetrowego | perecy—szartrkew-i milimetrowego

15 |I) Sprawdzenie ubicia | Wizualne oraz po Wizualneorazpo Wizualne oraz—po

przeprowadzeniu badan | przeprowadzeniv przeprowadzeniu-badas
nierownosci i spadkow jw. | badan-pieréwnoseciH nierownosci-i-spadkéwjws

Czestotliwosc i rodzaj badania nawierzchni utozonych liniowo np. opasek oraz betonu przeznaczonego na fawy nalezy
wykonaé wg wskazéwek Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady wykonania obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- 1m2 nawierzchni z kostki betonowej
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i zakresu robot
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i zakresu robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach
formalno - prawnych
9.2. Zakres robét przypadajacy na cene jednostkowa
Utozenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robat,

e zakup i dostarczenie materiatéw, ew. przewiezienie z miejsca sktadowania (dot. kostki z rozbidrki)

e ufozenie i zageszczenie podsypki,
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e utozenie i ubicie kostki,

e wypetnienie spoin, oczyszczenie powierzchni

e pielegnacje nawierzchni,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j

Przetozenia nawierzchni z kostki obejmujg zakres prac wymienionych powyzej z uwzglednieniem rozbidrki
tymczasowej, oczyszczenia materiatu, ewentualnego przesegregowania i uzupetnienia innym materiatem staro
uzytecznym, wywozem pozostatosci po segregacji na sktadowisko z poniesieniem kosztéw sktadowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

BN-68/8931-04
PN-5-02205
PN-EN206-1
PN-EN 13242

PN-EN12620
PN-80/B-10021

PN-EN 13139

PN-EN-197-1

PN-EN-1338

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo do zapraw

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej ( SST) badz Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumieé Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego wykonanego w zadania: Rewitalizacja Rynku wraz z remontem dawnego ko$ciota ewangelickiego
w Katach Wroctawskich

Specyfikacja dotyczy wykonania oznakowania docelowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 i jest
czescig dokumentacji projektowej okreslonej powyze;j.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Jako oznakowanie poziome proponuje sie nastepujgce materiaty:
a) oznakowanie poziome grubowarstwowe
e masy termoplastyczne naktadane lub
e masy chemoutwardzalne

Ze wzgledu na wystepowanie na rynku szerokiej gamy materiatow przeznaczonych do oznakowania niniejszg
specyfikacje nalezy potraktowad, jako wytyczne i materiat pomocniczy, w przypadku, gdy producent nie wskaze
sposobu aplikacji swoich produktéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczania pasa, na ktérym sie
znajduja.

Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne badz tasmy
prefabrykowane naktadane na gorgco, o grubosci min. 0,9 mm do 3,5 mm. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne, wodorozcienczalne
uktadane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.

Materiaty prefabrykowane — materiaty grubowarstwowe, ktére faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy prefabrykowane naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg, padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skfadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze
byc¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze byc¢ jedno lub dwukierunkowa, moze
sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Trwate oznakowanie drog - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drég - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania, wynosi co najwyzej 3 miesiecy lub czas
uzytkowania konczy sie z chwilg zakoriczenia robét.
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Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektlym, w
celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych zastosowanych
materiatéw. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty bedg zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowajg
swoj3 jakos¢ i wiasciwosé do robot.

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb i mas termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz.
2497) nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwfaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw
i w odpowiedniej temperaturze.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.2. Oznakowanie opakowan
Na opakowaniu producent powinien umiesci¢ nastepujgce dane:
e nazwe i adres producenta,
e date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
e mase brutto i netto,
e numer partii,
o informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
e nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,
e znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”,
o informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e ewentualne wskazowki dla uzytkownikdéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

2.3. Materiat do oznakowania grubowarstwowego.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow (zawartosé rozpuszczalnikow
organicznych powinna nie przekracza¢ 2% (m/m)), dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy

stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowa¢d recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktdrej spojnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna. W skfad mas chemicznych mogg wchodzi¢ zawiesina pigmentéw, wypetniacze,
kulki szklane, $rodki pomocnicze w ciektej zywicy syntetycznej rozpuszczonej w monomerze akrylowym, nie zawierajgcym
rozpuszczalnikéw organicznych, utwardzacz bedacy katalizatorem polimeryzaciji zywicy.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.

2.4. Materiat odblaskowy i uszorstniajacy
2.4.1 Materiat odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Mikrokulki mogg by¢ zastosowane jako wypetniacz, dodawany na etapie produkgc;ji
do materiatéw do oznakowania grubowarstwowego.

Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowac sie odpowiednim uziarnieniem: 125- 850 mikrometréow
najlepiej z powtoka silikonowsa.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

e wspotczynnikiem zatamania swiatta - ponad 1.50,

e odpornoscig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,

e zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 20% w przypadku kulek o srednicy 1 mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz Imm.

o kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

W zaleznosci od rodzaju zastosowanego materiatu podktadowego mikrokulki nalezy rozsypaé w czasie nie pdzniejszym
niz 5-10 s po aplikacji podktadu, w ilosci od 250 g/m2 do 480 g/m2.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423
Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".

2.4.2 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie.

Koniecznosc j uzycia materiatu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >
50.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie
moze zawierac wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um..

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Do oczyszczenia podfoza nalezy zastosowac szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i szczotki reczne.
Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane za pomocg specjalnych urzadzen.
W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania nastepuje reczenie (za
pomocga specjalnych wozkdéw tzw. stopek ciggnionych lub szablonéw) lub maszynowo (dedykowana samobiezna
malowarka).
W przypadku wykonywania oznakowania farbami lub masami chemoutwardzalnymi oznakowanie naktadane jest przez
specjalistyczng maszyne natryskowa.
Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.
Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwosé regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowacd
rownomiernos¢ ich podawania.
Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢c w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ odpowiednio
oznakowane zgodnie z aprobatg lub wytycznymi producenta.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

e W przypadku prowadzenia ewentualnych robdt znakowania w obrebie odcinka na ktérym odbywa sie ruch
Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczenstwo ruchu na tym odcinku przez caty okres prowadzenia prac.
e  Wykonaweca ponosi odpowiedzialnosc¢ za szkody wynikte z niewtasciwego oznakowania
i niewtasciwej organizacji robét,
e  Wykonawca jest odpowiedzialny za materiaty ktdre stosuje: zawartos¢ sktadnikéw lotnych
(rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
e Wykonawca moze wykonac odcinek prébny oznakowania w celu:
a) sprawdzenia na wybranym odcinku prébnym ilosci i jakosci dozowania przy takich nastawach
parametréw, jakie zamierza sie utrzymywac podczas wykonywania oznakowania,
b)  sprawdzenia jakosci stosowanych materiatéw obejmujgce:
— sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci dostarczonych materiatéw z przewidzianymi
— do stosowania,
— wizualng ocene stanu materiatéw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,
— czas schniecia.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wtasciwego przygotowania nawierzchni oraz od
rygorystycznego przestrzegania rezimoéw technologicznych i wykonania robdt w odpowiednich warunkach
pogodowych.
Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujgcym czynnikiem jest bezdeszczowa pogoda,
wystepujgca temperatura nawierzchni i powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej 5°C ( dla tasm i mas 10°C) oraz
wilgotnos¢ wzgledna powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najwyzej 85%, zas maksymalna temperatura powietrza
35°C. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotnos$¢ wzgledna powietrza gwattownie
rosnie osiggajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zajs$¢ zjawisko wykropienia wody na
powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac¢ oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajgcy moze zezwoli¢
na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci,
jesli zezwalajg na to warunki okre$lone przez producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Przygotowanie podtfoza

Przed rozpoczeciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smaréw i oleju, piasku oraz innych
zanieczyszczen. Powierzchnia musi byc¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie sktadowanie materiatow i wyrobdéw sypkich
przy krawedzi jezdni

malowanych.

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania.
Aby trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanies¢ w odpowiednich odstepach punkty lub waskie linie, farbg
o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec réznego rodzaju linii, nalezy
nanie$¢ za pomocg matych poprzecznych kresek, natomiast catos¢ przedznakowania wykonaé przy pomocy cienkich
linii lub kropek.
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W przypadku wytaczania dtugich ciggdw punkty charakterystyczne co 100 m powinny by¢ wyznaczone przez
uprawnionego geodete.

5.2.2. Wykonanie przedznakowania

Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiardw geometrycznych przewidzianych projekcie oznakowania. Masa
powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty spetnione nizej opisane wymagania dla
oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla partii masy,
skroconego $wiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje sie do wykonania
robot, a wiec czy jest wystarczajgco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcjg producenta wzgledna wilgotnos¢ powietrza
nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna,
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.2.3. Wykonanie oznakowania

Materiaty i wyroby do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o petnej grubosci zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowe;j,
podktadanej na drodze malowanki.

llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugosciach powyzej 20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos$é, wydajnosé i jakosc¢ sprzetu nalezy

dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzagdzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na

drogach (Dz. U. m 220 poz.2181)

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robét, ze warunki atmosferyczne (
temperatura i wilgotnos¢ powietrza ) odpowiadajg warunkom okreslonym przez Zamawiajgcego i producenta farby.
Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dziennik Budowy. W przypadku stwierdzenia zmiany
warunkow atmosferycznych na nie spetniajgce wymagan, Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robét, pod
rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajgcego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy.
Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajgcego - co
udokumentowane zostanie

odpowiednim wpisem w Dziennik Budowy.

Oznakowanie robdt powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajgcego ruchem,

projektem organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujgca oznakowanie powinna sktadac sie z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajacego pachotki.

Pachotki muszg spetnia¢ wymaganiaich stabilnosci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiardw,
czytelnosci.

Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z przodu, a ostatni

z tytu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczkg T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone

w ostrzegawczy sygnat btyskowy barwy z6tte;j.

W przypadku wykonywania robdt na drogach I-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h - za
kolumng pojazdéw pracujgcych na drodze powinien poruszac sie przy krawedzi drogi w statej odlegtosci ruchomy
zestaw ze swietlng tablicg ostrzegawcza informujacg o wykonywaniu robét i kierunku ominiecia zajetego pasa ruchu.
Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy
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wykonywac tak, aby nie powodowac czestych zmian toru jazdy pojazdow. Szczegdlng uwage

nalezy zwréci¢ na wykonywanie robdt w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wytgczona jest czes¢
powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz
oznakowac znakami ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19 i w zaleznosci od wystepujgcego rodzaju zwezenia -
znakami A-12.

Do oznakowania robét na drogach1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej

6000 poj./dobe nalezy stosowac znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki duze. Znaki

muszg by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez

caty okres prowadzenia robot.

5.2.3 Usuwanie oznakowania istniejgcego lub tymczasowego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy wykonac w sposob jak
najmniej uszkadzajacy nawierzchnie. Usuwanie istniejgcego oznakowania wykonanego farbg lub masa nalezy
wykonac jak najmniej inwazyjnie w stosunku do nawierzchni np. usuwanie wodg pod wysokim ci$nieniem, metoda
piaskowania, kulkowania itp. Decyzje o zastosowaniu metody usuwania nalezy rozwazy¢ po przeprowadzeniu oceny
stanu istniejgcej nawierzchni, prognozy robdt wobec tej nawierzchni i ocenie aspektu ekonomicznego.

Nie dopuszcza sie zamalowywania zbednego oznakowania poziomego czarng farba- nie dotyczy sytuacji gdy
wprowadzone bedzie oznakowanie tymczasowe.

Pozostatosci po usunieciu oznakowania nalezy wywiez¢ i zutylizowaé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Ponizej podano wymagania jakie stawia sie oznakowaniu poziomemu grubowarstwowemu dla wszystkich klas
drég publicznych. W przypadku ul. Swojczyckiej i ul. Kolumba, czestotliwos¢ badan oraz rodzaj badan pozostawia sie
decyzji Inspektora Nadzoru.

6.1.1. Kontrola jakosci
Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj materiatow,
ktore zamierza zastosowac wraz odpowiednimi dokumentami.

6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji rodzaj mikrokulek wraz
z deklaracjg producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub $wiadectwami (certyfikatami)
badan.

6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ST.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego.
6.3.1 Wymagania wobec oznakowania

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty witasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ w ciggu 16 dni
przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu 16 dni przed uptywem 3- letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.2. Widocznosé¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okresSlona wspdtczynnikiem luminancji 8 i barwq oznakowania,
wyrazong wspofrzednymi chromatycznosci. Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w
terminie__od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej na  nawierzchni  asfaltowej,
co najmniej 0,40, klasa B3.
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Wartos¢  wspotczynnika B powinna wynosi¢_po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy ponizej (nr 1).

Punkt naroiny ekl 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,335 0,305 0,325 0,375

0,38

0,37 : /\

L2
7 yd
o e

0,32 < /

0,31 \ /

0,3 ¥ ¥ T T T T T

028 029 03 031 032 033 034 035 038
x

Pomiar wspétczynnika luminancji moze byc¢ zastgpiony pomiarem wspofczynnika luminancji w swietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego Iub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi dla
oznakowania éwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mecd m™ Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi  dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciaggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix" (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodfczynnik odblasku R;, okreslany
wg PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.
W celu zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w nocy wspotczynnik luminacji odbitej RL powinien dla oznakowania
biatego trwatego wynosic:

e Swieze znakowanie koloru biatego ( tj. 14-30 dni po wykonaniu)- min 200 mcd/m? Ix, klasa R4
e uzywane znakowanie kolor biaty (w ciggu 2 do 6 miesiecy eksploatacji)- min 150 mcd/m'2 Ix'l, klasa R3
e uzywane znakowanie kolor biaty(od 7 miesigca eksploatacji ) - min 100 mcd/m'2 Ix'l, klasa R2

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,

z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspétczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w niniejszej ST.

6.3.4. Szorstkos¢
Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid ResistanceTester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436.WartoS¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
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w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)
Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423 Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdfczynnika luminancji i
wspOtczynnika odblasku.
Szorstkos$¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych masami
chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygrabieniami i punktowymi elementarni odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

WskazZnik szorstkosci SRT w normie PN-EN 13036-4(U) nazwano PVT (Polishing Test Value) Metoda pomiaru i sprzet do
jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436.

6.3.5. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem

oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 120 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w opracowaniu :” Warunki techniczne - poziome oznakowanie drég POD 97”.
Za zgodg Inzyniera, mozna zastosowac inne metody oznaczania, na podstawie instrukcji lub wytycznych wydanych po
1997 roku.

6.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna

wynosi¢ nie wiecej niz 3,5 mm w przypadku linii gtadkich i nie wiecej niz 5 mm w przypadku linii profilowanych.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3g
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

Dopuszczalne odchylenia grubosci + 1 mm.

6.3.7. Trwafos¢ oznakowania.

Trwatos¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami fotograficznymi
LCPC.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3. Badanie wykonania oznakowania
Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zatozen i ewentualng modyfikacje
technologii.
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu (jednorodnos¢ i widoczne wady),
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia,
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych ( wykonaé w nocy),
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci,
e oznaczenie czasu przejezdnosci,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— - widzialnosci w dzien,

— - widzialnosci w nocy,

— - szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w ST.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg ponize;j .
W kazdym z mierzonych punktédw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty

wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2- 4 punktach oznakowania odcinka.

Tabela 2
Lp | Dtugos¢ odcinka [km] Czestotliwos¢ pomiaréw, co | Minimalna ilosé¢
najmniej pomiarow

1 0-3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 3-10 co1km 11

3 10-20 co 2 km 11

4 20-30 co 3 km 11

5 >30 co4 km >11

Ponizej przedstawiono zbiorcze zestawienie dla materiatéw, oznakowan na drodze klasy G,Z,L i wyrobow.

a) Wtasciwosci kulek szklanych:

— wspotczynnik zatamania swiatta - 21,5
— zawarto$¢ kulek z defektem -20% (m/m)

b) okres statosci wtasciwosci materiatow przy sktadowaniu- powyzej 6 miesiecy
c) wymagania wg tabeli ponizej

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagar dla oznakowan drdg klasy G i nizej

L. . Badanie przeprowadzi¢
Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspditczynnik odblasku R, dla oznakowania w ciggu 14 - 30 dni po
nowego w stanie suchym barwy: wykonaniu
— biaftej, med m? Ix* >200 R4
— Zoftej tymczasowej med m? Ix* 2150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania 0d 2 do 6 miesigcy
eksploatowanego po wykonaniu, barwy:
—  biate] med m? Ix” > 150 R3
—  otte med m? Ix” > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako- od 7 miesigca po
wania suchego barwy biatej med m? Ix* 2100 R2
4 |\Wspotczynnik odblasku R, dla od 14 do 30 dnia po
grub.owa.rstwowego struktu.ra/r.rego oznako- med m I >50 RW3 wykonaniu
wania wilgotnego, barwy biatej
5 |Wspdfczynnik odblasku R, dla lpo 30 dniu  od
grub.owarst.wowego strukturalnego ?znako- med m I >35 RW2 wykonania
wania  wilgotnego , barwy biatej
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Wspdtczynnik luminancji 8 dla oznakowa-

(od 14 do 30 dnia po

nia nowegobarwy: wykonaniu)
— biatej na nawierzchni asfaltowej, >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, 20,50 B4
— Zoftej - 20,30 B2
Wspdfczynnik luminancji 8 dla oznakowa- (po 30 dniu od
nia eksploatowanego barwy: wykonania)
- biafej >0,30 B2
- Zoftej >0,20 B1
Wspdtczynnik ~ luminancji  w  Swietle w ciggu od 14 do 30 dnia
rozproszonym Qd (alternatywnie do 8) dla lpo wykonaniu
oznakowania nowego, barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix” > 160 Q4
— Zottej med m? Ix” > 100 Q2
Wspdtczynnik ~ luminancji  w  Swietle w ciggu
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla catego okresu
oznakowania eksploatowanego eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej med m? I 2100 Q
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
— Zottej med m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:
szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz + 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza

co najwyzej 0 150 mm,,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Czestotliwo$¢ pomiaru - minimum 1raz na 2 km.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc zbedne stare oznakowanie.
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie powyze;j.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg rowniez ocenie wizualnej.

Ocena ta obejmuje:

— - odchylenia od linii prostych,
— - odchylenia linii od ich osi,
— - brak ptynnosci krzywizn.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie nastepujgce jednostki obmiarowe:
- m2 oznakowania poziomego ( w przypadku symboli moze by¢ tez sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6 niniejsze;j ST.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego., Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 36
miesiecy,

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
Ogdlne ustalenia dotyczace punku 9 podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres robot przypadajgcy na wykonania oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza nawierzchni,
— przedznakowanie,
— wykonanie oznakowania,
— przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robaot,
— ochrona $wiezo malowanych znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— zapewnienie gwarancji dla oznakowania.
Usuniecie oznakowania poziomego obejmuje dostarczenie odpowiedniego sprzetu, czynnosci polegajgce na
usunieciu, wywoz i utylizacje pozostatosci po usunieciu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich

mieszaniny.
2. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
3. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace

charakterystyki nowego elementu

4. PN-EN 1463-2  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$é 2: Badania
terenowe
5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Witasciwosci fizyczne

6. PN-EN 13036-4 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne dokumenty
— Zafacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
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poz. 2041)

—  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

— Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
badZ o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumiec Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

wymienionych w pkt. 1.3 w ramach zadania: Rewitalizacja Rynku wraz z remontem dawnego kosciota
ewangelickiego w Kgtach Wroctawskich

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument umowy przy realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robét przy wykonaniu nastepujgcych robét:

— montaz tablic i tarcz,

— ustawienie stupkéw do znakow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktdrej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by wykonana
z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc
i trwatos¢ znaku.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki
lub tablice wraz z uchwytami montazowymi

Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza spetniajgca wymagania normy PN-EN 12767” Bierne bezpieczenstwo
konstrukcji wsporczych dla urzadzen oznakowania drogowego-wymagania i metody badan” w okreslonych klasach
pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

Znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 6 miesiecy od daty produkgji.

Znak uZytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 6 miesigcy od daty produkcji.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny, za jakos$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektows i ST.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Kazdy znak musi posiadac tabliczki znamionowe identyfikujgce producenta, date produkcji, klasy istotnych wtasciwosci
np. WL2, TDB4, nr aprobaty technicznej lub normy, oznakowanie CE lub B.
Nalezy réwniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek z folii typu 1 identyfikujacych zarzadce drogi lub innego gestora
oznakowania. Wz6r naklejek powinien zostac dostarczony przez Zamawiajgcego.
Wszelkie materiaty uzyte do oznakowania muszg by¢ odporne na zmiane temperatur, oddziatywanie $wiatta, wptywy
atmosferyczne i korozje elektrochemiczng. —przez caty okres trwatosci znaku. Rekojmia na dostarczone oznakowanie
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( tablice, znaki i konstrukcje wsporcze) powinna wynies¢ co najmniej 60 miesiecy i objg¢ wtasciwosci techniczne,
trwatos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposob i trwato$¢ montazu tarcz i tablic, sposéb i trwatos¢ montazu
konstrukcji wsporczych.
2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundament powinien zapewnic stabilnos¢ konstrukcji wsporczych.
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by wykonane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykonac zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe
wykonane wg normy PN-EN 1993-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich wzajemne przemieszczanie
podczas wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcje kotew nalezy potgczy¢ w sposdb trwaty ze zbrojeniem
nos$nym stopy. Wystajace elementy gwintowane z fundamentu, stuzace do potaczenia z konstrukcjg wsporcza nie
powinny wystawac ponad dokrecong nakretke nie wiecej niz 10 cm, przy czym potgczenie srubowe nalezy
zabezpieczy¢ elementami ostonowymi z tworzywa sztucznego.

Do ustawienia oznakowania, ktdre bedzie posadowione na stupkach, fundamenty do stupkéw powinny by¢
wykonywane z betonu klasy nie nizszej nizC12/15 a minimalna gteboko$¢ posadowienia stupka oznakowania powinna
wynosi¢ -0,8m o przekroju co najmniej 30x30 cm.

W przypadku zastosowania fundamentéw prefabrykowanych punktowych w poboczu, nalezy tak usytuowac znak aby
gbra prefabrykatu nie znajdowata sie wyzej niz 30 cm od poziomu pobocza.

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1 2010, co oznacza ze powinny
przejs¢ préby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchnii ilosci montowanych tablic oraz sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo kolizji z konstrukcjg wsporczg,
usytuowanie i dobdr konstrukcji wymaga oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa
dla uzytkownikow drég. W takim przypadku nalezy zastosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo
dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN 12767:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

-pochtaniajace energie w niskim stopniu (LE)

-nie pochtaniajgce energii (NE)

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedszi - lica znakdw wykonane z folii
odblaskowej typu Il - symbole znakéw typowych nanoszone technikg sitodruku. Folia stosowana do znakdéw
pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa B lub CE. Parametry wspotczynnika luminacji i i wspotrzednych
chromatycznosci powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12899:1 2010.
Wymiary znakéw drogowych nalezy przyjgé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa

Tarcze znakdéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast tablice o
powierzchni >1m2 powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,50 mm Tarcze na odwrotnej
stronie znakéw powinny mieé barwe szarg. Grubo$¢ powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej oghiowo nie
powinna byé mniejsza niz 28 um (200g cynku /m2)

Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN 12899-1):

o wytrzymatoé¢ na obciazenie sita naporu wiatru - powyzej 0,6 kNm?> (WL2) — parametr uzalezniony od
lokalizacji znaku

e wytrzymatos¢ na obcigzenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),

e chwilowe odksztatcenia zginajgce oznakowania umieszczonego niesymetrycznie —ponizej 25 mm/m (TBD 4)

e chwilowe odksztatcenia skretne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 — ponizej 0,11 stopni*m; TBT 5 —
ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15 stopni*m)

e rodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedz ttoczona, zginana prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

e powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu).
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*przyjeto Ze przy sile naporu wiatru réwna 0,6 kN( klasa WK2) chwilowe odksztatfcenie zginajqce znak jak i samg
tarcze znaku nie moze byc¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TBD4)

Zamocowanie znakéw nalezy wykonac poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z mozliwoscia
regulacji, lub w inny sposéb wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wptyw na bierne bezpieczeristwo
konstrukcji lub obcigzenia znaku wynikajace z w/w norm.

2.4 Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy wykona¢ w sposéb uniemozliwiajgcy obracanie ich w fundamencie.
Do produkcji stupkéw do znakdw i do konstrukcji mozna stosowac profile o przekroju zamknietym lub otwartym.
taczenie poszczegdlnych elementdw konstrukcji mozna wykonaé za pomocg spawania, nitowania lub przettaczania
blach. Elementy konstrukcji muszg by¢ ocynkowane ogniowo a grubos¢ ocynku powinna by¢ zgodna z normg PN-EN
ISO 1461 odpowiednio dla minimalnej grubosci srednie; :
dla stali >6mm — 85 um,
dla stali 3-6mm - 70 um,
— dlastali 1,5-3mm- 55 um;
dla stali <1,5mm- 45 um.
Zakonczenie konstrukcji wsporczych powinno by¢ zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie kapturkéow.
Stupki powinny by¢ zakoniczone od dotu ,,wasy kotwigce” z blachy stalowej ocynkowanej w ksztatcie ceownika lub jako
profil zamkniety.
Ztacza spawane powinny odpowiadac normie PN-EN I1SO 9692.
Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12899-1 w zakresie standw
granicznych nosnosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania wiatru oraz ciezaru wfasnego
nie powinny zostac zniszczone oraz doznaé przemieszczen okreslonych jako graniczne wg w/w normy. Wymagania w
zakresie wytrzymatosci i ugiecia wobec absorbujgcych energie drogowych konstrukcji wsporczych powinny spetniac
warunki w/w normy z wykorzystaniem ponizszych wytycznych:

Wtasciwosci Klasa wytrzymatosci i ugiecia Uwagi
wg PN-EN 12899-1
Wytrzymatosc na obcigZzenie WwL2* *nalezy przyjgc klase w
sitq naporu wiatru zaleznosci od obowiqzujgcej

strefy wiatrowej i wysokosci
n.pm. w terenie gorzystym
zaleznie od docelowej
lokalizacji oznakowania

Tymczasowe odksztafcenie od TDB4 <=25mm/m

obcigzenia wiatrem

Trwate odksztatcenie od - Nie moze przekraczac 20%
obcigzenia wiatrem odksztatfcenia tymczasowego

Do konstrukcji wsporczych w formie profilu zamknietego o przekroju kotowym nalezy zastosowacd rure o minimalnej
$rednicy fi 60mm i grubosci $cianki 3,0 mm aby jej wytrzymatosé¢ odpowiadata wymaganiom w/w tabeli. Powtoka
cynkowa powinna miec grubosé co najmniej 70 um

Jezeli znak znajduje sie w poblizu sciezki lub jezdni, zadna czes$¢ konstrukcji i jej fundamentu nie moze znajdowac sie
w skrajni nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od wielkosci
oznakowania mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport materiatéw powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

154



D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi
jezdni. Lokalizacja znakdéw winna by zgodna z projektem.

Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajacy sie do zasypki lub stanowigcy nadmiar nalezy wywiezé i zutylizowac. Do
zasypki nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu nalezy wykonad
warstwowo co 20-30 cm i zagescic.
Fundamenty do osadzenia stupkdw powinien mie¢ gtebokos¢ co najmniej 80 cm.
Fundament moze zosta¢ zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze nalezy mie¢
na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaty naruszone parametry o ktérych mowa w pkt 2.
Nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z wykopu w
zaleznos$ci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowac (zutylizowac) lub rozplantowac¢ w obrebie znaku
usytuowanego w zielenicu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z kostki nalezy tak odbudowac¢ nawierzchnie aby w
obrebie stupka nie byto zapadnie¢ nieréwnosci, ubytkow.
Wysokos¢é umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedz dolna tarczy minimum 2
m od nawierzchni)
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej

odlegtosci umieszczenia znaku.

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét.
Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykonaé przy pomocy uniwersalnych
uchwytéw, do znakéw i tablic drogowych.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposdb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczerstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét obejmuje:
— badania jakosci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,
— prawidtowos¢ wykonania znakdéw i tablic drogowych - zgodnos$¢ z rozporzadzeniem "Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach"- zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003r.
— pod wzgledem ksztattu, wymiardow, rysunku, kolorystyki i liternictwa,
— prawidtowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych i
znakow,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod fundamenty znakéw,
— prawidtowos¢ wykonania fundamentéw i pofaczenia stupkéw z fundamentem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
W przypadku obmiaru- jednostkg obmiarowi jest:

szt. (sztuka) lub komplet (kpl) - dla zawieszenia tarczy, montaz stupka
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbidér robdt oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace punktu
Ogdlne ustalenia dotyczgce w/w punktu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ustawienie stupka obejmuje:
e Roboty przygotowawcze
e Wytyczenie miejsca ustawienia,
e Rozbiérka nawierzchni w niezbednym zakresie.
e Wykonanie rowka lub robét ziemnych,
e Usuniecie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacjg,
e Wykonanie i pielegnhacja fundamentu,
e Ustawienie stupka lub konstrukcji
e Obsypanie fundamentu gruntem niewysadzinowym i zageszczenie
e Odbudowa nawierzchni w obrebie stupka
e Kontrola ustawienia oznakowania
e Uporzadkowanie terenu

Zawieszenie tarczy oznakowania obejmuje: materiat i montaz tarczy znaku do stupka lub konstrukcji wsporczej

Przesuniecie stupka obejmuje wszelkie materiaty potrzebne do wykonania robdt oraz czynnosci polegajace na
demontazu stupka z miejsca istniejgcego i montazu w miejscu docelowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

"Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatgcznik
nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

PN-EN 12899-1 Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.
PN-EN 12899-4  Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zaktadowa kontrola produkcji.
PN-EN 12899-5 Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstepne badanie typu.

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzgdzen drogowych-wymagania i metody badan
PN-EN 1317-1  Systemy ograniczajgce drogi. Terminologia i ogdlne kryteria metod badan
PN-EN 1190 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1191 Oddziatywanie na konstrukcje cz.1-1icz1- 4

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

PN-EN ISO -1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa -- Wymaganiai  metody
badan.
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumiec Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
utozeniem kraweznikow i obrzezy w ramach zadania: Rewitalizacja Rynku wraz z remontem dawnego kosciota
ewangelickiego w Katach Wroctawskich

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:
v kraweznikdw betonowych i granitowych na tawie betonowej z oporem,
v obrzezy betonowych na tawie betonowej z oporem oraz podsypce piaskowej.

W/w betonowe materialy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340. Natomiast krawezniki granitowe, ktdre

zostaty zdemontowane nalezy oczysci¢ z gruzu, zapraw. Do wbudowania nalezy zastosowaé wytgcznie te ktére nie

posiadajg peczniec i licznych ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

e KrawezZniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

e Obrzeia betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wibroprasowane,
— piasek do zapraw do maltowania, piasek na podsypke,
— cement do zaprawy,
— ew. zaprawa cementowa gotowa,
— woda,
— beton o klasie wytrzymatosci na Sciskanie podanej w dokumentacji projektowej do wykonania tawy pod
krawezniki i obrzeza
— styropian, masa bitumiczna zalewowa, papa asfaltowa lub inna wktadka elastyczna do wykonania dylatacji.

2.3 Obrzeza betonowe
2.3.1 Ksztaft i wymiary

Obrzeza betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340 o nastepujgcych wiasciwosciach
fizykomechanicznych:

— dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:
— odpornosc¢ na scieranie — klasa 4(l)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)

— wytrzymatosé na zginanie — klasa 1 (S)

— odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajgca

—  trwatos¢ ( ze wzgledu na wytrzymatosc) - zadowalajgca
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Zalecana dtugosé: I=100cm (+1%z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm)
b=8cm (+5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 10mm)
h=30 cm, c,d= (£5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz
10mm)
powierzchnia (3% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340.
Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczgcych réznic
tekstury , zabarwienia przy poréwnaniu prébek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce.
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkédw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.
2.3.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio posegregowane, na
podktadkach i przektadkach drewnianych.
2.4. Kraweiniki betonowe
2.4.1. Ksztatt i wymiary

e |=100cm (£1%z doktadnoscia do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm)

e b= wg dokumentacji technicznej (£5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej nizZ3 mm i nie wiecej niz 10mm)
e h=wg dokumentacji tech, c,d (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 10mm)

e powierzchnia (£3% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm

2.4.2 Wymagania fizygkomechaniczne
Jak dla obrzezy- przy czym jezeli nie ustalono w dokumentacji wytrzymatos¢ na zginanie kraweznikéw— klasa 2 (T)

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnia , tekstura, zabarwienie kraweznikdw oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340 .
Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczgcych réznic
tekstury , zabarwienia przy poréwnaniu prébek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce.
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw
powinny byé rowne i proste. W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie rozwarstwien .
2.4.4. Sktadowanie
Jak Obrzeza.
2.5. Materiaty do zapraw, dylatacji, w-wy odcinajacej
e Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne wg ustalen z Inspektorem nadzoru o wytrzymatosci na
Sciskanie (28 dni) co najmniej rownej 15 MPa.
e Cement do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz 32,5 R
( mogaq by¢ CEM I lub 11 32,5 ) odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.
e Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008lub woda pitna z sieci wodociggowej,
e Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom jednej z norm PN-EN 13242, PN-EN 13139 |lub wg innych
norm dla kruszyw) przy czym zawartos$¢ pytéw nie powinna przekraczaé 3%,
e Piasek na warstwe odcinajaca -jw. przy czym zawartosc pytéw nie powinna przekroczy¢ 6%
e Wkiadki styropianowe, masa zalewowe Ilub inne materiaty elastyczne do wypetnienia dylatacji taw,
zaproponowane przez Wykonawce posiadajgce aprobate techniczng i deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.6 Materiaty na fawy
Do wykonania taw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji Klasa
ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajacej gesto plastycznej (S1 lub V1-V2), wymiar najwiekszego ziarna nie
wiekszy niz 16mm wg PN-EN 206-1. Kruszywo do betonu wg
wg PN-EN 12620 kategorii:

— grube Gc90/15, fa, F,, Srag,

— drobne G;85, zawartos¢ pytow do 3%.
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
— sprzet do przewozu materiatow: tadowarki z widtami, ew. wézki widtowe
— topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski
— inny jesli Wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow, obrzezy, prefabrykatow.

W/w materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i betonu powinien sie odbywaé w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami oraz pyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT-

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy i poszczegélnych warstw podbudowy

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.

konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,0.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozyc i zagesci¢ warstwe odcinajgcg z piasku o grubosci podanej w dokumentacji

technicznej. Rozmieszczenie szpilek powinno umozliwi¢ naciag linek.

5.3. Wykonanie taw
tawy z oporem nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej. Ustawianie

kraweznikéw lub obrzezy nalezy wykona¢ jednoczesnie z wykonaniem fawy. Beton rozscielony w szalowaniu lub

bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany i zageszczony warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne o szer. 2 cm wypetnione

przektadkami ze styropianu (wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na catej szerokosci tawy) . Wypetnienie

szczelin dylatacyjnych mozna wykonac z innego materiatu elastycznego (np. zalewy bitumiczne na gorgco lub zimno ).

Szalunek mozna wykonac z desek, akr lub innych.

Warstwe wyréwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki

nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekréj poprzeczny

i jednolity wyglad. Ostatnie 3-4 cm powinno by¢ na tyle luzne aby méc ustawié i dobié kraweznik lub obrzeze.
Wilgotnos$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-2%

jej wartosci.

tawe nalezy pielegnowac w zaleznosci od warunkdow atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdkning, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

b) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

c) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie wodg przez 7-10 dni

Mozna zastosowac inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

o Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacji projektowej.

e Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie jednoczesnie z wykonaniem tawy betonowe;j.

e W przypadku utozenia warstwy asfaltowej na styku z obrzezem lub kraweznikiem, nalezy zastosowac szczeline
wypetniong materiatem elastycznym. O tego typu potgczeniach szczegétowo opisano w odrebnej ST.

e Spoiny dylatacyjne miedzy kraweznikami powinny znajdowac sie w linii dylatacji tawy. Wypetnienie szczelin w tym
miejscu nalezy wykona¢ za pomocg wysokoplastycznej i wysokowytrzymatej masy syntetycznej. Szerokos¢ spoiny
dylatacyjnej powinna wynosi¢ 1-1,2 cm.

e Nie nalezy uktada¢ kraweznikdw w temp. ponizej 5 stopni Celsjusza.

5.4.2 Wpypetnianie spoin
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Krawezniki nalezy uktadac na styk a spoiny kraweznikéw nie mogg przekraczac szerokosci 1cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach o promieniach ponizej 12 m zastosowac krawezniki
tukowe. W przypadku promieni wiekszych mozna zastosowac krawezniki ciete na miejscu budowy (max dtf. kraweznika
0,50 m ), spoiny miedzy kraweznikami (na tukach nie powinny przekracza¢

1,5 cm) — nalezy wypetni¢ zaprawg syntetyczng na bazie cementu o wysokiej wytrzymatosci na Sciskanie i
mrozoodpornosci (odksztatcalnos¢ minimum 25%). Kolor zaprawy powinien odpowiadaé barwie kraweznikow.

Spoinowanie nalezy rowniez wykonac¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi dylatacja, jesli
ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny przed wypetnieniem zaprawg nalezy oczyscic i
zmy¢ woda z dodatkiem 1 % cementu ( objetosciowo).

Po wypetnieniu spoin, krawezniki nalezy oczyscié.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowac materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o
dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.
W przypadku uktadania kraweznikdw tzw. najazdowych nalezy uktadac je ze spoing 5mm i nie nalezy wypetnia¢ ich
zaprawa.

5.5. Ustawienie obrzezy
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,$wiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac opdr i fawe nalezy
pielegnowa¢ w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych: przysypanie piaskiem i nawilzanie w okresie upatéw;
przykrycie geowtékning lub innym materiatem w okresie zimowym. Nie nalezy uktada¢ obrzezy w temp. ponizej 5
stopni Celsjusza.
5.5.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wiekszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowac wypetnienie
analogiczne jak przy krawezniku. W przypadku gdy obrzeza nie bedg narazone na nacisk két samochodowych, mozna
zastosowaé zaprawe cementowo-piaskowg 1:3. Spoiny przed wypetnieniem zaprawg trzeba oczysci¢c na petna
gtebokos¢ i zmy¢ wodg z 1% dodatkiem cementu (objetosciowo).
Spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatdow oraz kontrole wykonanych robét.
Oznacza to, ze o rodzaju, sposobie, czestotliwosci i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badan decyduje Inspektor
nadzoru
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw (wg dokumentow
dostarczonych przez producenta) oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych, obrzezy Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenia wyglgdu zewnetrznego, ksztattu i wymiarow prefabrykatu Wykonawca dokonuje we wtasnym zakresie.
Inspektor rGwniez moze przeprowadzi¢ kontrolnie ocene dostarczonych na budowe materiatéw.

6.3. Badania w czasie robét

Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robét.
O koniecznosci, rodzaju i czestotliwosci badan decyduje Inspektor nadzoru.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Zageszczenie podfoza pod tawe powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czestotliwoscig 1 raz na 200mb. Nie ma potrzeby
sprawdzenia zageszczenia, jezeli podtoze jest przygotowane dla catego koryta drogowego.
6.3.2. Sprawdzenie taw i ustawienia prefabrykatow
Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:
e dla wysokosci £+ 10% wysokosci projektowanej,
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o dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
Przy ustawianiu kraweznikéw i obrzezy nalezy sprawdza¢:

e dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2 cm na
kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza = 1 cm),

o réwnosc gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde
100 m elementu, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig elementu i przytozong tatg
nie moze przekraczaé 1 cm,

Badanie wtasciwosci sktadnikéw mieszanki betonowej jak i wtasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan Producenta i

winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonaé:

e oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie betonu -min. 3 prébki na 1km utozonego elementu liniowego wg PN-EN
12390-3:2001 i/lub wg PN-EN 12504-1:2001,

e badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001 — na zgdanie Inspektora,

e oznaczenie nasigkliwosci betonu — w przypadkach watpliwych,

e oznaczenie mrozoodpornosci — w przypadkach watpliwych (np. gdy stosuje sie beton z dodatkiem popiotu,
poniewaz popidt obniza mrozoodpornosc na dziatanie srodkéw odladzajacych).

Inspektor moze zadecydowac o zaniechaniu prowadzenia badan kontrolnych mieszanki betonowej i betonu jesli uzna
ze:

- dokument dostawy z podanymi w niej informacjami jest wystarczajacy,

- zakres robot jest nieznaczny i nie ma wptywu na catos¢ konstrukgji.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych tawy z betonu

6.3.1. Zalecana czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica nize;j.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Zalecana minimalna czestotliwos¢ Tolerancja
pomiarow badan i pomiaréw w stosunku do projektu
1 | Szerokos¢ 2 razy na 100m +10cm, -5 cm.
2 [ Rownosé podtuzna ( tata 4m) jw Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
3 [ Rownos¢ poprzeczna (fata 4m)
4 | Spadki poprzeczne*) +0,5%.
7 | Grubos¢ warstw 2 razy na 100m +1cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostki obmiarowe dla kraweznika, obrzeza, - 1m

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentac;ji Projektowej oraz dokumentach umowy.
9.2. Zakres robét
Ustawienie 1m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe, utozenie ew. podsypki z piasku, zageszczenie,
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— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie tawy i dylatacji,

— ustawienie kraweznikow

— pielegnacja faw betonowych

— wypetnienie, wyczyszczenie kraweznikéw po zalaniu spoin — nie dot. kraweznikdw najazdowych,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ustawienie 1m obrzeza obejmuje nastepujgcy zakres robot:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— zakup i dowiezienie materiatu na budowe

— ew. wykonanie rowka, utozenie podsypki z piasku

— montaz i demontaz szalunkéw, utozenie tawy

— zageszczenie odpowiednich warstw

— wbudowanie obrzezy i ich ew. spoinowanie

— obsypanie gruntem

— uprzatniecie terenu wykonywania robot

— przeprowadzenie pomiaréow i badan podanych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN13043:2004

PN-EN 13242:2004
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021
PN-EN 1008:2004
PN-EN-197-1:2002
PN-EN 13139:2003
PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481: 1988
PN-5-96013: 1997
PN-5-96014: 1997
BN-68/8931-04

PN-EN12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x

PN-EN 12390-x

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku

Kruszywo do zapraw

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania Mieszanki Betonowej

Poszczegdlne czesdci dotycza:

1- pobieranie prébek

2-badanie konsystencji metodg opadu stozka
3- jw. lecz metodg Ve-Be

4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metodg stolika rozptywowego

6- gestosé

7- badanie zawartosci powietrza

Badania betonu

Poszczegdlne czesci dotycza
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1- ksztatty i wymiary prébek

2- pielegnacja prébek

3- wytrzymatos¢ prébek na Sciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
5- wytrzymatos$¢ prébek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7- gestosé betonu

8- gtebokos¢ penetracji wody

PN-EN 12504-1:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 08.03.03

Elementy kamienne: nawierzchnia, Scieki i
krawezniki
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) lub szczegdtowej specyfikacji technicznej ( SST)
nalezy przez to rozumiec¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
wymienionych w pkt. 1.3 w ramach : Rewitalizacja Rynku wraz z remontem dawnego kosciota ewangelickiego w
Katach Wroctawskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
— nawierzchni z kostki kamiennej,
— nawierzchni z ptyt kamiennych,
— $ciekéw (rolek) z elementéw kamiennych lub z kostki kamienne;j,
— ustawieniem kraweznikdw kamiennych,
W przypadku zastosowania obrzezy kamiennych wymagania dla materiatu i dla robot sg analogiczne jak dla
kraweznikow.
Wymiary wszystkich elementéw kamiennych nalezy przyjac zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kostka kamienna —element brukowy z kamienia naturalnego o wymiarach miedzy 50- 300mm , ktorego zaden wymiar
powierzchni na ogot nie przekracza podwadjnej grubosci. Ze wzgledu na obrébke powierzchni, faktura kostki moze by¢
gruba (réznica miedzy wypuktosciami i wklestosciami wiekszymi niz 2mm - uzyskanie przez groszkowanie,
promieniowanie, Srutowanie, obréobke narzedziami) lub drobnoziarnista (powyzsza réznica wynosi max 0,5 mm —
uzyskane przez polerowanie, szlifowanie, pitowanie).

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek.

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek miedzyjezdniowy- element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

Krawezniki kamienne — element dtugosci wiekszej od 300mm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi lub
Sciezki.

Ptyta kamienna — kazdy element z kamienia naturalnego wykorzystywany jako materiat do nawierzchni drogowych ,
ktorego szerokos¢ nominalna przekracza 150 mm i na ogot jest wieksza od grubosci dwukrotnie. Ptyta na powierzchni
moze by¢ gtadka lub obrabiana (mechanicznie lub termicznie). Faktura ptyty moze by¢ gruba (réznica miedzy
wypuktosciami i wklestosciami wiekszymi niz 2mm - uzyskanie przez groszkowanie, promieniowanie, srutowanie,
obrébke narzedziami) lub drobnoziarnista (powyzsza rdznica wynosi max 0,5 mm — uzyskane przez polerowanie,
szlifowanie, pitowanie)

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5 .

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.
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2.1.1 Kostka kamienna
Rodzaje kostek zgodnie z dokumentacjg - cze$¢ architektoniczna

Zastosowanie podsypki piaskowo-cementowej ma nastepujace uzasadnienie:
— réwnomierng prace réznych powierzchni z réznych materiatéw w obrebie przestrzeni chodnika,
— bedzie petni¢ role dodatkowego wzmocnienia w przypadku przypadkowego lub sporadycznego wjazdu
samochodow (np. karetek, stuzb energetycznych itp)
— podsypka i wypetnienie sztywne spoin spowoduje powierzchniowy odptyw wody
(brak zanieczyszczen, nie wystepuje wyptukiwanie kruszywa i wypadanie kostki, zachowany jest
komfort dla pieszych )
— udaremnienie naptywu i zawilgocenia warstwy podbudowy z kruszyw lezgcych ponizej na stabilizacji i tym
samym uplastycznienia materiatu w przypadku przekroczenia dopuszczalnej ilosci frakcji pylastej w podbudowie—
przeciwdziatanie powstaniu wysadzin.

Powierzchnia kostki ciosanej musi by¢ uszorstniona dowolng metodga np. ptomieniowanie, groszkowanie, piaskowanie
itd. Warunkiem jest jednak utrzymanie odpornosci na poslizg i innych wtasciwosci, ktére majg znaczenie dla
bezpieczenstwa ruchu samochodowego i pieszego.

Za zgod3 Inzyniera/Zamawiajgcego do wbudowania mozna zastosowac kostke starouzyteczng pod warunkiem ze:

— - jest oczyszczona z gruzu i ziemi oraz przesegregowana,

— - powierzchnia kostki jest gtadka (nietupana) i pozwoli uzyska¢ jednolitg nawierzchnie,
- kostka jest na tyle foremna ze mozna wykona¢ szczeliny o szerokosci podanej w ST,.

— - nie ma peknie¢ i ubytkéw, ktére moga mieé wptyw na zniszczenie i pekniecia nawierzchni oraz

— wykruszanie spoin.
Oceny wizualnej i kwalifikacji kostki porozbiérkowej dokonuje Inzynier Budowy. Inzynier ma prawo zleci¢ Wykonawcy
wykonanie badan wytrzymatosciowych kostki, potwierdzajacych ich przydatno$¢ do wbudowania w konkretna
nawierzchnie.
Niezaleznie od zastosowania kostki nowej lub starej, kostki skrajne uktadane przy nawierzchni bitumicznych lub innych
muszg miec¢ rowne boki aby mdc zastosowad uszczelnienie tasmg dylatacyjng lub masg zalewowga. Uzupetnienie
spoiny miedzy krawedzig nawierzchni lub $cieku a nawierzchniami bitumicznymi materiatem S$cisliwym nalezy
wykonad na catej wysokosci kostki.

Nie dopuszcza sie zastosowania kostki surowo tupanej

Nowa kostka kamienna powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1342:2003.
Wymagane dla kostki kamiennej sg nastepujace:

— odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni: miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi, grubosé,
nieréwnosci powierzchni —wg PN-EN 1343,

— gesto$¢ objetosciowa kamienia powyzej 2600 kg/m3

— mrozoodpornos¢ <0,03 %objetosci ;

— deklarowana przez producenta wytrzymatos¢ na Sciskanie po 48 cyklach zamrazania i odmrazania powinna wynosi¢
co najmniej 155 MPa

— nasigkliwosé < 0.37 % wagi

W przypadku zastosowania kostki kamiennej starouzytecznej Inzynier powinien sporzadzic¢ protokét z dopuszczonej do

wbudowania kostki z podaniem skad pochodzi kostka, opis jej stanu i wymiarédw, szacowanej ilosci do wbudowania,

informacji o ewentualnej koniecznosci przeprowadzenia badan wytrzymatosciowych (potem zatgczy¢ wyniki badania)

i informacji o szerokosci spoin jakie nalezy zastosowac.

2.1.2 Kraweznik kamienny

Krawezniki kamienne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1343:2003. Tolerancje wymiardw, wklestosci, wypuktosci

itd. powinny by¢ zgodne z powyzszg norma.

— gesto$¢ objetosciowa kamienia powyzej 2300 kg/m3

— odporno$é na zamrazanie i odmrazanie - F1/ klasa 1 (odporne <=20% zmiany wytrzymatosci na zginanie w
stosunku do prébek niezamrazanych)-liczba cykli co najmniej 48.

— Wytrzymatos¢ na zginanie— deklarowana przez producenta, nie nizsza niz 7 MPa, przy czym sita niszczgca powinna
wynosi¢ co najmniej 25kN (klasa 6)
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— Wymagania dodatkowe: odpornos¢ na Scieranie (metoda B wg PN-EN 14157)— nie wieksza niz 7000mm3

2.1.3 Podsypka i zaprawa

Do nawierzchni ktérych spoiny wypetnione sg kruszywem , jako podsypke mozna zastosowac kruszywo drobne 0-
5mm (np. miat kamienny). W przypadku spoin wypetnionych zaprawg, podsypka powinna by¢ piaskowo - cementowa.
W tym przypadku jako podsypke mozna zastosowaé mieszanke betonowg o wytrzymatosci na Sciskanie rowne;j
wytrzymatosci podbudowy na ktdrej bedzie uktadana kostka, jezeli uziarnienie betonu pozwoli na dogeszczenie kostki.

a) Piasek

Piasek 0/2 (z naturalnych kruszyw tamanych) na podsypke powinien spetnia¢ wymagania jednej z wybranych norm
PN-EN 13242:2004, PN-EN 13139:2003 ( kategoria kruszywa 3), PN-EN 13043:2013 lub PN-EN 12620.

W przypadku gdy Wykonawca chce uzy¢ piasek kopany nie normowy — Inzynier moze dopusci¢ go do wbudowania do
zabrukéw powierzchni nieobcigzonych ruchem lub narazonych na ruch na podstawie orzeczenie jakosci kruszywa.
Piasek taki powinien mie¢ wskaznik piaskowy co najmniej 40, nie posiada¢ zawartosci czesci organicznych powyzej
2%,zawartosc nadziarna powyzej 2mm nie wiecej niz 15%m/m i czesci pytowych nie wiecej niz 10% m/m.

b) Cement
Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz CEM 32,5 R (I lub Il) odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

c) Kruszywo 0/5
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania jednej z norm wymienionych w pkt. a).
W zwigzku z tym ze w wiekszosci przypadkow miat kamienny jest czesto produktem ubocznym (odsiewem lub z
kruszenia nadziarna) przesiewu, nie rzadko materiat ten jest sprzedawany jako ,,poza klasowy” lub ,, poza normowy”
W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie zastosowanie kruszywa na podstawie orzeczenia jakosci kruszywa badz
deklaracji producenta pod warunkiem ze zostang spetnione i udokumentowane ponizsze wymagania:

— - zawartos¢ nadziarna nie wiecej niz 20%

— - wskaznik piaskowy wyzszy niz 40

— - zawartos¢ zanieczyszczen obcych —ponizej 0,5%
-zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
— -zawartos¢ czastek mniejszych niz 0,075mm —ponizej 15% a czastek mniejszych niz 0,02 — nie wiecej niz 3%
— - wodoprzepuszczalno$é - wieksza niz 8 m/d

d) Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa moze by¢ zaprawa gotowa lub przygotowang na miejscu budowy w zaleznosci od wymaganej
wytrzymatosci na Sciskanie.

Zaprawa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-10104:2005 lub innej normy badz aprobaty, jezeli Wykonawca
stosowat zaprawy z powodzeniem na innych budowach, przy czym powinien przedstawic Inzynierowi odpowiednie
dokumenty potwierdzajgce fakt wbudowania oraz cechy materiatowe zgodne z innymi normami lup aprobatami.
Materiaty sktadowe zaprawy powinny by¢ zgodne z wymienionymi w PN-B-10104:2005 normami lub z normami
wymienionymi w pkt a).

Do wypetniania spoin w kostce po ktérej odbywa sie ruch nalezy uzy¢ zaprawy cementowej ktérej wytrzymatosc na
Sciskanie wynosi co najmniej 30 MPa, natomiast na powierzchni skarp i zadrukdw nieobcigzonych co najmniej 15 MPa
(co odpowiada mniej wiecej C/A 1:2 mierzonej objetosciowo). Zaprawa do wymurowania murka powinna dopowiada¢
marce M5.

Czas zachowywania wtasciwosci roboczych nie powinien by¢ krotszy niz 2h. Konsystencja Swiezej zaprawy powinna by¢
tak dobrana, aby mozna byto uszczelni¢ boki scieku przed wylewaniem zaprawy ze spoin oraz wykonac uzupetnienie
spoin.

Do zaprawy mozna stosowac wode zarobowa np. destylowang lub dejonizowang lub wode z sieci wodociggowej pod
warunkiem ze bedzie wolna od zanieczyszczen. Inzynier ma prawo zazgdaé wykonania lub potwierdzenia badan wody
uzytej przy budowie catej drogi, jezeli uzna ze pochodzi z watpliwego zrédta.

e) Podsypka piaskowo-cementowa
Podsypka piaskowo-cementowa powinna charakteryzowac sie wspotczynnikiem wodnocementowym dla
od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R7= 10 MPa, R28= 15 MPa.
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2.1.4 Beton
Beton do taw jak w SST D-08.01.01

2.1.5 Woda
Woda uzyta do pielegnacji betonu lub wykonania zapraw powinna pochodzi¢ z sieci wodociggowej.

2.1.6 Ptyty kamienne

Ptyty kamienne do nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1341:2003.

Wymagane dla ptyty kamiennej nowej sg nastepujace:

— odchytki zachowane zgodnie z PN-EN 1341:2003,

— gesto$¢ objetosciowa kamienia powyzej 2600 kg/m3 dla nawierzchnii powyzej 2300 kg/ m3

— mrozoodpornos$¢ <0,03 %objetosci;

— deklarowana przez producenta wytrzymatosé na Sciskanie po 48 cyklach zamrazania i odmrazania powinna wynosic¢
co najmniej 155 MPa (dla nawierzchni), a w przypadku palisady powyzej 120MPa

— nasigkliwos¢ < 0.37 % wagi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

— do zageszczenia podsypki i kostki: wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych

— sprzet do przewozu materiatédw: tadowarki z widtami, ewentualnie wézki widtowe, koparki,

— przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania
beczkowozéw wodg

— fopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski,

— betoniarek do przygotowania zapraw oraz podsypki cementowo-piaskowej —w przypadku przygotowania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

e W/w materiaty mogga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi pod warunkiem zabezpieczenia ich
przed zniszczeniem

e Elementy wbudowywane nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

e Kostke przewozi sie luzno usypang lub na paletach — w zaleznosci od powierzchni kostki, rodzaju i wymiaréw.

o Kruszywa nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

e Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych.

e Bloczki powinny znajdowac sie na paletach, spiete tasmami lub owiniete folig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Zasady wykonania robdét zwigzanych z przygotowaniem podtoza oraz warstw lezgcych ponizej opisano w odrebnych
ST.
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5.1.1 Ustawianie kraweznikow

Sposéb utozenia analogicznie jak w przypadku kraweznikéw betonowych. Spoiny miedzy kraweznikami nie moga
przekraczac szerokosci 8mm. Pofgczenia miedzy kraweznikiem a warstwami bitumicznymi nalezy wykona¢ poprzez
zastosowanie odpowiednich materiatow, ktére opisano w SST 04.07.01

5.1.2 Uktadanie nawierzchni (powierzchni) i rolek z kostki (elementéow kamiennych)
Desen nawierzchni kostki i wzdr utozenia kostki i ptyt wg projektu architektonicznego.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity do 10mm przy kostkach o
boku do 12 cm, natomiast przy kostce o boku 15 cm i wiecej - do 20 mm.
Spoina moze by¢ mniejsza niz podano, powyzej jezeli takie zaleca producent kostki lub producent gotowych zapraw
przeznaczonych do spoinowania.
Przy bokach cietych kostka powinna by¢ uktadana z 1 cm fuga. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki na mieszance niezwigzanej, szczeliny nalezy wypetni¢ materiatem sypkim niezwigzanym, a
nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢ do
ubijania nawierzchni.
Kostke uktadang na podsypce na bazie cementu nalezy nawilzy¢ woda z dodatkiem 1% cementu, wypetni¢ na ,,mokro”
zaprawg cementowa a po stezeniu wyczyscic.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie mtotki reczne (dobijanie przy uktadaniu) wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin kruszywem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

W przypadku wypetnienia spoin zaprawg zaprawa musi wypetniaé¢ catkowicie spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.1.3 Wykonanie taw
tawy pod ewentualne scieki i rolki nalezy wykonac zgodnie ze SST 08.01.01.

5.1.4 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki wypetnionych spoing sztywna
(cementowq), co 5- 6 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku

jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.
Szczeliny na podbudowie nalezy wykona¢ zgodnie z ST dot. podbuddéw z betonu. Krawedzie szczeliny nalezy sfazowac
na 3mmx3mm. Szczeliny nalezy odpyli¢ a scianki w miare mozliwosci zagruntowac gruntownikiem. Przed
uzupetnieniem spoin masg zalewowg spoiny nalezy uszczelni¢ kordem.

Szczeline po oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ bitumiczng masg zalewowa na gorgco (temp. 150-180 °C), wktadkg lub

innym materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera. W przypadku zastosowania gotowych wktadek nalezy postepowaé
zgodnie z zaleceniami producenta.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione sg zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zwypetnieniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
oddac do ruchu.

5.1.5 Utozenie nawierzchni z ptyt kamiennych

Utozenie ptyt kamiennych jest nawierzchni z kostki kamiennej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli, jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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Zasady kontroli warstw lezgcych ponizej warstw Scieralnych opisano w odrebnych specyfikacjach.

Wszystkie zastosowane elementy nowe wymienione w przedmiarze robét i w pkt 1.3. muszg posiada¢ odpowiednie
aprobaty techniczne/ deklaracje badz inne wynikajace z ustawy o wyrobach budowlanych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze przeprowadzi¢ wyrywkowa kontrole wymiaréw materiatu.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ i zakres badar cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ Tolerancja w stosunku do
pomiaréw badan i pomiarow dokumentacji projektowej
1 | Spadki poprzeczne -zachowanie spadku  wynikowego z +0,5%.
nawierzchni  istniejgcej do  ktorej
nastepuje dowigzanie
2 | Rzedne wysokosciowe nie mogq przekracza¢ +1 cmi-

Wg Inzyniera budowy lecz nie rzadziej niz 2 cm.

1 raz /400m2 nawierzchni lub 1 raz na
100mb + w charakterystycznych punktach
niwelety— pomiar niwelacyjny lub/ i tatq 4

metrowq
3 | Uksztattowanie osi w planie | €0 100 m i w  charakterystycznych pr‘zesqni'e.cie osi w planie nie
punktach niwelety wigcej niz 5cm
4 | Szerokos¢ nawierzchni co 100m mniej niz +5 cm
5 | Grubos¢ podsypki co 100m nie powinny przekracza¢ +1cm
Nieréwnosci podtuzne co 100m lub 1 raz na 400m2 powierzchni | mpiej niz 1,0 cm — pomiar 4

metrowq fatq

Oprdcz powyzszych kontroli, nalezy przeprowadzi¢ wizualng ocene powigzania nawierzchni:

— czy nie ma zapadnie¢ i zniszczen krawedzi,

— wypetnienie i szerokos¢ spoin (przez wykruszenie w 5 dowolnych miejscach na 1 km izmierzenie gtebokosci

wypetnienia).

— sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych
Ubicie kostki przed wypetnieniem spoin sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3. Sprawdzenie utozonego sScieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,

b) rownosé podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o+ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia kraweznika
Analogicznie jak w SST D-08.01.01. Dodatkowo nadzy sprawdzi¢ czy kraweznik jest fakturowany.

6.5. Sprawdzenie tawy betonowe;j
Analogicznie jak w SST D-08.01.01
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6.6 . Badania betonu

Zaleca sie przeprowadzenie badan wytrzymatosci na $ciskanie, mrozoodpornosci lub/ i nasigkliwosci probek
betonowych.

W przypadku robdt rozliczanych w m2, zaleca sie wykonanie min. 1 serii badan / na jedna dziatke roboczg — ( przy
zatozeniu ze beton jest dostarczany z jednej betoniarni) zakres dziatki nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy.

W przypadku robét rozliczanych w mb (tawy pod krawezniki, $cieki, rolki itp. — min 1 seria / 100mb $cieku lub
kraweznika )

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie ze Sciek podaje sie w metrach biezgcych, natomiast powierzchnie z
kostki w m2. W przypadku palisady mozna przyjg¢ 1mb.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8 . —
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

Cena ryczaltowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach umowy.

Zakres robot przypadajgcy na ustawienie kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

— wykonanie ew. koryta pod tawe wraz z zageszczeniem,

— wykonanie szalunku (w przypadku koniecznosci jego wykonywania),

— wykonanie tawy z betonu i dylatacji, pielegnacja taw, utozenie ewentualnej podsypki
— zageszczenie poszczegoblnych warstw,

— ustawienie elementu kamiennego,

— obsypanie zewnetrznej sciany gruntem wraz z jego zageszczeniem (ubiciem),

— wypetnienie spoin zaprawg jesli to konieczne, wyczyszczenie elementow po wypetnieniu spoin,
— wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST.

— uporzadkowanie terenu wykonywania robét.

Zakres robot przypadajgcy na utoZzenie nawierzchni z kostki kamiennej lub scieku(rolki) obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— utozenie podsypki

— utozenie kostki, zageszczenie (ubicie), wypetnienie spoin (w zaleznosci od rodzaju nawierzchni)

— oczyszczenie kostki

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie dylatacji i uszczelnienie — dot. nawierzchni spoinowanych zaprawami i potozonych na fawie lub
podbudowie betonowej

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-5-02205:1998

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-EN-197-1:2002
PN-90/B-14501
BN-68/8931-04
PN-EN 1342:2003

PN-EN 1343:2003

PN-S- 02204:1997

PN-EN12620:2004
PN-EN 13139:2003
PN-EN 13043:2004

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Cement . Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Zaprawy budowlane zwykte

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan.

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

Drogi samochodowe . Odwodnienie drég.

Kruszywa do betonu

Kruszywo do zapraw

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2 Specyfikacje powigzane

D-08.01.01

Krawezniki i obrzeza betonowe

D- 05.03.23

Elementy betonowe- nawierzchnia z kostki betonowej i z ptytek betonowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.10.02

Regulacja pionowa studzienek urzadzen
podziemnych
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumiec Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych
1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
regulacjg pionowa studzienek urzgdzen podziemnych w ramach zadania: Rewitalizacja Rynku wraz z remontem
dawnego kosciota ewangelickiego w Katach Wroctawskich

1.2 Zakres stosowania ST.
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST.

Zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacja pionowg armatury
zwigzanej z:

siecig wodociggowg

siecig gazowa

kanalizacjg deszczowa

kanalizacjg sanitarng

kanalizacja teletechniczng

1.4 Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5..
2. MATERIALY
2.1 Materiaty do regulacji
Do regulacji mozina zastosowal zaprawe cementowo-piaskowg 2:1 lub gotowg zaprawe mrozoochronng o
wytrzymatosci na Sciskanie powyzej 30 MPa .
W przypadku przygotowania zaprawy na budowie, materiaty sktadowe powinny by¢ zgodne z normami podanymi w
pkt 2. ST D-08.01.01 dotyczacej kraweznikow i obrzezy.
Jezeli regulacja bedzie polegata na podwyiszeniu ramy studziennej, wdéwczas nalezy nadmurowac istniejaca
studzienke. Mozna zastosowa¢ w tym celu cegla kanalizacyjng wg normy PN-EN 1344:2004 ( Ceramiczna cegta
drogowa. Wymagania metody badar lub cegte petng wg PN-EN 771-1 (Wymagania dotyczgce elementéw murowych -
- Czes¢ 1: Elementy murowe ceramiczne).
Nadbudowe mozna réowniez wykona¢ w deskowaniu, z betonu klasy o wytrzymatosci na Sciskanie nie nizszej niz
C16/20, X0, uziarnienie do 16mm( PN-EN 206-1).
Niezaleznie od zastosowanej metody cze$s¢ nadbudowana powinna by¢ zaizolowana od strony gruntu.
przeciwligociowo dowolnym powtokowym preparatem bitumicznym.
W przypadku koniecznosci obnizenia, moze zaj$s¢ konieczno$é ciecia zbrojenia studni oraz pokrycia pretéw
preparatem antykorozyjnym. Utozenie ramy nalezy wykona¢ na betonie jw. lub zaprawie cementowej. Styki ramy i
studni w razie koniecznosci rowniez wymagajg uszczelnienia przed przenikaniem wody do wnetrza studni.
W przypadku regulacji zwienczen studni do regulacji nalezy wykorzysta¢ wytgcznie pierscienie polimerowe. Do
taczenia pierscieni nalezy stosowac polimerowe masy uszczelniajgco- wyréwnujace lub inne materiaty okreslone przez
producenta.
Do regulacji skrzynek zaworowych nalezy stosowac gotowe prefabrykaty zelbetowe lub nadmurowanie przy pomocy
cegiet.
3. SPRZET.
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do regulacji: drobne narzedzia brukarskie, ewentualnie sprezarka z mtotem pneumatycznym, pity do ciecia
betonu i stali, betoniarka, taczka, zbiornik z wodg
4. TRANSPORT.
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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Cegta kanalizacyjna lub pelna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach fadunkowych
lub luzem, odpowiednio zabezpieczone przed przemieszczaniem sie..
Pozostate materiaty jak mieszanka betonowa, gotowa zaprawa badz materiaty na zaprawe nalezy przewozi¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST dotyczgcej ustawiania kraweznikéw i obrzezy.

Gruz powstaty z odkucia wtazéw nalezy zatadowaé, wywiezé i zutylizowaé/ zesktadowaé w miejscu wskazanym
przez Wykonawce.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5

Regulacja obejmuje:

e ewentualna rozbidrke nawierzchni w obrebie studni, w przypadku gdy nie pozostawiono przestrzeni w trakcie
uktadania kostki lub innej nawierzchni rozbieralnej,

o zdjecie pokrywy i ramy

Wysokos¢ podmurowania tzw. komin. nie powinna przekracza¢ 40 cm. Wtazy regulowane w nawierzchniach
bitumicznych powinny by¢ na styku z nawierzchnig uszczelnione np. topliwg taSma bitumiczng, elastyczng masg
bitumiczng lub klejem bitumicznym .

e otynkowanie komina zaprawg cementowa,

e ustawienie ramy

¢ izolacje ewentualnego zbrojenia (ochrona przed korozjg), komina (przed wnikaniem wody)

o utozenie kostki lub mieszanki mineralno-asfaltowej w zaleznosci od rodzaju nawierzchni w obrebie ktérej
znajduje sie studnia. W przypadku nowych nawierzchni bitumicznej nie dopuszcza sie regulacji po wykonaniu
nawierzchni- regulacje w obrebie nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ przed utozeniem w-wy $cieralnej.

e oczyszczenie studni i miejsca robot po zakonczonych pracach

Regulacje nalezy wykona¢ w taki sposdb aby nawierzchnia po zageszczeniu znajdowata sie na réwni z wyregulowang
rama, z tolerancjg nawierzchni 0,5 cm nad studnia.
Uzupetnienie nawierzchni nalezy wykonac po zwigzaniu zaprawy lub betonu. Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na
zageszczenie kruszyw wokét wiazéw.
Spoine pomiedzy wtazem a nawierzchnig z kostki nalezy wypetnié piaskiem z cementem (4:1)
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Materiaty uzyte do wbudowania muszg posiadac deklaracje wtasciwosci uzytkowych a nieobjete normami PN
lun PN-EN wazne aprobaty techniczne.
6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola regulacji sprowadza sie do sprawdzenia potozenia goérnej powierzchni urzadzeniaw stosunku
do otaczajacej go nawierzchni oraz przeprowadzenia kontroli oczyszczenia wnetrza studni po zakorczonych
robotach. W przypadku koniecznosci rozbidrki nawierzchni w obrebie regulowanego elementu nalezy zwrdci¢ uwage
na odbudowe nawierzchni —czy nie ma zataman, zapadnie¢ czy wykonano zageszczenie warstw podscieralnych. W
trakcie robét nalezy przeprowadzi¢ kontrole czy studnie zostaty prawidtowo uszczelnione na styku nadbudowy i
prefabrykatu istniejgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 0Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostki obmiarowe: szt dla regulacji pionowej ramy studni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli stwierdzono
poprawnosé przeprowadzonej regulacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace punktu
Ogdlne ustalenia dotyczgce w/w punktu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentac;ji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.
Regulacja ramy studni obejmuje wszelkie czynnosci zwigzane z wykonaniem w/w robdt uwzglednieniem wymagan
niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

Rozporzgdzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét drogowych i mostowych

(Dz.U.77.7.30)

Normy przywotane w ST D-08.01.01.
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