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1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych u  zytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“eK] W /mz-K] spetniony
1 $ciana SZ1 SzZ1 0,24 0,25 Tak

2, Wsp.U. wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/mZeK] [W/m%K] spetiony
1 Strop zewnetrzny STZ1 0,20 0,20 Tak

2, Wsp.U. wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m®eK] [W/m%K] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,29 0,30 Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/mz-K] WSp'U[\‘;VV/Vn%ﬁ}— 2014 ;/;:Irrl:igil;
1 Sciana wewnetrzna SW7 1,56 Brak wymagan Tak
2 Sciana wewnetrzna SW1 1,58 Brak wymagan Tak
3 Sciana wewnetrzna S3 SW3 1,19 Brak wymagan Tak
4 Sciana wewnetrzna S11 S11 2,21 Brak wymagan Tak

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“eK] W /mz-K] spetniony
1 Strop wewnetrzny ST3a 0,25 0,25 Tak
2 Strop wewnetrzny STW 1 0,29 Brak wymagan Tak

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] [W/m2eK] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz1 1,70 1,70 Tak
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Parametry przegréd przezroczystych

VII. Okna zewnetrzne

Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.ZU Wsp. g WT 2014 Wsp.g wg
[W/m°K] 5 WT 2014
[W/m?eK] Unax g
1 Okno zewnetrzne oz1 1,30 0,70 1,30 0,35 Tak d Nie
otyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej
Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o A = 82 72m>
wspodtczynniku U >= 0,9 [W/m?eK] 0 :
Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji _ 2
. . AP A, = 656,00m
nadziemnych w pasie 5 m wzdluz Scian zewnetrznych
Suma pél powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 180,60m*
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomax = 0,15¢A, + 0,03¢A,, = 103,82m”
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ay < Agmax Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikni  ecia rozwoju ple $ni
3.1.1 Warto $ci obliczeniowego czynnika temperatury f  rsimin dla przegrod zewn etrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury freimin dla przegrod: SZ 1, STZ 1

Miesiac frsiminW/M?-K]
1 Styczen 0,710
2 Luty 0,714
3 Marzec 0,656
4 Kwiecien 0,534
5 Maj 0,190
6 Czerwiec -1,190
7 Lipiec -0,479
8 Sierpien -1,688
9 Wrzesien 0,104
10 Pazdziernik 0,467
11 Listopad 0,635
12 Grudzien 0,720

Miesigc krytyczny: Grudzieh

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72
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3.1.2 Warto $ci obliczeniowego czynnika temperatury f  rsimin dla przegrod stykaj acych si e z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesiac frsi,min[W/ m’ K]
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsjmax=0,84

3.2 Efektywna warto $€ czynnika temperatury na powierzchni wewn  etrznej przegrody
wyznaczona na podstawie warto  $ci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewn  etrznej Rsi dla poszczegoélinych przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol v -Kﬁm fRs‘z.[\lgg(m [(ﬁ}zfgsz'."l‘(a)"] Warunek
1 Sciana SZ1 Sz1 0,24 0,968 0,968 > 0,720 Spetiony
2 | Podloga na gruncie PG 1 0,29 0,962 0,962 > 0,844 Spetniony
3 Strop zewnetrzny STZ1 0,20 0,974 0,974 > 0,720 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania naci  epto Qy ng dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 655,4| m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,3| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 108141000 J/K
Stala czasowa budynku T 289 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3| -

- ay 2,9 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-c
Miesiac I Il I v Y Vi VvIL | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesiacu ty, h 744 | 672 744| T720| 744| 720| 744 744| 720| 744 720| 744

-0,4| 07| 28| 73| 12,7 17,3| 16,0, 17,8| 13,4| 89| 38| -11

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=10 H,*(6;- 6332 | 5803| 5339| 3815| 2266| 811| 1242| 683| 1982 | 3445| 4866 | 6549
0g)ty KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qy ;;=10"eH,(6;-
Biyz)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qmn,+QH,zy - - - - - - - - - - - _
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

I 993 | 1317| 2465| 3391 | 4486 | 4523 | 4627 | 4188| 2822 | 1783 | 1033| 939
nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne Wewngtrzne zyski
ciepta Qi=0in*10 *Aget,, 2097 | 1894 | 2097 | 2029| 2097 | 2029| 2097 | 2097 | 2029 | 2097 | 2029| 2097
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Orton=Quort Qg KWhH/m-c 3090 | 3211| 4562 | 5420| 6583 | 6552 | 6724 | 6285| 4851 | 3880| 3062 | 3036
H,gn—<sol int -

Y= Qu.gn/ Qri 0,20| 0,22| 0,34| 057| 1,17| 3,25| 2,18| 3,70| 0,98| 0,45| 0,25 0,19
Vi 0,19| 0,21| 0,28| 0,46 0,87| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,72| 0,35| 0,22| 0,19
Vi 2 0,21| 0,28| 0,46| 0,87| 2,21| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 2,34| 0,72| 0,35| 0,22
fiim 1,00 1,00| 1,00/ 1,00/ 0,58| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,63| 1,00| 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

ey 0,99| 0,99| 0,97| 0,91| 0,69| 0,30 0,43| 0,27| 0,75| 0,94| 0,99| 0,99
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie

; - ) 1268 | 1125|8854, |4577,|1127, 179,5 1286, | 4910, | 9086, | 1327
Na energig Qrna=Qun 6.23| 937 71| 94| 18|70 72703733 62| 22| 7,66
NH,gn*Qh,gn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qung=2(Qn na.n), KWh/rok 67317,7
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Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v 6 Zapotrzebowanie na ciepto
QH,nd
strefy
- m? m?® °C kWh/rok
1 Strefa O1 655,40 2127,02 20,0 67317,66
Catkowite zapotrzebowanie strefy  ZQp ng [KWh/rok] 67317,66

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania naci  eptg wod e Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody u  zytkowej

Cze$¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos$é wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, 6By °C
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kg 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A¢ 612,77 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,35 dm®/(m?edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.W.U., Q. ng 2865,11 kwh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawno sci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes$¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrédio ogrzewania

Nr zrodta 1 -

Udziat procentowy 90 %

Rodzaj nosnika energii Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Wy 3,00 -

Wspotczynnik Wy 3,00 -

Energia uzytkowa Qu ng 60585,90 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/powietrze, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie

Sprawno$¢ wytwarzania Ny g 3,00 -
Wybrany wariant regulacji
Sprawnosc¢ regulacji Ny e 0,94 -

Wybrany wariant przesyiu

Zrédlo ciepta w pomieszczeniu

Sprawnosc¢ przesytu Ny g

0,95 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulaciji Ny s

1,00 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny ot

2,68 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Egpom 1o

941,87 kWh/rok

Nazwa zrodta

Nowe zrédto wentylacji

Nr zrodta

2 -

Udzial procentowy

10 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspodtczynnik We, 3,00 -
Energia uzytkowa Qy nq 6731,77 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe
kablowe

Sprawnos$¢ wytwarzania Ny q

0,99 -

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P
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Sprawnos¢ regulacji Ny e 0,91 -

Wybrany wariant przesyiu Ogrzewanie powietrzne

Sprawnos¢ przesytu Ny 4 0,95 -

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawnos¢ akumulaciji Ny s 1,00 -
Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny tot 0,86 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpom 1o 2868,90 kWh/rok

7 Tabela zbiorcza sprawno s$ci systemu przygotowania cieptej wody

Czes$¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe zrédto cieptej wody

Nr zrodta

1

Udzial procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Wspotczynnik We, 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 2865,11 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Urzadzenie 1

Sprawnos¢ wytwarzania Nw,g

87,50

Wybrany wariant przesyiu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez

obiegow cyrkulacyjnych

Rodzaj przesylu cieplej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punkach

poboru

Sprawnosc¢ przesytu Ny 4

0,85

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 r.
Sprawnos¢ akumulacji Nw s 0,85 -
Calkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika n o 74,38 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eqgpomwee 0,00 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawno sci systemu chtodzenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrédio chtodzenia

Nr zrodia 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspotczynnik W¢ 3,00 -
Wspotczynnik We, 3.00 -
Energia uzytkowa Q¢ ng 0,00 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Klimatyzator (split lub monoblok o wydajnosci

chtodniczej < 12kW) + R407C, ...

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER

3,30

Wybrany wariant regulacji

Instalacje hydrauliczne systemu chiodzenia
wyposazone w zawory regulacyjne dwudrogowe z

automatycznym réwnowazeniem cisnien

PIBCV) zainstalowane przy chlodnicach powietrza

oraz w elektronicznie sterowana pompe

(typu

Sprawnos¢ regulacji Nc e

0,96

Wybrany wariant przesytu

System VRV i VRF

Sprawnos¢ przesyltu Neq

0,95

Wybrany wariant akumulacji

System chtodzenia bez zasobnika chiodu

Sprawnos¢ akumulacji ne s

1,00

Calkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika nc ot

3,01

Energia na urzadzenia pomocnicze Eggom,cow

0,00

kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu o swietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrédia Nowe Zrédio sSwiatta

Nr zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspobtczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa E; 14040,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ag 612,77 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny facznik wigczenie/wytaczenie

Wptyw swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fg 1,00 -
Regulacja prowaqlzona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eggom L% - kWh/rok
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10) Tabela zbiorcza wynikdéw energii pierwotneji ko  Acowej

Czes$¢ budynku

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrodta Nazwa zrodta QxH QpH
kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrédio ogrzewania 22615,12 |70670,95

2 Nowe zrédio wentylacji 7865,55 |32203,34

Suma 30480,66 |102874,29

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrodta Qxw Qpw
kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrédto cieptej wody 38,52 115,57

Suma 38,52 115,57

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodta QL Qp,.L
kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrédto swiatta 14040,00 [42120,00

Suma 14040,00 [42120,00

Chtodzenie

Nr zrodta Nazwa zrodta Qx.c Qpc
kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrédio chtodzenia 0,00 0,00

Suma 0,00 0,00

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 4+Qpw+Qp +Qpc é45109’8 kWh/rok

Zestawienie energii koncowej EK=(Qx 1+Qkw*Qk,ctQk L +Eeipom) / At 78,94 kWh/(mZ-rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng, 236,81 kWh/(mZ-rok)

do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 612,77 m

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Asc 0,00 m

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPy.w 65,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowej

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

2
chtodzenia A EPc 0,00 KWh/(m ?srok)

Czastkowa maksymalna wartos$¢ wskaznika EP na potrzeby

‘e . AEP, 50,00 KWh/(m ®erok)
oswietlenia

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax 115,00 KWh/(m ®erok)

Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?erok) EPmax KWh/(m ®erok) Uwagi
236,81 < 115,00 Warunek niespetniony
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11)

Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m-rok)]

5 Cceniany budynek

C

50 100 150 200

250

300 350 400

Wymagania dia nowego budynku

450 500 =500

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd
Tak
zewnetrznych
Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EPax

Tak

Warunek powierzchniowej kondensaciji pary wodnej | Tak

12) Bilans mocy
Lp. Branza Zapotrzebowanie na moc Uwagi
Epom [KWh/rok]
Ogrzewanie 941,87
Wentylacja 2868,90
Wentylacja 11300,40

Przygotowanie cieptej wody

Gl |W|IN|PF

Ogrzewanie

13) Analiza srodowiskowo-ekonomiczna
Remontowany i przebudowywany budynek jest obiektem zabytkowym.
W okolicy rewitalizowanego budynku nie ma sieci ciepta grzewczego. Budowa konwencjonalnego Zzrédta
ciepta zwigzana byta by z koniecznoscig budowy emitoréw, a wiec i zmiang wygladu budynku i otoczenia.

Nie ma mozliwosci budowy pompy ciepta w oparciu o zrédto dolne.
Dla rozpatrywanego budynku jako racjonalne przyjeto wiec ogrzewanie z wykorzystaniem pompy ciepta
pobierajacej ciepla z otaczajgcego powietrza. Czes¢ matych pomieszczen (wc) ogrzewana bedzie przy
pomocy grzejnikdw elektrycznych wyposazonych w termostaty
Pompa ciepta (przyjeto system VRV) w ograniczonym zakresie bedzie réwniez wykorzystywana na potrzeby

chtodzenie w sezonie letnim.
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