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OPIS TEHNICZNY

1. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ptdjakowlany dotyczcy budowy dwietlenia
drogowego na terenie przeznaczonym do realiraegstycji zwihzanej z éwietleniem
drogi w m. Kty Wroctawskie przy ul. Zacisznej - d22/2; 28/2; 29/2 obr. iy Wroctawskie.

2. Podstawa opracowania:

Projekt opracowano na podstawie:

zlecenia Inwestora,

uchwaty Nr XLVII/332/06 Rady Miejskigy Katach Wroctawskich z dn. 27 stycznia
2006 r. w sprawie uchwalenia zmiangnigjscowym planie zagospodarowania prze-
strzennego miastati Wroctawskie,

pisma Tauron Dystrybucja S. A. Oddmiat Wroctawiu Wydziat Przyczer SrodaSlaska
z dn. 30.04.2015 r. dotgcego warunkéw przytzenia dwietlenia drogowego w miej-
scowkri Katy Wroctawskie, ul. Zaciszna,

pisma Tauron Dystrybucja S. A. Oddmvat Wroctawiu Rejon DystrybucfirodaSlaska
z dn. 05.06.2014 r. dotgcego warunkéw przytzenia éwietlenia ulicznego w miejsco-
waci Katy Wroctawskie, ul. Zaciszna,

mapy inwentaryzacyjnej istrjegj sieci uzbrojenia terenu w rejonie projektowaneg
dwietlenia drogowego,

mapy zasadniczej terenugbdjo inwestygj - m. Katy Wroctawskie, ul. Zaciszna
- dz. 22/2; 28/2; 29/2 Iska : 500,

uzgodniez Urzzdem Miasta i Gminy w Ktach Wroctawskich,
wytycznych i uzgodniebrarzowych,
wizji lokalnej i rozeznania w terenie,

obowgzujacych norm i przepiséw prawnych.

3. Zakres opracowania:

Zakresem opracowania otg g elektroenergetyczne wdzenia i linia kablowa nn 0,4 kV
agswietlenia drogowego wraz z latarniami najee do Gminy Kty Wroctawskie wysipujace

na terenie tego zadania inwestycyjnego.

Ponadto opracowanie zawierazakvymagane obliczenia elektroenergetycznavietleniowe,
sposoby likwidacji powstagych kolizji istniegcej infrastruktury technicznej z projektowanym
ee kablami @wietlenia drogowego nn 0,4 kV oraz oklgesposob sterowania nowym
agswietleniem.

4. Opis rozwiazan technicznych:

4.1. Stan istniegcy.

W chwili obecnej teren przeznaczony @alizacji inwestycji pn. "Budowaswietlenia
drogowego w m. Katy Wroctawskie przyZicisznej - dz. 22/2; 28/2; 29/2 obratik
Wroctawskie jest uzbrojony w podzieggmmaziemn infrastruktug technicza.

Droga gminna wzdtktorej projektowane jestwietlenie drogowe gzciowo jest
utwardzona nawierzchrasfaltows, a czsciowo ttuczniem. Przez dregrzeptywa
strumyk.

Weczeéniej wzdtw ul. Zacisznej zaprojektowano z obu stron strungéeetlenie drogowe.



Jednaie z uwagi na brakswietlenia na odcinku obfym opracowaniem (w polili
strumyka) konieczne jest doprojektowanigietlenia drogi na przedmiotowym odcinku.
W pobliu projektowanegodwvietlenia istniejca ulica jest ewietlona latarniami drogowy-
mi (faza projektu) zasilanymi liniamitkawymi, ktére wyprowadzoneyz dwoch szafek
dwietleniowych SO posadowionych przy ul. Zacisznej.

Wzdta ulicy wczeniej zostaty zaprojektowane na prefabrykowanycldéimentach
betonowych stalowe ocynkowane stufyietleniowe wysokéci h = 8 m z oprawami
g@wietleniowymi typu LED.

Istnigjce szafki éwietleniowe SO wraz z istnigga siech oswietlenionwg 3 wlasnacia
Gminy Kty Wroctawskie. Z niej zasilane poszczegolne obwodywietlenia ulicznego.
W rejonie olglym opracowaniem, w polili istniepcej drogi gminnej, istnieje elektroener
getyczna infrastruktura techniczna, kt@rorzy m. in. kablowa stenn 0,4 kV nalegca

do energetyki zawodowej Tauron Dystryhu®. A. RDSrodaSlaska oraz éwietleniowa
zargdzana przez GminKaty Wroctawskie.

Przy istnigcej drodze wyspuje wolnostajca zabudowa budynkow mieszkalnych
Jednorodzinnych. Gzedziatek nie zostata jeszcze zabudowana.

Wzdha utwardzonej drogi przebiegajowniez inne sieci infrastruktury technicznej.
Sukcesywnie rozbudowywana jest infrddtra techniczna.

W rejonie olglym opracowaniem zlokalizowana jestésieodochgowa, kanalizacyjna,
elektroenergetyczna, gazowa i telekokaryjna.

W pobliu terenu olgtego opracowaniem zlokalizowana jest stacja transitorowa
SN/nn nr R-288 naigca do energetyki zawodowej Tauron Dystrybucja SRB.Sroda
Slaska, z ktdrej zasilane jest istnieg zhcze kablowe ZK-1 posadowione na granicy dz. |
30/2. Przy ztzu posadowiona jest wolnosjoa szafka pomiarowa dla zasilaniaveetle-
nia. Obok zabudowano szatikwietlenia drogowego SO. Szafka pomiarowa jest vag&sn
cy OSD (Tauron Dystrybucja S. A.), hatomiast szafkaietlenia drogowego SO jest
wiasnécia Gminy Katy Wroctawskie. Z szafki @vietleniowej SO usytuowanej obok
zestawu g¢zowo-pomiarowego wyprowadzona jest ee linia kablagwietleniowa
(zalicznikowa) nn 0,4 kV typu YAKXS 426 mnf zasilajica istniejce latarnie drogowe
posadowione przy ul. Zacisznej. Z ltejiwykonane zostanie zasilanie projektowane;j
latarni éwietleniowej usytuowanej przy ul. Zaciszne.

Po przeciwnej stronie strumyka zlokaama jest natomiast stacja transformatorowa
SN/nn nr R-2874 nalgea rownie do energetyki zawodowej Tauron Dystrybucja S. A.
RDSrodaSlaska, z ktorej zasilane jest istnieg zhcze kablowe ZK-3e posadowione na
granicy dz. nr 22/3. Przyeku posadowiona jest wolnosioa szafka pomiarowa dla
zasilaniadvietlenia. Obok zabudowano szaf#wietlenia drogowego SO. Analogicznie
jak wczéniej, szafka pomiarowa jest wiasiocg OSD (Tauron Dystrybucja S. A.), nato-
miast szafkaswietlenia drogowego SO jest wiasiea Gminy Katy Wroctawskie.

Z szafki éwietleniowej SO usytuowanej obok zestawaczbwo-pomiarowego wyprowa-
dzona jest ee linia kablow@ietleniowa (zalicznikowa) nn 0,4 kV nfraasilajica istnie-
fce latarnie drogowe posadowione przy ul. Zaciszhéjii tej wykonane zostanie zasi-
lanie projektowanych latarnivaetleniowych usytuowanych przy ul. Zaciszne.

Dzialki nr 22/2; 28/2; 29/2 - stan@eg pas drogi, na ktorej zlokalizowane zostiatarnie
dwietleniowe - § wlasndgcig Gminy Katy Wroctawskie.

W chwili obecnej droga gminna na odciokyjetym opracowaniem pozbawiona jest
dwietlenia drogowego.

4.2. Stan projektowany.

4.2 .1Informacje ogolne .

Zgodnie z warunkami przytzenia dotyczcymi budowy @wietlenia drogowego w miej-
scowsci Katy Wroctawskie, ul. Zaciszna wydanymi Gminigtil Wroctawskie przez
Tauron Dystrybucja S. A. Oddziat we Wewdu Wydziat Przydczen SrodaSlaska
i Rejon DystrybucprodaSlaska z dn. 30.04.2015 r. i 05.06.2014r. z mpzylkczeniow



1,0 kW (w ukfadzie 1-faz.-osobno dlat@ego przypadku) w celu realizacji zadacze-
niej zabudowano typowe szafkwetlenia drogowego SO zamykane na klucz przeznrac:
ne do zasilania istniegj kablowej sieci ewietleniowej w tym rejonie.

Sié oswietlenia nn 0,4 kV pracuje w uktadzie TN-C. Uktgolgmiarowo-rozliczeniowe

- bezpoednie, zainstalowane w szafkach pomiarowych dédada dwietlenia drogowe-
go przy ul. Zacisznej, przy istaieych szafkach ztzowo-pomiarowych.

Zabezpieczenia obwodowe usytuowane ¥c8Z80 - realizowane za pomowekiadek
bezpiecznikowych lub wagznikéw instalacyjnych nadgdowych, zabezpieczenie gtéwne
usytuowane w szafce SO - 6 A realizowempomog wytacznika instalacyjnego nadpr
dowego (w obu szafkach).

Przydczenie projektowanegawietlenia nasfpi z istniepcej latarni dwietleniowej nr 5
(oznaczenie wg wczeej opracowanego projektu), posadowionej na d2942 przy ul.
Zacisznej, bezp@dnio przy posesji nr 2.

Z drugiej strony strumyka przgkenie projektowanegawietlenia nasfpi z istniegcej
latarni éwietleniowej posadowionej na dz. nr 22/2 réwnpezy ul. Zacisznej, bezped-
nio przy posesji nr 11.

Projektowaneswietlenie drogowe stanowbedzie magtek Gminy Katy Wroctawskie.

4.2.2 Linia kablowa dwietlenia drogowego .

W zwazku z planowasp budowg oswietlenia drogowego w m. &y Wroctawskie przy ul.
Zacisznej, na obszarzegin opracowaniem projektujegsivykonanie nowych odcinkéw
kablowej linii éwietleniowej nn 0,4 kV — wychodgeych z istnigjgcych, wczéniej zapro-
jektowanych latarni drogowych posadawich na dz. 29/2 oraz dz. 22/2 ktére zasilaj
nowe latarnie drogowe usytuowane w pdsigi, wzdhz istniegcej drogi gminnej.

Linie kablowe @avietlenia drogowego lokalizowazgodnie ze wskazanymi odlegétami

od istnigjcych granic i od istniggej podziemnej infrastruktury techniczne.

W obszarze aftym opracowaniem projektowane ee linie kabloéeietleniowe tworz
dwie linia kablowa typu YAKXS 4 x 35 miraswietlenia drogowego:

- linie kablowe YAKXS 4 x 35 fafwietlenia drogowego — pas drogi @2/2; 28/2; 29/2

Z istnigjcych latarni éwietleniowych zlokalizowanych na dz. 29/2 oraz 2&Aprowadzé
ee kablem nn 0,4 kV typu YAKXS 4 x 35 maodcinki Gwietleniowe i prowadzi wzdhuz
ul. Zacisznej zasitg nimi nowe latarnie. Projektowane liniéoetleniowe stanovi
przedzenie istniggcych obwodow éwietlenia drogowego prowadzonego w ul. Zaciszne
Zaprojektowano dwa niezate odcinki linii kablowych - zasilane z osobnychwalolow -
do zasilania nowych latarrfwoetleniowych.

Catéc instalacji dwietleniowej stanowi ag¢ zalicznikow i zasilana jest ze stacji trans-
formatorowej SN/nn nr R-288 krikablowg obw. kier. ul. Sobotki, nalgcej do Tauron
Dystrybucja S. A. — zgodnie z warunkgmaytaczenia.

Koniec éwietleniowej linii kablowej uziendi R < 10Q korzystagc np. z uziomu szpilko-
wego wykonanego z¢pa stalowego pomiedziowanego np. firmy Galmar.

Tras projektowanej linii kablowej swietlenia drogowego dobrano tak, by zminimalizo-
wa i unikng¢ kolizji z istniegca podziemn i naziemn infrastruktug technicza.

Zwréat uwag na posadowienie latarnfwietleniowych w pobliu istniepcej sieci
wodocigowej, kanalizacyjnej, elektroenergetycznej nnkd/4

Plan trasowy projektowanej elektroengrogenej linii kablowej dwietlenia ulicznego
pokazano w projekcie zagospodarowamente- na rys. nr 1.

Przy wprowadzeniu ee kabkavgetleniowego nn do istniggego stupa swietleniowego
pozostawizapas kabla w postacith kablowe). Zapas kabla pozostawbdwniez przy
wprowadzaniu kabla do projektowanychrait gswietleniowych.

Sposob ukenia kabla w rowie kablowym opisano w dalszegczopracowania. Przy
przejciu projektowanej linii kablowej przez np. dkp@jezdne) kabel uktadaw rurze
ostonowej typu SRS 110 tak, aby konigy wystawat min. 0,5 m od kraxzi jezdni.



Wszelkie zbtenia i skrzyowania projektowane;j linii kablowej z istnigymi
uradzeniami i sieciami podziemnymi rozyzec przez prowadzenie kabla w rurach
ostonowych typu DVK 75 zachowajprzy tym wymagane przepisami odlegiio

o ktérych mowa w dalszejeézi opracowania oraz w zgdzonym rys. nr 4.

4.2.30sprzt i oprawy gwietlenia ulicznego.

Projektuje girozmieszczenie stupowswietleniowych wzdta ulicy objtej niniejszym
opracowaniem - zgodnie z rys. nr 1.

Projekt przewiduje moritatupow stalowych profilowanych /stek/ ocynkowawanych
ogniowo wysokai h = 8 m przeznaczonych do osadzenia na fundambetonowym o
jednakowej wysokoi.

Na terenie oftlym opracowaniem zaprojektowano stupy typ@ 8/40 wysokdci h =8 m
z wysignikiem pojedynczym typW1/1 wysokasci h = 1 m,dtugasci | = 1 m o lgcie
nachylenia®jrzeznaczone do moutana fundamenciB-120. Catkowita wysoké¢ stupa
dwietleniowego z wysignikiem wynosih = 8 m

Pokrywa weki stupowej winna licowa ze stupem twoeg jednoliy gtadky powierzchng.
Stupy éwietlenia drogowego typu SO 8/4 z wygnikiem W1/1 posadowiw odlegtaci
min. 0,5 m od istnigge] infrastruktury technicznej (np. ee linii kableyn, sieci
wodocigowej, telekomunikacyjnej, kanalizacyjnej itp.) ybla,ze w tej odlegtéci przebie-
ga inna steinfrastruktury technicznej (niezinwentaryzowarka@ra uniemaliwia posado-
wienie stupaswietlenia drogowego w podanej odleggo Wowczas naley uwzgkdni¢
taly sytuacg i podjg¢ dziatania majce na celu unikgcie kolizji.

Wszystkie projektowane stupy typu SO Bigyskegnikami W1/1 posadowina fundamen-
cie prefabrykowanym B-120. Miejsce ustawa stupow wytycz§ geodezyjnie.

Przy ustawianiu stupow zwréciwag; na liniowa¢ ich ustawienia. Modyfikacji dokoia
tam, gdzie spetnienie tego warunku tiesgtne lub niemgiwe do spetnienia oraz w przy-
padkach, gdy podziemna infrastruktuchméczna uniemdiwia posadowienie stupa.
Kady stup dwietleniowy wyposay¢ w tabliczki bezpiecznikowe lub izolacyjneyeta
kablowe typu IZK montowane we gae stupa. Stosowsastupowe zcza kablowe z
wktadkami bezpiecznikowymi typu DO1.

Wykopy pod fundamenty wykangcznie /gdzie wyspuja w s3siedztwie inne sieci/

i mechanicznie, a ngghie - w tak przygotowanych otworach - udti€ przygotowane
fundamenty, do ktérych wprowadlfini¢ kablowa YAKXS 4 x 35 mnf owietlenia
drogowego.

Na osadzonych w ziemi fundamentach zaoveat stupy gwietleniowe wraz z wysgni-
kami, a nagbnie zainstalow@na nich oprawy &wietleniowe.

Na stupach typu SO 8/4 z weggiikami W/1/1 o kcie nachylenia 5montowa oprawy
dwietlenia drogowego typuED np. TECEO 1 16 LED 700 mA36 W z optyky

5102 produkcji SCHREDERzczelnéci komory optycznej i komory ospgts - IP66.
Oprawy wykonane g trwatych i przetwarzalnych materiatéw: odlewralniowy, ze
szklanym kloszem o wysokim wspotczynnikmepuszczania, w 1l klasie ochrony przed
dotykiem p&@ednim.

Wariantowo - po uzgodnieniu z Inwestoremazna rownie stosowd oprawy dwietlenia
drogowego innych firm wykonane takz aluminium, ktore charakteryzigic rownowa-
nymi parametrami technicznymi i wizuaimy

Do zasilania opravéwietlenia drogowego stosowarzewody kabelkowe typu

YDY 3 x 2,5 mfi750 V.

Zabezpieczenie oprawy — minimum 4 A usytane we wgce stupa na tabliczce
bezpiecznikowej lub izolowanymyatu kablowym typu IZK.

W projektowanych latarniach najevykona polagczenia ochronne od stupow daa zyt
ochronno-neutralnych PEN kabli zagdggh. Podczenia te wykonaprzewodem miedzia-
nym o przekroju min. 16 mimnp. LgYzo 16 mnA.

Latarnie oznacgzygodnie z wymaganiami wiaiciela sieci éwietleniowej, w sposob
widoczny od strony drogi.



4.2 .4 Parametry oprawyswietlenia drogowego w technologii LED.

Parametry techniczne oprawiywetleniowej w technologii LED:

* Budowa oprawy - dwukomorowa (otwarcie komory osjrz nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

* Materiat korpusu — wysokagiieniowy odlew aluminium

» Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

» Stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IKO8

» Szczelné¢ komory optycznej — IP66

» Szczelné¢ komory elektrycznej — IP66

* Montaz na wységniku lub stupie grednicy @48-60mm

* Znamionowe napcie pracy — 230V/50Hz

* Moc maksymalna uwzgtiniajgce wszystkie straty — 40W

* Ochrona przed przegiami — 10kV

» Uktad zasilagcy umazliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

o Zasilacz jest wyposany w czujnik termiczny zapobiegay przypadkowemu
przegrzaniu oprawy.

» Bryla fotometryczna jest ksztaltowana za pomaetelosoczewkowej, ptaskiej matrycy
LED. Kazda z soczewek matrycy emituje gakany krzywa $wiattosci, a catkowity
strumier oprawy jest sumstrumieni poszczegoélnych soczewek.

* Moduty LED spetnigg wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpietgt®vo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych. Potwigiem tego wymoguwsaporty
z bada w akredytowanym laboratorium.

e Minimalny strumie swietlny zrodet — 4600Im

o Zakres temperatury barwowajdetswiatta — 3900-4300K

* Utrzymanie strumienidwietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktaduugieego
do 500mA, 80% po 100 000h dla uktadu stgrego powyej 700mA (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21)

» Klasa ochronngxi elektrycznej: I lub 1l — zgodnie z projektem leiycznym

 Oprawa posiada deklaracjzgodndci WE i certyfikat akredytowanego smdka
badawczego potwierdzajy deklarowane parametry, np. ENEC

» Zakres temperatury pracy oprawy od -30°C do +35°C

e Wartdsci wskanika udziatu swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporadzeniem WE nr 245/2009

« Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w o0goélnegogin programie
komputerowym pozwalagym wykona obliczenia parametrowswietleniowych

* W przypadku zastosowania rozwa zamiennych nalg dostarczy zrodtowe pliki
obliczeniowe

* Budowa oprawy pozwala na wymigoktadu optycznego oraz modutu zasitago

*  Wyglad, styl i wielkai¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych gni




W 318mm

L 6o7mm
H1 141mm
H2 113mm

» Sprawnd¢ ukiadu optycznego nie mniejsza piodana potiej.
* Rd&znica danych fotometrycznych proponowanej oprawyndweznej nie powinna by
wigksza nkx 5% w stosunku do podanych:

1058 105°

90° . 20°

75° 75°

60° \ 60°

X

300

45° 45°

400

500

30° 15° 0= 15 30°

cd/klm n = 84%
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4.2 5 Sterowanie §wietleniem drogowym.

Do sterowania projektowanyrwoeetleniem drogowym naky wykorzysta istniepcy
impuls sterggy pochodzcy z astronomicznego zegara stgcego /cyfrowy programa-
tor astronomiczny/ zainstalowany wetkn szafki gwietleniowej SO. Impuls ten
steruje istniggym aswietleniem drogowym.

Za pomagzegara astronomicznego zostakreslone czasy zgtzania i wygczania
obcizenia oswicie i 0 zmierzchu bezaycia zewrtrznej fotokomorki. Godziny wschodu
i zachodu shza g obliczone na podstawie zgromadzonych danych /dataalna
godzina, wspokdne geograficzne, miejsce zainstalowania/ w pangirogramatora.
Cyfrowy programator astronomiczny w siimautomatyczny, na podstawie czasow
wschoddw i zachodow sta, steruje zatzaniem i wygczaniem éwietlenia

- whcza lub wyhcza obwod prdowy w zalenosci od ustawionego czasu dgsd.

W obwaod sterowania geizony jest obwod cewki stycznika zainstalowaneggzafce.
Impuls z programatora podawany jestewake stycznika, ktora steruje prastykow
roboczych stycznika, zekapc i wytgczapc projektowany obwodswietleniowy

drogi oljtej opracowaniem.



4.2.60chrona od potraen pradem elektrycznym.

Jako systewchrony przed dotykiembezpdrednim /ochrona podstawowa/ przyp
izolagj robocz, ktéra musi by wytrzymata dtugotrwale na olygienia mechaniczne,
wptywy chemiczne, elektryczne i termiezNatomiast jakechrone przed dotykiem
pdrednim /ochrona dodatkowa/ prajgp samoczynne, szybkie wigizenie zasilania
przy zwarciu ¢&ci bedacej pod nagiciem fazowym z dogpng czesécig przewodzcs.
Sié ee nn energetyki zawodowej Tauron Dystrybucja .Sraz sié oswietleniowa
pracujev uktadzie sieciowym TN-C /wyspuje tylko przewod PEN/.

System ochrony przeciwpgeaiowej wykona zgodnie z normaN SEP-E-001.

4.2.7 Ukladanie kabli elektroenergetycznyctwietleniowych nn 0,4 kV w ziemi.

Szczegodtowe zasady dotyae projektowania, budowy i przebudowy linii kablyok
wykonanych kablami ee i sygnalizacyjnykieila PN- 76/E-05125 i N SEP-E-004.
Kable, ospet i materialy pomocnicze stosowane do budowy kablowych powinny
odpowiadanormom.

Kable naley uktada na dnie wykopu, fi grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypad
kach kable natg uktada na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie uktada
kabli na dnie wykopu kamienistego lulziemi, ktéra mogtaby uszkodzkabel.

Na tak ulone kable nasygaco najmniej 10 cm warsipiasku oraz warstgvgruntu
rodzimego o gruba co najmniej 15 cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucz-
nego o trwatym kolorze niebieskim - vezygadku kabli ee o nagiu znamionowym

do 1 kV.

Szerokg folii powinna by nie mniejsza i 25 cm. Odlegt&t folii od kabla powinna
wynosi co najmniej 25 cm.

Gtbokas¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemizavrgtrznej
powierzchni kabla powinna wyn®sb najmnie;:

- 50 cm w przypadku kabli o nagtiu znamionowym do 1 kV przeznaczonych do
éwietlenia drogowego utmnych pod utwardzonym chodnikiem, dgog
rowerowy

- 70 cmw przypadku kabli o nageiu znamionowym do 1 kV przeznaczonych
do aéswietlenia drogowego — z uwagi na brak nawierzetanpoboczu,

- 100 cmw przypadku kabli o nagtiu znamionowym do 1 kV przeznaczonych
do @vietlenia drogowego ufmnych pod jezdai drog, parkingiem

Przy przégiu linii kablowej przez drog wjazd do posesiji itp. kabe$wietlenia drogo-
wego nn 0,4 kV ukiadav rurze ochronnej typu SRS 110 i/lub DVK 75 .

Ewentualne przagje pod nawierzchpiutwardzog oraz np. pod istniegymi drzewami
wykoné metod przecisku.

Rura chronca kabel winna wystawaco najmniej 0,5 m poza krgaz jezdni.

Kable uteone w ziemi zaopatrzyna catej dtugéci w trwate oznaczniki (opaski) roz-
mieszczone w ogplach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charak-
terystycznych, np. przy skepyvaniach, wejciach do rur, oston itp. Na oznacznikach
umiéci¢ trwaty napis w postaci symbolu kablaytkownika, kierunku przebiegu trasy
kabla oraz rok utenia.

Temperatura otoczenia i kabla przy uitdad nie powinna biynizsza nk 0°C - w przy-
padku kabli o izolacji i powtoce z twgwe sztucznych. Kadorazowo minimalna tempera-
tura utgenia kabla okrdona i podana jest przez producenta kabla.

Promi& zgiecia kabli powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni 15 - krotna zewg
trznarednica kabla - w przypadku kabli wieldowych skecanych z kabli jedngtowych
o liczbiezyt nie przekraczagej 4 (np. YAKXS 4 x 35 mf).

Kable uktadaw wykopie ling falista z zapasem, aby diugfokabla byta w¢ksza od
dtugéci wykopu o 1-3 %.



Przy ewentualnych mufach pozostazépas kabli po obu stronach mugganie nie
mniej ni:
- 1 m - w przypadku kabli o izolacjiveorzyw sztucznych o nagiu znamionowym 1 kV.
Zapas kabla (ok. 1,5 m) pozostatakze przy wprowadzeniu kabla do stupaveetlenia
drogowego.
Przy uktadaniu kabli wzdtalrég naley zachowa nast¢pujace odlegtéci kabla:

- 0,5m - od granicy pasa drogowego,

- 1,5m - od pniistnigcych drzew.

Ze wzgkdu na uzbrojenie terenu rowy kablowe wykopé recznie. W miejscach gdzie
nie wysgpuje podziemna infrastruktura techniczna dopuszczaie wykorzystanie
sprztu mechanicznego.

4.2.6.10dlegiaci miedzy kablami utgonymi w ziemi i innymi uragdzeniami podziemnymi.

Najmniejsze dopuszczalne odlégi@rzy skrzyowaniach i zblieniach kabli ee
utaonych w ziemi podaje porsza tabela. Podano rowairajmniejsze dopuszczalne
odlegtéci kabli ee i sygnalizacyjnych utonych w ziemi od innych ugdzen
podziemnych.

Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblzeniach :

Najmniejsza

Dopuszczalna

Lp. Skrziowanie lub zblienie Odlegté¢, cm
Pionowa |Pozioma
przy przy
skrzyzow | zblizeniu
a-niu
1. | Kabli ee na nagtie znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
2. | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonyithzasilania Moga
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 styka sig
3. | Kabli ee na nagtie znamionowe sieci do 1 kV z kablami ee
na napgcie znamionowe sieci wgze nk 1 kV 50 10
4. | Kabli ee na nagtie znamionowe sieci wgze nz 10 kV
z kablami tego samego rodzaju 50 25
5. | Kabli ee z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
6. | Kabli r&nych wytkownikow 50 50
7. | Kabli z mufami ssiednich kabli 25




Odlegtaci kabli utozonych w ziemi od innych uradzen podziemnych :

Najmniejsza

Dopuszczalna

Lp. Rodzaj uszlizenia podziemnego Odlegtaé, cm
Pionowa |Pozioma
Przy Przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
80* przy
srednicy
rurociggu
1. |Rurochgi wodociggowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazamdo 250 mm| 50
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o én. do 0,5 at i 150*
*przy
srednicy
rurociagu
wickszej
niz 250
mm
2. | Czsci podziemne linii napowietrznych - 80
/ustréj, podpora, odgika/
3. |Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty - 50

* dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej

** dopuszcza si zmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej

4.2.6.2.Skrzyzowania i zbltenia kabli médzy sol i innymi uraadzeniami podziemnymi.

Linie kablowe wiszego nagicia zakopa giebiej niz linie kablowe niszego nagicia.
Zaleca sikrzyzowa kable z drogami, ulicami, innymi kablami i gdzeniami

podziemnymi podatem zblizonym do 96.

Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiiktadanie kabli nad
rurocigami. Jeeli kabel jest utéony pod rurocjgiem, to miejsce skrzpwania

naley oznaczy ochronn folia z tworzywa sztucznego.

Kady z krzyzujacych s¢ kabli ee i sygnalizacyjnych utony bezpérednio w ziemi
naley chront przed uszkodzeniem w miejscu skrawania i na dtugeci co najmniej
50 cm w obie strony od miejsca skmyania. Projektuje siw miejscu skrzgowan

stosowanie rur ostonowych typu Arot SR® i/lub DVK 75.



4.3.

Srednica rury uzalmiona jest od warkei napkcia znamionowego kabla.
Obowjzuje zasada: im grubszy kabel, tym grubsza ru@nos¥a chronjca kabel przed
uszkodzeniem.
Przy uktadaniu kabli elektroenergetyaamyn w ziemi, w miejscach skraywan nalery
uktada dodatkowe /zapasowe/ rury ostonowe.
W jednej rurze ostonowej powinienchytozony tylko jeden kabel. Nie dotyczy to
kabli jednaytowych tworzcych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych. jiea
wprowadzenia kabli do rur powinny¢hyszczelnione.
Gtbokas¢ umieszczenia rur w ziemi mierzona od powierzchrenu do gornej
powierzchni rury powinna wynésio najmniej:

- 70 cm - przy ukfadaniu linii Katrych w terenie bez nawierzchni,

- 100 cm - przy uktadaniu kabli gegciach drog i ulic przeznaczonych

do ruchu kotowego.

Zwroat szczegolp uwag; przy prowadzeniu kablowej siedwietlenia drogowego

W pobliu istniepcej podziemnej infrastruktury technicznej, w pablistniepcej sieci
kanalizacyjnej oraz wodggbwej. W miejscach posadowienia ld@taokona prébnych
odkrywek w celu uniketia uszkodze i kolizji. W przypadku stwierdzenia zkhénia
projektowanej sieckwietleniowej (linii kablowej oraz latari z fundamentami) z istnie-
f§Cg siech podziemn ponizej 50 cm nalgy odsuncé sic na wymagam minimalrg

odlegté¢ 50 cm.

Uwagi kaacowe.

1. W przypadku natrafienia w czasiewadzenia robét na niezinwentaryzowane
podziemne uwdzenia elektroenergetyczne nalerzerwa roboty i powiadont
staby energetyczne w celu wyjaienia zaistniatej sytuaciji.

2. Cal& robdt elektrycznych naty wykona zgodnie z projektem oraz przepisami
PBUE i normami PN-E, PN-IEC.

3. Stosowaosprzt elektryczny bdacy w standardach Gminyagy Wroctawskie oraz
Tauron Dystrybucja S. A.

4. Stosoweazasady BHP zapewnigje bezpieczestwo osob i ochranmienia.

5. Ospkg do budowy sieci ee winien posigdadpowiednie dopuszczenia i atesty
do stosowania w budownictwie.

6. Zabezpiecezyrzed zasypaniem wykopy pionowe podadizznia przeciskowe.

7. Kable przed zasypaniem, wykonanergsturowe oraz inne roboty zanikeg
naley na bieaco zgtaszé do odbioru Inwestorowi.

8. Prace powinny wykonydasoby majce uprawnienia do prowadzenia tego typu
robot.

9. Pas drogowy po zakaeniu robot przywro¢ido stanu pierwotnego.

10. Po zakwzeniu prac monawych, przed oddaniem wytkowanie, wykoné

pomiary elektroenergetyczne, z ytbrsporzadzi¢ protokoty. Wyniki pomiarow
dostarczywtascicielowi sieci gwietleniowej, zgodnie z ich wymaganiami.
Za pomaovykonanych w terenie pomiarow sprawgldodatkowo skuteczié
ochrony przeciwpaeniowe;.

11. Po zakwzeniu prac przeprowadzproby i badania pomontawe.
12. Zamontowangwietlenie uliczne po wybudowaniu pozostanie nagthkaj Gminy

Kty Wroctawskie.

13. Po wykonaniu robét koniecznie prze@dzic petrg powykonawcg inwentaryzagj

geodezyjnoswietleniowej sieci ee.



Zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&dar
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2014@z.U. 2012, poz. 463 z 27 kwietnia 2012 r.)
okrdono warunki gruntowe: warunki gruntowe - proste.

Kategoria geotechniczna obiektierygsza.

W olgbie planowanej inwestycji nie wygtujg urzadzenia melioracyjne oraz nie
jest wymagana wycinka drzew.

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lip®84 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r.
poz. 1409 z pd. zmianami) art. 5 ust. 1 nalestwierdzé, ze obszar oddziatywania
obiektu nie wykracza poza dziafia,ktorych zlokalizowana jest projektowana
inwestycja.

— KONIEC -



OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Ogoblne dane elektryczne:

* stacja transformatorowa SN/nn nr R-288,
* stacja transformatorowa SN/nn nr R-287atyKWroctawskie,

* zasilanie istn. szafekadzowo-pomiarowych typu ZK-1 i ZK-3e (Tauron Dystudpa
S.A)) przy ul. Zacisznej - ee liki@blowa nn 0,4 kV,

* zasilanie istn. szafek sterowaniveetleniem SO (gmina gy Wroctawskie) - ee linia
kablowa nn 0,4 kV,

* zasilanie proj. éwietlenia drogowego ul. Zacisznej — ee linia kakdam 0,4 kV typu
YAKXS 4 x 35 mm,

* ukitad pracy sieci ee nn Tauron Dystrybucja S-A. TN-C,

* uktad pracy sieci@wietleniowej — TN-C,

* napkcie sieci zasilajcej nn - 1-faz. ~230V, f=50 Hz,

* napkcie zasilajgce instalagj oswietleniowg - 1 faz. ~230 V, f=50 Hz,

* moc przyhczeniowa projektowanej instalacgwietleniowej P = 0,04 kW i P = 0,08,

2. Bilans mocy:
Ogotem moc zainstalowana projektowan@goetlenia ulicznego:

dlazrodetswiatta LED o mocy 36 W przygjo moc oprawy 40 W
- obwdd projektowany - 1 latami40 W (moc oprawy)~ ~ 0,04 kW
- obwdd projektowany - 2 lat&mi40 W (moc oprawy)— ~ 0,08 kW

Catkowita moc zainstalowana (dlgscz projektowane)):
P=0,04 kW
P=0,08 kW
wspotczynnik jednoczestirzyjeto k=1
Moc szczytowa projektowanegoveetlenia:

P= RxKk sP= R x K
P = 0,04 kW x 1 = 0,04 kW sP= 0,08 kW x 1 = 0,08 kW
P = 0,04 kW sP= 0,08 kW

Catkowita moc zainstalowana i szczytqdia catych obwoddéwdwietleniowych) jest
na tyle matae nie wptywa na wielk& zabezpiecze

3. Dobor zabezpiecze

Wzrost pdow szczytowych /obliczeniowych/ obwoddémeetleniowych spowodowany
projektowanymi latarniami ulicznymi #asymi z istniejcych latarni éwietleniowych
jest niewielki i nie wptywajna wielka¢ istniegcych zabezpieciaeobwodowych umiesz-
czonych w szafkacwietleniowych SO. Ponadto istnaep obwody éwietleniowe g



obcjzone w niewielkim stopniu — mate moce opraswietleniowych i niewielka ich il&c.
Z tego powodu szczego6towe obliczenimimicto.

Kadg latarne oswietleniowg zabezpieczyw izolowanym zdczu kablowym wktadk
bezpiecznikoytypu DO1 gL/gG — 4A.

Istnigjce zabezpieczenie obwoddénaetleniowych pozostaje bez zmian.

4. Dobor linii zasilajacej latarnie uliczne:

Dla projektowanego zasilania zgodniNeHD 60364 przy koordynacji zabezpiefze
i doborze przekrojéw kabli spetnionensarunki:

sKIn<lIz

2%¥1,45 % |z

gdzie:
s F prad obliczeniowy (roboczy) obwodu,
n b prad znamionowy zabezpieczenia,
z F prad obcizalndsci pradowej diugotrwatej kabla,
2 } prad zadziatania zabezpieczenia

5. Obliczenie spadkdéw nagicia:

Do oblicze sprawdzajcych przygto projektowany najditszy odcinek éwietleniowe;j
linii kablowej.

Dla uproszczenia i oklenia wartdci szacunkowych przyjo dla projektowanego
obwodu elektrycznego moc skupienjednym miejscu, na kau odcinka projektowanej
kablowej linii éwietleniowej (zataenie niekorzystne).

W przypadku spetnienia obgwiijagcych norm dotyczecych spadkow nagé na linii
dwietlenia drogowego rozwania szczegotowe i doktadne zostgominkte ze wzgidu
na ich bezzasaddo

Dla projektowanego obwodweetleniowego:
- spadek naia dla diiszego proj. obwodu, |1 =61 m (proj.)
kabel YAKXS 4 x 35 nfm obw. 1-fazowy

200 x P x | 200 x 80 x 61
A U = = = 0,02 %
yxSx U 35 x 35 x 230 x 230

Spetniony jest warunek/\ UAS Uyop , Przekroj przewodow wiaiwy.

6. Sprawdzenie skuteczr§oi ochrony przeciwporazeniowej:

Sprawdzenie warunku samoczynnego szybkiegaazghia zasilania dla projektowa-
nych odcinkow éwietlenia drogowego — obliczenia pontitd z uwagi na niewielkie
odlegtcci projektowanego @vietlenia.

Po wykonaniu prac montawych w terenie naky sprawdzt za pomog pomiaréw
skuteczné&¢ ochrony przeciwpotaeniowej dla projektowanych latarndwietlenia
drogowego i potwierdzj ze jest ona zachowana.



INFORMACJA dotycz aca bezpieczastwa i ochrony zdrowia

. STRONA TYTULOWA

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Budowa awietlenia drogowego w miejscowsti K aty Wroctawskie

przy ul. Zacisznej
- dz. 22/2; 28/2; 29/2 obr. &y Wroctawskie

2. Nazwa inwestora i jego adres:

GMINA KATY WROCLAWSKIE
Rynek — Ratusz 1
55-080 Kty Wroctawskie

3. Im¢ i nazwisko oraz adres projektanta spdeapcego informagj:

mgr inz. Andrzej Adamski

BUDMAR s. c.

Mariola Adamska Andrzej Adamski
ulSniadeckich 12A

64-100 Leszno



CZESC OPISOWA

1. Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlanego kikejnG¢ realizacji poszczegolnyct
obiektow:

* wytyczenie geodezyjne trasy kabla;

* wykonanie wykopowgcznie i/lub mechanicznie;
* o0sadzenie fundamentow i stupownaetieniowych;
» wykonanie ewentualnych przeciskow;

* nasypanie piasku do wykopu;

» ulozenie rur ostonowych;

* utozenie kabla w wykopie;

» wykonanie pomiaréw kontrolnych kabla;

* nasypanie piasku i utenie folii ochronnych;

e zasypanie wykopoéw;

e monta instalacji dwietlenia drogowego;

* monta instalacji uziemiajcej;

* wykonanie pomiaréw kontrolnych

» zahczenie napicia

2. Wykaz istniejcych obiektow budowlanych

- siewodochgowa, kanalizacyjna, elektroenergetyczna, telekokaayjna,
- droga

3. Wskazanie dotyege przewidywanych zagten wystpujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okrdajace ska$ i rodzaje zagrgen oraz miejsce i czas wygtienia:

- zagraenie poraenia pgdem elektrycznym przy ogitzaniu i zadczaniu napicia,
- zagraenie przy roztadunkuebbnéw z kablami,

- zagraenie przy roztadunku stupéwéwietleniowych,

- zagraenie przy rozwijaniu kabla zbna,

- zagraenie potgcenia przez pojazdy zg#ane z ruchem kotowym,

- zagraenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych caeloy

- zagraenie przed zasypaniem wykopOw pionowych poddzenia przeciskowe,
- zagraenie przy pracach na wysakn

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instriaktaracownikow przed przygiieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZRSTWA PRZY URZADZENIACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Pracownicy wykonujcy prace przy uggdzeniach elektroenergetycznych myuposiada
odpowiednieswiadectwa kwalifikacyjne i powinni lidyprzeszkoleni w zakresie ratowania
0s6b poraonych padem elektrycznym.

Prace przy urgdzeniach elektrycznych wykonywao wylaczeniu spod napégcia zgodnie

z wymaganiami bezpiecistwa i higieny pracy przy ugdzeniach elektroenergetycznych;




ROBOTY ZIEMNE

Przed przysipieniem do robot ziemnych nalezapozna sigc z projektem budowlamg

i trasami sieci i urgdzen podziemnych. Naley je oznakowé na terenie prowadzonych
robét oraz okrdi¢ ich bezpieczgodlegtaé od wykopu w poziomie i pionie. Przy braku
rozeznania co do uzbrojenia terenu wykopyegkasci wickszej nz 0,4 m prowadzi
recznie. W przypadku odkrycia jakichkolwiek przewodinstalacyjnych, naley
bezzwtocznie przerwaroboty do czasu ustalenia pochodzenia tych ingtalekreslenia,
czy i w jaki spos6b mdiwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowaidzprac.
Wykopy w miejscach dogpnych dla osob niezatrudnionych przy robotachzyale
zabezpieczy przed przypadkowym wpadigiem 0sOb postronnych.

Zatadunek i wytadunekegbbnéw z kablami mze by wykonywany wyhcznie przy ayciu
dzwigu albo ramp pochylni. Zabraniagswytadunku przez zrzucanie ich z samochodu lub
ramp.

Beben z kablami nalgy ustawt na stojakach kablowych na gruncie twardym i rownym
Os bebna wypoziomowa Hamowanie obrotowdbna za pomagcdeski metod dzwigni.

BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY STOSOWANIU SPRZTU CIEZKIEGO

Dzwigi samojezdne

Zabrania si przebywania osobom podczas pragwidu w zas¢gu dziatania jego ramienia.
Kierownik budowy ma obowizek zapewri operatorowi bezpieczne warunki pracy.
Operator ma prawo odmaégvivykonania polecenia, 3eli nie mae wykona pracy w sposéb
zapewnigcy jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym petnlegzpieczestwa.

Koparki

Przy wykonywaniu wykopu kopagknhalery uzysk& zgod: inwestora i sprawdgj czy na
trasie znajdyj sie sieci i urgdzenia podziemne.

Koparke maze obstugiwaé jedynie pracownik posiadgjy odpowiednie uprawnienia.
W zasegu dziatania koparki zabraniag $rzebywania brygadzie kablowej i osobom
postronnym.

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZESTWA PRZY PRACACH NA
WYSOKOSCIACH

Prace na wysokoi mogs by¢ wykonywane przy zastosowaniu odpowiednichpdea
(rusztowania, pomosty, poditoki) lub innych widciwych przy tego rodzaju pracach
ochron, zabezpiecaeraz drabin przystawnych i rozstawnych, stupotazéuelek
bezpieczéstwa.

Zabrania sie wykonywania prac na wysokdciach na otwartej przestrzeni w czasie
silnych wiatréw, ulewnych deszczow, oblodZei w nocy.

Pracownicy pracygry na wysokeéciach oraz pracownicy z nimi wspotpragey
znajdupcy sk na nizszych poziomach mapbowihzek wywania hetméw ochronnych.
Przy organizowaniu pracy na wysak@ch naley zwrocic szczegodlna uwagna to, by
stanowiska nie znajdowatyesiv bezpdredniej bliskdci urzadzen elektrycznych bdacych
pod nap¢ciem, albo nie byly nav@mne na poycenia przezrodki transportowe (np. wozki)
lub inne.

Przy pracach na wysokadach naley stosowa szelki bezpieczestwa i liny asekuracyjne,
przywiazujac je do odpowiednio wytrzymatych gzxi konstrukcji. Do prac nad maszynami
lub mechanizmami w ruchu nalezastosowaspecjalne rusztowania.

Na terenie wokot rusztowania najeokresli ¢ i oznakowa strefy niebezpieczstwa o
promieniu nie mniejszym nil0% wysokéci, z ktorej mog spadé materiaty, lecz nie



mniejszym nt 6 m. Pomosty drewniane rusztawgowinny mi& szerok@é¢ nie mniejsz

niz 1 m i powinny by wykonane z desek o gruwtmd co najmniej 0,05 m. Odgty miedzy
deskami pomostu nie powinny bwieksze ni 0,01 m. Rusztowanie powinno rhidwie
podpory zamocowane do pomostu. Na wysokpowyzej 1m pomost powinien By
wyposaony w barie¢ o wysokdci 1,1 m, przy czym deska na dole bariery powinmam
szeroké¢ 0,15 m.

Zabrania si stania i przechodzenia pod miejscem pracy montaawisztowaniach lub
drabinach. Nie wolno feprzebyw& pod unoszonymi przedmiotami. W czasie
wykonywania prac na wysokaach jeden z pracownikOw powinien znajdéve® na

ziemi wyposaony w sprzt i srodki umazliwiajace szybkie udzielenie pierwszej pomocy.

UWAGI:

* uzywa materiaty dopuszczone do stosowania w budownigtwie
e prace wykonazgodnie z projektem braowym, planem BIOZ,
obowigzujacymi przepisami i Polskimi Normami PN/IEC/E, ora#B

5. Wskazanigrodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiggggh
niebezpieczéstwom wynikagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegOlnego zagrenia zdrowia lub ichgsiedztwie, w tym zapewnigjych
bezpieczn i sprawry komunikacg umazliwiajaca szybko ewakuagjna wypadek
pozaru, awarii i innych zagen:

- drogi dojazdowe powinny ldyprzejezdne, zabraniaesskladowania na nich materiatow
budowlanych, gromadzenia sgitz itp.

- na placu budowy w widocznym miejscu powinien do&ja sie sprzt p.pa.

- umieszczenie we wszelkich widocznych miejscablidastrzegawczo-informacyjnych



