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1 Wstep

1.1 Podstawy formalne

Opracowanie zostato wykonane na podstawie zlecenia, wystawionego
przez firme ,B.1.P.” Broda Jarostaw z siedziba przy ul. Elblaskiej 15 we Wroctawiu
a Wykonawca - firmg GEOSKOP Sp. z 0.0. Sp.k. z siedzibg we Wroctawiu przy
ul. Krakowskiej 29c.

Niniejsza opinia zostata wykonana na podstawie nastepujacych przepisow:

- Ustawa z dnia 30 stycznia 2015 r. ,,Prawo geologiczne i gérnicze” (Dz. U.

2015, poz. 196);

- Ustawa z dnia 5 grudnia 2003 r. ,,Prawo budowlane” (Dz. U. Nr 207, poz.

2016 wraz z pdézniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektow budowlanych {(Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463).

1.2 Celi zakres

Przeprowadzone prace i badania miaty na celu okreslenie warunkéw
gruntowo - wodnych terenu pod projektowana budowe drogi rowerowej
zlokalizowanej wzdtuz ul. Chtopskiej w miejscowosci Smolec — Zat. nr 1 i 2. Zakres
prac zostat okreslony przez Zleceniodawce.

Niniejsza opinia geotechniczna opracowana zostata na potrzeby
posadowienia obiektow budowlanych, dlatego tez zostata wykonana wedtug
Eurokodow 7 - PN-EN 1997-1:2008 5] i PN-EN 1997-2:2009 [ 6]. Nazewnictwo
gruntéw przedstawione w niniejszej opinii zostato réwniez dostosowane do norm
europejskich i okreslone na podstawie normy PN-EN /SO 14688-2:2006 [ 7].

Parametry gruntéw przedstawione w niniejszej opinii geotechnicznej,
oparte zostaty na wykonanych w terenie geotechnicznych otworach badawczych,
sondowaniach geotechnicznych DPL oraz wynikach badan Ilaboratoryjnych.
Zestawienie wyprowadzonych i charakterystycznych parametréw wydzielonych
warstw geotechnicznych przedstawiono w tabeli - Zat. nr6i 7.
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W celu udokumentowania postawionego zadania wykonano:
1) prace terenowe:

« wytyczenie 4 geotechnicznych otworéw badawczych,

- 4 geotechniczne otwory badawcze do gtebokosci 3,0 m ppt - tacznie 12,0
mb,

- 2 geotechniczne sondowania dynamiczne DPL do gt. 3,0 m ppt- tacznie 6,0
mb,

- pobér prébek gruntu do badan laboratoryjnych,

- badania makroskopowe gruntéw.
2) prace laboratoryjne:

« oznaczenie parametréw fizyko — mechanicznych gruntéw,
3) prace kameralne:

- mapa lokalizacyjna,

- mapy dokumentacyjne,

- karty dokumentacyjne otworéw badawczych,

- karty dokumentacyjne sondowan dynamicznych DPL,

- karty badan laboratoryjnych,

- tekst opracowania z wnioskami.

1.3 Materiaty wyjsSciowe

1. Zarys geotechniki - Z. Witun, Warszawa 1987 r.

2. Wytyczne wydzielania warstw geotechnicznych - Geoprojekt, Warszawa
1987 r.

3. PN-B-03020:1981. Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie
budowli - Obliczenia statyczne i projektowanie. Warszawa 1981 r.

4. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu. Warszawa
1988 r.

5. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czesc¢ 1.
Zasady ogoine. Warszawa 2008 r.

6. PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — (zesc 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego. Warszawa 2009 r.

7. PN-EN /50 14688-2:2006. Badania geotechniczne - Oznaczanie grun-
tow klasyfikowanie gruntow. Czesc 2: Zasady kilasyfikowania. Warszawa
2012r.

8. Katalog typowych konstrukcfi nawierzchni podatnych i pdfsztywnych.
GDDKIA, Warszawa 2014 r.
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2 Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Otwory badawcze

Otwory badawcze zostaty wykonane za pomocg urzadzenia WG5-160. Byty
to wiercenia mechaniczno - obrotowe, na sucho, o srednicy ¢ 90 mm. Wykonano
4 otwory badawcze O-1 + 0O-4 do gtebokosci 3,0 m ppt, o tgcznym metrazu 12,0
mb.

W trakcie prowadzenia robot badawczych na biezgco prowadzono opis
geotechniczny gruntéw i wykonywano ich makroskopowe badania.

Po oprébowaniu otwory zostaty zlikwidowane z zachowaniem kolejnosci
przewiercanych warstw. Lokalizacje otworow badawczych przedstawiono na
mapie dokumentacyjnej (Zat. nr 2), a ich profile geotechniczne zamieszczono na
Zat. nr 3. Na podstawie profildw otwordéw i sondowan geotechnicznych okreslono
budowe geologiczna (p. 3.1), warunki hydrogeologiczne (p. 3.2) i geotechniczne
{p. 3.3) podtoza terenu badan.

2.2 Sondowanie geotechniczne sonda dynamiczng DPL

Dla oceny stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych, w rejonie lokalizacji
otworu badawczego O-3 i O-4 zostaty wykonane sondowania geotechniczne lekka
sondg wbijana typu DPL (5D-10), zgodnie z norma PN-EN 1997-2:2009 [ 6].

Wykonano 2 sondowania geotechniczne -3 i 5-4 do gtebokosci 3,0 m ppt.
Karty sondowan geotechnicznych stanowi Zat. nr 4.

Sondowanie geotechniczne, tacznie z wynikami badan laboratoryjnych
(Zat. nr 5) postuzyty do wydzielenia warstw geotechnicznych w podtozu,
przedstawionych na Zat. nr 6, a tym samym do okresSlenia warunkéw
geotechnicznych.

2.3 Oprébowanie

W trakcie wiercen pobrano, zgodnie z norma PN-EN 1997-2:2009, 2 probki
gruntéw kat. B (o naturalnej wilgotnosci NW) w celu okreslenia ich parametréw
fizyko - mechanicznych. Prébki pobrane =zostaty w ilosci umozliwiajacej
przeprowadzenie badan parametrow fizyko - mechanicznych (Zat. nr 6).

2.4 Badania wtasciwosci fizyko - mechanicznych gruntéw

Badania laboratoryjne prébek gruntu pobranych z otworéw badawczych
przeprowadzone zostaty w nastepujacym zakresie:
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< probki gruntu o naturalnef wilgotnosci (kat. B):
- sktad granulometryczny (analiza areometryczna i analiza sitowa),
- granice konsystencji,
- gestos¢ wiasciwa,
- gestos¢ objetosciowa,
- wilgotnos¢ naturalna,

Badania sktadu uziarnienia gruntéw niespoistych zostaty wykonane
poprzez rozdzielenie poszczegdinych frakcji za pomoca odsiewania ich na sitach,
wg normy PN-59/B-04483. W przypadku gruntéw spoistych wykonana byta
analiza areometryczna wg normy PN-88/B-04481.

2.5 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaty na wyznaczeniu w terenie projektowanych
otworéw badawczych i sondowan geotechnicznych (Zat. nr 2).

2.6 Wydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych (p. 2.1), sondowan
geotechnicznych (p. 2.2) oraz badan laboratoryjnych (p. 2.5) wydzielono warstwy
geotechniczne w gruntach rodzimych i antropogenicznych podioza. Wydzielenie
warstw, jednorodnych pod wzgledem cech fizycznych i mechanicznych,
przeprowadzono zgodnie z ,Wytycznymi ...” [2]. Parametry geotechniczne
poszczego6lnych  warstw  okreslono na  podstawie badan  polowych
i laboratoryjnych oraz na podstawie normy PN-81/B-03020.

Wyprowadzone wartosci parametrow fizyko - mechanicznych wydzielonych
warstw geotechnicznych podtoza przedstawiono w formie tabelaryczne] na
Zat. nr 6.

W niniejszej opinii przedstawiono parametry wyprowadzone (Zat. nr 6) na
podstawie réznych metod badawczych (sondowan sonda dynamiczng DPL i badan
laboratoryjnych) oraz parametry okreslone na podstawie normy PN-81/B-03020
wedtug parametréw wiodacych takich jak Iy i 1, a takze parametry
charakterystyczne (Zat. nr 7).

Na dalszych etapach projektowania geotechnicznego okresione zostang
parametry obliczeniowe zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 [ 6].
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3 Wyniki prac terenowych i badan laboratoryjnych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wiercen, wykonanych dla potrzeb niniejszej opinii
w lutym 2016 r., rozpoznano budowe geologiczng obszaru badan 5 otworami
badawczymi do gtebokosci 3,0 mppt. W budowie podtoza udziat biora
czwartorzedowe grunty gruboziarniste (niespoiste) i drobnoziarniste (spoiste),
przykryte warstwg gruntéw antropogenicznych (nasypéw niebudowlanych)
i miejscami warstwa humusu (gleby).

W otworach badawczych O-1, O-3 i 0-4 bezposrednio od powierzchni
terenu wystepuje warstwa humusu (gleby) o miazszosci 0,1 + 0,2 m. Pod
humusem w 0O-1, O-3 i O-4 oraz bezposrednio od powierzchni terenu w 0O-2
nawiercono warstwe gruntéw antropogenicznych, nasypéw niebudowlanych
zbudowanych z mieszaniny ttucznia, piasku Sredniego, gliny pylastej, zwiru,
fragmentéw cegiet i kamieni. Miazszos¢ warstwy tych gruntéw wynosi 0,9 + 1,9
m.

Na gtebokosci 1,1 + 2,0 m ppt w otworach badawczych 0O-1, 0-2 i O-4
stwierdzono wystepowanie gruntow drobnoziarnistych (spoistych)
reprezentowanych przez gliny pylaste (gliny), gliny pylaste (gliny)
przewarstwiane piaskiem S$rednim oraz pyty ilaste (gliny pylaste). Migzszosc¢
warstwy tych gruntéw w O-2 i O-4 wynosi 0,6 + 1,1 m. W otworze O-1 spagu
warstwy tych gruntéw nie przewiercono do gtebokosci 3,0 m ppt.

W otworach badawczych O-2, 0-3 i O-4 na gtebokosci 1,1 + 2,8 m ppt,
nawiercono grunty gruboziarniste (niespoiste) reprezentowane przez piaski
srednie, piaski Srednie ze zwirem i piaski drobne. Spagu warstwy tych gruntéw
nie stwierdzono do gtebokosci 3,0 m ppt.

3.2 Warunki hydrogeologiczne

Podczas prowadzonych prac w lutym 2016 r., rozpoznano warunki
hydrogeologiczne 4 otworami badawczymi do gtebokosci 3,0 m ppt.

Na badanym terenie w otworach 0-2 i 0O-3 stwierdzono wystepowanie
czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Zwierciadto wéd podziemnych ma
charakter swobodny i napiety, zostato nawiercone na gtebokosci 2,7 + 2,8 m ppt
{tj. na rzednych 119,0 + 119,9 m npm) i stabilizuje sie na gtebokosci 2,7 m ppt
{(tj. na rzednych 119,1 + 119,9 m npm). Warstwa wodonosna zbudowana jest
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z piaskéw srednich ze zwirem i piaskéw drobnych.

W otworze O-1 w obrebie wystepujacych gruntéw staboprzepuszczalnych
stwierdzono jedynie sgczenia wéd podziemnych, sgczenia te wystepujg na gt. 2,5
m ppt. (rzedna 121,00 m npm}. W otworze badawczym O0-4 nie stwierdzono
wystepowania czwartorzedowego poziomu wodonosnego do gtebokosci 3,0 m

ppt.

3.3 Warunki geotechniczne

3.3.1 Ustalenie rodzaju warunkéw gruntowych oraz kategorii geotechnicznej

Po analizie warunkéw geotechnicznych, stwierdzi¢ nalezy, zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych  warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, ze obszar badan zaliczy¢ nalezy do terenu
o prostych warunkach gruntowych.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych
Zgodnie z przyjeta metodyka (p. 2.7), w podtozu wydzielono 5 warstw
geotechnicznych:
- 3 w gruntach rodzimych gruboziarnistych {niespoistych} -1, lia, lib,
« 1 w gruntach rodzimych drobnoziarnistych (spoistych) - B1,
1 w gruntach antropogenicznych - nN.

Wyprowadzone i charakterystyczne wartosci obliczeniowe parametréow
fizyko - mechanicznych, wyznaczone na podstawie prac terenowych, badan
laboratoryjnych oraz normy PN-81/B-03020 przedstawiono w tabeli - Zat. nr6i 7.
Ponizej w sposob syntetyczny scharakteryzowano kazda z wydzielonych warstw
geotechnicznych:

Warstwa nN - grunty antropogeniczne - nasypy niebudowlane zbudowane
z mieszaniny ttucznia, piasku sredniego, gliny pylastej, zwiru, fragmentéw cegiet
i kamieni. Nasypy te zostaty stwierdzone w otworach 0O-1, 0-2, O-4 na gtebokosci
0,1 = 0,2 m ppt oraz w O-2 bezposSrednio od powierzchni terenu. Migzszos¢
warstwy tych gruntéw wynosi 0,9 + 1,9 m.

Ze wzgledu na niejednorodny skitad nasypéw niebudowlanych nie
wyznaczono dla nich parametréw geotechnicznych.
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Warstwa | — piaski drobne w stanie zageszczonym, stwierdzone w otworze

badawczym O0-2 na gtebokos$ci 2,8 m ppt. Spagu warstwy tych gruntéw nie

stwierdzono do gtebokosci 3,0 m ppt.

Najwazniejsze parametry geotechniczne to:

stopien zageszczenia lp wyznaczony na podstawie oporéw podczas wierce-
nia= 0,70,

gestos¢ wiasciwa ps wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981
= 2,65 g/cm?,

gestos¢ objetosciowa p wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981
= 2,00 g/cm?,

wilgotno$¢ naturalna w, wyznaczona na podstawie normy PN-B-
03020:1981 = 22,00 %,

spéjnosc ¢, wyznaczona na podstawie normy PN-B03020:1981= 0 kPa,

kat tarcia wewnetrznego @, wyznaczony na podstawie normy PN-B-
03020:1981 = 31,0°,

modut S$cisliwosci pierwotnej M, wyznaczony na podstawie normy PN-B-
03020:1981 = 89 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego E, wyznaczony na podstawie normy PN-
B-03020:1981 = 66 MPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy | to:
stopien zageszczenia lp = 0,70,

gestos¢ wiasciwa ps = 2,65 g/cm?,

gestos¢ objetosciowa p = 2,00 g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna w, = 22,00 %,

spéjnosc ¢, = 0 kPa,

kat tarcia wewnetrznego @, = 31,0°,

modut odksztatcenia pierwotnego E, = 66 MPa,

modut scisliwosci pierwotnej M, = 89 MPa.

Warstwa lla — piaski $rednie w stanie sredniozageszczonym, stwierdzone

w otworze badawczym O-3 na gtebokosci 1,1 m ppt. Miazszos¢ warstwy tych

gruntéw wynosi 0,7 m.

3

Najwazniejsze parametry geotechniczne to:
stopien zageszczenia lp wyznaczony na podstawie sondowania DPL = 0,52,

gestos¢ wiasciwa ps wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981

8
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i badan laboratoryjnych= 2,65 g/cm?,

gestos¢ objetosciowa p wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981
= 1,85 g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna w, wyznaczona na podstawie normy PN-B-
03020:1981 = 14,00 %,

spojnosc ¢, wyznaczona na podstawie normy PN-B03020:1981= 0 kPa,

kat tarcia wewnetrznego @, wyznaczony na podstawie normy PN-B-
03020:1981 = 33,0°,

modut scisliwosci pierwotnej My, wyznaczony na podstawie normy PN-B-
03020:1981 = 98 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego Eo, wyznaczony na podstawie normy PN-
B-03020:1981 = 83 MPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy lla to:
stopien zageszczenia lp = 0,52,

gestos¢ wiasciwa ps = 2,65 g/cm?,

gestosé objetosciowa p = 1,85 g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna w, = 14,00 %,

spojnosc ¢, = 0 kPa,

kat tarcia wewnetrznego @, = 33,0°,

modut odksztatcenia pierwotnego E, = 89 MPa,

modut Scisliwosci pierwotnej M, = 98 MPa.

Warstwa llb - piaski $rednie i piaski Srednie ze zwirem w stanie

zageszczonym, stwierdzone w otworach badawczych O-3 i 0-4 na gtebokosci 1,7

+ 1,8 m ppt. Spagu warstwy tych gruntédw nie stwierdzono do gtebokosci 3,0 m

ppt.

Najwazniejsze parametry geotechniczne to:

stopien zageszczenia Ipb wyznaczony na podstawie sondowania DPL = 0,73,
gestos¢ wiasciwa ps wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981
i badan laboratoryjnych= 2,65 g/cm?,

gestosc objetosciowa p:

- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 1,90 g/cm? dia
gruntéw wilgotnych, 2,05 g/cm?3dla gruntéw mokrych i nawodnionych,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 1,96 g/cm? dla grun-
téw wilgotnych,
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- wilgotnos¢ naturalna wy:
- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 12,0% dla gruntéw
wilgotnych, 18,0% dla gruntéw mokrych i nawodnionych,
- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 16,17% dla gruntéw
wilgotnych,

- spéjnosé ¢, wyznaczona na podstawie normy PN-B03020:1981= 0 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego @, wyznaczony na podstawie normy PN-B-
03020:1981 = 34,0°,

- modut scisliwosci pierwotnej M, wyznaczony na podstawie normy PN-B-
03020:1981 = 139 MPa,

- modut odksztatcenia pierwotnego E, wyznaczony na podstawie normy PN-
B-03020:1981 = 116 MPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy lib to:

- stopien zageszczenia lp = 0,73,

- gestosé whasciwa ps = 2,65 g/cm?,

- gestos¢ objetosciowa p = 1,96 g/cm? dla gruntéw wilgotnych, 2,05 g/cm?
dla gruntéw mokrych i nawodnionych,

- wilgotnos¢ naturalna w, = 16,17 % dla gruntéw wilgotnych, 18,0% dla
gruntéw mokrych i nawodnionych,

«  spoéjnosc ¢, = 0 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego @, = 34,0°,

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 116 MPa,

- modut scisliwosci pierwotnej My, = 139 MPa.

Warstwa Bl - gliny ilaste (gliny), gliny pylaste (gliny) przewarstwiane
piaskiem srednim i pyty ilaste (gliny pylaste) w stanie twardoplastycznym. Zostaty
one stwierdzone w otworach badawczych O-1, 0-2 i O-4 na gtebokosci 1,1 + 2,0
m ppt. Migzszos¢ warstwy tych gruntéw w otworach 0-2 i O-4 wynosi 0,6 + 1,2
m. W otworze O-1 spagu warstwy tych gruntéw nie stwierdzono do gtebokosci 3,0
m ppt.

Najwazniejsze parametry geotechniczne to:

- stopien plastycznosci |, wyznaczony na podstawie badan laboratoryjnych =

0,19,

- gestosc wiasciwa ps :
- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 2,67 g/cm?,

10
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- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,69 g/cm?,

gestosc objetosciowa p:

- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 2,15 g/cm?,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,04 g/cm?,
wilgotnos$¢ naturalna wy:

- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 16,00%,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 23,12%,

spéjnosc c wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 32,0 kPa,
kat tarcia wewnetrznego ¢ wyznaczony na podstawie normy PN-B-
03020:1981 = 19,0°,

modut Scisliwosci pierwotnej My wyznaczony na podstawie normy PN-B-
03020:1981 = 38 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego E, wyznaczony na podstawie normy PN-
B-03020:1981 = 29 MPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy B1 to:
stopien plastycznosci |, =0,19,

gestos¢ wiasciwa ps = 2,69 g/cm?,

gestosé objetosciowa p = 2,04 g/cm?®,

wilgotnos¢ naturalna w, = 23,12 %,

spéjnosc ¢, = 32 kPa,

kat tarcia wewnetrznego @,= 19°,

modut odksztatcenia pierwotnego E, = 29 MPa,

modut scisliwosci pierwotnej M, = 38 MPa.

Wysadzinowos$¢ gruntow

Na podstawie normy PN-5-02205: 1998, /instrukcii Badari PodfoZa

Gruntowego (Tablica Z-2.16.) oraz Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni

podatnych i pofsztywnych, okreslono wysadzinowos¢ gruntéw.

Stwierdzono, ze na badanym terenie wystepujg grunty niewysadzinowe,

oraz wysadzinowe:

piaski srednie, piaski srednie ze zwirem i piaski drobne (warstwy |, lla, lib)
zaliczono do gruntéw niewysadzinowych,

11
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- gliny pylaste (gliny), gliny pylaste (gliny} przewarstwiane piaskiem
srednim i pyty ilaste (gliny pylaste) (warstwy B1l) zaliczono do gruntéw
wysadzinowych.

3.3.3 Ocena jakosci podfoZa gruntowego

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, Zze podtoze terenu
charakteryzuje sie wystepowaniem gruntéw mato zréznicowanych pod wzgledem
genetycznym i litologicznym. Stanowig je grunty rodzime gruboziarniste
(niespoiste) reprezentowane przez piaski Srednie, piaski Srednie ze zwirem
i piaski drobne, rodzime grunty drobnoziarniste (spoiste) w postaci glin pylastych
{glin), glin pylastych (gliny)} przewarstwianych piaskiem srednim i pyty ilaste
(gliny pylaste) oraz grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane).

Klasyfikacje gruntéw i ich przydatno$¢ do budowy, podano na podstawie
uziarnienia i cech fizyko — mechanicznych [ 11:

- Warstwa nN - grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) zbudowane
z mieszaniny ttucznia, piasku sredniego, gliny pylastej, zwiru, fragmentéw
cegiet i kamieni. Grunty te ze wzgledu na sktad nalezy traktowacd jako
stabonos$ne i Scisliwe. Wedtug literatury [ 8] grupa nos$nosci podtoza
znajduje sie poza klasyfikacja.

- Warstwa | - grunty gruboziarniste (niespoiste) w stanie zageszczonym,
reprezentowane przez piaski drobne Grunty te nalezy traktowac jako
nosne i matoscisliwe, a wedtug rozporzadzenia okreslajgcego nosnosc
podtoza nalezg one do grupy G1.

- Warstwa lla - grunty gruboziarniste (niespoiste) w stanie
sredniozageszczonym, reprezentowane przez piaski Srednie. Grunty te
nalezy traktowad jako nosne i matoscisliwe, a wedtug rozporzadzenia
okreslajacego nosnos¢ podtoza naleza one do grupy G1.

- Warstwa llb — grunty gruboziarniste (niespoiste) w stanie zageszczonym,
reprezentowane przez piaski srednie i piaski Srednie ze zwirem. Grunty te
nalezy traktowad jako nosne i matoscisliwe, a wedtug rozporzadzenia
okreslajacego nosnos¢ podtoza naleza one do grupy G1.

- Warstwa Bl - grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie
twardoplastycznym, reprezentowane przez gliny pylaste (gliny), gliny
pylaste (gliny) przewarstwiane piaskiem sSrednim i pyty ilaste (gliny

12
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pylaste). Grunty te nalezy traktowac jako nos$ne i matoscisliwe, a wedtug
rozporzadzenia okreslajacego nosnosé podioza naleza one do grupy G4.

Do bezposredniego posadowienia budowli nadaja sie wszystkie grunty
rodzime budujgce warstwy |, lla, llb i Bl. Traktowac je nalezy jako no$ne
i matoscisliwe.

Do bezposredniego i posredniego posadowienia projektowanych budowli
nie nadaja sie natomiast grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane)
warstwy nN. Grunty te ze wzgledu na ich niejednorodny sktad nalezy traktowac
jako stabonos$ne i scisliwe

Grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) nalezy wymienic
zastepujac je warstwg o dobrej zageszczalnosci np. pospétkami czy piaskiem
réznoziarnistym lub zastosowac¢ odpowiednie wzmocnienie.

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach drobnoziarnistych nalezacych
do warstwy Bl wigze sie z ich zabezpieczeniem przed kontaktem z woda
podczas prac budowlanych. Moze on doprowadzi¢ do uplastycznienia a nawet
uptynnienia budujacych jg gruntéw, a tym samym do pogorszenia ich
parametréw geotechnicznych.

4 Podsumowanie i wnioski

1. ,Opinia geotechniczna okres$lajaca warunki gruntowo - wodne terenu pod
projektowang budowe drogi rowerowej zlokalizowanej wzdtuz
ul. Chiopskiej w miejscowosci Smolec” wykonana na podstawie zlecenia,
wystawionego przez firme ,B.1.P. Broda jarostaw” z siedziba przy ul. Elblgskiej
15 we Wroctawiu.

2. Zgodnie z Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463), obszar
badan, zaliczy¢ nalezy do terenu o prostych warunkach gruntowych.

3. Podtoze terenu charakteryzuje sie wystepowaniem gruntéw mato
zroznicowanych pod wzgledem genetycznym i litologicznym. Stanowia je
grunty rodzime gruboziarniste (niespoiste) reprezentowane przez piaski
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srednie, piaski srednie ze zwirem | piaski drobne, rodzime grunty
drobnoziarniste (spoiste} w postaci glin pylastych (glin}, glin pylastych (gliny})
przewarstwianych piaskiem Srednim i pyty ilaste (gliny pylaste) oraz grunty
antropogeniczne (nasypy niebudowlane).

4. Na badanym terenie w otworach O-2 i O-3 stwierdzono wystepowanie
czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Zwierciadto wéd podziemnych ma
charakter swobodny i napiety, zostato nawiercone na gtebokosci 2,7 + 2,8 m
ppt {tj. na rzednych 119,0 + 119,9 m npm) i stabilizuje sie na gtebokosci 2,7
m ppt (tj. na rzednych 119,1 + 119,9 m npm). Warstwa wodonos$na
zbudowana jest z piaskéw Srednich ze zwirem i piaskéw drobnych.
W otworze O-1 w obrebie wystepujgcych gruntéw staboprzepuszczalnych
stwierdzono jedynie sgczenia wéd podziemnych, saczenia te wystepuja na gt.
2,5 m ppt. (rzedna 121,00 m npm). W otworze badawczym O-4 nie
stwierdzono wystepowania czwartorzedowego poziomu wodonosnego do
gtebokosci 3,0 m ppt.

5. W podtozu badanego terenu wydzielono 5 warstw geotechnicznych: 3
w gruntach rodzimych gruboziarnistych (niespoistych) - 1, lla, Hib, 1
w gruntach rodzimych drobnoziarnistych (spoistych)- B1 i 1 w gruntach
antropogenicznych — nN.

6. Do bezposredniego posadowienia budowli nadaja sie wszystkie grunty
rodzime budujace warstwy |, lla, llb i B1. Traktowad je nalezy jako nosne

i matoscisliwe.

7. Do bezposredniego i posredniego posadowienia projektowanych budowli nie
nadaja sie natomiast grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane)
warstwy nN. Grunty te ze wzgledu na ich niejednorodny sktad nalezy
traktowac jako stabonosne i scisliwe

8. Grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) nalezy wymieni¢ zastepujac

je warstwg o dobrej zageszczalnosci np. pospotkami czy piaskiem
réznoziarnistym lub zastosowac¢ odpowiednie wzmocnienie.
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9. Prowadzenie prac budowlanych w gruntach drobnoziarnistych nalezacych do
warstwy Bl wigze sie z ich zabezpieczeniem przed kontaktem z wodg
podczas prac budowlanych. Moze on doprowadzi¢ do uplastycznienia
a nawet uptynnienia budujacych jg gruntéw, a tym samym do pogorszenia
ich parametréw geotechnicznych.
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 0-1

Zak.Nr: 3

Wiertnica: WSG-160

Miejscowos$é: Smolec
Gmina: Katy Wroctawskie
Powiat: wroctawski

Obiekt: ul. Chtopska
Zleceniodawca: "B.1.P." Broda Jarostaw
Wiercenie: Geoskop Sp. z 0.0. Sp.k.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 123.50 m n.p.m.

Wojewodztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr Marcin Ko$cik Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-02-18
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WYNIKI BADAN SONDA DPL
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Iwona Gajewska




Zat. nr 5

Wyniki badan
laporatoryinych



ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN GRUNTU Z OBIEKTU: Smolec ul. Chiopska

Lp. Nr Glebokos¢ Nazwa gruntu symbol Nazwa gruntu Zawartosc frakcji % Wn Wp wi I o] pds ps
otw. wg Eurokod 7 wg Eurokod 7 wg normy PN-88/B-04481 Zwir | Piasek | Pyt It % % % [g/cm?] | [g/cm?] | [g/em?]
1 0-2 2,0 pyt ilasty clSi glina pylasta 0,00 10,77 | 73,76 | 15,47 23,12 20,22 35,1 0,19 2,04 1,66 2,69
2 0-3 2,0 piasek Sredni MSa piasek Sredni 1,73 | 89,67 | 8,60 16,17 1,96 1,69 | 2,65

BADANIA WYKONAL:




Smolec ul. Chtopska

oyt

nrotw. O-3 gt 2,0 m Pi asek sredni

pia

g

0001 0002

BADANIA WYKONAL:
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Smolec ul. Chtopska nrotw. O-2 gt 2,0m Pytilasty
jt pvyt Jiaq ir kamien
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BADANIA WYKONAL:
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Badanie granic konsystenciji

Temat: Smolec ul. Chtopska

Nr otworu Q-2

Nazwa gruntu: pytilasty Giebokas¢ 2,0
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 23,12 Wp=2022 WL= 351 |Nrpar. rm« 47,10 nat 39,52 23,12%
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,19 Mst 39,52 m 7,11
Ip=W_L-Wp= 14,88 W= 7,58 32,41 23,39%
lc=(WL-Wn)/Ip= 0,81 Nr par. (073 48,92 nat 41,10
wskaznik konsystencij: tpl 63| 41,10 n 6,87
W= 7,82 34,23 22,85%
Cranica plastyczniwi
Nacz. Nr e 12,92 It 12,01
mst 12,01 m 7,51
Lp= 0,91 45 20,22%
Nacz. Nr et Mt 0
Mt m
Lp= 0 0
Granica ptynnéci
Nacz.Nr mt 36,34 nat 29,56
mst 29,56 m 7,12
ilo§¢ uderza: 39 W= 6,78 : 22,44 30,21%
Nacz.Nr mt 36,05 et 28,75
mst 28,75 m 6,88
ilo$¢ uderza: 28 W= 7,30 : 21,87 33,36%
Nacz.Nr me 34,72 nat 27,98
mst 27,98 m 9,16
ilo§¢ uderza: 24 W= 6,74 : 18,82 35,83%
Nacz.Nr mt 35,00 nat 27,39
mst 27,39 m 7,32
ilos¢ uderza: 19 W= 761 : 20,07 37,90%
Nacz.Nr nt 35,00 nat 27,26
mst 27,26 m 7,45
ilos¢ uderza: 13 W= 7,74 19,81 39,06%
45
H——
‘\\
35 \
7 — .
\\\
-
25
10 15 20 25 30 35 40
W, =35,1

Badanie wykonat:




TABELA WYPROWADZONYCH WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW

x x - - Modut Modut
L Gestas¢ Gestasé Wilgotnosé ... | Kattarcia B
Symbol Rodzaj Stopidi Stopiei whasciwa objetosciowa naturaina | SPOING¢ | ewnetrznego Cdksztatcenig scisliwosci
Rodzaj gruntu| Plastyczneci y C pierwotnego | pierwotnej| Grupa
Straty| warstwy gruntu 1 9 zageszczenia Ps Po Wi ¢ P
4 | [kPa] Eo Mo o
-grafia geotech-| wg Eurokod| W9 PN-B ’ lo [g/cn] [g/cn] [%] [] nosnosci
hiczne 7 03020:1981 [MPa] [MPa] | podiaza
PN-B- | Bad. | PN-B-| Bad. | PN-B-| Bad. | PN-B- PN-B-
Bad. laborat,  DPL | 3450 | japorat| 03020 | laborat| 03020 | laborat.| 03020 | PN-B-03020) PN-B-0302Q (555
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
o tluczen, ;
> MSa, saclSi, tuczei, Ps, G,
2 nN Gr, fragm 7, fragm. - - - - - - - - - - - - p.k**
e et CG iet, KO
z cegiet, CO Cegier,
| FSa Pd - 0,70+ | 2,65 - 2 - 22 - 0 31 66 89 Gl
o
= lla MSa Ps - 0,52 2,65 1,85 14 0 33 83 98 Gl
'
o _ 2657 | 2,657 | 1,909 | 106" | 129 | 1617
x Ilb | MSa, grMSal  Ps, Pg+ ; 0,73 0 34 116 139 Gl
<§f 268"™| - |208"™ 1gmm™
N
© ISi, clSi
B1 sacsl CSl | 6 Gy GliPs 0,19 - 267 269 215 2,04 16 2312 32 19 29 38 G
saclSimsa,

® — dla gruntéw wilgotnych™ ™ — dla gruntéw mokrych i nawodnionych;
* - na podstawie oporow podczas wiercefifa; poza klasyfikagj [8]

Zat. nr 6




TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW

o o . : Modut Modut
. Gestosé Gestase Wilgotnosé P Kat tarcia P R
Straty- ﬁgggﬁ" Iaitogé?\l P Stopier wiasciwa objetosciowa naturalna Spo(]:no;c wewretrznego O?gfviﬁfgnéa Sﬁ"::l,‘\’lvgtfg_ ng‘s,rnuozii
grafia geotechnié/znep )I/L zag:szczenia ps P W [kPa] ¢ P E ’ P M J poditaza
lo [9/cn] [g/c] (%] (] 5 Y
[MPa] [MPa]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

o

>

(2 nN - - - - - - - - - p.k.*

pa

I - 0,7 2,65 2 22 0 31 66 89 Gl

)

=

N la - 0,73 2,65 1,85 14 0 33 83 98 G1
O

E 2,63% 1,96% 16,17

< Ib 0,73 0 34 116 139 Gl

= 2,65" "™ 2,09™ 18m ™

O

B1 0,19 - 2,69 2,04 23,12 32 19 29 38 G4

® _ dla gruntéw wilgotnych™ ™ — dla gruntéw mokrych i nawodnionych
* poza klasyfikacj [8]

Zat. nr 7
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