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2.

2.

Opis techniczny

do projektu wykonawczego pn.: Budowa sieci wodociaggowej i1 kanalizacji sanitarnej na terenie
gminy Katy Wroctawskie i Miasta Wroclawia od istniejacych sieci do granicy gminy Katy
Wroclawskie wraz z ich polaczeniem na granicy gminy Katy Wroctawskie w miejscowosci
Mokronos Dolny i Zabrodzie oraz kanalizacji sanitarnej we wschodniej czesci gminy Katy
Wroctawskie (miejscowos$ci: Zabrodzie, Mokronos Goérny, Mokronos Dolny, Cesarzowice,
Gadow, Nowa Wie§ Wroctawska)

,Budowa kanalizacji sanitarnej wschod — Etap I — Zabrodzie”
Podstawa opracowania:

Umowa nr ZP.272.37.2014 pomigdzy Gming Katy Wroctawskie oraz MPWiK S.A. we
Wroclawiu a firmg Geokart — International Sp. z 0.0. w Rzeszowie ul. Wita Stwosza 44,

Mapy do celéw projektowych opracowane na podstawie zaktualizowanych map zasadniczych,
przyjetych do zasobu Zarzadu Geodezji, Kartografii i Katastru Miejskiego we Wrocltawiu w
skali 1:500,

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

Pelnomocnictwo udzielone przez Burmistrza Miasta i Gminy Katy Wroclawskie panu
Lucjanowi Pietluchowi,

Dokumentacja geotechniczna, wykonana przez ,,HYDROLOGIC” z siedziba:

43- 450 Ustron, ul. Katowicka 11,

Warunki techniczne wykonania sieci wodociggowej w m. Cesarzowice, Gadow, Nowa Wie$
Wroclawska, Zabrodzie oraz do granicy miasta Wroctawia (ul. Zabrodzka) wydane przez
ZGK w Katach Wroctawskich znak ZGK/DT/4688/4/335/2015 z dnia 19.01.2015r.

Warunki techniczne wykonania sieci kanalizacyjnej w m. Cesarzowice, Gadow, Nowa Wies
Wroclawska, Zabrodzie oraz do granicy miasta Wroctawia (ul. Zabrodzka) wydane przez
ZGK w Katach Wroctawskich znak ZGK/DT/4688/4/332/2015 z dnia 19.01.2015r.

Wytyczne do projektowania zbiorczych przepompowni $ciekéw w ZGK Sp. z o. 0. — zalagcznik
1 do warunkow ZGK/DT/4688/1/2015 1 ZGK/DT/4688/2/2015

Wytyczne do projektowania zbiorczych przepompowni $ciekow do 4kW — zalacznik 1 do
warunkow ZGK/DT/4688/1/2015 1 ZGK/DT/4688/2/2015

Warunki techniczne przylaczenia do sieci wodociggowej i kanalizacyjnej wydane przez
MPWIiK we Wroclawiu znak 040544/14/FR/EK z dn. 25.11.2014r,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane — tekst jednolity Dz. U. 2006r. nr 156 poz.
1118 z pdZniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego — Dz.U. 2012 nr 0
poz. 462,

Uzgodnienia przebiegu trasy sieci w terenie,

Polskie Normy powotane w przepisach techniczno—budowlanych.

Charakterystyka obiektu budowlanego

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem przedsigwzigcia jest budowa:
sieci wodociaggowe] laczacej istniejaca sie¢ wodociggowa zlokalizowang na terenie miasta
Wroclawia z istniejacg siecia wodociggowa w miejscowosci Zabrodzie, gm. Katy
Wroclawskie,
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— zjazdow do projektowanych przepompowni $ciekow P24-Z i P26-Z,

— przylacza wodociggowego do przepompowni P24-Z w miejscowosci Zabrodzie,

— sieci kanalizacji sanitarnej, zlokalizowang na terenie miejscowosci Zabrodzie, gm. Katy
Wroclawskie,

2.2. Cel i zakres opracowania

Celem budowy sieci wodociggowej jest zapewnienie alternatywnego zrddla zasilania
w wode do celow konsumpcyjnych i gospodarczych a takze zapewnienie wody na cele ppoz
miejscowosci potozonych we wschodniej czesci gminy Katy Wroclawskie.

Celem budowy sieci kanalizacji sanitarnej jest uporzadkowanie gospodarki $ciekowe;j
w miejscowosciach Zabrodzie, Nowa Wie§ Wroctawska, Gadow i Cesarzowice, zwlaszcza
wyeliminowanie nieszczelnosci i niekontrolowanych przeciekow s$ciekow do gruntu bedacych
skutkiem ich dotychczasowego gromadzenia w zbiornikach bezodplywowych. Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej ma réwniez za zadanie ochrone czystosSci wod powierzchniowych
i podziemnych oraz ochron¢ ziemi poprzez zapewnienie odbioru $ciekoéw bytowo-gospodarczych
z gospodarstw domowych projektowanymi kolektorami sanitarnymi i wigczenie ich do systemu
kanalizacyjnego na terenie miasta Wroctawia.

Inwestycja ma rowniez za zadanie rozwdj 1 poprawe infrastruktury wiejskiej oraz poprawe
jakosci zycia mieszkancow.

2.3. Lokalizacja obiektu budowlanego

Inwestycja obejmuje swoim zakresem miejscowos$¢ Zabrodzie w gm. Katy Wroctawskie.
Teren objety inwestycja to obszar zabudowan wiejskich. Zabudowa koncentruje si¢ wzdhuiz drogi
powiatowej nr 2024D oraz wzdluz drog gminnych. Projektowane sieci przebiega¢ beda obok
istniejacej zabudowy w miar¢ mozliwosci przy granicach dzialek jak réwniez w obrebie
1w poblizu drég gminnych, drég powiatowych nr 2024D oraz pod dnem rowéw melioracyjnych.

Projektowany kolektor sanitarny oraz sie¢ wodociggowa jest obiektem podziemnym typu
liniowego 1 nie zajmuje okreslonej powierzchni. Stale zajgcie terenu nastapi jedynie w obrebie
projektowanych przepompowni $ciekdéw, ktore zostang ogrodzone i do ktérych zostanie
zapewniony dojazd dla stuzb odpowiedzialnych za prawidlowe funkcjonowanie systemu
kanalizacji sanitarne;.

Kolektory beda zbieraty S$cieki z miejscowosci Zabrodzie 1 kolektorem ttocznym
doprowadzaly je do istniejacej sieci na terenie miasta Wroclaw. Do projektowanej kanalizacji
w m. Zabrodzie beda doptywaly $cieki z sasiednich miejscowosci tj. Cesarzowic, Gadowa
i Nowej Wsi Wroctawskiej. Projekt kanalizacji w ww. miejscowos$ciach bedzie stanowil odrgbne
opracowanie. Granicg przedmiotowej inwestycji jest granica miejscowosci Zabrodzie z miastem
Wroclaw.

2.4. Stan istniejacy

W zakresie istniejacego uzbrojenia terenu na trasach projektowanej sieci kanalizacyjnej
wystepuje sie¢ wodociggowa, sie¢ teletechniczna napowietrzna i kablowa, elektryczna
napowietrzna i kablowa, sie¢ gazowa oraz krdtkie odcinki kanalizacji sanitarnej zagrodowe;j t;.
przykanalikow od budynkoéw do szamb.

Zar6wno stara i nieszczelna sie¢ kanalizacji sanitarnej jak i na ogo6t nieszczelne zbiorniki

bezodplywowe stanowig zagrozenie dla srodowiska naturalnego. Nieczystosci przedostaja si¢ do
6
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wod gruntowych, gleby 1 wod powierzchniowych powodujac ich skazenie. Ponadto ze wzgledu na
niska $wiadomos$¢ spofeczng i1 ekologiczng mieszkancy czesto wypompowuja nieczystosci na pola
uprawne, Iaki, pastwiska lub do wod powierzchniowych. Taki stan sanitarny stanowi zagrozenie
srodowiska i dla zdrowia mieszkancow.

Uporzadkowanie gospodarki komunalnej wptynie korzystnie na poprawg jakosci zycia
mieszkancoéw i stan srodowiska naturalnego.

2.5. Warunki gruntowe — wodne

W oparciu o wykonane badania polowe, zgodnie z normg PN-86/B-02480, przeprowadzono
ocen¢ warunkow gruntowych.

W  dokumentowanym podlozu tego podobszaru stwierdzono  wystepowanie
czwartorzgdowych utworéw pochodzenia lodowcowego zwigzanego ze zlodowaceniem
potudniowopolskim 1 $rodkowopolskim oraz osady rzeczne zwigzane ze zlodowaceniem
pétnocnopolskim i holocenem.

Podloze gruntowe planowanych ciggéw kanalizacyjnych do glebokosci rozpoznania ma
charakter niejednorodny, warstwowany.

W profilu pionowym wydzielono 3 grupy gruntdw odznaczajace si¢ zrdéznicowaniem
litologicznym oraz parametrycznym i sg to:

I — grupa gruntow spoistych reprezentowana przez: gliny piaszczyste, piaski gliniaste,
pospoiki gliniaste 1 gliny piaszczyste zwigzte;

IT — grupa utwordéw niespoistych, ktéra stanowia: piaski pylaste, piaski drobne

przewarstwione gling piaszczysta i piaskiem pylastym;

III — grupa gruntow zwigzlo spoistych do ktorej zalicza si¢: ity pylaste, ity pylaste na
pograniczu glin pylastych zwigztych i gliny pylaste zwigzle na pograniczu itu.

Wierceniami napotkano zwierciadlo wod podziemnych, ktére wystapilo w przedziale
glebokosci 1.0-3.10 m ponizej poziomu terenu.

Poziom wod gruntowych ulega wahaniom wynikajagcym z warunkow zasilania warstwy
wodonosnej (np. okres intensywnych opadéw), stad nie nalezy powyzszych pomiaréw utozsamiac
ze stalym poziomem wéd. Srednia amplituda wahan wod podziemnych moze dochodzi¢ nawet do
1,5m.

Whnioski:

W rejonach wystgpowania utwordOw niespoistych, szczegdlnie zawodnionych nalezy si¢
liczy¢ z konieczno$cig prowadzenia lokalnych odwodnien podloza gruntowego.

W rejonach wystgpowania utworéw niespoistych i zblizenia si¢ do obiektéw budowlanych
wykopy nalezy prowadzi¢ w obudowie zapewniajacej ochrong fundamentoéw przed uszkodzeniem.

3. Sie¢ kanalizacji sanitarnej — zamierzenia projektowe.

3.1. Bilans sciekdw

Ilos¢ $ciekow obliczono na podstawie danych demograficznych podanych przez Urzad Gminy
oraz w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r. w sprawie
okres$lania przecietnych norm zuzycia wody. Do obliczen przyjeto, ze ilos¢ $ciekow odpowiada
ilosci wody zuzytej dla celow bytowo — gospodarczych. W obliczeniach przyjeto wspotczynniki
nierownomierno$ci oraz srednie zuzycie wody wg ponizszych danych:

qér — $rednie dobowe zuzycie wody na mieszkanca, przyjeto 100 [1/d]
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qér — $rednie dobowe zuzycie wody na pracownika, przyjeto 30 [1/d]
Nd — wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej dla gospodarstw przyjeto 1,5

Nh — wspdlczynnik nierdéwnomiernosci godzinowej dla gospodarstw przyjeto 2,0 Qmaxh =
Qmaxd/18

. 5 Obecna lrlc,zba Progr}ozowana Qsrd Qmaxd Qmaxh Qmaxh
Miegjscowos¢ mieszkancow/ liczba
o . . [m3/d] [m3/d] [m3/h] [I7s]
pracownikow | mieszkancow
1 2 3 4 5 6 7

Nowa Wie§ Wroclawska 286 748 74,80 112,20 12,47 3,46
Gadéw 177 724 72,40 108,60 12,07 3,35
Cesarzowice 109 380 38,00 57,00 6,33 1,76
Zabrodzie 323 752 75,20 112,80 12,53 3,48
Procownicy firm 0k.800 3 000 90,00 135,00 11,25 3,13
Wody przypadkowe 20% - 52,08 52,08 2,17 0,60

LACZNIE 5604 402,5 571,7 56,8 15,8

Powyzsza tabela przedstawia ilo$¢ $ciekow jaka bedzie przeplywaé przez miejscowosé
Zabrodzie oraz ilo$¢ $ciekow jaka bedzie pompowana przepompowniag P24-Z

3.2.  Schemat projektowanej sieci kanalizacyjne;j

Sie¢ kanalizacji sanitarnej zaprojektowana zostala w uktadzie grawitacyjno— ci$nieniowym
z czteroma sieciowymi przepompowniami $ciekow: P24-Z, P25-Z, P26-Z, P27-Z oraz pigé
indywidualnych przepompowni $ciekow Pz1-Z - Pz5-Z.

Glowna przepompownia na terenie miejscowosci Zabrodzie jest przepompownia P24-Z. Do
zlewni tej przepompowni beda sptywaly S$cieki z pozostatych trzech przepompowni.
Przepompownia P26-Z zbiera $cieki z pdtnocnej czgsci miejscowosci i transportuje je do zlewni
P25-Z ktéra nastgpnie transportuje je do pompowni glownej, rdwniez pompownia P27-Z
transportuje $cieki do zlewni pompowni P24-Z. Do projektowanej kanalizacji na terenie
przedmiotowej miejscowosci beda doptywaty $cieki z m. Cesarzowice, Gadéw, Nowa Wie$
Wroclawska. Wpigcie ww. miejscowosci bedzie w zachodniej czgéci Zabrodzia. Catos$¢ Sciekow
przez pompowni¢ P24-Z bedzie pompowana do istniejacej kanalizacji na terenie miasta Wroctaw.

Schemat transportu Sciekow projektowanymi pompowniami
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Scieki z miejscowsci
Cesarzowice, Gaddw, Nowa /
Wies Wrociawska T~ Wpiecie do istniejgcej sieci
% na terenie m. Wroctaw
3.3.  Ogolne zamierzenia projektowe
Z uwagi na uksztattowanie terenu zaprojektowano cztery sieciowe przepompownie $ciekow:
P24-Z, P25-Z, P26-Z, P27-Z oraz pi¢¢ indywidualnych przepompowni $ciekow Pz1-Z - Pz5-Z.

Pompownie umozliwia¢ beda transport $ciekdw z nizszych poziomoéw terenu do gléwnych
kolektorow sanitarnych oraz pokonanie przeszkdd terenowych, ktére powoduja zaglebienie sieci.

Zaprojektowano kanalizacj¢ sanitarng grawitacyjng z rur:
- PVC SNB8 lite o $rednicach @315, @3200mm 1 @160mm,

- kamionkowych kielichowych glazurowanych ©@300mm, L=2500mm - system C
produkowanych zgodnie z normg PN EN 295-1:2013 -06E, nasigkliwo$¢ kamionki zgodna z ww.
norma. Wodoszczelno$¢ potaczen — woda 2,4 bar w czasie 15 min.

Scieki sanitarne z poszczegdInych gospodarstw odbierane beda poprzez przykanaliki, a dalej
zbierane przez kolektory glowne.

Kanalizacja sanitarna ci$nieniowa zaprojektowana jest z rur PE-HD PN10 SDR17 PE100
o $rednicy 200mm oraz 90mm.

Tras¢ kanalizacji sanitarnej nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjng koloru niebieskiego
o szerokosci min. 400mm z zatopionga wktadka metalowa prowadzong 50 cm nad grzbietem rur,
ale nie glebiej niz 1,0m ponizej poziomu terenu.

Studzienki rewizyjne projektuje sie z tworzyw sztucznych PP o $rednicy ©@425mm
niewtazowe do inspekcji z poziomu terenu na przytaczach. Dla umozliwienia kontroli z poziomu
dna studzienki zastosowane zostang studzienki rewizyjne betonowe o $rednicy 1000mm.
Przykrycie studzienek betonowych ptyta zelbetowa lub zwezka redukeyjng i ptyta zelbetowa. W
plycie zamontowany bedzie wlaz zeliwny o klasie obcigzenia dostosowanej do rodzaju terenu.
W zalezno$ci od terenu, na ktorym zlokalizowana bedzie studzienka, projektuje si¢ wlazy typu
ciezkiego D400 (drogi, wjazdy, parkingi) oraz wilazy klasy B125 dla studni zlokalizowanych
w pozostatych terenach.

ZaloZenia projektowe i parametry techniczne

— kanaty grawitacyjne z rur z PVC SNB8 lite o $rednicy DN 315mm, DN 200mm, DN 160mm,
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— kanaty grawitacyjne z rur kamionkowych glazurowanych system C, DN 300mm,
— przewody tloczne z rur ci$nieniowych PE o $rednicy DN 200, DN 90

— studzienki kanalizacyjne rewizyjne betonowe o $rednicy 1000mm do inspekcji z dna
studzienki o klasie odpornosci XA3 i nasigkliwosci <5%,

— studzienki kanalizacyjne rewizyjne z tworzyw sztucznych PP o $rednicy 425 mm z poziomu
terenu,

— przepompownie $ciekow P24-Z, P25-Z, P26-Z, P27-Z w zbiornikach z polimerobetonu
Dn1200mm, 1500mm i 2000mm,

— przepompownie S$ciekow Pzl-Z, Pz2-Z, Pz3-Z, Pz4-Z, Pz5-Z w zbiornikach
z polimerobetonu Dn1000mm.

3.4. Zestawienie sieci kanalizacyjnej wg srednic:

Kanalizacja — sieé grawitacyjna

Rodzaj 315 PVC Kam. 300 200 PVC 160 PVC
rury klasa ,,S” klasa ,,S” klasa ,,S”

Dhugos¢ ok. 57,0m 1209,0m 1009,0m 751,0m

Kanalizacja — rurociqgi ttoczne

Rodzay PE90 PE200
rury
Dhugo$¢ ok. 860,0m 235,0m

3.5. Prace wstegpne

Przed przystapieniem do budowy sieci kanalizacyjnej oraz sieci wodociggowej nalezy zleci¢
uprawnionemu geodecie wytyczenie trasy sieci oraz zatozenie reperow roboczych.

Trasa sieci kanalizacji sanitarnej oraz wodociggowej zostala zaprojektowana z zachowaniem
ochrony drzewostanu. W trzech przypadkach istnieje konieczno$¢ wycinki drzewa na ktore
Inwestor uzyskal niezbedna decyzje.

Kazdorazowe wejscie na posesj¢ prywatng powinno by¢ wczesniej ustalone z wlascicielem.
Wykonawca, przed przystgpieniem do prac powinien dokonaé fotograficznej inwentaryzacji
terenu. Dokladna inwentaryzacja terenu budowy i stanu technicznego budynkow jest konieczna w
przypadku, gdy prace ziemne przebiega¢ beda w bezposredniej bliskosci zabudowan.
Dokumentacja fotograficzna sprzed czasu rozpoczgcia robot budowlanych ulatwi odtworzenie
terenu budowy do stanu pierwotnego, moze by¢ takze pomocna w przypadku roszczen
mieszkancow.
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Nalezy takze dokona¢ przekopow kontrolnych w miejscach skrzyzowan projektowanej
kanalizacji z istniejacym uzbrojeniem w celu okreslenia doktadnych rzednych ich posadowien,
prace te wykona¢ pod nadzorem administratora istniejacych urzadzen.

3.6. Roboty ziemne

3.6.1. Wykopy

Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ mechanicznie lub
recznie w zaleznosci od uzbrojenia terenu zgodnie z PN-B-06050/1999 1 PN-B-10736/1999.

Z pasa budowlano - montazowego nalezy zebra¢ warstwe humusu grubosci 20cm. Zebrany
humus nalezy sktadowaé w pasie budowlano - montazowym wzdhuz jego granicy. Po zakonczeniu
robdt budowlano - montazowych humus zostanie rozplantowany w pasie robot.

W poblizu istniejacego uzbrojenia nalezy roboty ziemne prowadzi¢ re¢cznie pod nadzorem
administratora, operatora uzbrojenia.

Wykopy liniowe i jamiste w gruntach nawodnionych w zalezno$ci od powierzchni wykopu
(glebokosci) 1 charakteru gruntdw nalezy umocni¢ szalunkami shupowo-liniowymi badz,
grodzicami GZ-4. Glgbokosci wykopow - zgodnie z rysunkami ulozenia rur kanalowych
(profilami podluznymi kanalizacji sanitarne;j).

Przy zblizeniach do budynkéw lub przeszkod terenowych przewiduje si¢ wykonanie wykopow
o $cianach pionowych umocnionych przez oszalowanie petne.

Przed rozpoczeciem robot wykopy jamiste zabezpieczy¢ $ciankami szczelnymi, na glebokos¢
2m ponizej planowanego wykopu. Majac na uwadze zmniejszenie napr¢zen wewnetrznych
wystepujacych w Sciankach spowodowanych parciem czynnym gruntu zastosowac nalezy rozpory
z profili stalowych na glebokos$ci 2m liczac od poziomu terenu. Nastepnie przystapi¢ do obnizenia
poziomu wody przy zastosowaniu iglofiltréw.

Jesli glebokos¢ wykopu osiggnie 1m od poziomu terenu, nalezy wykonaé zejscia (wejscie) do
wykopu. Odleglo$¢ pomigdzy zejsciami (wejSciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20m.

Zgodnie z wymaganiami dobrane w projekcie rury przewodowe PVC i PE projektowanej sieci
nalezy ukfada¢ na stabilizowanym mechanicznie podtozu z piasku o gr. 20 cm.

W przypadku wystepowania wody gruntowej nalezy wykona¢ podsypke filtracyjng ze zwiru lub
thuicznia (gestos¢ uziarnienia 16-32mm) o grubosci min 50 cm, a wode odprowadzi¢ poprzez
pompowanie poza zakres robot. Przy wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej w gruntach
stabonos$nych, nalezy wykona¢ cato$ciowa wymiang gruntu.

W gruncie slabono$nym i nawodnionym, dla zabezpieczenia podsypki i obsypki przed
wyphlukaniem, wykop nalezy wylozy¢ geowlokning ulozong na catej szerokosci wykopu
i wyprowadzong powyzej zwierciadta wody, geowtdknine utozy¢ na zaktad.

Dno wykopu wyprofilowa¢ zgodnie z zaprojektowanym spadkiem. Budowe kanalu nalezy
prowadzi¢ od jego najnizszego punktu.

Na odcinkach trasy projektowanego kolektora przecinajacego istniejace ciggi komunikacji
samochodowej i pieszej, niezbedne jest ograniczenie ruchu oraz wykonanie objazdow i kladek dla
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pieszych. Miejsca te nalezy zabezpieczy¢ i oznakowaé tabliczkami informacyjnymi i znakami

drogowymi.
Przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci poziome od:
e shipoéw telefonicznych - 1,5 m

stupdéw energetycznych linii nN - 1,0 m

stupéw energetycznych linii SN - 2,0 m

shupow energetycznych liniit WN - 5,0 m

stacji transformatorowych — 3,0 m

kabli telefonicznych - 1,0 m

kabli energetycznych - 1,0 m

sieci gazowej — 1,5 m

wodociagu - 1,5 m

budynkow przy gleb. kanat. do 3 m- 3,0 m

budynkow przy gleb. kanat. do Sm - 5,0 m

drzew - 2,0 m

3.6.2. Odwodnienie wykopow

Przewidziano odwadnianie wykopéw metoda powierzchniowa, bezposrednio z wykopu,
za pomocg pomp spalinowych lub elektrycznych z odprowadzeniem wody zgodnie ze spadkiem
terenu na odlegto$¢ min. 10 m od wykopu. Pompowanie bezposrednio z wykopu powinno si¢
odbywac tak, by wykluczy¢ pobieranie ziaren gruntu razem z pompowana woda. Dla speinienia
tego warunku nalezy wode czerpaé ze specjalnej studzienki.

Poziom wod gruntowych uzalezniony jest od pory roku, ilo$ci opadow atmosferycznych,
rodzaju gruntu, a takze rejonu gdzie prowadzone s prace budowlane.

W przypadku znacznych ilosci wody gruntowej przy sprzyjajacych warunkach gruntowych
mozna odwodni¢ wykop za pomocg iglofiltrow lub drenazu.

Sposdb wykonania odwodnienia zalezy od warunkow gruntowych i wysokosci zalegania wod
gruntowych. Jesli bedzie to mozliwe, zaleca si¢ prowadzenie robot w okresie suchym.

3.7. Obiekty na sieci kanalizacyjnej

3.7.1. Studzienki kanalizacyjne

W celu inspekeji sieci kanalizacyjnej projektuje si¢ studzienki kanalizacyjne przelotowe
i potaczeniowe zlokalizowane na odcinkach prostych, zmianach kierunku oraz w miejscach
doptywow bocznych kolektoréw.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem 1 przysztym Uzytkownikiem projektuje si¢ studzienki
rewizyjne z rur z tworzywa sztucznego PP o Srednicy @425 mm, niewlazowe do inspekcji
z poziomu terenu oraz betonowe @1000 mm witazowe do inspekcji z poziomu dna studzienki
zgodnie z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 o odpornosci XA3 i nasigkliwosci <5%.

Przykrycie studzienek:

e studzienki z tworzyw sztucznych #9425 mm
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— w terenach zielonych - pokrywa zeliwng klasy dostosowanej do rodzaju podioza (klasa B125),
utozong na rurze teleskopowej (konstrukcja ,ptywajaca” nieprzenoszaca obcigzen na trzon
studzienki i jej podiaczenia),

— w nawierzchniach utwardzonych tj. drogach, parkingach, podjazdach itp. - pokrywa zeliwna
dostosowang do rodzaju podloza (klasy D400), ulozong na rurze teleskopowej (konstrukcja
,.plywajaca” nieprzenoszaca obcigzen na trzon studzienki i jej podiaczenia).

e studzienki betonowe @1000 mm

— w terenach zielonych z wlazem kanatowym zZeliwnym @600 mm klasy B125 na pokrywach
zelbetowych nastudziennych badz zwezkach,

— w nawierzchniach utwardzonych tj. drogach, parkingach, podjazdach itp. - wlazem kanalowym
zeliwnym @600 mm klasy D400 na pokrywach zelbetowych nastudziennych i pier§cieniach
odcigzajacych.

W polach studnie betonowe nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wody poprzez zastosowanie
wlazow zeliwnych szczelnych.

Studnie betonowe powinny posiadaé stosowne atesty, wykonane z betonu min. B-45, dno
monolityczne z kineta, przejScia rurowe osadzone w trakcie prefabrykacji studni, elementy
betonowe taczone na uszczelkach elastomerowych.

3.7.2. Studnie rozprezne

Studnia rozpre¢zna betonowa DN 1000. Studnia produkowana z wodoszczelnego (W12), mato
nasigkliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-150) betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza
niz B-45), oraz z wykorzystaniem cementu HS.

Kineta podtopiona, stopnie stalowe w otulinie tworzywowe;j. Studnia wewnatrz zabezpieczona
- malowana kompozycja z zywic epoksydowych do wykonywania powlok ochronnych na pow.
kanalizacyjnych elementéw betonowych. Zywica epoksydowa jest to pigmentowe 2- skfadnikowe
bezrozpuszczalnikowe, plynne tworzywo sztuczne. Gestos¢ okoto 1,42g/ml (mieszanina).
Sktadniki miesza¢ w stosunku 4:1 czg¢sci wagowych.

Rozwigzanie gwarantuje otrzymanie klasy ekspozycji Xa3, a podtopiona kineta gwarantuje
zminimalizowane ew. odgazowywanie $ciekow.

3.7.3. Studzienki rewizyjno-odwadniajace na rurociggu ttocznym

Dla celéow prawidlowej eksploatacji rurociggu tlocznego (konserwacja, prace remontowo-
awaryjne) — ze wzgledu na jego dhlugos¢ i1 uksztattowanie terenu, a takze do odwodnienia
rurociggu przewiduje si¢ zamontowa¢ na kolektorze studnie betonowe @1000mm.
W studzienkach projektuje si¢ montaz lacznika rewizyjnego z zaworem hydrantowym. Zasuwe
komierzowa odcinajaca projektuje si¢ od strony naptywu $ciekow. Srednica urzadzen zgodna
ze $rednicg przewodu tlocznego.

Zestawienie zastosowanej armatury w kazdej z studni rewizyjno odwadniajace;j:

Lp. Nazwa Jm | Tlo$¢
Potaczenie kolierzowe do rur PE zZeliwne szt. 2
Zasuwa kotnierzowa dluga typ F5 Zeliwna szt. 1
Czyszczak rewizyjny z zaworem hydrantowym szt. 1
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Uwaga: ksztaltki zeliwne nalezy zabezpieczy¢ przed zarastaniem.

Czyszczak rewizyjny z zaworem hydrantowym:
- korpus i pokrywa rewizyjna z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowane,
- §ruby, nakretki ze stali nierdzewne;,
- uszczelka z elastomeru,
- ci$nienie robocze 10 bar

3.8. Roboty montazowe

3.8.1. Podsypka i obsypka

Zgodnie z wymaganiami zastosowane w projekcie rury przewodowe PVC-U i PE na
projektowanej sieci nalezy uklada¢ na stabilizowanym mechanicznie podlozu z piasku.
Analogiczne wymagania dotycza montazu studzienek kanalizacyjnych.

W razie wystgpienia gruntdow nawodnionych praktyczniej bedzie zastosowaé podloze
z drobnego zwiru 4+20 mm réwniez ubijanego mechanicznie.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z rysunkami ulozenia rur kanatowych na 15cm podsypce
piaskowej. Po ulozeniu rur przykry¢ je warstwa piasku. Obsypka rur musi by¢ wykonywana
natychmiast po inspekcji 1 zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Musi by¢ prowadzona az do
uzyskania grubosci warstwy przykrycia przynajmniej 0,30m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu
rury. Dzigki podsypce 1 obsypce z rdwnoczesnym zageszczeniem bokow rury podparcie rur jest
wystarczajace.

Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkos$ci powyzej 40 mm lub podioze jest skalne,
wysokos$¢ obsypki 1 podsypki powinna wzrosng¢ o 5 cm.

Materiat zastosowany do podsypki i obsypki powinien spelnia¢ nast¢pujace wymagania

— nie powinny wystgpowac czystki o wymiarach powyzej 20 mm - materiat nie moze by¢
Zmrozony,

— nie moze zawiera¢ kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne stanowig piaski o $rednicy od 2+0,05 mm nie zawieraja kamieni i sg to
piaski suche, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.

Grunty rodzime mozna zastosowaé, jako podloze pod rurocigg, jezeli sa to grunty sypkie,
suche (normalnej wilgotnosci) piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-
piaszczyste. Ulozone w podlozu suchym kanaly nalezy obsypywac warstwa, obsypki klasy I
(piaski grube i $rednie dobrze uziarnione).

Poziom podioza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogly by¢ uktadane bezposrednio na
nim, zeby podparcie ich bylo jednolite i trzymaty si¢ linii i spadkoéw okreslonych w projekcie. Sity
bedace rezultatem ci$nienia, temperatury i1 predkosci przeptywu substancji musza by¢
absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i pofaczen.

W przypadku nastapienia tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu rodzimego,
przekop nalezy wypelni¢ ubitym piaskiem. Powierzchnia podloza tak naturalnego jak
i wzmocnionego powinna by¢ zgodna z projektowanym spadkiem.
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3.8.2. Montaz rur

Kanalizacj¢ sanitarng grawitacyjng nalezy wykona¢ w systemie rur z tworzywa sztucznego
PVC-U o sérednicach 0315, @200mm,@d160mm — zgodnie z wytycznymi Inwestora
zaprojektowano kanalizacj¢ z rur klasy SN8 litych oraz rur kamionkowych kielichowych,
glazurowanych z uszczelka EPDM.

Przewody sieci kanalizacyjnej tlocznej dla pompowni projektuje si¢ z rur ci$nieniowych PE-HD
PN10 SDR 17 PE100 o $rednicy @90mm, &200mm.

Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem (spadkiem) jak
roéwniez powinna $cisle przylega¢ do podloza na swojej calej dtugosci, co najmniej na % obwodu,
symetrycznie do osi. Podloze pod rurociggiem powinno by¢ odpowiednio zaggszczone. Przy
ukladaniu rurociggéw sieci i1 przylaczy pod ciggami pieszo-jezdnymi stopien zageszczenia
podsypki, obsypki i zasypki wstgpnej powinien wynosi¢ co najmniej 95% zmodyfikowanej
warto$ci Proctora. Poza tymi terenami ich stopien zaggszczenia powinien osiggnaé warto$¢ min.
85%.

Montaz rurociggow z PCV

Rury PCV o $rednicy 160, 200, 315 mm na jednym koncu posiadaja uformowany kielich
zrowkiem na uszczelk¢ gumowsa. Elementem laczacym i uszczelniajacym jest uszczelka ze
specjalnej gumy o profilowanym ksztalcie, ktorg umieszcza si¢ w rowku kielicha. Zlacze tego
typu jest pofaczeniem roztacznym. Po oczyszczeniu kielicha rury nalezy w suchy rowek kielicha
wlozy¢ uszczelke. Nastepnie nalezy oczys$ci¢ zewngtrzng strong bosego konca rury, posmarowac
ja dla zwigkszenia poslizgu i dokona¢ potaczenia przez wcisnigcie rury w kielich na odpowiednia
glebokos$¢. Doktadne dane dotyczace taczenia i uktadania rur podaja producenci materiatow.

Montaz rurociqgow z kamionki

Przed przystgpieniem do montazu rur kamionkowych nalezy sprawdzi¢ rury oraz zlgcza
wtykane pod katem ewentualnych uszkodzen. Rury nalezy opusci¢ do wykopu w sposob wiszacy
poziomo przy uzyciu odpowiednich srodkéw chwytajacych. Jesli typ rozparcia oraz deskowania
wykopu nie pozwala na taki sposdb postepowania, rury nalezy opuszcza¢ metoda ,,nawlekania”
Fabrycznie natozone zlacza wtykane znajduja si¢ zawsze na gorze.

Przed potaczeniem rur oczysci¢ powierzchnie uszczelniania koncéwek rur oraz elementy
uszczelniajace z elastomeru oraz przesmarowaé S$rodkiem antyadhezyjnym. ktaczenie rur
w kierunku osi rur musi nastgpi¢ w sposob wycentrowany, koniec rury zakonczony na ostro
wsuwa si¢ az do zebra srodkowego. Wymagane jest przy tym zachowanie spojenia stykowego
przynajmniej 5 mm.

Montaz rurociggow z PE

Rury PE mozna faczy¢ technika zgrzewania doczolowego lub za pomoca ksztattek
elektrooporowych. Zgrzewanie dopuszczalne jest w temperaturze otoczenia od +5 do +30.

Zgrzewanie doczolowe polega na rozgrzaniu 1 uplastycznieniu taczonych koncéw
przewodoéw rurowych poprzez ich kontakt z ptyta grzejna. Po rozgrzaniu taczone elementy sa
wzajemnie doci$ni¢te przy uzyciu odpowiednio duzej sily 1 usunig¢ciu plyty grzejnej. Uznaje sig,
ze wytrzymato§¢ montazowa zlacze otrzymuje po uplywie czasu chlodzenia rozgrzanych
elementow (mozna wypia¢ laczone elementy z zaciskOw zgrzewarki). Natomiast petna
wytrzymato$¢ na obcigzenia jest osiggnie¢ta po wystygnigciu zgrzewu do temperatury otoczenia.
Laczone elementy bezwzglednie powinny by¢ czyste i1 suche. Nalezy rowniez zadbaé
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o odpowiednig czystos$¢ i temperature otoczenia (namiot). Metoda ta jest stosowana do taczenia
rur w prostych odcinkach.

Zgrzewanie za pomocq ksztattek elektrooporowych (muf) polega na polaczeniu zgrzewanych
koncow rur za pomocy ksztaltek o odpowiedniej $rednicy i podiaczeniu generatora pradu. Nalezy
uprzednio oczysci¢ i odtlusci¢ powierzchni¢ przewodu w miejscu polaczenia. Laczone elementy
powinny by¢ absolutnie czyste i1 suche. Zalecane jest rowniez stosowanie rur i1 muf
elektrooporowych jednego producenta. Potaczenie nastepuje na catej powierzchni kontaktu rury z
mufy, wytrzymato$¢ miejsca zgrzewu jest wigksza niz samej rury.

W trakcie prowadzenia robot budowlano - montazowych nalezy przestrzega¢ przepiséw
BHP.

Szczego6lng uwage dotyczacych prowadzenia robdt w rejonie wystepowania sieci elektro -
energetycznych. Nalezy opracowaé szczegélowy harmonogram wylaczen sieci elektro -
energetycznych i uzgodni¢ go z RE - dotyczy to odcinkéw gdzie odleglto$¢ miedzy sprzgtem
budowlano - montazowym, a linig elektro - energetyczng jest mniejsza od wymaganej przepisami.

Zgodnie z wymaganiami zastosowane w projekcie rury przewodowe PE na projektowanej
sieci nalezy uktada¢ na stabilizowanym mechanicznie podlozu z piasku.

3.8.3. Montaz studzienek kanalizacyjnych i przepompowni
Montaz studni

Wymagania odnosnie przygotowania podloza pod studnie sa podobne do wymagan
dotyczacych montazu rur. Podloze musi by¢ dobrze zageszczone i wypoziomowane. Przed
montazem studni nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy pod katem ewentualnych uszkodzen. Po
zamontowaniu studnie nalezy obsypac 1 zaggszcza¢ warstwami.

Studzienki kanalizacyjne nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcja producenta studni.

Montaz przepompowni

W przygotowanym pod przepompowni¢ wykopie nalezy wykonaé¢ podsypke zwirowa
o grubosci 25cm lub podkiad Zelbetowy o grubosci 15cm. Na przygotowanym podiozu
prefabrykowany zbiornik ustawi¢ pionowo i zabezpieczy¢ przed przypadkowym przewrdceniem.
Uchwyci¢ zbiornik wylacznie za uchwyty umieszczone na powierzchni cylindrycznej obudowy i
umiesci¢ w wykopie orientujgc kréécami: tlocznym i doprowadzajacym $cieki na wlasciwa
pozycje. Wypoziomowac zbiornik w wykopie, obsypa¢ zbiornik piaskiem, zageszczajac obsypke
warstwami co 30 cm do poziomu kroccoéw, ulozyé rurociag doprowadzajacy Scieki ze,
umieszczajac bosy koniec rury PCV w otworze z uszczelka gumowa wykonanym w $cianie
zbiornika.

Po osadzeniu zbiornika nalezy przystapi¢ do montazu wnetrza pompowni. Nastgpnie nalezy
ustawi¢ pokrywe oraz zamontowa¢ wlazy i kominki. Cato§¢ obsypaé gruntem i zaggszczad
warstwami. Obsypywanie 1 zagg¢szczenie rur kanalizacyjnych potaczeniowych nalezy wykonaé
ostroznie, nie dopuszczajac do zniszczen potaczen. Nastepnie nalezy zamontowaé wewnetrzng
armature i poszczegdlne urzadzenia. Wszystkie urzadzenia mechaniczne.

W celu identyfikacji wykonawca powinien zorganizowa¢ dostawe i montaz wybitych tabliczek
identyfikacyjnych dla wszystkich pomp. Kazde wurzadzenie powinno by¢ wyposazone
w tymczasowe tabliczki.
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3.84. Bloki podporowe

Zastosowanie blokéw podporowych w budowie rurociggéw z rur PE wynika z zastosowania
elementow z Zeliwa oraz armatury (zasuwy, hydranty, zawory odpowietrzajace). Dla tych
warunkow bloki podporowe maja za zadanie wyrdwnanie parcia na podloze w dnie wykopu
wynikajace ze znacznej réznicy ci¢zaru pomi¢dzy rurami z PE a armaturg. Bloki podporowe
wykona¢ z betonu C12/15. Bloki nalezy odizolowaé od przewodéw wodociggowych poprzez
nalozenie powlokowych izolacji mineralnych.

3.9. Proba szczelnosci

3.9.1. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna

Probe szczelno$ci dla kanatu grawitacyjnego wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610 ,Budowa
i badania przewodow kanalizacyjnych”.

Podstawowa proba na szczelno$¢ rurociggu jest proba na eksfiltracje przy okreslonym ci$nieniu
wody wewnatrz przewodu. Probe na eksfiltracje przeprowadza si¢ w pierwszej kolejnosci. Probe
przeprowadza si¢ odcinkami, co 50m pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki rewizyjne
umozliwiajg zej$cia na poziom kanaldw i zamknigcia ich za pomoca tymczasowych zamknig¢
mechanicznych - korki lub pneumatycznych - worki, dla napetienia przewodu woda i dokonania
proby szczelnosci.

Zaleca si¢ przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla przewodéw z rur kanalowych z PVC
1 kamionki, osobno dla studzienek rewizyjnych wykonanych z betonu. Przygotowania do proby
szczelno$ci rurociagu rozpoczynaja si¢ juz przy ukladaniu, polegaja na zastabilizowaniu przewodu
przez wykonanie obsypki i przynajmniej czeSciowego przykrycia min. 20 cm ponad wierzch rury.
Ztacza kielichowe rurociggu zar6wno na rurach jak i1 na polaczeniach ze studzienkami
i przylaczami, pozostawia si¢ niezasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu -
facznie z przylaczami i inne ksztaltki z otworami, musza by¢ na okres proby zakorkowane
1 zabezpieczone podparciem. Urzadzenia do zamykania (na okres proby badania kanatlow) musza
by¢ wyposazone w kro¢ce z zaworami dla:

- doprowadzenia wody,

- oproznienia rurociggu z wody po probie,
- odpowietrzenia,

- wylaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie
ze zbiornika otwartego na powierzchni terenu.

Uwaga:

W Zadnym wypadku nie wolno dokonywaé bezposredniego polaczenia wlotu do kanatu
z przewodami ci$nieniowymi dostawy wody. Napehienie przewodu przeprowadza si¢ powoli ze
studzienkami od dotu kanatu. Odpowietrzenie kanalu dokonuje si¢ przez najwyzszy jego punkt.
Czas napelnienia odcinka przewodu nie powinien by¢ krotszy od 1 godz. dla spokojnego
napetnienia i odpowietrzenia przewodu do pomiaru ci$nienia.
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3.9.2. Kanalizacja sanitarna tloczna

Proby szczelnos$ci dla kanalizacji ci$nieniowej wykona¢ wg PN-EN 1671 ,,Zewng¢trzne systemy
kanalizacji ci$nieniowej”. Proby przeprowadzi¢ na ci$nienie 1,0 MPa. Wynik prob mozna uznaé
za pozytywny, jezeli w czasie 30 min nie wystapi obnizka ci$nienia.

3.9.3. Studnie kanalizacyjne

Szczelno$¢ przewodow 1 studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 min ci$nienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka
przewodu woda do poziomu terenu. Ci$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz
50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddéw sa spetnione, jesli uzupelienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

0,2 dm*/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami

0,4 dm*m? dla studzienek kanalizacyjnych
3.10. Zasypywanie wykopow

Po pozytywnej probie szczelnosci prowadzi¢ zasyp z jednoczesnym usuwaniem deskowania.
Zasyp kanatu w wykopie sktada si¢ z dwoch warstw:

= warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej wysokosci 30cm ponad wierzch
przewodu,
= pozostalego zasypu do powierzchni projektowanego terenu,

Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem i powinien by¢
nie mniejszy niz 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora dla przewodéw umieszczonych nad
drogami, 90% dla glebokich wykopdéw powyzej 4m i 85% dla pozostatych przypadkéw.

3.11. Armatura na sieci kanalizacji sanitarnej

Na sieci kanalizacji sanitarnej bedzie zastosowana armatura o nastgpujacych parametrach m.in.:

Zasuwa kohmierzowa do $cickow:

- Zasuwa klinowa kolierzowa migkkouszczelniana, wg EN 1171 (DIN 3352-4A),
- Przylacza kohierzowe wg EN 1092-2,

- Korpus, klin i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40 ),

- Klin catkowicie gumowany (wewnatrz i zewnatrz ) — elastomerem NBR,

- Klin prowadzony na catej dtugos$ci za pomoca elementow z tworzywa sztucznego,
- Wrzeciono ze stali nierdzewnej o zawartosci min. 13% Cer,

- Tuleja uszczelniajaca z mosigdzu,

- Uszczelnienie wrzeciona w tulei za pomocg min. trzech o-ringéw,

- Mozliwo$¢ wymiany uszczelek w tulei pod pelnym ci$nieniem roboczym,

- Nakretka wrzeciona z bragzu, wewnetrzna, wymienialna,

- Powierzchnie oporowe wrzeciona z tworzywa sztucznego,

- Sruby pokrywy ze stali nierdzewnej, gniazda $rub zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
- Wewnatrz i zewnatrz pokrycie epoksydowe-proszkowe wg wymagan GSK,

- Szczelno$¢ dla prozni do 1 Torr (podcisnienie do 90%).
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Zawor zwrotny kulowy do $Sciekow:

- Wg EN 12334,

- Niezawezony przelot, odporny na zapychanie,

- Niewielkie opory przeptywu,

- Odporny na zuzycie / bezobstugowy,

- Dlugos$¢ zabudowy wg EN 558-1, szereg 48 ( DIN 3202, F6 ),
- Wymiary kohierzy wg EN 1092-2,

- Korpus 1 pokrywa z Zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40),
- Kula z aluminium, gumowana NBR,

- Sruby pokrywy i nakretki ze stali nierdzewnej,

- Wewnatrz i zewnatrz pokrycie epoksydowe.

Zasuwa nozowa do $ciekow:

- Zasuwa plytowa, mi¢gdzykotnierzowa,

- Do mocowania pomiedzy kotnierze wg EN 1092 PN 10,

- Dlugos$¢ zabudowy wg EN 558-1 szereg 20 ( DIN 3202, K1),

- Dowolna pozycja montazu,

- Obustronnie szczelna,

- Uszczelnienie migkkie za pomoca profilowanej uszczelki obwodowej,
- Materiat uszczelki obwodowej — NBR,

- Obustronne profile zgarniajagce zapewniajace czyszczenie plyty zasuwowej,
- Korpus dwuczgsciowy, plyta zasuwowa wewnatrz korpusu,

- Wrzeciono niewznoszace si¢,

- Korpus z zeliwa szarego EN-JL 1040 (GG-25),

- Plyta zasuwowa ze stali nierdzewnej 1.4301,

- Wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021,

- Nakretka wrzeciona z mosiadzu,

- Elementy taczne ze stali nierdzewnej A2-70,

- Zewnetrzne czesci ruchome zabezpieczone ostong ze stali nierdzewnej,
- Naped reczny (kotko reczne)

- Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe-proszkowe ( EP-P).

Potaczenie kohierzowe do rur PE/PVC:

- Tuleje: zeliwo sferoidalne GGG40,

- Pierscienie koncowe: zeliwo sferoidalne GGG40,
- Kohierze: Zzeliwo sferoidalne GGG40,

- Uszczelnienie: EPDM,

- Sruby: cynkowanie elektrogalwaniczne,

- Malowanie: zywica epoksydowa.

4. Przepompownie sciekow P24-7Z, P25-7Z, P26-7Z, P27-7

Przewidziano pompownie $ciekoOw zbiornikowe, z pompami zatapialnymi pracujacymi
naprzemiennie. Zaprojektowane pompownie nie wymagaja strefy ochronne;.

Zbiorniki pompowni sieciowych P1, P2, P3, P4 P5, P6, P7, P8, P9 i P10 zaprojektowano
z polimerobetonu o $rednicy wewngtrznej 1200mm, 1500mm i 2000mm. Obudowa zbiornika
pompowni to szczelna komora z dnem, pokrywa i wlazem. Dostarczane zbiorniki przepompowni
wykonywane s3 zpolimerobetonu. Plaszcz komory przepompowni stanowi konstrukcje
monolityczna.
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4.1. Lokalizacja sieciowych przepompowni sSciekow

Przepompownie $ciekdw zlokalizowane beda w miejscach umozliwiajacych dojazd do tych
urzadzen. Obstuga techniczna poszczegdlnych pompowni sieciowych bedzie si¢ odbywac poprzez
istniejace badz zaprojektowane zjazdy z drég publicznych.

Projektowane sieciowe przepompownie $ciekow zlokalizowane beda na dziatkach bedacych
wiasnoscig Gminy Katy Wroctawskie oraz osob fizycznych.

P24-7Z dz.1/46 Zabrodzie
P25-Z dz. 9/101 Zabrodzie
P26-Z dz. 15/1 Zabrodzie
P27-7Z dz. 169/4 Zabrodzie

Teren zajety pod przepompownie zostanie wykupiony badz wydzierzawiony przez Inwestora.
4.2. Dobor przepompowni

Zalozenia projektowe dotyczace ilosci $ciekow przedstawione zostaly w pkt. 3.1 Bilans
sciekow

Bilans $ciekéw dla poszczegdlnych przepompowni

Ilos¢ $ciekow obliczono na podstawie danych demograficznych podanych przez Urzad Gminy
oraz w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r. w sprawie
okres$lania przecietnych norm zuzycia wody. Do obliczen przyjeto, ze ilos¢ $ciekow odpowiada
ilodci wody zuzytej dla celow bytowo — gospodarczych. W obliczeniach przyjeto wspotczynniki
nierownomierno$ci oraz srednie zuzycie wody wg ponizszych danych:

qér — $rednie dobowe zuzycie wody na mieszkanca, przyjeto 100 [1/d]
qér — $rednie dobowe zuzycie wody na pracownika, przyjeto 30 [1/d]
Nd — wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej dla gospodarstw przyjeto 1,5

Nh — wspdlczynnik nierdéwnomiernosci godzinowej dla gospodarstw przyjeto 2,0 Qmaxh =
Qmaxd/18

P27-Z
Obecna liczba | Prognozowana ,
Pompownia mieszkancow/ liczba [ggl/.g] ([21;113%? ?1;113%? le/:]x [t
budynkow mieszkancow
P27 8 40 4,00 6,00 0,67 0,19
Wody przypadkowe 20% 0,80 0,80 0,03 0,01
LACZNIE 40 4,8 6,8 0,7 0,2
P26-Z
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Pompownia | miesiarioon!| - Horba | Qrd | Qmaxd | Qmaxh | Qmaxy
budynkow mieszkancow byl | [pesmil) | [l Il

P26 7 40 4,00 6,00 0,67 0,19

Wody przypadkowe 20% 0,80 0,80 0,03 0,01
LACZNIE 40 4.8 6,8 0,7 0,2

P25-Z

g |t "R | Qi | Qmasa | Q| Qs
budynkow mieszkancow >

P25 7+3 bloki 124 12,40 | 18,60 2,07 0,57

P26 7 40 4,00 6,00 0,67 0,19

Wody przypadkowe 20% 2,48 2,48 0,10 0,03
LACZNIE 164 18,9 27,1 2,8 0,8

P24-7

Pompownia | miesskatcont | tesba | Qrd | @maxd | Qmaxh | Qmaxh
budynkow mieszkancow Il | [mshel] | syl [Vs]

P17 13 108 10,80 | 16,20 1,80 0,50

P18 58 400 40,00 | 60,00 6,67 1,85

P19 42 240 24,00 | 36,00 4,00 1,11

P22 0 160 16,00 | 24,00 2,67 0,74

P21 18 272 27,20 | 40,80 4,53 1,26

P20 33 292 29,20 | 43,80 4,87 1,35

P23 55 380 38,00 | 57,00 6,33 1,76

P25 7+3 bloki 124 12,40 | 18,60 2,07 0,57

P26 7 40 4,00 6,00 0,67 0,19

P27 8 40 4,00 6,00 0,67 0,19

P24 37 548 54,80 | 82,20 9,13 2,54
Procownicy firm w NWW 0k.800 3000 90,00 | 135,00 | 11,25 3,13
Wody przypadkowe 20% 52,08 | 52,08 2,17 0,60
LACZNIE 5604 402,5 | 577,7 56,8 15,8

4.3. Wyposazenie przepompowni

Zaprojektowano zbiornik przepompowni prefabrykowany z polimerobetonu DN 2000 (P24-
Z), DN 1500 (P25-Z), DN 1200 (P26-Z, 27-Z) posadowiony na przygotowanym podtozu.
Elementy zbiornika przystosowane do montazu w $rodowisku  agresywnym bez
dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. Zbiornik przepompowni spetnia normy
wytrzymalosciowe dla zbiornikoéw calkowicie posadowionych w gruncie.
Przejs$cia kroccodw tlocznych przez Sciany zbiornika zaopatrzone w uszczelnienia gumowe
i elastyczne tak, aby nie nastgpila utrata szczelnos$ci czy uszkodzenie rurociggu w przypadku
nierownomiernego osiadania studni i1 rurociggu. Dla przejs¢ PVC zbiornik zaopatrzony w
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przejscia szczelne osadzone na etapie produkcji. Trzy przepusty kablowe w $cianach dla kabli
o DN 110mm .

Dno przepompowni grubosci 15cm posiada skosy majace na celu zapobieganie
gromadzenie si¢ piasku i zawiesin.

Obudowa przepompowni wyposazona zostanie w uchwyty dla zamocowania sondy
hydrostatycznej (ciagly pomiar poziomu $ciekéw) oraz 2 ptywakowe sygnalizatory poziomu
(zabezpieczenie pomp przed praca na sucho i poziom max.). Sonda hydrostatyczna i sygnalizatory
poziomu winny wspolpracowac z szafg sterowniczg.

Pokrywa 1400x1000 (P24-Z), 1000x800 (P25-Z), 600x600 (P26-Z, 27-Z) wlazowa ze stali
kwasoodpornej speliajace nastgpujace wymagania:

- szczelna,

- ocieplona,

- zabezpieczajace przed dostaniem si¢ piasku i zanieczyszczen do zbiornika.

Wilaz po otwarciu, zapewnia swobodne wycigganie pomp, uchwyty gérne prowadnic pomp
znajduja si¢ w $wietle wlazu. Pokrywa wlazowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscia
wpadniecia do komory pompowni (mocowane na zawiasach) oraz zabezpieczone przed otwarciem
przez osoby niepowotane przy pomocy kiodki lub zamka.

Zawias pokrywy nalezy wyposazy¢ w blokade zabezpieczajaca przed samoczynnym
zamknig¢ciem. Kat petlnego otwarcia pokrywy w pozycji zablokowanej winien wynosi¢ min. 90°
do powierzchni terenu lub otwarcie pelne 180°. Otwarta pokrywa nie moze wspiera¢ si¢ na
ogrodzeniu lub nadziemnych urzadzeniach technologicznych zwigzanych z przepompownia.

Zbiornik przepompowni wyposazony w wentylacje wywiewna i nawiewng grawitacyjng DN
110. Dodatkowo zbiornik zaopatrzony w filtry katalityczne przeciw-zapachowe .

Zbiornik wyposazony w drabinke zejsciowa ze stali kwasoodpornej oraz pomost roboczy.
Drabinka umozliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szeroko$¢ zgodna z norma PN-80 M-
49060 (co najmniej 30 cm),

Do mocowania wyposazenia statlego w zbiornikach (konstrukcje no$ne lub wsporcze) nalezy
stosowac kotwy wklejane lub wiercone ze stali kwasoodporne;j.

Wszelkie wyposazenie mocowane w zbiorniku w stali minimum 1.4404 lub zeliwa.

Srednice rurociggéw (pionéw tlocznych) wewnatrz pompowni powinny byé zgodne z
projektem i musza by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej co najmniej 1.4404 wg. PN — EN 10088-
1 oraz taczone przy wykorzystaniu kotnierzy ze stali kwasoodporne;j,

Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodporne;j
(metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub
automatu CNC).

Elementy wyposazenia przepompowni wykona¢ z materialdw odpornych na dziatanie
srodowiska agresywnego. Rury, ksztaltki nalezy polaczy¢ z armaturg na kohierze, S$ruby
z nakretkami 1 podkladkami — stal kwasoodporna minimum 1.4404. Do potaczen kohierzowych
nalezy stosowac¢ kohierze o owierceniu PN10.

Przepompownia powinna by¢ wyposazona w :

- armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe zeliwne lub mosi¢zne - kula powleczona guma,
obudowa z Zeliwa, zabezpieczone antykorozyjne o pelnym otwarciu przelotu przy predkosci 0,7
nm/s zgodnie z PN-EN 120504,

- w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ roznych potencjaldéw i niebezpiecznych napig¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), zastosowano
potaczenia wyréwnawcze,

- przewdd wyrownawczy prowadzony od punktu do punktu z koncowym podiaczeniem do
glownej szyny ekwipotencjalne;.

- przewidziano mozliwo$¢ montazu i demontazu zainstalowanej armatury w przypadku
konieczno$ci jej wymiany.
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Przepompownia umozliwia prac¢ okresowa ze spr¢zarka.

Przepompownie wyposazona w zurawik stacjonarny o udzwigu minimum 400kg.
Zbiornik przepompowni P24-Z i P25-Z wyposazony bedzie w wentylacje mechaniczng wywiewna
1 nawiewng grawitacyjng DN 150, wentylator EX i chemoodporny mocowany na podwyzszeniu
minimum 1,0m. Dodatkowo zbiornik zaopatrzony w filtry katalityczne przeciw-zapachowe.
Wentylator bedzie zamontowany na jednym z kanaldw wentylacyjnych przepompowni.
Wentylator bedzie pracowal w dwoch trybach. W trybie automatycznym, wentylator bedzie
zalagczany czasowo na podstawie wartosci konfigurowanych z poziomu panelu sterownika PLC.
W trybie rgcznym wentylator bedzie pracowal w sposob ciagly. Wentylator bedzie zasilony
z szafy sterujacej automatyki.

4.4. Charakterystyka pomp

Pompy w pompowni P24-Z i P25-Z
Pompa zanurzeniowa, zabudowana pionowo w formie blokowej na stopie sprzegajacej GR
80 z poziomym wyjsciem ttocznym i wysokim bezpieczenstwem pracy.

Charakterystyka pompy:

- mozliwa praca na sucho

- posiadajaca uszczelnienia od strony wirnika silikonowo - weglowe a od strony silnika
dwustopniowe uszczelnienie radialne z komora olejowa z mozliwo$cia podlaczenia kontroli
szczelnosci,

- zdjeta izolacja z zyt przewodu zasilajacego oraz zalane zywica i zabudowane w zlaczu
kablowym co zapewnia dlugoletnig szczelno$¢,

- kabel zakonczony wtyczka;

- wbudowane zabezpieczenie silnika;

- wyposazona w czujnik szczelnosci ;

- zaopatrzona w rurke pluczaca zapobiegajaca powstawaniu kozucha tluszczowego na
zwierciadle $ciekow, a takze napowietrzajaca i mieszajaca $cieki w zbiorniku;

- stopien ochrony IP 68 EX II 2G Ex d IIB T4

- obudowa GG 1 wirnik z zeliwa GGG;

- wat stal nierdzewna.

Pompy w pompowni P26-Z i P27-Z
Pompa zanurzeniowa, zabudowana pionowo w formie blokowej na stopie sprzegajacej GR
35 z poziomym wyj$ciem tlocznym i wysokim bezpieczenstwem pracy.
Informacja ogdlna:
- prad trojfazowy,
- wykonanie antyeksplozyjne,
- rozdrabniacz usytuowany na zewnatrz pompy,
- n6z jak 1 ptyta rozdrabniajaca wykonane ze stali nierdzewnej hartowanej o twardosci 57 HRC
- n6z tnacy zapewnia minimalna ilo§¢ 65000 cig¢ na minute
- na plytce tnacej spiralne rowki zabezpieczajace przed blokada noza,
- wolny przelot 7 mm,
- mozliwo$¢ regulacji szczeliny pomi¢dzy nozem a plyta tnaca,
- dopuszczalny suchobieg,
- funkcja mieszadta $ciekow,
- rurka napowietrzajaca funkcja usuwania kozucha $ciekowego,
- uszczelnienie SiC (weglik krzemu),
- podwojne tozyskowanie,
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- komora olejowa,
- termostat uzwojenia,
- kabel zasilajacy zabezpieczony przed dostaniem si¢ wilgoci do komory silnika.

Charakterystyka pompy:

- znajdujace si¢ na zewnatrz 1 posiadajace mozliwo$¢ regulacji narzedzie tngce wykonane ze
stali nierdzewnej, hartowanej, skladajace si¢ z noza i1 ptytki tnacej z rowkami spiralnymi do
samooczyszczenia,

- narzedzie tnace posiada glowice zabezpieczajaca przed dostaniem si¢ do niego ciat statych

- zabezpieczenie przed pracag na sucho, posiadajaca uszczelnienia od strony wirnika
silikonowo-weglowe a od strony silnika dwustopniowe uszczelnienie radialne z komora olejowa z
mozliwoscig kontroli szczelnosci,

- zdjeta izolacja z zyt przewodu zasilajacego oraz zalane zywica i zabudowane w zlaczu
kablowym co zapewnia dlugoletnig szczelnos$¢,

- zlacze kablowe typu wtyczka-gniazdko w pompie

- rurka napowietrzajaca ( dodatkowe napowietrzenie reszty Scieckowej wptywajace znaczaco na
opdznienie zagniwania $ciekOw)

- instalacja ptuczaca i mieszajaca Scieki

Dane techniczne pomp

Pompownia P24-7 | P25-Z P26-Z | P27-Z
Wirnik o wolnym przelocie Otwarty z pigcioma topatkami
Wolny przelot 100 mm 80 mm 7 mm
Kréciec tloczny | DN100 DNS8O0 DN32
Wydajnosé Q=151-24m’h | Q=68-15m*h Q=18-6m’h
Wysokos§¢ H=1-12m H=1-12m H=5-2Im
podnoszenia
Obroty 1404 obrotow/min | 2807 obrotéw/min 2703 obrotdw/min
Moc silnika P1=6,20kW P1=3,27kW P1=2,40kW
P2 =5,00kW P2 =2,55kW P2 =1,90kW
Rozruch trojkat - gwiazda bezposredni
Prad i napigcie 400 V, trojfazowy
Zabezpieczenie 1P68

4.5. Praca przepompowni sciekow

Pompy zatapialne pracowa¢ beda naprzemiennie — jedna pracuje, za§ w nastepnym cyklu
nastgpuje zmiana kolejnosci pracy pomp. W wypadku awarii jednej pompy, druga pompa
automatycznie przejmuje jej zadanie i praca przepompowni do czasu naprawy pompy uszkodzone;j
przebiega bez widocznych skutkdw zewnetrznych tej awarii. Pompy pracowaé beda ,,na mokro”,
zanurzone w medium, ktére chtodzi pompy w trakcie pracy.

Gdy poziom $ciekéw w przepompowni osiggnie poziom maksymalny zalacza si¢ pompa, ktora
pracuje wypompowujac $cieki do momentu osiggniecia w zbiorniku poziomu minimalnego.
Powyzej poziomu maksymalnego i1 ponizej poziomu minimalnego powinny by¢ poziomy alarmu.
Dolny — zabezpieczenie przed praca ,,na sucho”, gorny przed przepehlieniem zbiornika. Alarm
sygnalizowany powinien by¢ lampka sygnalizacyjng szafy sterowniczej iprzekazywany do
osrodka odpowiedzialnego za eksploatacje sieci kanalizacji sanitarne;.
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Wyciaganie 1 opuszczanie pomp odbywaé si¢ bedzie z poziomu plyty stropowej pompowni
przez stacjonarny zurawik elektryczny. Panel sterowania bgdzie zamontowany na zurawiku.
Zasilanie bedzie odbywac si¢ szafy sterowniczej pompowni.

4.6. Uklad sterowania i system monitoringu

W komplecie z przepompownig powinna by¢ dostarczona szafa sterownicza wyposazona
w sterownic¢ przeznaczong do zasilania i sterowania naprzemienng pracg pomp.

Sterownic¢ standardowo umieszcza si¢ obok pompowni na fundamencie. Ukfad przeznaczony
jest do bezobstugowego przepompowywania $ciekéw ze zbiornikow i studzienek. Obshuga polega
tylko na okresowych przegladach konserwacyjnych oraz na reakcj¢ w razie wystapienia awarii.

Wyposazenie i funkcje szafy sterowniczej:

—sterownik PLC z panelem operatorskim;

—radiomodem;

— zasilacz buforowy 24VDC oraz 2 baterie 12VDC;

— softstarty dla pomp od 4kW;

— zabezpieczenie roznicowopradowe;

— zabezpieczenie przeciwpragdowe dla kazdej pompy;

— zabezpieczenie nadpradowe;

— zabezpieczenie podpradowe;

— zabezpieczenie termiczne;

— zabezpieczenie minikas dla czujnika wilgoci w komorze olejowej,

— zabezpieczenie zaniku i asymetrii faz; zmiany kierunku obrotow;

—uklad rozruchu; bezposredni;

— zabezpieczenie silnikdéw pomp sciekow;

—analogowy czujnik poziomu $ciekdw z przetwornikiem 4-20mA;

— pltywakowe czujniki poziomu maksymalnego oraz minimalnego;
—wylaczniki krancowe drzwi szafy oraz wtazu do komory pompowni;
—przektadniki pradowe oraz przetworniki pomiarowe do pomiaru pradu pracy pomp;
—ogranicznik przepie¢ klasy B+C obwodu zasilajacego;

—listwa uziemiajagca do podlaczenia przewodow wyrdwnujacych potencjaty oraz
uziemienia;

—amperomierz;

— sterowanie awaryjne zastgpcze;

—maszt z anteng dla radiomodemu;

—przelacznik sie¢ agregat;

— gniazdo agregatu;

— gniazdo remontowe, gniazdo 230 1 400V;

—przelaczniki pracy auto — reka pomp, sygnalizacja lampkami pracy i awarii pomp;
— listwy zaciskowe sprezynowe;

— grzejnik z termostatem;

—sygnalizacja awarii $wietlna i dzwigkowa;

—przylacze do sygnalizacji przed wlamaniem,;

—ogrzewanie oraz podswietlenie szafki;

—szafka AKP metalowa;

—poliestrowa obudowa zewngetrzna szatki AKP z fundamentem poliestrowym.
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4.7. Biofiltry

Filtr antyodorowy wylapuje i uniemobilnia zwiazki zapachowe bg¢dace nieorganicznymi
produktami substancji organicznych. Gtéwnie sa to NH3, H2S 1 zwiazki wegla 1 siarki, potocznie
zwane merkaptanami — ogdlnie zwanymi odorantami. W przypadku filtréw katalitycznych w
celu zwigkszenia dynamicznej pojemnos$ci sorpcyjnej w strukturg porowata wegla aktywnego, a
co za tym idzie, na jego powierzchni¢ aktywna, wprowadza si¢ zwigzki chemiczne powodujace
zatrzymanie na weglu odorantow.

Filtry wykonane s3 z odpornych materialow: polietylenu o duzej gestosci (PE-HD),
elementow ze stali kwasoodpornej oraz uszczelek gumowych. Medium filtracyjnym jest sorbent
na pary kwasne w postaci wegla katalitycznego. W filtrach katalitycznych (KAT) dodatkowo
zachodzi zjawisko przyspieszenia szybko$ci reakcji chemicznej pod wpltywem dodania
katalizatora, zwane kataliza. Sorbent na pary kwasne zastosowany w filtrze powoduje
wychwytywanie 1 zatrzymanie na powierzchni wegla aktywnego zwigzkow zapachowych
zwanych powszechnie odorantami. Zwiazki chemiczne naniesione na wegiel powoduja
zwigkszenie jego pojemnosci sorpcyjnej wobec niektorych odorantow. Sorbent na pary kwasne
zastosowany we wkladach do filtrow moze przyja¢ do 15% wagowych odorantow w warunkach
wilgotno$ci wzglednej, pozwalajacej utrzymaé wilgotno$¢ wsadu na poziomie 15%.
mikroorganizmami.

4.8. Komora przepltywomierza

Na terenie pompowni P24-Z 1 P25-Z w osobnej komorze na rurociggu tlocznym zostanie
zamontowany przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 (P24-Z) oraz DN50 (P25-Z) sposob
montazu zgodnie z rysunkiem szczegélowym. Glowica bedzie zlokalizowany w komorze
natomiast przetwornik w skrzynce sterowniczej pompowni.

Zbiornik wyposazony w drabinke zejsciowa ze stali kwasoodpornej. Drabinka umozliwia
zejscie na dno zbiornika i posiada szeroko$¢ zgodna z norma PN-80 M-49060 (co najmniej 30
cm). Do mocowania wyposazenia statego w zbiorniku (konstrukcje nosne lub wsporcze) nalezy
stosowac kotwy wklejane lub wiercone ze stali kwasoodpornej. Wszelkie wyposazenie mocowane
w zbiorniku w stali minimum 1.4404.

Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodporne;j.
Elementy wyposazenia wykona¢ z materialdw odpornych na dzialanie srodowiska agresywnego.
Rury, ksztaltki nalezy pofaczy¢ z armatura na kotnierze, §ruby z nakretkami i podktadkami — stal
kwasoodporna minimum 1.4404. Do polaczen kohierzowych nalezy stosowaé kotnierze o
owierceniu PN10.

Armatura odcinajagca — 2 zasuwy odcinajace nozowe ze stali nierdzewnej obustronnie
szczelne.

Przeptywomierz w wersji rozdzielczej: glowica w studni, przetwornik w szafie sterownicze;j.

Przeplywomierz:

- 4 liniowy, podswietlony wyswietlacz LCD z menu w jezyku polskim,

- obsluga za pomocg przyciskow optycznych,

- temperatura otoczenia: -20 °C - +50 °C,

- zasilanie: uniwersalne, umozliwiajace podiaczenia napiecia 100-240VAC lub 24VAC,
- wbudowane narze¢dzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika,

- wbudowane serwer www do konfiguracji,

- komunikacja: Modbus RTU,
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- obudowa przetwornika wykonana z aluminium o stopniu ochrony IP67,

- detekcja niepetnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa,

- blad pomiaru 0,5% Imm/s dla optymalnego zakresu przeptywu,

- przylacze procesowe: kotierzowe PN10 luzne

- wyktadzina poliuretanowa,

- elektrody stozkowe,

- zasilacz awaryjny — podtrzymujacy napigcie przy krotkotrwalych zanikach zasilania,
- DN100 (P24-Z), DN50 (P25-Z).

Dla przeplywomierza w pompowni P24-Z rejestracja przepltywu §ciekow odbywacé bedzie si¢
roOwniez za pomoca rejestratora CellBOX H3, ktory jest zgodny z systemem bedacym
w administracji MPWiK we Wroctawiu.

CellBOX H3 posiada wbudowany modem GSM/GPRS, dzigki ktéoremu dwustronna
transmisja danych pakietowych mozliwa jest pomigdzy podlaczonymi do jego portéw
urzadzeniami zewnetrznymi, a systemem zdalnym. Urzadzenie posiada wejscia cyfrowe,
umozliwiajace kontrole otwarcia komory, zliczanie impulséw przeplywomierza, zalanie komory
itp. Rejestrator posiada takze 3 wej$cia analogowe, ktore umozliwiaja np. pomiar ci$nienia w sieci
lub inne sygnaly o wyjSciu pradowym 4-20mA. Dzigki obstudze protokolu ModBUS
synchronizowany jest odczyt wskazan przeptywomierza z liczba impulséw. CellBOX H3 posiada
mechanizm kontroli jako$ci sygnatow transmisyjnych. W przypadku wykrycia problemow,
urzadzenie autonomicznie podejmuje prob¢ wznowienia potgczenia.

4.9. Zasilanie elektryczne przepompowni

Do kazdej przepompowni zostanie doprowadzone zasilanie elektryczne. Projekt zasilania
przepompowni zostanie opracowany przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu.

Projekt zasilania policznikowego przepompowni stanowi odrgbne opracowanie, bedace czescia
sktadowg niniejszego projektu wykonawczego.

4.10. Komory zasuw

Na terenie kazdej sieciowej przepompowni $ciekoOw projektuje si¢ montaz komory z zasuwag
odcinajaca na kanalizacji grawitacyjnej. Srednica zasuwy zgodna ze S$rednica kolektora
grawitacyjnego. Zasuwa zamontowana begdzie w studni betonowej o $rednicy @1500 (P24-Z) oraz
01000 (P25-Z, P26-Z, P27-Z). Zasuwa zamykana i otwierana bedzie z poziomu ptyty komory za
pomoca klucza. Projektuje sie tez dostep do zasuwy bezposrednio z dna komory.

4.11. Zespot sprezarkowy napowietrzajgco - ptuczgcy

Za tworzenie si¢ nieprzyjemnych zapachow odpowiadaja zanieczyszczenia w $ciekach i1 braku
tlenu. Dtuzsze odcinki kanalizacji i1 zbieranie si¢ zanieczyszczen w przepompowniach wydhizaja
znacznie czasy przebywania zanieczyszczen w rurach, co powoduje, Ze rozpoczynaja si¢ procesy
gnilne $ciekow. Jesli procesy gnilne si¢ rozpoczng to praktycznie nie ma mozliwosci ich cofnigcia.

W zwiazku z powyzszym zaprojektowano wyposazenie przepompowni w urzadzenia do
napowietrzania i plukania rurociggéw cisnieniowych.

Powietrze spr¢zone wykorzystywane jest nie tylko do wprowadzania tlenu do $ciekow, ale
roOwniez pozwala zapewni¢ konieczng minimalng wymagang predkos¢ przeplywu Sciekow
W rurociagu ci$nieniowym.

Zadanie:

- skrocenie czasu przebywania $ciekow w rurze
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- zapewnia natlenienie $ciekow,
- eliminacja tworzenia si¢ H2S,
- usuwanie ztogéw w rurach dzigki wysokiej predkosci przeptywu.

Wszystkie urzadzenia wyposazone s3 w uklad sterowania oparty na mikroprocesorze
z wyswietlaczem 1 oprogramowaniem. Sterownik zapewnia dopasowanie dzialania do warunkow
zewnetrznych, ustawienie standardowych okresow dziatania i ptukania (czas zalaczenia 1 dlugosé
uruchomienia), jak rdwniez zalgczenie urzadzenia w zaleznosci od rzeczywistej iloSci
przeptywajacych $ciekéw. Plukanie zalezne od zapotrzebowania prowadzi do podwyzszenia
skuteczno$ci dziatania instalacji i przyczynia si¢ do redukcji emisji nieprzyjemnych zapachow.
Zalaczenie urzadzenia moze by¢ zablokowane na okres weekendéw lub w nocy, co pozwala na
wykluczenie obcigzenia hatasem powodowanym przez sprezarki.

Kompaktowy, odporny na dziatanie korozji blok pluczacy zawiera wszystkie konieczne
podzespoly jak manometr, wylacznik ci$nieniowy, uklad rozprezenia i thumik.

Sprezarka tlokowa z ttumikiem akustycznym, sterownik w obudowie z tworzywa sztucznego
z wziernikiem przezroczystym - stopieni ochrony IP 44- i blokiem pluczacym zamontowanym
w specjalnej formie z betonu, 5 m waz ci§nieniowy i zawor zwrotny.

Forma z betonu, dwuskrzydlowe drzwi z blachy ocynkowanej, otwory wlotowe i wylotowe
z kratkami ochronnymi, podwojne zamknigcie z silownikiem polowicznym profilowanym.
Sterownik mikroprocesorowy z wyswietlaczem, przelacznik trybu rgczny -0-A. Na obudowie
przewidziano zabudowe¢ wentylatora.

Dane techniczne

Napiecie Moc silnika | Prad Pred. obr. | Hatas rob. | Ci$n. maks. | Cisnienie Bezpiecznik
v kW A min-1 dB (A) sprezarki robocze (bezwladny)
P1 P2 bar maks. bar A
3x400/690 | 5,00 4,0 10,0 1450 68 (58) 10 6 25
Gléwne wymiary zewnetrzne
2030 200
i T
_ _ —
gf —
.___J
—
I
| =————= ]
|'\|i:ufl:;§]- ”
Przyktad montazowy
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4.12. Ogrodzenie przepompowni

Teren przeznaczony po budowe przepompowni nalezy ogrodzi¢ ogrodzeniem panelowym
wysokosci paneli 2030 mm. Srednica drutu ocynkowanego ogniowo panelu 5 mm. Panel koloru
RAL 5010 (ciemny niebieski). Stupki ogrodzeniowe 60x40 mm ocynkowane malowane
proszkowo. Brama przesuwna ocynkowana malowana proszkowo. Szeroko$¢ zalezna od
lokalizacji pompowni (zgodnie z rysunkiem szczegélowym). Calo$¢ ogrodzenia na
podmurowkach systemowych

Na ogrodzeniach poszczegdlnych przepompowni nalezy umies$ci¢ tablice z informacja
o obiekcie (numerze i lokalizacji przepompowni). Dla pompowni P25-Z, P26-Z, P27-Z na
wewnetrznej stronie ogrodzenia nalezy dodatkowo zamontowaé panele ogrodzeniowe drewniane
tzw. maskownice wysokosci 2030 mm.

4.13. Utwardzenie terenu przepompowni

Po zakonczeniu robdt budowlanych i1 sieciowych nalezy teren oczys$ci¢ i zniwelowac
do rzednych terenu okreslonych na rzutach i przekrojach. Utwardzenie powierzchni terenu
przepompowni zaprojektowano z kostki betonowej gr.8cm ulozonej na podsypce cementowo
piaskowej gr. 3cm oraz podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o gr. 25cm.

4.14. Drogi dojazdowe

Przepompownie $ciekow zlokalizowane beda w miejscach umozliwiajacych dojazd do tych
urzadzen. Obstuga techniczna poszczegdlnych pompowni sieciowych bedzie si¢ odbywac poprzez
istniejace badz zaprojektowane zjazdy z drég publicznych..

Projekt drog dojazdowych 1izjazdow do przepompowni stanowi odrgbne opracowanie,
bedace czescig sktadowa niniejszego projektu wykonawczego.
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5. Przepompownie zagrodowe Pz1-7Z — P75-7

Zaprojektowano zbiornik przepompowni prefabrykowany z polimerobetonu DN 1000
posadowiony na przygotowanym podlozu. Elementy zbiornika przystosowane do montazu w
srodowisku agresywnym bez dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. Zbiornik
przepompowni spetnia normy wytrzymatosciowe dla zbiornikow catkowicie posadowionych w
gruncie. Przej$cia kroécow tlocznych przez $ciany zbiornika zaopatrzone w uszczelnienia
gumowe 1ielastyczne tak, aby nie nastgpila utrata szczelno$ci czy uszkodzenie rurociggu w
przypadku nierownomiernego osiadania studni i rurociggu. Dla przej$¢ PVC zbiornik zaopatrzony
w przejscia szczelne osadzone na etapie produkcji. Trzy przepusty kablowe w $cianach dla kabli
o DN 110mm .

Dno przepompowni grubosci 15cm posiada skosy majace na celu zapobieganie gromadzenie
si¢ piasku i zawiesin.

Obudowa przepompowni wyposazona zostanie w uchwyty dla zamocowania sondy
hydrostatycznej (ciagly pomiar poziomu $ciekéw) oraz 2 ptywakowe sygnalizatory poziomu
(zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho i poziom max.). Sonda hydrostatyczna i sygnalizatory
poziomu winny wspdlpracowac z szafg sterowniczg.

Pokrywa wlazowa ze stali kwasoodpornej spelniajace nastgpujace wymagania:
- szczelna,

- ocieplona,

- zabezpieczajace przed dostaniem si¢ piasku i zanieczyszczen do zbiornika.

Wilaz po otwarciu, zapewnia swobodne wycigganie pomp, uchwyty gorne prowadnic pomp
znajduja si¢ w $wietle wlazu. Pokrywa wlazowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscia
wpadniecia do komory pompowni (mocowane na zawiasach) oraz zabezpieczone przed otwarciem
przez osoby niepowotane przy pomocy klodki lub zamka.

Zawias pokrywy nalezy wyposazy¢ w blokad¢ zabezpieczajaca przed samoczynnym
zamknig¢ciem. Kat petlnego otwarcia pokrywy w pozycji zablokowanej winien wynosi¢ min. 90°
do powierzchni terenu lub otwarcie pelne 180°. Otwarta pokrywa nie moze wspiera¢ si¢ na
ogrodzeniu lub nadziemnych urzadzeniach technologicznych zwigzanych z przepompownia.

Zbiornik wyposazony w drabinke zej$ciowa ze stali kwasoodpornej oraz pomost roboczy.
Drabinka umozliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szeroko$¢ zgodng z norma PN-80 M-
49060 (co najmniej 30 cm),

Do mocowania wyposazenia stalego w zbiornikach (konstrukcje nosne lub wsporcze) nalezy
stosowac kotwy wklejane lub wiercone ze stali kwasoodporne;.

Wszelkie wyposazenie mocowane w zbiorniku w stali minimum 1.4404 lub zeliwa.

Elementy wyposazenia przepompowni wykona¢ z materialdbw odpornych na dziatanie
srodowiska agresywnego. Rury, ksztaltki nalezy polaczy¢ z armaturg na kohierze, S$ruby
z nakretkami 1 podkladkami — stal kwasoodporna minimum 1.4404. Do potaczen kohierzowych
nalezy stosowa¢ kohierze o owierceniu PN10.

Pompy w pompowniach
Pompa zanurzeniowa, zabudowana pionowo w formie blokowej na stopie sprzegajacej GR
35 z poziomym wyj$ciem tlocznym i wysokim bezpieczenstwem pracy.
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Informacja ogdlna:
- prad trojfazowy,
- wykonanie antyeksplozyjne,
- rozdrabniacz usytuowany na zewnatrz pompy,
- n6z jak 1 ptyta rozdrabniajaca wykonane ze stali nierdzewnej hartowanej o twardosci 57 HRC
- n6z tnacy zapewnia minimalna ilo$¢ 65000 cig¢ na minute
- na plytce tnacej spiralne rowki zabezpieczajace przed blokada noza,
- wolny przelot 7 mm,
- mozliwo$¢ regulacji szczeliny pomi¢dzy nozem a plyta tnaca,
- dopuszczalny suchobieg,
- funkcja mieszadta i napowietrzania $ciekow,
- rurka napowietrzajaca funkcja usuwania kozucha $ciekowego,
- uszczelnienie SiC (weglik krzemu),
- podwojne tozyskowanie,
- komora olejowa,
- termostat uzwojenia,
- kabel zasilajacy zabezpieczony przed dostaniem si¢ wilgoci do komory silnika.

Charakterystyka pompy:

- znajdujace si¢ na zewnatrz i1 posiadajace mozliwo$¢ regulacji narzedzie tnagce wykonane ze
stali nierdzewnej, hartowanej, skladajace si¢ z noza i1 ptytki tnacej z rowkami spiralnymi do
samooczyszczenia,

- narzedzie tnace posiada glowice zabezpieczajaca przed dostaniem si¢ do niego ciat statych

- zabezpieczenie przed pracag na sucho, posiadajaca uszczelnienia od strony wirnika
silikonowo-weglowe a od strony silnika dwustopniowe uszczelnienie radialne z komora olejowa z
mozliwoscig kontroli szczelnosci,

- zdjeta izolacja z zyt przewodu zasilajacego oraz zalane zywica i zabudowane w zlaczu
kablowym co zapewnia dlugoletnig szczelno$¢,

- zlacze kablowe typu wtyczka-gniazdko w pompie

- rurka napowietrzajaca ( dodatkowe napowietrzenie reszty Scieckowej wptywajace znaczaco na
opdznienie zagniwania $ciekOw)

- instalacja ptuczaca i mieszajaca Scieki

Dane techniczne pomp:

Wirnik: typu otwartego z pigcioma topatkami
Wolny przelot 7 mm

Krociec tloczny DN 32

Wydajno$é Q = 18-6 m*/godzing
Wysoko$¢ podnoszenia H=6-21 m

Obroty 2860 obrotow/min

Moc silnika P1=24 P2=1,91 10A
Sposob podiaczenia bezposredni

Prad i napigcie 400 V, zmienny
Zabezpieczenie P68

Dhugos¢ kabla 10 metrow

Waga 29 kg.

6. Sie¢ wodociggowa — rozwigzania projektowe

Projektowana sie¢ wodociggowa zapewnia¢ bedzie alternatywne zrodlo zasilania w wode do
celow konsumpcyjnych 1 gospodarczych a takze ppoz miejscowosci polozonych we
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wschodniej czesci gminy Katy Wroctawskie. Trasy projektowanego odcinka przebiega¢ bedzie
od ulicy Zabrodzkiej (ciag ,,zabrodzki’) we Wroclawiu. Tras¢ wodociggu zaprojektowano
czg$ciowo w terenie zielonym poza pasem drogowym a czg¢$ciowo w pasie drogowym tak, aby
unikng¢ wycinki drzew.

Projektowana sie¢ wodociggowa bedzie wykonana z rur ci$nieniowych z PE SDR17 PN10
o $rednicy PE225mm (zgodnie z wytycznymi Inwestora).

Do przepompowni P24-Z projektuje si¢ przylacz wodociaggowy z rut cisnieniowych z PE
SDR17 PN10 o $rednicy PESOmm (zgodnie z wytycznymi Inwestora).

6.1. Obliczenie zapotrzebowania na wode

6.1.1. Zapotrzebowanie wody na cele bytowo gospodarcze

Zalozenia do dane do bilansu:

qér — $rednie dobowe zuzycie wody na mieszkanca, przyjeto 100 [1/d]

qér — $rednie dobowe zuzycie wody na pracownika, przyjeto 30 [1/d]

Nd — wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej dla gospodarstw przyjeto 1,5
Nh — wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej dla gospodarstw przyjeto 2,0
Qmaxh = Qmaxd/18

Ciag ,,zabrodzki”

. 5 Obecna lrlc,zba Progr}ozowana Qsrd Qmaxd Qmaxh Qmaxh
Miegjscowos¢ mieszkancow/ liczba
o . . [m3/d] [m3/d] [m3/h] [I/s]
pracownikoéw | mieszkancow
1 2 3 4 5 6 7

Nowa Wie$ Wroctawska 286 748 74,80 112,20 12,47 3,46
Gadow 177 724 72,40 108,60 12,07 3,35
Cesarzowice 109 380 38,00 57,00 6,33 1,76
Zabrodzie 323 752 75,20 112,80 12,53 3,48
Wody przypadkowe 20% 3000 90,00 135,00 11,25 3,13
Procownicy firm 0k.20 - 52,08 52,08 2,17 0,60

LACZNIE 5604 402,5 571,7 56,8 15,8

6.1.2. Zapotrzebowanie wody na cele p. pozarowe

Zapotrzebowanie wody na cele ppoz. przyj¢to zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA

z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych.

Dla ciaggu ,,zabrodzkiego” przyjeto liczbe mieszkancoéw jednostki osadniczej w kategorii
od 2001 do 5000, dla ktérej wymagana wydajno$¢ wodociggu na cele ppoz. wodociagu
wynosi 10 dm®/s lub zapas wody w zbiorniku przeciwpozarowym 100m°. Maksymalna
wydajno$¢ sieci wynosi 20Us.
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6.2. Obliczenia hydrauliczne

Obliczenia sieci wodociggowej przeprowadzono przy pomocy programu wspomagajacego

projektowanie EPANET. Sie¢ zostala zaprojektowana dla ci$nienia wyjSciowego w punktach

wigczen wynoszacego wg informacji uzyskanych od MPWiK we Wroclawiu:

- w ul. Zabrodzkiej Pswt = 0,276MPa, Payn = 0,223MPa,

Wyniki obliczen wraz z rozkladami ci$nien, $rednicami, zalaczono w czeéci Obliczenia

Hydrauliczne.

6.3. Przewody wodociggowe

Projektowana sie¢ wodociggowa bedzie wykonana z rur ci$nieniowych z PE SDR17 PN10

o $rednicy PE225mm, przylacz do wodociagu PE 50mmm.

Trase wodociggu w wykopie nalezy oznaczy¢ tasmg koloru niebieskiego z wtopiong

wkladka, natomiast miejsce usytuowania zasuw nalezy oznaczy¢ tabliczkami umieszczonymi
na stupkach znacznikowych betonowych. W przypadku odcinkéw wykonanych metoda
przewiertowa tras¢ wodociggu oznakowaé tabliczkami umieszczonymi na shupkach
znacznikowych betonowych.

Przy ukladaniu przewodoéw ci$nieniowych nalezy spelni¢ warunki podane w normie PN-

ENV 1046:2007 ,,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesylania wody lub S$ciekow. Praktyka instalowania pod
ziemig” oraz instrukcji montazu opracowanej przez producenta.

Ogodtem dugosc¢ sieci wodociggowej na terenie m. Zabrodzie wynosi ~ L=10m.
Dhugos¢ przytacza wodociggowego wynosi ~ L=23m

6.4. Armatura

Uzbrojenie sieci wodociggowej stanowi¢ beda m.in.:
Zasuwy odcinajace w weztach przy zmianach $rednic wodociagu oraz przed hydrantami.

Zasuwy musza spetiaé zastepujace wymagania:

Zasuwy kohierzowe: zabudowa dluga F5 (DN + 200mm),
Cisnienie nominalne: min. PN 10,
Gladki przelot korpusu zasuwy, bez gniazda (cylindryczny, niezw¢zony),
Migkko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem, dopuszczony do kontaktu z woda pitna,
Korpus i pokrywa wykonana z zeliwa min. GGG — 40,
Sruby taczace pokrywe z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej A4, wpuszczone
1 zabezpieczone masg zalewowa lub polaczenia bezgwintowe,
Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z gwintem walcowanym,
Uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu o-ring (min. 2), umiejscowione w mosieznej
tulei uszczelniajacej (nakretce, wkretee), wspodlpracujace z polerowang czgs$cig wrzeciona.
Wrzeciono (trzpien zasuwy) o jednakowej Srednicy w  cze$ci uszczelniajacej
(polerowanej). Niedopuszczalne s3 rozwigzania z karbami przeznaczonymi do
umocowania uszczelnien o-ringowych,
Wrzeciono powinno posiada¢ niskotarciowe podkladki slizgowe lub tozysko,
Uszczelnienie w korpusie zasuwy, zabezpieczajace przed zanieczyszczeniami z zewnatrz
tuleje uszczelniajaca (nakretke, wkretke) wrzeciona,
Owiercenie kotierzy PN 10,
Zabezpieczenie antykorozyjne (zewnetrzne i wewngtrzne) poprzez pokrycie zywica
epoksydowa, zapewniajace minimalng grubo$¢ warstwy 250 um lub emaliowanie.
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e Na zasuwach powinno by¢ trwale oznaczenie zgodnie z obowigzujacymi przepisami
(producent, $rednica, ci$nienie, materiat itp.)
e Nalezy zachowa¢ odleglo$¢ pomiedzy zasuwg a hydrantem wynoszacg min. 1m.
Dodatkowym wyposazeniem s3:
e obudowy do zasuw
e skrzynki uliczne

6.5. Zdroj uliczny

Na potrzeby eksploatacyjne terenu przepompowni zaprojektowano przylacze wodociagowe
do przepomowni P24-Z. Projektuje si¢ przytacze wody DNS50 zakonczone zdrojem ulicznym
z samoczynnym odwodnieniem zbudowanym z zeliwnego korpusu i glowicy stanowigcego
nadziemng cz¢$¢ zdroju oraz komory zaworowej z przylaczem stanowigcej czg$¢ podziemng.

Woda na terenie przepompowni spelnia¢ bedzie rol¢ punktu czerpalnego wody do
celow porzadkowych.

Zdréj uliczny zeliwny z samoczynnym odwodnieniem winien by¢ montowany na
instalacjach podziemnych na rurociggach uloZzonych poziomo ponizej strefy zamarzania.
Lokalizacj¢ zdroju oznakowac nalezy tabliczka lokalizacyjng z podaniem $rednicy przylacza, oraz
wymaganymi odleglosciami. Tabliczki winne spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-09700.

Dane techniczne zdroju ulicznego:

» Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg pelnego odcigcia przeptywu.

* Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia.

» Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka
odseparowana od medium

» Korek uszczelniajacy wykonany z mosigdzu prasowanego, zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykreceniem

* Element odcinajaco-zamykajacy (grzyb) calkowicie zawulkanizowany gumg EPDM

* Pole herbowe

* Poczatek otwarcia <3 obr. ; petne otwarcie po 8 obr.

* MOT 80 Nm » mST 250 Nm

* Materiaty zewngtrzne i wewngetrzne odporne na korozje

* Kolumna z rury zeliwnej sferoidalnej (pokryta warstwa cynku)

* Ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej odpornej na UV,
minimum 250 mikronéw wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009

* Odporny na $rodki dezynfekcyjne (sugerowany roztwor NaOCl)

* Polaczenia kohierzowe i przylacz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), ci$nienie PN10,
PN16 * Nasady 2xB 75 wg DIN 14318

* Klucz sterujacy wg PN-89/M-74088

* Ci$nienie robocze PN16

* Zgodno$¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 1 6:2002 oraz PN-EN 14384:2009 TYP A

* Znakowanie odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19:2005, PN-EN 1074:2002

6.6. Prace wstepne

Przed przystapieniem do budowy sieci wodociggowej 1 przylacza wytyczenie trasy oraz
wskazanie reperé6w roboczych zleci¢ uprawnionemu geodecie.
Nalezy takze dokona¢ przekopéw kontrolnych w miejscach skrzyzowan proj. sieci
z istniejagcym uzbrojeniem w celu okre$lenia rzgdnych ich posadowien pod nadzorem
administratora istniejacych urzadzen.
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6.7. Roboty ziemne

6.7.1. Wykopy

Wykopy pod przewody wodociggowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami
zawartymi w normie branzowej PN-B-10736/1999 , Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych”. Wykopy na otwartej przestrzeni przewidziano do
wykonania ze skarpami o pochyleniu skarp dla gruntéw kat.: II 1:1, dla gruntéw kat. I-II
pochyleniu 1:0,6. Glebokos$¢ ulozenia sieci wodociggowej przyjeto o co najmniej 0,4m
ponizej glebokosci przemarzania gruntu, ktéra w warunkach wroctawskich wynosi 0,8m.

Wykopy liniowe i jamiste w gruntach nawodnionych w zalezno$ci od powierzchni wykopu
(glebokosci) 1 charakteru gruntéw projektuje si¢ umocnienie shupowo-liniowe. Glebokosci
zgodnie z rysunkiem utozenie rur wodociggowych (profilem podtuznym wodociagu).

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed naptywem wod opadowych, odpowiednio
oznakowane przed dostepem oséb postronnych, z zastosowaniem koniecznych ktadek dla
pieszych a w uzasadnionych przypadkach mostkéw przejazdowych. Miejsca szczegdlnie
niebezpieczne winny by¢ w nocy oswietlone.

Przejscia siecig wodociggowa pod drogami o nawierzchni nieutwardzonej nalezy wykonaé
rozkopem. Przy prowadzeniu wykopdw przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego nalezy wczesniej
recznie dokona¢ odkrycia przewodéw infrastruktury podziemnej, odpowiednio zabezpieczy¢
1 oznakowac, aby nie uszkodzi¢ koparka.

6.7.2. Odwodnienie wykopow

Do odwadniania wykopéw przewidziano zastosowanie pomp spalinowych Ilub
elektrycznych z odprowadzeniem wody zgodnie ze spadkiem terenu na odlegto$¢ min. 10 m od
wykopu. Ilo$¢ wody w wykopach uzalezniona jest w bardzo duzym stopniu od opadow
atmosferycznych. W przypadku znacznego zaglgbienia dna rurociggu nalezy odwodni¢ wykop
za pomocg iglofiltrow lub studni depresyjnych. Jesli bedzie to mozliwe, zaleca si¢ prowadzenie
robdt w okresie suchym.

6.8. Roboty montazowe

6.8.1. Montaz rur

Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem (spadkiem)
jak réwniez powinna $ciSle przylega¢ do podloza na swojej catej dlugosci, co najmniej na
Ya obwodu, symetrycznie do osi. Podloze pod rurociggiem powinno by¢ odpowiednio
zageszczone. Przy ukladaniu rurociggdéw sieci i przylaczy pod ciaggami pieszo-jezdnymi stopien
zageszczenia podsypki, obsypki i zasypki wstgpnej powinien wynosi¢, co najmniej 95%
zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Poza tymi terenami ich stopien zaggszczenia powinien
osiggna¢ warto$¢ min. 85%.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z rysunkami utozenia rur kanalowych na 15cm podsypce
piaskowej. Po ulozZeniu rur przykry¢ je warstwg piasku. Obsypka rur musi by¢ wykonywana
natychmiast po inspekcji 1 zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Musi by¢ prowadzona az do
uzyskania grubosci warstwy przykrycia przynajmniej 0,30m (po zagg¢szczeniu) powyzej wierzchu
rury. Dzigki podsypce 1 obsypce z rdwnoczesnym zageszczeniem bokow rury podparcie rur jest
wystarczajace.

Materiat zastosowany do podsypki i obsypki powinien spelnia¢ nast¢pujace wymagania:
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— nie powinny wystgpowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm - material nie moze by¢
Zmrozony,

— nie moze zawiera¢ kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne stanowia piaski o §rednicy od 2+0,05 mm nie zawieraja kamieni i sg to
piaski suche, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.

Grunty rodzime mozna zastosowaé, jako podioze pod rurociag, jezeli sa to grunty sypkie,
suche (normalnej wilgotnos$ci) piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-
piaszczyste. Ulozone w podlozu suchym kanaty nalezy obsypywaé warstwa, obsypki klasy
I (piaski grube i $rednie dobrze uziarnione).

Poziom podioza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio na
nim, zeby podparcie ich bylo jednolite i trzymaty si¢ linii i spadkoéw okres§lonych w projekcie. Sity
bedace rezultatem ci$nienia, temperatury 1 predkosci przeptywu substancji musza by¢
absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen.

W przypadku nastgpienia tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu rodzimego,
przekop nalezy wypeti¢ ubitym piaskiem. Powierzchnia podloza tak naturalnego jak
1 wzmocnionego powinna by¢ zgodna z projektowanym spadkiem.

Montaz rurociggow z PE jest analogiczny jak dla rurociggu ttocznego z PE opisany w czesci
3.8.2

6.8.2. Bloki podporowe

Zastosowanie blokéw podporowych w budowie rurociggéw z rur PE wynika z zastosowania
elementow z Zeliwa oraz armatury (zasuwy, hydranty, zawory odpowietrzajace). Dla tych
warunkow bloki podporowe maja za zadanie wyrdwnanie parcia na podloze w dnie wykopu
wynikajace ze znacznej réznicy ci¢zaru pomi¢dzy rurami z PE a armaturg. Bloki podporowe
wykona¢ z betonu C12/15. Bloki nalezy odizolowaé od przewodéw wodociggowych poprzez
nalozenie powlokowych izolacji mineralnych.

6.9. Proba szczelnosci wodociggu

Po wykonaniu danego odcinka sieci wodociagowej z rur PE nalezy podda¢ go ci$nieniowej
probie szczelnosci na ci$nienie rowne 1,5 krotnej wartos$ci ci$nienia roboczego. Probe szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ po ulozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur
z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu.

Szczelnos¢ przewoddow wodociggowych powinna spetnia¢ wymagania normy PN 81/B-10725.
Z wykonanego odbioru proby szczelno$ci wodociggu nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
z udziatem inspektora nadzoru i przedstawiciela wodociagu.

6.10. Plukanie i dezynfekcja przewodow wodociggowych

Plukanie przewodow wodociggowych wykona¢ odcinkami bezposrednio po wykonaniu
montazu danego odcinka wodociggu czysta woda. Brudna wode z phlukania sieci wypuszczaé
przez koncowki sieci 1 hydranty ppoz. poza miejsce prowadzenia robot budowlanych do czasu az
zacznie na koncowkach i hydrancie wyplywaé czysta woda. Kolejno wykonane odcinki sieci
pluka¢ 1 zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem przez ,korkowanie” koficowych wylotow.
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Phlukanie przewodow wodociggowych powinno si¢ odbywac z predkoscia 1,0my/s.

Dezynfekcje sieci wodociaggowej nalezy wykonaé przed oddaniem wodociggu do eksploatacji
przy uzyciu wodnego roztworu podchlorku sodu o zawartosci 25mg.Cl/dm® wody, tj. 25g Cl/m3
wody. Ilo$¢ technicznego podchlorku sodowego 14,5% niezbedna do dezynfekcji sieci
wodociggowej okresla si¢ ze wzoru:

R =axb/145 [kg]

gdzie:

a — 25 mg Cl/dm3 lub 25g Cl/m* wody — zawarto$¢ czynnego chloru w roztworze roboczym
(dezynfekujacym)

b — pojemnos¢ catkowita przewoddw sieci wodociggowej poddanej dezynfekcji [dm®] lub [m?]

145 — zawarto$¢ czystego chloru w 14,5% roztworze technicznego podchlorynu sodowego [g/kg].

7. Kolizje 7 obiektami terenowymi

Teren wzdluz projektowanej sieci kanalizacyjnej jest uzbrojony w napowietrzne linie
elektryczne 1 teletechniczne, kable elektryczne 1 teletechniczne, sieci gazowe, rurociagi
wodociggowe, kanaty sanitarne oraz budynki mieszkalne i gospodarcze, a takze droge krajowa,
droge powiatowa, drogi gminne i tory kolejowe. Projektowana sie¢ sanitarna krzyzuje si¢ rowniez
z rowami melioracyjnymi.

Istniejace uzbrojenie zabezpieczone bedzie zgodnie z obowigzujacymi przepisami
W nastepujacy sposob:

e linie elektryczne, kable elektryczne — wszelkie prace przy zblizeniach do sieci
elektrycznej powinny by¢ uzgodnione z Rejonem Dystrybucji TAURON i prowadzone pod jego
nadzorem. W miejscach kolizji prace ziemne wykonaé rgcznie, przy stosowaniu sprzetu
mechanicznego nalezy dokona¢ wylaczenia pradu w uzgodnieniu z RD. Na istniejagcych kablach
energetycznych stosowaé rury ochronne dwudzielne @110mm o dlugosci 3 m,

e sie¢ gazowa — w miejscach krzyzowan projektowanej sieci kanalizacyjnej z istniejaca
siecig gazowa projektowano zabezpieczenia - rury ochronne PEHD o dl. 4m zakladane na sieci
kanalizacyjnej. Prace w poblizu sieci gazowej powinny by¢é prowadzone pod nadzorem
administratora urzadzen. Odkrywki gazociggu kazdorazowo nalezy dokona¢ recznie, a gazociag
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w trakcie trwania robot. Nalezy zachowaé szczegdlng
ostrozno$¢ przy prowadzeniu prac budowlanych w rejonie czynnej sieci gazowej,

e sie¢ gazowa wysokiego cisnienia - w miejscach krzyzowan projektowanej sieci
kanalizacyjnej z istniejacg siecig gazowa projektowano zabezpieczenia rury ochronne PEHD
o dlugo$ci min. 6m mierzac od zewngtrznej Scianki gazociggu. Prace w poblizu sieci gazowe;j
powinny by¢ prowadzone pod nadzorem administratora urzadzen,

e wszelkie prace w rejonie linii napowietrznych wymagaja szczegdlnej ostroznosci
1 dbatosci o BHP,

e kable teletechniczne — odkrywki sieci nalezy dokona¢ r¢cznie, a roboty nalezy prowadzi¢
pod nadzorem administratora urzadzen. W miejscach rozkopow istniejace kable zabezpieczac rurg
dwudzielng @110mm o dlugosci 3m,

e rurociggi wodociggowe 1 kanalizacyjne — roboty prowadzi¢ recznie pod nadzorem
uzytkownika rurociagow,
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e ogrodzenia — na trasie kolektora wystepuje szereg ogrodzen, ktore na czas budowy
nalezy rozebra¢, a nastepnie odtworzy¢.

7.1.  Przekroczenia drog o nawierzchni asfaltowej.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej biegnie wzdtuz zabudowan i drogi powiatowej oraz drég gminnych.
Uksztattowanie terenu wymusza przekroczenia w/w obiektow.

Przekroczenia _drogi _powiatowej nr_2024D projektuje si¢ wykonal przewiertem lub
przeciskiem w rurze ochronnej PEHD.Komory przewiertowe nalezy zlokalizowaé poza pasem
drogowym oraz powinny by¢ tak wykonane by spelnialy warunki wytrzymalosciowe,
gwarantowaly stabilno$¢ wiertnicy oraz spetniaty warunki BHP.

Kanalizacja bgdzie umieszczona na glebokosci min. 1,5m ponizej niwelety drogi przy czym
odleglo$¢ miedzy gorng czescia rury ochronnej, a dnem rowu odwadniajagcego powinna wynosic
min. 0,5m. Roboty prowadzone beda z poza pasa drogowego. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powiadomi administratora obiektu iuzyska pozwolenie na prowadzenie robot
i umieszczenie urzadzenia w pasie drogowym.

Przekroczenia drég gminnych zostang przekroczone przewiertem lub przeciskiem, kanalizacja
sanitarna nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi z PEHD zgodnie z planem sytuacyjnym
i profilami poprzecznymi. W przypadku prowadzenia sieci kanalizacji sanitarnej w drodze nalezy
droge odbudowac na catej szeroko$ci zgodnie z projektem odbudowy drog stanowiacg integralng
cze$¢ przedmiotowego opracowania.

Przekroczenie drog o nawierzchni gruntoweyj.

Przejs$cia pod drogami gminnymi utwardzonymi i drogami gruntowymi przekroczone zostang
rozkopem. Sie¢ kanalizacyjng zabezpieczy¢ rurg ochronng PEHD zgodnie z planem sytuacyjnym
i profilami poprzecznymi sieci.

Prowadzenie sieci w drogach

Na terenie miejscowos$ci Zabrodzie cze$¢ sieci kanalizacji sanitarnej bedzie prowadzone
w ww. drogach zgodnie z wydanymi warunkami. Projekt odtworzenia drég stanowi odrgbne
opracowanie bedace czgscig sktadowa niniejszego projektu wykonawczego.

7.2.  Przejscia pod ciekami i urzqdzeniami melioracji wodnych

Trasa projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej wymusza przekroczenie rowow
melioracyjnych. Rur¢ kanalizacyjna umiesci¢ w rurze ochronnej min. 1,0 m pod dnem rowu liczac
do wierzchu rury ochronne;.

Przy realizacji robdt nalezy zwrdci¢ uwage na potozenie drenazy. W przypadku uszkodzenia
ciggébw drenarskich nalezy zabezpieczy¢ je przed zamuleniem, a po wykonaniu kanalizacji
odtworzy¢.

7.3.  Budynki

W przypadku wykopéw glebokich tj. powyzej 3,0 m przed rozpoczeciem robdt nalezy
dokona¢ oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w odleglosci mniejszej od 15,0m
od projektowanej kanalizacji.
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7.4. Drzewostan

W przypadku koniecznos$ci usunigcia drzew i1 krzewow, po zakonczeniu inwestycji nalezy
dokona¢ nasadzen gatunkow rodzimych w ilo$ci nie mniejszej niz liczba egzemplarzy usunigetych.
Usunigcia drzew i krzewow prowadzi¢ tylko poza okresem lggowym ptakdéw tj. poza okresem
1 kwietnia — 15 lipca.

8. Ochrona srodowiska naturalnego podczas prowadzenia robot budowlanych.

W projekcie zostaly uwzglednione wymagania dotyczace ochrony $rodowiska, okreslone
wdecyzji o S$rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsiewzigcia.
Projektowana si¢ kanalizacyjna nie zmieni funkcji przyrodniczych obszaru, na ktérym bedzie
realizowana.

Podczas prowadzenia robo6t urodzajna warstwa gleby (humus) bedzie zbierana i sktadowana
oddzielnie, a po zakonczeniu robdt rozplantowana na powierzchni terenu.

Powstajace podczas robot budowlanych nadmiary ziemi — bgda odtransportowane na
miejsce uzgodnione z Inwestorem. Nadmiary te moga zosta¢ wykorzystane np. do niwelacji
terenu.

W czasie budowy kanalizacji sanitarnej stosowane beda materialy 1 technologie
wykluczajace skazenie wody i powietrza. Przyjete w projekcie studzienki oraz polaczenia rur
gwarantuja szczelno$¢ sieci, uniemozliwiajac przenikanie zanieczyszczen do gruntu, co chroni
srodowisko przed szkodliwym ich oddziatywaniem. Dla zapewnienia stabilno$ci i pewnosci
potaczen rurowych, nalezy zagesci¢ grunt pod kazdym potaczeniem, a boki potaczenia obsypaé
piaskiem z rGwnoczesnym jego zageszczeniem.

Na warstwy stykajace si¢ z gruntem rodzimym (podlozem) uzywane beda materiaty
naturalne np. piasek, niepowodujace zanieczyszczenia. Po zakonczeniu budowy wykonane
zostang prace:

¢ usuni¢cia materialow uzywanych do budowy,
e rekultywacja terenu wokot trasy sieci kanalizacyjnej oraz doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego.

Cata sie¢ przed jej oddaniem do eksploatacji poddana begdzie probom szczelnosci.

Zakres prowadzonych robdt nie spowoduje zmiany przeplywu wod powierzchniowych
i podziemnych oraz nie spowoduje powstawania otwartych stref powodujacych kontakt wod
podziemnych z powierzchniowymi. Roboty ziemne prowadzone beda sprawnymi maszynami,
ktore nie spowoduja degradacji srodowiska poprzez wycieki oleju i paliw. Baza maszynowa
zlokalizowana bg¢dzie na odpowiednio przygotowanym terenie.

9. Uwagi koncowe

» Przed przystapieniem do robét Wykonawca winien powiadomi¢ administratorow uzbrojenia
podziemnego i1 nadziemnego w rejonie projektowanej sieci kanalizacyjnej o terminie
rozpoczecia robot oraz zleci¢ nadzor w czasie ich realizacji.

» Nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia sieci kanalizacyjnej 1 zatozy¢ repery robocze po
trasie kanalizacji.

» Przed wejSciem na teren prywatnych nieruchomosci nalezy powiadomi¢ ich wilascicieli
o planowanym terminie wykonania robot.
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W przypadku napotkania w trakcie prowadzenia robdt na uzbrojenie niezinwentaryzowane
nalezy w/w uzbrojenie zabezpieczy¢, zinwentaryzowac¢ i powiadomi¢ operatora.

Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowaé jako czynne, begdace pod
napigciem i grozace porazeniem.

Wszystkie wykopy na czas budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem os6b postronnych.

Przy skrzyzowaniu sieci kanalizacyjnej z kablem teletechnicznym i energetycznym,
zastosowa¢ na kablu rur¢ ochronng dwudzielng zgodnie z uzyskanymi uzgodnieniami
administracji urzadzen

Calo$¢ robot zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z polskimi
normami i instrukcjami montazu producentéw materiatdw i urzadzen.

Okres$lenia materialdw i1 urzadzen za pomoca znakéw towarowych i nazw handlowych uzyto
w celu dostatecznie doktadnego opisania elementéw budowlanych.

W kazdym przypadku dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialow 1 technologii,
ale rtownowaznych badz lepszych, posiadajacych te same parametry techniczne
1 charakterystyki.

Opracowanie:

mgr inz. Iwona Rybak
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