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Projekt Wykonawczy kotlowni gazowej kogeneracyjnej

Obicekt: Budowa krytej ptywalni z tacznikiem przy Szkole Podstawowej nr 1
Adres: Katy Wroctawskie dz. nr 3/3,40 AM-6 obr¢gb Katy Wroclawskie
Inwestor: Gmina Katy Wroctawskie Rynek Ratusz 1, 55-080 Katy Wroclawskie

A. Cz. opisowa
1.0. Dane ogolne
Zgodnie z danymi projektow branzowych zapotrzebowanie ciepla dla projektowanej

ptywalni jest roéwne:

- dla potrzeb wentylacji mechanicznej Qw =96,0 kW
- dla potrzeb technologii basenu (ciagle) Q =670 kW
- dla potrzeb centralnego ogrzewania Qe = 69kW
Razem zapotrzebowanie energii cieplnej : Qc =232 kW
- dla potrzeb przygotowania cieplte) wody Qsn  =45kW

Qmaks.h = 113,6 kW
2.0. Projektowane rozwiazanie
Jako zrodlo zapewniajace pelne pokrycie energii cieplene) dobrano kociol gazowy
kondensacyjny z zamknigta komorg spalania np. firmy Viessmann o mocy do 246 kW typ
Vitoerossal 200.

Dane techniczne kotla:

- znamionowa moc cieplna  dla Tv/Tr = 50/30°C 82 — 246 kW
dla Tv/Tr = 80/60°C 75 -225 kW

- przylacza hydrauliczne kotla DN 65

- cisnienie robocze 4,0 bar

- pojemnosé wodna kotla 2921

- masa calkowita 347 kg

- sprawnos¢ znormalizowana dla 75/60°C 95/106 %

- palnik MatriX typ VMA III-5

- maks. pobor mocy elektryczne] 330W

- przylacze gazu 1 Ya

- ciénienie gazu 20 mbar

- zuzycie gazu GZ 50 8,1 —24.6 m3/h

Dla potrzeb wytwarzania energii elektrycznej zaprojektowano jeden modul kogeneracyjny
Vitobloc 200 Typ EM — 20/39. Przewiduje si¢ ciggla prace monobloku.

Dane techniczne silnika:



- moc elektryczna

20 kW

- moc cieplna 39 kW

- mks. temperatura Tv/Tr 80/60°C

- powietrze do spalania 1600 m3/h
- zuzycie gazu GZ-50 6,2 m3/h

- sprawnos¢ catkowita 94,9 %

- masa calkowita 1000 kg

- min. pojemnos$¢ zbiornika buforowego V=0Q x 43 17001

Jako zrodto wykorzystujace energi¢ odnawialna zaprojektowano 4 pompy ciepla powietrze/woda
typ Vitocal 350-A AWHO 351.A20 o lgcznej mocy grzeweze) przy AOW 45°C Q=72 k'W.

Dane techniczne urzadzenia:

- typ AWHO 351.A20

- moc cieplna 18,5 kW

- zapotrzebowanie energii elektrycznej 5,8 kW, 400V
- wspolezynnik efektywnosci COP 3,2

- pojemnosé wodna 6,01

- masa catkowita 400 kg

- min. pojemnos¢ zbiorika buforowego V=0Q x 25 15001

Podgrzew cieptej wody nastagpi w 2 pojemnosciowych podgrzewaczach cieple] wody np.
typ Vitocell 100-V o pojemnosci 1000 1 kazdy. Automatyka kotlowni zapewni systematyczne
przegrzanie zasobnika 1 calej instalacji zapewniajgce skuteczne zabezpieczenie przed rozwojem
flory bakteryjnej. Instalacja CWU wyposazona bedzie w uktad cyrkulacji z pompa cyrkulacyjna.

Projektowana instalacja pracowaé bedzie w ukladzie zamkmetym zgodnie z PN-99/B-
02414. Zabezpieczenie kotla przed wzrostem cisnienia za pomocg zaworu bezpieczenstwa.
Zabezpieczenie zladu grzewczego przed wzrostem objgtosci wody za pomocg naczynia
przeponowego.
Zabezpieczenie ukladu CWU zgodnie z PN-76/B-02440 przed wzrostem cisnienia za pomocg
zaworu bezpieczenstwa. Zabezpieczenie przed wzrostem objgtosci wody za pomoca naczynia
przeponowego.

Woda w zladzie c.0. winna odpowiada¢ wymogom PN-93/C-04607. Doprowadzenie wody

zimnej do uzupelienia zladu z instalacji wewngtrzne] budynku poprzez zmigkczaé
jednokolumnowy z sterowaniem czasowym.

2.1. Wvytyczne sterowania

Sterowanie ukladem be¢dzie realizowane w nastgpujacy sposob:
Zlad centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego:
Agregat kogeneracyjny pracuje w sposob ciggly podgrzewajac wodg w buforze. Z bufora

czynnik grzewczy dostarczany jest do rozdzielaczy CO 1 CT. Jezeli parametr czynnika jest za
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niski ze wzgledu na krzywa grzania dolaczany jest (za pomoca zaworu trojdrogowego) bufor
pomp ciepla. Jezeli dalej nie udaje si¢ uzyskaé wymaganego parametru na zasilaniu —
uruchamiany jest kociot.

Zlad przygotowania cieple] wody:

Podgrzew wody realizujg pompy ciepla poprzez wymiennik plytowy zamontowany na wejsciu
wody zimnej do zasobnika. Jezeli nie udaje si¢ uzyska¢ wymaganej temperatury, uruchamia si¢
zasilanie z buforu agregatu kogeneracyjnego. Kociol gazowy shuzy jako zrodlo szczytowe oraz
realizuje antybakteryjne wygrzewanie uktadu CWU.

Dobér sterownikow oraz okablowanie uktadu nalezy zlecié¢ dostawey urzadzen erzewezych.

3.0. Warunki techniczne pomieszczenia
Kotlownia bedzie zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu 1 wyposazona w niezbedne
instalacje sanitarne i elektryczne.

Wentvlacja kotlowni bedzie wykonana jako grawitacyjna, zapewniajaca niezbedng wymiang

powietrza w pomieszczeniu.
Minimalna wielkos¢ otworu nawiewnego wyliczona zostata dla potrzeb chtodzenia modutu:

14 1600

Aef = =
3600xv,  3600x2.5

=0,18m2

Zaprojektowano czerpni¢ o wymiarach 500x500 mm.
Wywiew — projektowanymi kominem DN 200 .

Odprowadzenie spalin z kotla za pomoca komina spalinowego z izolacjg termiczna w
wykonaniu szczelnym dla kotlow kondensacyjnych o érednicy ©225/300. Wylot powietrza
chlodzacego modul kogeneracyjny gazowy oraz komin wentylacyjny wykonaé z elementow
dwuwarstwowych ze stali kwasoodpornej z izolacja termiczng. Wylot spalin z modutu zaizolowaé
termiczne w plaszczu ochronnym z blachy.

W kotlowni zamontowa¢ System Aktywnego Bezpieczenstwa Instalacjii Gazowe] z
detektorem gazu 1 zaworem odcinajacym dopltyw gazu do kotlowni w przypadku przekroczenia

dopuszczalnego stezenia gazu.

4.0. Warunki techniczne wykonania i montazu
Przewody rozprowadzajace wykona¢ z rur stalowych laczonych za pomoca spawania lub rur
stalowych zaciskowych np. w systemie Geberit Mapress C-Stahl lub rownowazny. Instalacjg
wody zimnej i cieplej wykonaé z rur z tworzywa PP-R PN 20. Polaczenia armatury 1 urzadzen za
pomocy systemowych zlaczy gwintowanych.
W miejscu lokalnych zasyfonowan przewody zaopatrzyé w najwyzszym punkcie w

odpowietrzniki automatyczne, w najnizszym punkcie w krocéee spustowe z zaworami spustowymi
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DN15 (zawor odcinajacy mufowy). Przewody ciepta technologicznego prowadzone na dachu od
pomp ciepla na calej dlugosci zabezpieczy¢ kablem grzejnym. Szeregowe polgczenia urzadzen
(zbiornikow 1 pomp) wykona¢ stosujac uklad Tichelmana, co pozwoli na wyréwnanie oporow
hydraulicznych i réwnomierne obcigzenie wszystkich wspoélpracujacych urzadzen.

Mocowanie przewodow grzewczych przy pomocy uchwytow stalowych z gumows wkiladka
ochronng oraz uchwytow z tworzyw sztucznych firmy HILTI (lub innej) do $cian, stropow i
innych elementéw konstrukcyjnych budynku. Rozstaw uchwytow dla przewodow poziomych w
zaleznoscei od srednicy przewodu zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Przejscia przewodow przez sSciany 1 stropy wydzielenia pozarowego, nalezy wykonaé z
zastosowaniem masy ogniochronnej lub (w wypadku przestrzeni pomicdzy rurg ochronng i
otworem w Scianie) zaprawa ogniochronna lub opasek ogniochronnych peczniejacych
odpowiednio do materialu rury 1 odpornosci ogniowej przegrody.

Po wykonaniu calos¢ instalacji nalezy podda¢ probie cisnieniowej.

Przewody grzewcze zaizolowaé otuling termoizolacyjna nierozprzestrzeniajgca ognia
zabezpieczong przeciwwilgociowo z zewngtrz powloka z folii polietylenowey.

Izolacj¢ wykonaé¢ zgodnie z PN-B-02421/2000 jako rozbieralna z prefabrykowanych
otulin. Stosowa¢ materialy izolacyjne posiadajace odpowiednie aprobaty techniczne,
dopuszczenia 1 atesty. Prace izolacyjne wykonaé zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez
producenta. Grubos¢ izolacji - zgodnie z Zalacznikiem nr 2 pkt. 1.5. Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie z dnia 12.04.2002 z péZniejszymi zmianami:

Wymagania izolacji cieplnej przewodow 1 komponentow

Minimalna grubos¢ izolacji
Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej

(material 0,035 W/(m - K))1)

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewngtrznej rury

Przewody i1 armatura wg poz. 1-4
przechodzace przez sciany lub stropy,
5 |skrzyzowania przewodow L2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-
4, utozone w komponentach budowlanych
migdzy ogrzewanymi pomieszezeniami

6 |roznych uzytkownikow L2 wymagan z poz. 1-4

7 | Przewody wg poz. 6 ulozone w podlodze 6




Uwaga:

1) |przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspolczynniku przenikania
ciepta niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy
izolacyjnej,

2) |izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszezelna.

5.0. Badania i proby
Po zakonczeniu montazu przewodéw 1 armatury nalezy przeprowadzi¢ badania polegajace

na kontroli pracy poszczegdlnych zespolow oraz przeprowadzi¢ probg szczelnosci na zimno
zamontowanych przewodow na ciénienie 0,5 MPa;

Po usunigciu zauwazonych usterek nalezy przeprowadzi¢ ruch probny instalacji ,,ha gorgco™ z
udzialem przyszlego uzytkownika w ciggu 72 h. Proby i badania wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru instalacji ogrzewczych” Zeszyt 6, opracowaniec COBRTI

,.Instal” Warszawa 2003 r.

6.0. Wytyczne branzowe
6.1. Wytvezne budowlane:

- posadzke w kotlowni wykonaé z materialow latwo zmywalnych (zaleca si¢ plytki
ceramiczne);

- zapewni¢ oS$wietlenie naturalne kotlowni w stosunku 1:15 powierzchni okien do
powierzchni podlogi, w tym 50% okien otwieranych;

- wykona¢ fundamenty pod kotly 1 modul kogeneracyjny (h=15 cm)

- wykona¢ wentylacj¢ nawiewno-wywiewna,

6.2. Wytvezne elektryezne

- zasilanie urzadzen kotlowni wykona¢ z osobnej rozdzielnicy elektryczne;

- wpomieszezeniu kotlowni przewidzie¢ gniazdo serwisowe

- okablowanie urzadzen zabezpieczajgcych 1 sterujgcych winno byé wykonane przez firmeg
autoryzowana przez producenta poszczegdlnych wurzadzen zgodnie z zalaczonvm
schematem 1 DTR urzadzenia;

- wykona¢ uziemienie wszystkich przewodow 1 urzadzen stalowych w pomieszczeniu
kotltowni;

- rozruch i uruchomienie kotlowni dokonaé dopiero po wykonaniu docelowego zasilania

gleltryvezneco urzadzenn wraz z miezbednymi zabezpieczeniami, pompy elektroniczne

powinny stale znajdowacé sie pod napieciem




7.0. Uwagi ogoélne

Roboty instalacyjno-montaiowe wykonaé¢ zgodnie 7 ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewciych” Zeszyt 6, opracowanie COBRTI |, Instal”
Warszawa 2003 r. oraz; Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych t II - Instalacje sanitarne i priemysiowe oraz obowiqzujgcymi Warunkami i
Rozporzgdzeniami.

Przewody wody griewczej pomp ciepla w priypadku wylgczenia 7 eksploatacji nalely
oproinic i prredmuchac spreionym powietrzem.

Przy wykonaniu robot koriystac 7 materiatow i urzqdzen posiadajgcych dopuszczenie do
stosowania na rynku polskim.

Wymienionych w projekcie producentow i dostawcow urzqdzen nalely traktowac jako
provitadowych. Wszystkie na;wy wlasne materialow wymienione w niniejszej dokumentacji
nalely priyjgc jako wiorzec - dopusicza sig ich zastgpienie materialami rownowainymi o
takich samych parametrach lub lepszych.

Powyisza uwaga dotyczy opisu i rysunkow.



B. Czes¢ obliczeniowa

1.0. Dobor podgrzewaczy cieplej wody

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami zapotrzebowanie energii cieplnej dla potrzeb
przygotowania cieplte] wody : Qgn =45 kW; Qmaksh = 113,6 kW
Zgodnie z parametrami technicznymi urzadzenia dobrano 2 podgrzewacze Vitocell 100-V o
pojemnosci 1000 1 kazdy. Dane techniczne dobranych urzadzen:
- wydajnos¢ stala przy podgrzewie wody 10/45°C i

temperaturze wody grzewczej na zasilaniu 60°C -59 kW/1450 I/'h
- wymagany przeptyw dla podane] wydajnosci stale] - 5,0 m3/h
- masa kompletnego urzadzenia -367kg
- opory przeplywu po stronie wody grzewczej - 1.5 mSW

2.0. Dobor zasobnika buforowego moduhlu kogeneracyjnego

Pojemnos¢ zasobnika dobrano przy zalozenia zapewnienia jednej godziny pracy modulu
kogeneracyjnego:
Oxt 39x860xl1
cxAS, 20

Dobranoi zbiornik akumulacyjny o pojemnosei catkowite] V=2,0 m3,

=1677!

Zbiornik podlega odbiorowi przez Urzad Dozoru Technicznego.

3.0. Dobor pomp
3.1. Dobér pompy obiegowej poderzewu CWU - kociol
- wymagany przeptyw: G =10 m3/h

- straty cisnienia H= 40 mSW

Dobrano pompeg obiegows c.o. Grundfos typ MAGNA 40-60F, PN6 o nastgpujgcych parametrach
pracy:

- maks. pobor mocy 0,16 kW

- napigcie zasilania 230V

3.2. Dobér pompy obiegowej modulu kogeneracvinego — obieg pierwotny
- wymagany przeplyw: G=0,5 - 6 m3/h

- straty cisnienia 4,0 mSW

Dobrano pompg obiegowsa ¢.0. Grundfos typ MAGNA3 25-60, PN6 o nast¢gpujgcych parametrach
pracy:

- maks. pobor mocy 0,08 kW

- napigceie zasilania 230V

3.3. Dobér pompy obiegowej bufora modulu kogeneracyjneso — CWU

- wymagany przeptyw: G =2,0 m3/h
- straty cisnienia:

podgrzewacz - 0.5 mSW
przewody i armatura - 1.5 mSW
Razem - 2,0 mSW

Dobrano pompe obiegowa c.o. Grundfos typ ALPHA 25-60, PN6 o nastepujacych parametrach
pracy:

- maks. pobor mocy 0,033 kW

- napigcie zasilania 230V

3.4.Dobor pompy obiegowe] modulu kogeneracyijnego — obiee CO

- wymagany przeptyw: G =14 m3/h




- straty cisnienia:

wymiennik modutu - 0,45 mSW
przewody 1 armatura - 1.5 mSW
Razem - 1,95 mSW
Dobrano pompg obiegowa c.o. Grundfos typ MAGNA 40-60F, PN6 o nast¢gpujgcych parametrach
pracy:
- maks. pobor mocy 0,16 kW
- napigceie zasilania 230V

3.5. Doboér pompy obiegowe] pompy ciepla
- wymagany przeptyw: G =3,0 m3/h
- straty cisnienia:

opor w skraplaczu - 1,2 mSW
przewody i armatura - 1.5 mSW
Razem - 2,7 mSW

Dobrano pompe obiegowa c.o. Grundfos typ ALLPHA2 25-80, PN6 o nastepujacych parametrach
pracy:

- maks. pobor mocy 0,05 kW

- napigceie zasilania 230V

3.6. Dobor pompv wymiennika CWU — I stopien

- wymagany przeptyw: G =25 m3/h

113,6 x0.86
G=—C —125M130X086 ) 5w i
L—H, 50
- straty cisnienia H=3,5mSW

Dobrano pompeg obiegowsa c.o. Grundfos typ ALPHA3 32-80 N, wykonanie do wody pitnej o
nastepujacych parametrach pracy:

- maks. pobor mocy 0,05 kW

- napigceie zasilania 230V

3.7. Dobhér pompyv obiegu wentvlacji mechanicznej

- wymagany przeplyw:

Q =96 kW, Tz/Tp = 70/50°C

O 96 % 0,86

G= =1,25""—=516m"/h
by~ 20
- straty cis$nienia H=4,0mSW
Dobrano pompe obiegowa c.o. Grundfos typ MAGNA3 25-100 o nastgpujacych parametrach
pracy:
- maks. pobor mocy 0,1 kW
- napigceie zasilania 230V
3.8. Dobor pompy obiegu CO
- wymagany przeplyw:
Q=69 kW, Tz/Tp = 70/50°C
G= 2 = I,ZSM =3,71m>/ h
LI 20
- straty cisnienia H=4,0 mSW
Dobrano pompe obiegowa c.o. Grundfos typ MAGNA3 235-60 o nast¢gpujacych parametrach
pracy:
- maks. pobor mocy 0,08 kW



- napigceie zasilania 230V

3.9. Dobér pompyv technologii basenowej

Dobor przeprowadzono dla parametréow niezbednych do podgrzewu wody w basenie (dane z
doboru wymiennika)

- Wymagana moc Q=94 kW
- wymagany przeptyw: G =38,1 m3/h
- straty cis$nienia H=3,0 mSW

Dobrano pompg obiegowsg c.o. Grundfos typ MAGNA3 32-100, maks. pobor mocy 0,15 kW,

4.0. Obliczenie i dobor zaworu bezpieczenstwa kotla

Obliczanie zaworu przeprowadzono zgodnie z warunkami technicznymi Dozoru Technicznego
DT-UC/KW-04.
Przepustowosé zaworu bezpieczenstwa winna spelnia¢ wymog:
m 2= 3600 x N/r =3600 x 246/2133 =415 kg/h
gdzie :
N =246 kW - maksymalna trwala moc kotla;
r=2133,0 kJ/kg - cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem; Pabs=4.,0 bar

Zalozenia do obliczen:
typ zaworu 1915 - SYR Hans Sasserath Niemcy

o= 0,4 - wspotezynnik wyptywu dla cieczy przy Po = 3,0 bar;
oy =0,67 - wspolczynnik wyplywu dla pary przy Po = 3.0 bar;
cisnienie poczatku otwarcia - 3 bar

Wymagane pole przekroju kanatlu doptywowego z uwzglednieniem powstania mieszanki parowo-

wodnej : A=AptAy;

llos¢ pary powstalej przy wyplywie cieczy:

X9 =(11 -i9)r=(623,16-417,51)2133,0 = 0,088 ;

gdzie:

1] = 604,67 kJ/kg - entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu absolutnym
P1=4.0 bar;

i7 = 417,51 kl/kg - entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa przy cisnieniu
absolutnym Py = 1,0 bar ;

r=2133,0 kJ/kg - cieplo parowania wody przy ciénieniu przed zaworem. 4,0 bar ;

Wymagane pole przekroju kanatu doplywowego dla pary:

X,m 0,088x 415 5
, = = =31L9%mm
10K e, (F, +0,1) 10x0,53x0,67(0.3+0,1)
gdzie: K=0,53 - wspotezynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wlasciwosei pary 1 jej

parametry przed zaworem;

Pr=0 - nadcisnienie na wylocie z zaworu bezpieczenstwa,
P = 3.0 bar - nadci$nienie przed zaworem.
Wymagane pole przekroju kanatu doplywowego dla wody:
(1-X,)m 3 (1-0,088)x 415

A, = = =14,75mm*
5.03a,./(F, - B)g 503><O,4\/(O,3—O)><961,4
Wymagane pole przekroju zaworu: = 14,75+31,9=46,65 mm?2

d - /4A 4x 46,65 _
314
Dobrano zawor bezpleczenstwa typ 1915 o srednicy DN 25 z przylagczami gwintowanymi,

srednica siedliska dy= 20 mm. Cisnienie poczatku otwarcia 3,0 bar.
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5.0. Wykaz urzadzen

Lp Wyszczegolnienie Jedn. | Ilo$¢ | Producent
1 | Kociol kondensacyny typ Vitoerossal 200, Q=246 kW kpl. 1 | Viessmann
2 |Pompa ciepla powietrze woda typ AWHO 351.A20 .| kpl 4 Viessmann

Q=18.5 kW z zestawem zabezpieczajacym
36 | Monoblok energetyczny Vitobloc 200 Typ EM-20/39 kpl. 1 | Viessmann
4 | Podgrzewacz cieptej wody typ Vitocell 100-V, V=10001 kpl. 2 | Viessmann
5 | Zbiornik buforowy V=2000 | typ HF Szt. 2 Reflex
7 |Pompa typ MAGNA3 40-60 F; G=10 m?/h, H=4,0 mSw; | szt. 2 Grundfos
N=0,16 kW,

8 | Pompa obiegu monobloku typ MAGNA3 25-60, s7t. 1 Grundfos
G=2,1m3/h, H=4,0 mSW; N = 0,08 kW;

9 | Pompa obiegowa pomp ciepta typ ALPHA2 25-80 szt. 8 Grundfos
G=3,0 m*/h, H=4 mSW, N=0,05 kW , ~1

10 | Pompa obiegowa typ ALPHA2 25-60 G=2,0 m*/h, szt. 1 Grundfos
H=2,0 mSW, N=0,03 kW , ~1

11 | Pompa obiegowa typ ALPHA3 32-80 N, G=2,5 m*/h, szt. 1 Grundfos
H=3,5 mSW, N=0.,05 kW , ~1

12 | Pompa cyrkulacyjna ALPHA 2 25-60N N=0,012 kW szt. 1 Grundfos
13 | Pompa obiegowa wentylacji typ MAGNA3 25-100 G=5,2 | szt. 1 Grundfos

m3/h, H=4,0 mSW, N=0,1 kW

14 | Pompa obiegowa centralnego ogrzewania typ MAGNA3 szt. 1 Grundfos

25-60 G=3,7 m*/h, H=4 mSW, N=0,08 kW
15 | Pompa technologii basenu typ MAGNA3 32-100 szt. 1 Grundfos
G=8,1 m3/h; H=3,0 mSW N=0,15 kW

16 | Filtroodmulmik FO65 Szt. 1 Aulin
17 | Naczynie wzbiorcze typ N 500 (instalacja ) szt. 1 Reflex
18 | Naczynie wzbiorcze typ N30 (modul kogeneracyjny,| szt. 2 Reflex

kociol)

19 | Naczynie wzbiorcze typ N18 pompa ciepla szt. 4 Reflex

20 | Naczynie wzbiorcze podgrzewaczy CWU typ DT 100 z| szt 2 Reflex

przyvlaczem flowjet

21 | Zawor mieszajacy DN 50 HRE 3 z sitownikiem kpl 2 Danfoss

typ AMB 182; kys= 40%h;
22 | Zawor mieszajacy DN 25 HRE 3 z sitownikiem kpl 2 Danfoss
typ AMB 162; kys= 10%h;

23 | Zawor elektromagnetyczny tvp EV220B DN40 szt. 3 Danfoss

24 | Zawor elektromagnetyczny typ EV220B DN25 szt. 2 Danfoss

25 | Wymiennik plytowy o mocy 113,6 kW, kpl. 1 -

temp. zasilania wejsé. 45/30°C

26 | Zmigkczacz jednokolumnowy z sterowaniem czasowym| kpl 1

G=1,0 m3/h

27 | Zabezpieczenie poziomu wody w kotle 933 kpl. 1 SYR

28 | Zawor bezpieczenstwa kotta typ 1915, DN 25 Po=3,0 bar szt. 1 SYR

29 | Zawor bezpieczenstwa modutu typ 1915 DN20 Po=3,0 bar | szt. 1 SYR
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30 | Zlacze odeinajace SUR 1° szt. 1 Reflex
31 | Zlacze odeinajace SU R3/4° szt. 2 Reflex
32 | Zawor odcinajacy kulowy do wody goracej DN 65 szt 11
33 | Jw. lecz DN 50 szt 34
34 | Jw.lecz DN 32 szt. 2
35 | Jw. lecz DN 25 szt. 33
36 | J.w. lecz DN 15 do wody pitnej szt. 13
37 | Zawor odcinajacy kulowy do wody pitnej DN 40 szt. 9
38 | Jw. lecz DN 20 szt. 5
39 | Zawor odcinajacy do gazu DN 40 szt. 1
40 |Jw.lecz DN 25 szt. 1
41 | Zawor antyskazeniowy EA DN 40 szt. 1
42 | Lw.lecz DN 20 szt. 1
44 | Wodomierz typ JS-1,5 DN 15 do wody zimnej szt 1
45 | Manometr tarczowy o =zakresie pomiaru 0-0,6 Mpa| kpl 36
srednica tarczy 100 mm =z =zabudowa 1 kurkiem
manometrycznym
46 | Termometr o zakresie pomiaru 0 - 100°, érednica tarczy| kpl 4
100 mm
47 | Zawor bezpieczenstwa CWU typ 2115, Rp 17, szt 2
P, =6.0 bar
49 | Zawor zwrotny DN 65 Szt 1
50 |Jw. DN 50 Szt 4
51 |Jw. lecz DN 40 Szt 1
52 |Jw.lecz DN 25 Szt 10
53 | Filtr siatkowy DN 30 Szt 2
54 | Filtr siatkowy DN 40 Szt 1
55 | Filtr siatkowy DN 32 Szt 1
57 | Filtr z wkladem bawelnianym DN 20 Szt 1
58 | Zawor zwrotny DN 32 szt 2
59 | Rozdzielacz szt. 2 wyk.warszt.
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5.1. Lista elementow ukladu spalanowo-powietrznego kotla i modulu

Lp Wyszczegolnienie Jedn. | Ilos¢
Komin spalinowy kotla fi 225
Odkraplacz Szt. 1
Wyczystka Szt. 1
Rura prosta, L.=1000 mm szt
Rura prosta z kré¢cem pomiarowym, 1.=1000 szt 1
Element zakanczajacy (ustnik) szt 1
Krociec przylaczny do kotla szt 1
Kolano 45° szt 1
Trojnik 45° szt 1
Doprowadzenie powietrza do spalania w kotle fi 160
(SPIRO w izolacji gr 40 mm)
Rura SPIRO fi 160, L= 2380 mm szt 1
Rura SPIRO fi 160, L=3920 mm szt 1
Kolano 90° 11 160 szt 2
Czerpnia okragla z zaluzjami nieruchomymi fi 160 szt 1
Wylot powietrza fi 315 z modulu kogeneracyjnego
(Rura stalowa spawana z blachy gr 1,0 mm)
Rura prosta fi 315, L=5500 mm szt 1
Kolano 90° {1 315 szt 1
Kolano wyrzutowe fi 315 szt 1
Wylot spalin DN 30
Rura stalowa spawana bez szwu DN 50, .=6,0 m kpl 1
Thimik z przytaczami DN 50 szt 1
Wentylacja kotlowni
Kanal nawiewny 500x500mm, L=500mm szt 1
Czerpnia 500x500 szt 2
Przewod wywiewny fi 200, L=2000, mm szt 1
Kratka wywiewna fi 200 Szt. 1
Podstawa dachowa fi200 typ B II szt 1
Daszek wentylacyjny fi 200 szt 1

Opracowala

mgr inz. Elena Kotwicka
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