ST.ISK - 01.00 KOTLOWNIA GAZOWA, INSTALACJA POMP CIEPLA | MODULU
KOGENERACYJNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacii
technologicznej kotlowni gazowej kogeneracyjnej oraz maontazu pomp ciepta dla inwestycji pod nazwg ,Budowa krytej phywalni z
tacznikiem przy szkole podstawowej nr 1 w Katach Wroctawskich na dziatkach nr 33, 40 AM-6 obreb Katy Wroctawskie.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbiér nastepujacych robét :
s montaz kotla gazowego kondensacyjnego z regulatorem, czujnikami i okablowaniem oraz palnikiem
montaz modulu kogeneracyjnego (silnika gazowego) z regulatorem, czujnikami i okablowaniem
montaz pomp ciepta na dachu budynku
montaz zbiornikéw buforowych pomp ciepta i modutu kogeneracyjnego
montaz podgrzewaczy cieplej wody uzytkowe
montaz przewoddw z rur stalowych o polaczeniach spawanych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym i izolacjg
termiczng
montaz armatury i urzadzen
montaz stacji uzdatniania wody
montaz instalacji odprowadzenia spalin i kanaldw wentylacyjnych
montaz i zaprogramowanie sterownikow i regulatorow
s wykonanie proh cisnieniowych zmontowanych instalacii i jej uruchomienie

Uwaga: Dobér sterownikow oraz okablowania zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym zleci¢ dostawcy
urzadzen grzewczych
1) Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument inwestorski przy redizacji robot budowiano-montazowych
wymienionych w punkcie 1.1.
2) Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie projekiu wykonawczego opracowanego przez Biuro Projektow i opisuje
rozwigzania techniczno-materialowe okreslone w projekcie budowlanym.
3) Zastosowanie w trakcie realizacji robét na budowie materialow lub rozwiazan konstrukcyjnych innych niz okreslono w
projekcie budowlanym, nie uniewaznia ST. W takiej sytuacji nalezy stosowat odpowiednie rozdzialy Specyfikacji Technicznych
sporzadzonych dla innych robot lub obiektow.

1.2 Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331110-0 Instalowanie kotlow

1.3. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejsze] ST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i okresleniami zawartymi w ST
Wymagania ogoine.

Pojecia ogolne (poza okreslonymi w ST 00.00.00 — WYMAGANIA OGOLNE)

Centraine ogrzewanie - ogrzewanie, w ktorym cieplo potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen ofrzymywane jest z
jednego zrodia ciepla i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny - plyn (woda) przenoszacy cieplo. Pod pojeciem "woda" jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwor
substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody.

Instalagja (centralnego) ogrzewania - zespdt urzadzen, elementow i przewoddw stuzacych do wytwarzania czynnika grzejnego o
wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych parametrow (Zrodlo ciepla) doprowadzenia czynnika grzejnego do
ogrzewanego obiektu (czes¢ zewnetrzna instalacii) rozdzialu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i
przekazania ciepla w pomieszczeniu (czes¢ wewnetrzna instal acii).

Zrdio ciepta (winstalacji centralnego ogrzewania) - kotlownia.

Koffownia - zespot urzadzen, w ktorych, dzieki spalaniu paliw, wytwarzany jest czynnik grzejny o wymaganej temperaturze |
cisnieniu, znajdujacych sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego czesci. W sklad zespotu wchodza takze
urzadzenia do pomiaru i regulacji paramefréw czynnika grzejnego i ewentualnej ich rejesfracji oraz urzadzenia zabezpieczajgce
proces spaania i wytwarzania czynnika grzejnego.

Woda instalacyjna - woda wypelniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen
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instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnafrz budynkdw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnef) ha powrocie - temperatura powrotngj wody instalacyjnej
przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnafrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).
Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktbra nie moze by¢ przekroczona w
zadnym punkcie instalacii.

Cisnienie robocze - najwyzsza wartost nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas krazenia wody.
Cisnienie spoczynkowe - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy braku krazenia
wody.

Koffownia wodna - kotlownia, w ktorej otrzymanym w kotle czynnikiem grzejnym jest woda.

Instalacja ogrzewania wodnego - instalacja ogrzewania, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa - instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda
instalacyjna o temperaturze obliczeniowe] nie przekraczajgcej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego - instalacja, kiorej przestrzen wodna nie ma swobodnego polaczenia z
atmosfera,.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) - instalacja, w kidrej krazenie wody, wywolane jest praca
pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace - urzedzenia, kiore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed przekroczeniem
dopuszczalnych ciénief i temperatur lub tylko cisnien.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik cisnieniowy z elastyczna przepong oddzielajacq przestrzen wodng od przestrzeni
gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywolane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujgce - urzadzenia, ktore utrzymuja cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w okreslonych granicach.
Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne parametry w ustalonych migjscach
instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe - urzadzenia sygnalizujace w sposob optyczny lub optyczno-akustyczny osiagniecie parametrow
granicznych {dopuszczalnych) .

Odpowietrzenie miejscowe - zespdl urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegoline elementy instalacji ogrzewania
(np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajgca - zespol poziomych | pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do oddzielania i usuwania powiefrza z
cale] instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Redlizacja inwestycji rozpoczyna sie od daty przekazania wykonawcy placu budowy. Przekazanie placu budowy nastepuje
protokolarnie i obejmuje przekazanie wykonawcy projektu budowlanego, pozwolenia na budowe, szczegolowej inwentaryzacii
istniejacego zagospodarowania naziemnego, podziemnego i nadziemnego terenu budowy oraz wytycznych realizacji inwestycji.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacj projektows, szczegolowymi specyfikacjami
technicznymi robdt, poleceniami nadzoru inwestorskiego (Inzyniera) i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo
budowiane.

Przed przystapieniem do realizacji robot wykonawca powinien odpowiednio przygotowat | zabezpieczy¢ teren budowy oraz
oznaczyt budowe tablica informacyjna.

Roboly budowlano - montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie ochrony
srodowiska, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z zapewnieniem ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca dokona
rozliczenia z inwestorem za zuzyte media | wynajmowane pomieszczenia.

Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy i Specyfikacje Techniczne oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokdly koniecznosci na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechane) stanowig o
zamowionym zakresie i sg integralng czescig umowy a wymagania w nich zawarte sa obowiazujace dia Wykonawcy.
Wykonawca nie moze wykorzystywac ewentuanych bledow w PB i PW lub ich opuszczaé. O ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory dokona odpowiednich zmian Iub poprawek (inspektor nadzoru
inwestorskiego w przypadku wykrycia bledow wezwie projektanta do ich usuniecia)

2. MATERIALY

Wszystkie dostarczone materialy winny byé zgodne z PB, PW i ST. Dane okreslone w PB, PW i w ST uwazane sa za wartosci
docelowe, od kiérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Podane w specyfikacjach
szczegolowych przykladowe nazwy frmowe materiatow nalezy traktowac jako standard jakosciowy i przyklad technologii.
Dopuszczalne sg zmiany technologii i materialow za zgoda inspektora nadzoru i projektanta. W przypadku, gdy roboty lub
materialy nie beda w pelni zgodne z PB, PW i ST i wplynie to na zmiane parametréw wykonanych elementow budowdi, to takie
materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

Jakos¢ materiatow, elementow | wyrobow dostarczanych na budowe powinna by¢ zgodna z wymaganiami norm pafnstwowych
(PN lub BN), a w przypadku braku norm - z wymaganiami okreslonymi w aprobatach technicznych i powinna by¢ kontrolowana
na biezgco przy kazdej dostawie na budowe.

Materialy, ktére nie posiadajg odpowiednich zaswiadczen o jakosci wydanych na podstawie norm panstwowych lub aprobat
technicznych albo Swiadectw dopuszczenia nie powinny by¢ wbudowane.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ odpowiednie warlinki sktadowania, magazynowania, roztadunku i transportu na budowie
wszystkich materialdw, elementow i wyrobow zgodnie z wymaganiami okredlonymi w "Warunkach technicznych wykonania robét
budowdano-montazowych" oraz szczegblowymi wymaganiami okreslonymi przez producentow lub dostawcow. Wykonawca



uzyska przed whudowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera projektu.
Materialy do wykonania kotlowni:
s niskotemperaturowy kondensacyjny kociol wodny z izolacjg termiczng, regulatorem i palnikiem gazowym - delaracja
zgodnosci, certyfikat UDT
s zawdr bezpieczenstwa membranowy- deklaracja zgodnoéci , certyfikat UDT
rury stalowe czarne, bez szwu, lub ze szwem walcowane, gatunek stali R35 wg PN- 80/H-742191ub PN-74/H-74200
izolacja termiczna np. polietylen spieniony Steinoflex 400, thermafiex, armaflex - atest higieniczny PZH, aprobata
techniczna COBRTIINSTAL klasyfikacja ogniowa ITB
zawory kulowe mufowe - aprobata techniczna COBRTI INSTAL
zawory kulowe kolnierzowe aprobata techniczna COBRTI INSTAL
termomanometry tarczowe wg PN-EN 837-1 2000
filtr siatkowy- aprobata techniczna COBRTI INSTAL
s pompy obiegowe- deklaracja zgodnosci
Materialy do wykonania odprowadzenia spalin:
»  ksztaltki i prostki systemowe dwuScienne i jednoscienne ze stali szlachetnej — deklaracja zgodnosci, aprobata
techniczna

3. SPRZET

Rodzaje, ilosci i parametry techniczne sprzetu okresla instrukeja techniczna montazu dla poszezegolnych robét lub ich czesci
montowanych z gotowych elementow. Sprzet zmechanizowany podegajacy przepisom o dozorze technicznym musi posiadac
aktualne dokumenty uprawniajgce do jego eksploatacji.

Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien miet trwaly i wyrazny napis okreslajacy jego istotne wiasciwosci techniczne, np;;
udzwig, noSnosc, cisnienie, temperature itp.

4. TRANSPORT

QOgdine wymagania dotyczace transportu podano w ST 0.0 ,Wymagania ogolne"

Materialy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Przewozone materialy muszg by¢ w sposob calkowicie pewny
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie lub spadnieciem ze skrzyni fadunkowe]. Rury w wigzkach muszg by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki nalezy przewozit w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku | magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Przy zaladunku i wyladunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w
transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki fransportowe muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogoweqgo.

Wymagania dotyczace srodkéw transportu:

- Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi technicznie $rodkami i urzadzeniami transportowymi przystosowanymi do
transportu danego rodzaju materiatow, elementow i urzadzen oraz sprzetu,

W czasie transportu materiaty, elementy i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w sposoh wykuczajacy ich uszkodzenie lub zmiane
wlasciwosci technicznych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogaélne

Wszystkie roboty budowlano-montazowe musza by¢ prowadzone zgodnie z:
. umowg

. projektem organizaciji robét

. harmonogramem

. projektem Wykonawczym

- instrukcjami montazu oraz wytycznymi producentow poszczegdinych urzadzen
. poleceniami Inwestora Zastepczego

. poleceniami organow kontrolujacych i nadzorujacych

. Warunkami Technicznymi Wykonania robot

. obowigzujacymi przepisami prawa.

5.2. Rozpoczecie rohot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze:
s  ohiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot instalacyjnych
» elementy budowlano-konstrukeyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zalozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalac;ji

Montaz rurociagow

Uktad rurociagow w kotlowni powinien zapewni¢ przejscia i minimalne przeéwity, a ponadto zapewni¢ mozliwosé odwodnief i
odpowietrzen poszczegolnych odcinkow.

Podparcia lub zawieszenia rurociggdw musza zapewnic:



- swobodng rozszerzalnosé termiczna rurociagu

- takie zamocowanie, aby ciezar odcinkow rurociggu nie oddzialywal na armature i urzadzenia (np. na pompy)

- mozliwo$¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociagu bez wykonywania dodatkowych podpor

- wykonanie wtasciwej izolacji ciepingj.

Wykonywanie potaczen roztacznych w instalacjach rurowych narzuca konstrukcja facznika lub instrukcja producenta.

Mocowanie przewodow grzewczych przy pomocy uchwytow stalowych z gumowa wkladka ochronng oraz uchwytow z tworzyw
sztucznych firmy HILTI {lub innej) do &cian, stropow i innych elementdw konstrukcyjnych budynku. Rozstaw uchwytow da
przewoddw poziomych w zaleznoéci od $rednicy przewodu zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego, nalezy wykonat z zastosowaniem masy ogniochronnej lub
(w wypadku przestrzeni pomiedzy rurg ochronng i otworem w $cianie) zaprawa ogniochronng lub opasek ogniochronnych

peczniejacych odpowiednio do materialu rury i odpornosci ogniowej przegrody.

Montaz izolacii

Montez izolacji cieplne] rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnoSci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robot protokolem odbioru.

Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami ifp. oraz na powierzchniach z niecalkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powlokg antykorozyjng. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skladowania materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Grubost wykonanej izolacji cieplnej nie powinna sig rézni¢ od grubosci podanej w dokumentacii techniczno-technologicznej
wiecej niz o: - -5 do +10 mm, przy gruboéci izolacji do 100 mm wiacznie.

Calos¢ robot przeprowadzié zgodnie z instrukcja montazu producenta.

Armatura

Przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ oraz dokonaé proby otwarcia i zamkniecia.
Przy taczeniu armatury z rurociagiem nalezy zapewnic wlasciwy kierunek przeplywu oraz dogodny dostep dia obslugi.

Wylot z zawordw bezpieczefistwa powinien by¢ wykonany w sposéb zabezpieczajacy obstuge przed poparzeniem lub
rozpryskiem wody (skroplin).

Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie armatury lub jej czesci do celdw remontowych, prob i badan. Montaz armatury
redukcyjnej lub sterujacej nalezy wykonywac scisle wg instrukcji producenta.

Ustawienie kotta i modulu kogeneracyjnego

Wymiary pomieszczenia kotlowni pozwalajg na zgodne z wymaganiami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy
wyposazenie, funkcjonowanie i obstuge urzadzen grzewczych.

Odeglost urzadzen od écian, szerokos¢ glownego przejscia powinna byt zgodna z fabryczna dokumentacjg montazowa,
Naczynia wzbiorcze zamkniete

Wzbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania:

a) rury bezpieczenstwa laczace] wodna czest naczynia cisnieniowego z instalacja

b) zaworu hezpieczenstwa (instalowanego na kotle), obliczonego wg PN- 82/M-741012 i wymagan UDT

¢) manometru o klasie dokladnosci 2,5, montowanego na rurze bezpieczenstwa

Wstepne cisnienie powietrza wypelniajacego przestrzen gazowg naczynia powinno by¢ co najmniej rowne cisnieniu statycznemu
instalacji grzewczej, liczonemu od najwyzszego elementu tej instalacji do miejsca wlaczenia rury bezpieczenstwa do naczynia.
Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy montowa¢ do instalacji dopiero dokladnym wyplukaniu instalacji. Rura bezpieczefistwa
powinna by¢ prowadzona ze stalym spadkiem w jednym kierunku. Jezeli konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowego nie
umozliwia samoczynnego odpowiefrzenia jego czesci wodnej to rure bezpieczefistwa nalezy wyposazy¢ w automatyczny
odpowietrznik. Migjsce montazu musi byé fatwo dostepne, tak aby mozliwa hyla okresowa kontrola naczyn wzbiorczych, ich
wymiana bez koniecznosci demontazu innych elementéw instalacji. Przed zamontowaniem naczynia cisnieniowego do instalacii
naezy sprawdzic wielkos¢ cisnienia wstepnego w przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodno$ci z projektem nalezy
doprowadzi¢ cisnienie (upusci¢ lub dopompowaé) do wymaganej wartosci. Napelniajac instalacje z naczyniem cisnieniowym
woda, nalezy zwrdcic uwage na to, aby otwarte byly wszystkie zawory odcinajace miedzy kroccem do napetniania i uzupelniania
wody a zaworem bezpieczenstwa.

Filtry, filtroodmulniki

Filtry nalezy montowac przed kotlem oraz w miejscach zaznaczonych na schemacie montazowym. Typ instalowanego fitra
powinien by¢ zgodny z projektem i dostosowany do parametrow pracy kotlowni t]. maksymalne] temperatury i ciSnienia wody w
instalacji oraz do rodzaju i wielkosci obsiugiwanej przez kotlownie instalacji. Filtry nalezy montowat w przewodach glownych. W
bezposrednim sasiedztwie filtrdw i odmulaczy powinna znajdowa¢ sie armatura odcinajaca. Filfry powinny by montowane w
miejscach {atwo dostepnych. Nie nalezy ich instalowaC nad urzadzeniami elekirycznymi {(pompy), elektronicznymi (regulatory,
liczniki ciepla) lub innymi wrazliwymi na zalanie woda Przy montazu nalezy zwrocic szczegolng uwage, aby oznaczenie
kierunku przeplywu wody przez filtry lub odmulacz byly zgodne z kierunkiem przeplywu wody. Filtry nalezy zaizolowat termicznie
w sposob umozliwiajacy hiezgcq kontrole i czyszczenie urzadzen.

Urzadzenia do uzdatniania wody w kotlowni

Wymagania ogélne

a) urzgdzenia ciagu technologicznego uzdatniania wody musza mie¢ zapewnione zasilanie woda surowa w ilosci, sktadzie
fizykochemicznym i parametrach przewidzianych w technologii uzdatniania




b) wydajnosé instalowanych urzadzen do uzdatniania wody musi pokrywaé zapotrzebowanie na wode uzdatniong i odpowiadac
jakoscig wymaganiom postawionym w technologii uzdatniania okreslonej w projekcie

¢) migjsce montazu urzadzen ciggu technologicznego uzdatniania wody powinno spehiaé nastepujace warunki:

- zasilanie wodg o odpowiednich parametrach - instalacja kanalizacyjna, (kratka odplywowa) - zasilanie w energie elekiryczng

d) lokalizacja urzadzen do uzdatniania wody powinna umozliwié swobodng obsluge urzadzenia i jego przegady eksploatacyjne
zgodnie z instrukejg . montazu i eksploatacji podang przez producenta

e) na przewodach wody uzdatnionej po kazdym urzadzeniu w ciggu technologicznym uzdatniania wody powinien by¢
zainstalowany kurek do poboru probek wody uzdatniongj

f) urzadzenia i armatura ciggu technologicznego uzdatniania wody powinny by¢ wykonane z materialow odpornych na korozje,
lub mie¢ odpowiednie powtoki antykorozyjne

g) scieki ze stacji uzdatniania wody powinny by¢ odprowadzane do kanalizacji bezposrednio

h) do kazdego urzadzenia w stacji uzdatniania wody powinna by¢ zataczona dokumentacja techniczno-ruchowa i instrukcja
obslugi

Wymienniki jonitowe

a) woda zasilajaca kolumny jonitowe powinna spetniat wymagania jakosci wody podane przez producenta jonitow

b) armatura i orurowanie wymiennika jonitowego powinny byt wykonane z materialow odpornych na korozje (wylozone
wykladzing chemoodpoma lub wykonane z tworzyw sztucznych)

¢) montaz wymiennika jonitowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami | zaleceniami producenta urzadzenia

d) na rurociggu zasilajgcym zaleca sie montaz filtra, a na rurociggu wody uzdatniongj - zaworu zwrotnego

e) wymienniki jonitowe nalezy lokalizowaé w miejscach nie narazonych na oddziatywanie zrodel cigpta.

Montaz instalacji pomp ciepta przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu opracowang przez producenta. Pompy montowaé na
wykonanych wczeéniej konstrukcjach wsporczych, przystosowanych do pokrycia dachowego budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robot budowiano - montazowych. Opracowanie
takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno zawierac:

- zasady komisyjnej kontroli materiatow, elementow, urzadzen:

jakosc materialow, wyrobow, elementow okresla sie na podstawie

dokumentéw zalgczonych do dostawy,

ogledzin zewnetrznych,

b) sprawdzenia certyfikatow, deklaracii, swiadectw zgodnosci

zasady komisyjnej kontroli wykonanych robot:

- kontroli poszczegoinych rodzajow robot w oparciu o wymagania okreslone w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych' i szczegdlowych specyfikacii technicznych,

- badan wykonanych instalacji,

- sprawdzen szczelno$ci wykonanych instalacii,

- prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych | przewodow, - sprawdzenie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- pomiarow sprawdzajgcych wykonanych instalacji.

Wszystkich czynnosci kontroli jakosci materialow i robét dokonuje sie komisyjnie.

Wyniki czynnosci kontrolnych i sprawdzajacych jakos¢ materialow i robot zapisuje sie w odpowiednich protokofach lub w
dzienniku budowy. Do protokotow zatacza sie odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki badan, wyniki
pomiarow, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne. Dokumenty te przechowuje sie do odbioru
koncowego, a nastepnie dolacza sie je do protokolu odbioru koncowego budowy.

6.2. Kontrola jako$ci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiadac wymaganiom Dokumentacji Projektowe] i Specyfikacji Technicznej
oraz uzyskat akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakoéci robét
Kontrola jakosci robdt polega na kontroli zgodnoéci wykonania robot z:
- Dokumentacjg Projektowa,
- Specyfikacjg Techniczng
- Polskimilub branzowymi normami
- Warunkami technicznymi wykonania i montazu
- Instrukcjami montazu dostarczonymi przez Producentow
- Poleceniami Inwestora Zastepczego.

6.4. Kontrola dzialania instalacji
Badanie szczelnosci na zimno.
Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz O°C. Przed przystapieniem do badania instalacje
nalezy kilkakrotnie przeplukac. Na 24 godz. {gdy temperatura zewnefrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetiona wodg zimna i dokladnie odpowiefrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu




wszystkich elementow oraz skontrolowac szczelnost polgczen przy cisnieniu statycznym slupa wody w instalacii.

Proby cisnieniowe instalacji z rur stalowych

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej sie wyodrebni¢, przed zalozeniem izolacji i zabudowaniem, nadezy
przeprowadzic przede wszystkim probe cisnieniowa przy pomocy zimnej wody. Probe ciSnieniowg naezy przeprowadzac
zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” (tom 1) na cinienie robocze P+0,2
MPa lecz co najmniej na 0,4 MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystapic
do zakrycia izolacji bruzd i kanatow.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goracym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalacji. Probe nalezy przeprowadzit po uruchomieniu zrodia ciepta.
Podczas proby nalezy dokonaé ogledzin wszystkich polaczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunat. Wynik
proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochlodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i frwalych odksztalcen.

Odbiory rob6t izolacyjnych
1. Odbiér czesciowy {miedzyoperacyjny):
Odbidr czesciowy powinien byé przeprowadzony przed zalozeniem ptaszcza ochronnego na izolacji wiasciwej na odcinku
rurociggu
Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzic zgodnos$é wykonania izolacji wiasciwej z projektem technicznym oraz z
wymaganiami ninigjszych ST w zakresie:
rodzaju i gatunku zastosowanego materiatu izolacyjnego,
losci warstw i sposobu zamocowania izolacji,
sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (w przypadkach wymagajacych ich zastosowania).
Sprawdzenie wykonania izolacji wiasciwej polegajace na przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin zewnetrznych, powinno by¢
przeprowadzone przez inspektora nadzoru.
lzolacje wtasciwg mozna uznat za prawidiowa, jezeli stwierdzono zgodnost jej wykonania z projektem technicznym oraz
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
2. Odbior koncowy
Odbidr koncowy izolacji ciepine] powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izolacji, po zakonczeniu
wykonywania plaszcza ochronnego na rurociagu lub na urzadzeniu {jezeli zastosowano izolacje termiczng bez plaszcza).
Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzic:

- wykonanie plaszcza ochronnego

- grubo$c wykonanej izolacji,

- Zzaciénigcie montazowe izolacji.
Sprawdzenie wykonania plaszcza ochronnego polegaé powinno na przeprowadzeniu ogledzin zewnetrznych i stwierdzeniu
zgodnosci jego zamontowania z projektem technicznym oraz z wymaganiami podanymi w ninigjszej ST lub w odpowiednigj
instrukeji montazu.
Pomiary grubosci wykonanej izolacji ciepinej powinny byé przeprowadzone w przypadkowo wybranych migjscach, a ich liczba
powinna wynosi¢ co najmniej;

- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2,

- 5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50 do 100 m2,

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2.
Do pomiaru grubosci izolacji stosowac nalezy okragly pret z zaostrzonym koncem i z poprzeczng nasadka, przy czym
dokladno$é pomiardw powinna wynosi¢ + 2 mm. Dopuszcza sie (pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia wspolosiowosci i
wzajemnego usytuowania rurociagu i plaszcza ochronnego) posrednie wyznaczanie grubosci izolacji poprzez pomiar obwodu
izolacji.
f. Grubo$¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidlows, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiardw nie rozni sie¢ od grubosci
izolacji w projekcie technicznym.
Probny rozrich urzadzeri powinien trwac nieprzerwanie 72 godziny.
W czasie probnego ruchu urzadzen naezy kontrolowad: prawidlowos¢ pracy urzadzen, prawidtowosé pracy silnikow
elektrycznych, prawidlowosé pracy aparatury kontrolno-pomiarowej. sprawnosé dziatania urzadzen automatyki, prawidlowosé
nastawien wartosci zadanych, przedzialy odchylek parametrow regulowanych
Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen nalezy wykonaé sprawozdanie z pomiarow
Kontrola dziafania instalacji odprowadzenia spaiin
Sprawdzeniu podegaja;

- droznoé¢ kanatu

- szezelnost polaczen

- ciag komina

- prawidlowost wykonania potaczen i zgodnosc z projektem elementow instalacji odprowadzenia spalin

- normatywne wyprowadzenia ponad dach

- spelnienie norm ochrony atmosfery.

6. 5. Odbidr techniczny kofcowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty




- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym
- protokoly wszystkich odhiordw technicznych czesciowych
- protokoly wykonanych préb i hadan
- rozliczenie ilosciowe materialow
- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materialdw i urzadzen - instrukcje obslugi
- projekt powykonawczy
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnosé wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od Dokumentacii Projektowej
- protokoly z odbiorow czesciowych i realizacja postanowien dotyczacych usuniecia usterek
- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia
- protokoly badan szczelnosci i regulacii calej instalacii

7.0. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg dla poszczegolnych elementow instalacji sg;

- da urzadzen -szt.
- da blachy - m?
-dlarur -mb
- dla zestawow - kpl.

- dla materiatow masowych - kg.

Przy wycenie nalezy zwrocic uwage na wszelkie wymagania, w tym ogéine, ktbre moga mie¢ wplyw na koszt wykonania,
uruchomienia lub odbioru instalacji. W Przedmiarze Robét wyspecyfikowano jedynie wazniejsze materialy, urzadzenia i czesci
skladowe instalacji. Wszelkie materialy, urzadzenia, czeéci skladowe, czynnosci, ktére nie zostaly wyszczegdlnione w
Przedmiarze Rohoét’, nalezy uwzglednic w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych elementéw instalacji. Na przyktad
wszelka armature, osprzet, zamocowania, izolacje...( o ile nie zostaly oddzielnie wyspecyfikowane) nalezy uwzgledni¢ w wycenie
przewodow. Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub illosci poszczegoinych elementow instalacji zawarte w
niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za
wlasciwe parametfry instalacji i odpowiednia ilos¢ poszczegoinych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru
poszczegolnych elementow instalacji jest spelnienie wymagan postawionych poszczegblnym instalacjom { zapewnienie
standardow jakoSciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach
przekazanych przez inwestora). Przy okreslaniu cen urzadzen i czeSci sktadowych instalacji oraz wartosci robot nalezy
uwzglednit mozliwost ich zwiekszenia o 10 %

8.0. ODBIOR ROBOT
a) QOgolne zasady odbioru roboti ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogoine”.
b) Qdbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robodt Budowlano —
Montazowych
¢) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
d) Gotowost do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
e) Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).
f)  Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja powykonawcza
- Dziennik Budowy (jezeli jest wymagany)
- Dokumenty potwierdzajace jakos¢ wbudowanych materiatow
- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow
- Instrukcje eksploatacii i konserwaciji urzadzen
- Protokoly odbiorow czesciowych
- Protokoly regulacji wstepnej urzadzen
- Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno—ruchowe dla poszezegéinych urzadzen

9. ROZLICZENIE ROBOT

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty informaciji odnosnie wszelkich dokumentéw
bedacych podstawg, przetargu. Obowigzkiem oferenta jest zlozenie oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne
do wykonania instalacji w taki sposéb, aby spefnialy wymagania inwestora i reprezentowaly wymagany standard.. Oferent jest
zobowigzany do uwzgednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych w Dokumentacji Przetargowej |
innych dokumentach przekazanych przez Inwestora.

W wypadku jakichkolwiek nigjasnosci nalezy sie skontaktowac z projektantem.



10.0 DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacia odniesienia jest:

1.

2
3

8.
o

10.
11

Umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robdt, zatwierdzona przez
Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, Prawo Budowlane (tekst jednality z dnia 9 lutego 2016 Dz.U.2016 poz. 290)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadat budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity z dnia 17 lipca 2015 Dz.U.2015 poz. 1422 z pozniejszymi
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw  Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnejw  sprawie ogolnych przepisow bezpieczefistwa |
higieny pracy (tekst jednolity Dz.U 2003 nr 169 poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowanych ( Dz. U. 2004 nr92 poz.881 z pozniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nrd7 poz.401 z pozniejszymi zmianami),

Obowigzujace normy

Aprobaty techniczne

Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycii

Wytyczne i instrukcje wykonania i montazu opracowane przez producentow

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.



ST.ISK - 01.00 KOTLOWNIA GAZOWA, INSTALACJA POMP CIEPLA | MODULU
KOGENERACYJNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacii
technologicznej kotlowni gazowej kogeneracyjnej oraz maontazu pomp ciepta dla inwestycji pod nazwg ,Budowa krytej phywalni z
tacznikiem przy szkole podstawowej nr 1 w Katach Wroctawskich na dziatkach nr 33, 40 AM-6 obreb Katy Wroctawskie.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbiér nastepujacych robét :
s montaz kotla gazowego kondensacyjnego z regulatorem, czujnikami i okablowaniem oraz palnikiem
montaz modulu kogeneracyjnego (silnika gazowego) z regulatorem, czujnikami i okablowaniem
montaz pomp ciepta na dachu budynku
montaz zbiornikéw buforowych pomp ciepta i modutu kogeneracyjnego
montaz podgrzewaczy cieplej wody uzytkowe
montaz przewoddw z rur stalowych o polaczeniach spawanych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym i izolacjg
termiczng
montaz armatury i urzadzen
montaz stacji uzdatniania wody
montaz instalacji odprowadzenia spalin i kanaldw wentylacyjnych
montaz i zaprogramowanie sterownikow i regulatorow
s wykonanie proh cisnieniowych zmontowanych instalacii i jej uruchomienie

Uwaga: Dobér sterownikow oraz okablowania zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym zleci¢ dostawcy
urzadzen grzewczych
1) Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument inwestorski przy redizacji robot budowiano-montazowych
wymienionych w punkcie 1.1.
2) Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie projekiu wykonawczego opracowanego przez Biuro Projektow i opisuje
rozwigzania techniczno-materialowe okreslone w projekcie budowlanym.
3) Zastosowanie w trakcie realizacji robét na budowie materialow lub rozwiazan konstrukcyjnych innych niz okreslono w
projekcie budowlanym, nie uniewaznia ST. W takiej sytuacji nalezy stosowat odpowiednie rozdzialy Specyfikacji Technicznych
sporzadzonych dla innych robot lub obiektow.

1.2 Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331110-0 Instalowanie kotlow

1.3. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejsze] ST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i okresleniami zawartymi w ST
Wymagania ogoine.

Pojecia ogolne (poza okreslonymi w ST 00.00.00 — WYMAGANIA OGOLNE)

Centraine ogrzewanie - ogrzewanie, w ktorym cieplo potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen ofrzymywane jest z
jednego zrodia ciepla i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny - plyn (woda) przenoszacy cieplo. Pod pojeciem "woda" jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwor
substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody.

Instalagja (centralnego) ogrzewania - zespdt urzadzen, elementow i przewoddw stuzacych do wytwarzania czynnika grzejnego o
wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych parametrow (Zrodlo ciepla) doprowadzenia czynnika grzejnego do
ogrzewanego obiektu (czes¢ zewnetrzna instalacii) rozdzialu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i
przekazania ciepla w pomieszczeniu (czes¢ wewnetrzna instal acii).

Zrdio ciepta (winstalacji centralnego ogrzewania) - kotlownia.

Koffownia - zespot urzadzen, w ktorych, dzieki spalaniu paliw, wytwarzany jest czynnik grzejny o wymaganej temperaturze |
cisnieniu, znajdujacych sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego czesci. W sklad zespotu wchodza takze
urzadzenia do pomiaru i regulacji paramefréw czynnika grzejnego i ewentualnej ich rejesfracji oraz urzadzenia zabezpieczajgce
proces spaania i wytwarzania czynnika grzejnego.

Woda instalacyjna - woda wypelniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen
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instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnafrz budynkdw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnef) ha powrocie - temperatura powrotngj wody instalacyjnej
przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnafrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).
Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktbra nie moze by¢ przekroczona w
zadnym punkcie instalacii.

Cisnienie robocze - najwyzsza wartost nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas krazenia wody.
Cisnienie spoczynkowe - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy braku krazenia
wody.

Koffownia wodna - kotlownia, w ktorej otrzymanym w kotle czynnikiem grzejnym jest woda.

Instalacja ogrzewania wodnego - instalacja ogrzewania, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa - instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda
instalacyjna o temperaturze obliczeniowe] nie przekraczajgcej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego - instalacja, kiorej przestrzen wodna nie ma swobodnego polaczenia z
atmosfera,.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) - instalacja, w kidrej krazenie wody, wywolane jest praca
pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace - urzedzenia, kiore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed przekroczeniem
dopuszczalnych ciénief i temperatur lub tylko cisnien.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik cisnieniowy z elastyczna przepong oddzielajacq przestrzen wodng od przestrzeni
gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywolane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujgce - urzadzenia, ktore utrzymuja cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w okreslonych granicach.
Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne parametry w ustalonych migjscach
instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe - urzadzenia sygnalizujace w sposob optyczny lub optyczno-akustyczny osiagniecie parametrow
granicznych {dopuszczalnych) .

Odpowietrzenie miejscowe - zespdl urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegoline elementy instalacji ogrzewania
(np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajgca - zespol poziomych | pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do oddzielania i usuwania powiefrza z
cale] instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Redlizacja inwestycji rozpoczyna sie od daty przekazania wykonawcy placu budowy. Przekazanie placu budowy nastepuje
protokolarnie i obejmuje przekazanie wykonawcy projektu budowlanego, pozwolenia na budowe, szczegolowej inwentaryzacii
istniejacego zagospodarowania naziemnego, podziemnego i nadziemnego terenu budowy oraz wytycznych realizacji inwestycji.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacj projektows, szczegolowymi specyfikacjami
technicznymi robdt, poleceniami nadzoru inwestorskiego (Inzyniera) i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo
budowiane.

Przed przystapieniem do realizacji robot wykonawca powinien odpowiednio przygotowat | zabezpieczy¢ teren budowy oraz
oznaczyt budowe tablica informacyjna.

Roboly budowlano - montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie ochrony
srodowiska, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z zapewnieniem ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca dokona
rozliczenia z inwestorem za zuzyte media | wynajmowane pomieszczenia.

Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy i Specyfikacje Techniczne oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokdly koniecznosci na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechane) stanowig o
zamowionym zakresie i sg integralng czescig umowy a wymagania w nich zawarte sa obowiazujace dia Wykonawcy.
Wykonawca nie moze wykorzystywac ewentuanych bledow w PB i PW lub ich opuszczaé. O ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory dokona odpowiednich zmian Iub poprawek (inspektor nadzoru
inwestorskiego w przypadku wykrycia bledow wezwie projektanta do ich usuniecia)

2. MATERIALY

Wszystkie dostarczone materialy winny byé zgodne z PB, PW i ST. Dane okreslone w PB, PW i w ST uwazane sa za wartosci
docelowe, od kiérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Podane w specyfikacjach
szczegolowych przykladowe nazwy frmowe materiatow nalezy traktowac jako standard jakosciowy i przyklad technologii.
Dopuszczalne sg zmiany technologii i materialow za zgoda inspektora nadzoru i projektanta. W przypadku, gdy roboty lub
materialy nie beda w pelni zgodne z PB, PW i ST i wplynie to na zmiane parametréw wykonanych elementow budowdi, to takie
materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

Jakos¢ materiatow, elementow | wyrobow dostarczanych na budowe powinna by¢ zgodna z wymaganiami norm pafnstwowych
(PN lub BN), a w przypadku braku norm - z wymaganiami okreslonymi w aprobatach technicznych i powinna by¢ kontrolowana
na biezgco przy kazdej dostawie na budowe.

Materialy, ktére nie posiadajg odpowiednich zaswiadczen o jakosci wydanych na podstawie norm panstwowych lub aprobat
technicznych albo Swiadectw dopuszczenia nie powinny by¢ wbudowane.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ odpowiednie warlinki sktadowania, magazynowania, roztadunku i transportu na budowie
wszystkich materialdw, elementow i wyrobow zgodnie z wymaganiami okredlonymi w "Warunkach technicznych wykonania robét
budowdano-montazowych" oraz szczegblowymi wymaganiami okreslonymi przez producentow lub dostawcow. Wykonawca



uzyska przed whudowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera projektu.
Materialy do wykonania kotlowni:
s niskotemperaturowy kondensacyjny kociol wodny z izolacjg termiczng, regulatorem i palnikiem gazowym - delaracja
zgodnosci, certyfikat UDT
s zawdr bezpieczenstwa membranowy- deklaracja zgodnoéci , certyfikat UDT
rury stalowe czarne, bez szwu, lub ze szwem walcowane, gatunek stali R35 wg PN- 80/H-742191ub PN-74/H-74200
izolacja termiczna np. polietylen spieniony Steinoflex 400, thermafiex, armaflex - atest higieniczny PZH, aprobata
techniczna COBRTIINSTAL klasyfikacja ogniowa ITB
zawory kulowe mufowe - aprobata techniczna COBRTI INSTAL
zawory kulowe kolnierzowe aprobata techniczna COBRTI INSTAL
termomanometry tarczowe wg PN-EN 837-1 2000
filtr siatkowy- aprobata techniczna COBRTI INSTAL
s pompy obiegowe- deklaracja zgodnosci
Materialy do wykonania odprowadzenia spalin:
»  ksztaltki i prostki systemowe dwuScienne i jednoscienne ze stali szlachetnej — deklaracja zgodnosci, aprobata
techniczna

3. SPRZET

Rodzaje, ilosci i parametry techniczne sprzetu okresla instrukeja techniczna montazu dla poszezegolnych robét lub ich czesci
montowanych z gotowych elementow. Sprzet zmechanizowany podegajacy przepisom o dozorze technicznym musi posiadac
aktualne dokumenty uprawniajgce do jego eksploatacji.

Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien miet trwaly i wyrazny napis okreslajacy jego istotne wiasciwosci techniczne, np;;
udzwig, noSnosc, cisnienie, temperature itp.

4. TRANSPORT

QOgdine wymagania dotyczace transportu podano w ST 0.0 ,Wymagania ogolne"

Materialy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Przewozone materialy muszg by¢ w sposob calkowicie pewny
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie lub spadnieciem ze skrzyni fadunkowe]. Rury w wigzkach muszg by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki nalezy przewozit w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku | magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Przy zaladunku i wyladunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w
transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki fransportowe muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogoweqgo.

Wymagania dotyczace srodkéw transportu:

- Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi technicznie $rodkami i urzadzeniami transportowymi przystosowanymi do
transportu danego rodzaju materiatow, elementow i urzadzen oraz sprzetu,

W czasie transportu materiaty, elementy i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w sposoh wykuczajacy ich uszkodzenie lub zmiane
wlasciwosci technicznych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogaélne

Wszystkie roboty budowlano-montazowe musza by¢ prowadzone zgodnie z:
. umowg

. projektem organizaciji robét

. harmonogramem

. projektem Wykonawczym

- instrukcjami montazu oraz wytycznymi producentow poszczegdinych urzadzen
. poleceniami Inwestora Zastepczego

. poleceniami organow kontrolujacych i nadzorujacych

. Warunkami Technicznymi Wykonania robot

. obowigzujacymi przepisami prawa.

5.2. Rozpoczecie rohot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze:
s  ohiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot instalacyjnych
» elementy budowlano-konstrukeyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zalozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalac;ji

Montaz rurociagow

Uktad rurociagow w kotlowni powinien zapewni¢ przejscia i minimalne przeéwity, a ponadto zapewni¢ mozliwosé odwodnief i
odpowietrzen poszczegolnych odcinkow.

Podparcia lub zawieszenia rurociggdw musza zapewnic:



- swobodng rozszerzalnosé termiczna rurociagu

- takie zamocowanie, aby ciezar odcinkow rurociggu nie oddzialywal na armature i urzadzenia (np. na pompy)

- mozliwo$¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociagu bez wykonywania dodatkowych podpor

- wykonanie wtasciwej izolacji ciepingj.

Wykonywanie potaczen roztacznych w instalacjach rurowych narzuca konstrukcja facznika lub instrukcja producenta.

Mocowanie przewodow grzewczych przy pomocy uchwytow stalowych z gumowa wkladka ochronng oraz uchwytow z tworzyw
sztucznych firmy HILTI {lub innej) do &cian, stropow i innych elementdw konstrukcyjnych budynku. Rozstaw uchwytow da
przewoddw poziomych w zaleznoéci od $rednicy przewodu zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego, nalezy wykonat z zastosowaniem masy ogniochronnej lub
(w wypadku przestrzeni pomiedzy rurg ochronng i otworem w $cianie) zaprawa ogniochronng lub opasek ogniochronnych

peczniejacych odpowiednio do materialu rury i odpornosci ogniowej przegrody.

Montaz izolacii

Montez izolacji cieplne] rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnoSci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robot protokolem odbioru.

Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami ifp. oraz na powierzchniach z niecalkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powlokg antykorozyjng. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skladowania materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Grubost wykonanej izolacji cieplnej nie powinna sig rézni¢ od grubosci podanej w dokumentacii techniczno-technologicznej
wiecej niz o: - -5 do +10 mm, przy gruboéci izolacji do 100 mm wiacznie.

Calos¢ robot przeprowadzié zgodnie z instrukcja montazu producenta.

Armatura

Przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ oraz dokonaé proby otwarcia i zamkniecia.
Przy taczeniu armatury z rurociagiem nalezy zapewnic wlasciwy kierunek przeplywu oraz dogodny dostep dia obslugi.

Wylot z zawordw bezpieczefistwa powinien by¢ wykonany w sposéb zabezpieczajacy obstuge przed poparzeniem lub
rozpryskiem wody (skroplin).

Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie armatury lub jej czesci do celdw remontowych, prob i badan. Montaz armatury
redukcyjnej lub sterujacej nalezy wykonywac scisle wg instrukcji producenta.

Ustawienie kotta i modulu kogeneracyjnego

Wymiary pomieszczenia kotlowni pozwalajg na zgodne z wymaganiami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy
wyposazenie, funkcjonowanie i obstuge urzadzen grzewczych.

Odeglost urzadzen od écian, szerokos¢ glownego przejscia powinna byt zgodna z fabryczna dokumentacjg montazowa,
Naczynia wzbiorcze zamkniete

Wzbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania:

a) rury bezpieczenstwa laczace] wodna czest naczynia cisnieniowego z instalacja

b) zaworu hezpieczenstwa (instalowanego na kotle), obliczonego wg PN- 82/M-741012 i wymagan UDT

¢) manometru o klasie dokladnosci 2,5, montowanego na rurze bezpieczenstwa

Wstepne cisnienie powietrza wypelniajacego przestrzen gazowg naczynia powinno by¢ co najmniej rowne cisnieniu statycznemu
instalacji grzewczej, liczonemu od najwyzszego elementu tej instalacji do miejsca wlaczenia rury bezpieczenstwa do naczynia.
Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy montowa¢ do instalacji dopiero dokladnym wyplukaniu instalacji. Rura bezpieczefistwa
powinna by¢ prowadzona ze stalym spadkiem w jednym kierunku. Jezeli konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowego nie
umozliwia samoczynnego odpowiefrzenia jego czesci wodnej to rure bezpieczefistwa nalezy wyposazy¢ w automatyczny
odpowietrznik. Migjsce montazu musi byé fatwo dostepne, tak aby mozliwa hyla okresowa kontrola naczyn wzbiorczych, ich
wymiana bez koniecznosci demontazu innych elementéw instalacji. Przed zamontowaniem naczynia cisnieniowego do instalacii
naezy sprawdzic wielkos¢ cisnienia wstepnego w przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodno$ci z projektem nalezy
doprowadzi¢ cisnienie (upusci¢ lub dopompowaé) do wymaganej wartosci. Napelniajac instalacje z naczyniem cisnieniowym
woda, nalezy zwrdcic uwage na to, aby otwarte byly wszystkie zawory odcinajace miedzy kroccem do napetniania i uzupelniania
wody a zaworem bezpieczenstwa.

Filtry, filtroodmulniki

Filtry nalezy montowac przed kotlem oraz w miejscach zaznaczonych na schemacie montazowym. Typ instalowanego fitra
powinien by¢ zgodny z projektem i dostosowany do parametrow pracy kotlowni t]. maksymalne] temperatury i ciSnienia wody w
instalacji oraz do rodzaju i wielkosci obsiugiwanej przez kotlownie instalacji. Filtry nalezy montowat w przewodach glownych. W
bezposrednim sasiedztwie filtrdw i odmulaczy powinna znajdowa¢ sie armatura odcinajaca. Filfry powinny by montowane w
miejscach {atwo dostepnych. Nie nalezy ich instalowaC nad urzadzeniami elekirycznymi {(pompy), elektronicznymi (regulatory,
liczniki ciepla) lub innymi wrazliwymi na zalanie woda Przy montazu nalezy zwrocic szczegolng uwage, aby oznaczenie
kierunku przeplywu wody przez filtry lub odmulacz byly zgodne z kierunkiem przeplywu wody. Filtry nalezy zaizolowat termicznie
w sposob umozliwiajacy hiezgcq kontrole i czyszczenie urzadzen.

Urzadzenia do uzdatniania wody w kotlowni

Wymagania ogélne

a) urzgdzenia ciagu technologicznego uzdatniania wody musza mie¢ zapewnione zasilanie woda surowa w ilosci, sktadzie
fizykochemicznym i parametrach przewidzianych w technologii uzdatniania




b) wydajnosé instalowanych urzadzen do uzdatniania wody musi pokrywaé zapotrzebowanie na wode uzdatniong i odpowiadac
jakoscig wymaganiom postawionym w technologii uzdatniania okreslonej w projekcie

¢) migjsce montazu urzadzen ciggu technologicznego uzdatniania wody powinno spehiaé nastepujace warunki:

- zasilanie wodg o odpowiednich parametrach - instalacja kanalizacyjna, (kratka odplywowa) - zasilanie w energie elekiryczng

d) lokalizacja urzadzen do uzdatniania wody powinna umozliwié swobodng obsluge urzadzenia i jego przegady eksploatacyjne
zgodnie z instrukejg . montazu i eksploatacji podang przez producenta

e) na przewodach wody uzdatnionej po kazdym urzadzeniu w ciggu technologicznym uzdatniania wody powinien by¢
zainstalowany kurek do poboru probek wody uzdatniongj

f) urzadzenia i armatura ciggu technologicznego uzdatniania wody powinny by¢ wykonane z materialow odpornych na korozje,
lub mie¢ odpowiednie powtoki antykorozyjne

g) scieki ze stacji uzdatniania wody powinny by¢ odprowadzane do kanalizacji bezposrednio

h) do kazdego urzadzenia w stacji uzdatniania wody powinna by¢ zataczona dokumentacja techniczno-ruchowa i instrukcja
obslugi

Wymienniki jonitowe

a) woda zasilajaca kolumny jonitowe powinna spetniat wymagania jakosci wody podane przez producenta jonitow

b) armatura i orurowanie wymiennika jonitowego powinny byt wykonane z materialow odpornych na korozje (wylozone
wykladzing chemoodpoma lub wykonane z tworzyw sztucznych)

¢) montaz wymiennika jonitowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami | zaleceniami producenta urzadzenia

d) na rurociggu zasilajgcym zaleca sie montaz filtra, a na rurociggu wody uzdatniongj - zaworu zwrotnego

e) wymienniki jonitowe nalezy lokalizowaé w miejscach nie narazonych na oddziatywanie zrodel cigpta.

Montaz instalacji pomp ciepta przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu opracowang przez producenta. Pompy montowaé na
wykonanych wczeéniej konstrukcjach wsporczych, przystosowanych do pokrycia dachowego budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robot budowiano - montazowych. Opracowanie
takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno zawierac:

- zasady komisyjnej kontroli materiatow, elementow, urzadzen:

jakosc materialow, wyrobow, elementow okresla sie na podstawie

dokumentéw zalgczonych do dostawy,

ogledzin zewnetrznych,

b) sprawdzenia certyfikatow, deklaracii, swiadectw zgodnosci

zasady komisyjnej kontroli wykonanych robot:

- kontroli poszczegoinych rodzajow robot w oparciu o wymagania okreslone w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych' i szczegdlowych specyfikacii technicznych,

- badan wykonanych instalacji,

- sprawdzen szczelno$ci wykonanych instalacii,

- prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych | przewodow, - sprawdzenie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- pomiarow sprawdzajgcych wykonanych instalacji.

Wszystkich czynnosci kontroli jakosci materialow i robét dokonuje sie komisyjnie.

Wyniki czynnosci kontrolnych i sprawdzajacych jakos¢ materialow i robot zapisuje sie w odpowiednich protokofach lub w
dzienniku budowy. Do protokotow zatacza sie odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki badan, wyniki
pomiarow, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne. Dokumenty te przechowuje sie do odbioru
koncowego, a nastepnie dolacza sie je do protokolu odbioru koncowego budowy.

6.2. Kontrola jako$ci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiadac wymaganiom Dokumentacji Projektowe] i Specyfikacji Technicznej
oraz uzyskat akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakoéci robét
Kontrola jakosci robdt polega na kontroli zgodnoéci wykonania robot z:
- Dokumentacjg Projektowa,
- Specyfikacjg Techniczng
- Polskimilub branzowymi normami
- Warunkami technicznymi wykonania i montazu
- Instrukcjami montazu dostarczonymi przez Producentow
- Poleceniami Inwestora Zastepczego.

6.4. Kontrola dzialania instalacji
Badanie szczelnosci na zimno.
Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz O°C. Przed przystapieniem do badania instalacje
nalezy kilkakrotnie przeplukac. Na 24 godz. {gdy temperatura zewnefrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetiona wodg zimna i dokladnie odpowiefrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu




wszystkich elementow oraz skontrolowac szczelnost polgczen przy cisnieniu statycznym slupa wody w instalacii.

Proby cisnieniowe instalacji z rur stalowych

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej sie wyodrebni¢, przed zalozeniem izolacji i zabudowaniem, nadezy
przeprowadzic przede wszystkim probe cisnieniowa przy pomocy zimnej wody. Probe ciSnieniowg naezy przeprowadzac
zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” (tom 1) na cinienie robocze P+0,2
MPa lecz co najmniej na 0,4 MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystapic
do zakrycia izolacji bruzd i kanatow.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goracym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalacji. Probe nalezy przeprowadzit po uruchomieniu zrodia ciepta.
Podczas proby nalezy dokonaé ogledzin wszystkich polaczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunat. Wynik
proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochlodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i frwalych odksztalcen.

Odbiory rob6t izolacyjnych
1. Odbiér czesciowy {miedzyoperacyjny):
Odbidr czesciowy powinien byé przeprowadzony przed zalozeniem ptaszcza ochronnego na izolacji wiasciwej na odcinku
rurociggu
Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzic zgodnos$é wykonania izolacji wiasciwej z projektem technicznym oraz z
wymaganiami ninigjszych ST w zakresie:
rodzaju i gatunku zastosowanego materiatu izolacyjnego,
losci warstw i sposobu zamocowania izolacji,
sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (w przypadkach wymagajacych ich zastosowania).
Sprawdzenie wykonania izolacji wiasciwej polegajace na przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin zewnetrznych, powinno by¢
przeprowadzone przez inspektora nadzoru.
lzolacje wtasciwg mozna uznat za prawidiowa, jezeli stwierdzono zgodnost jej wykonania z projektem technicznym oraz
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
2. Odbior koncowy
Odbidr koncowy izolacji ciepine] powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izolacji, po zakonczeniu
wykonywania plaszcza ochronnego na rurociagu lub na urzadzeniu {jezeli zastosowano izolacje termiczng bez plaszcza).
Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzic:

- wykonanie plaszcza ochronnego

- grubo$c wykonanej izolacji,

- Zzaciénigcie montazowe izolacji.
Sprawdzenie wykonania plaszcza ochronnego polegaé powinno na przeprowadzeniu ogledzin zewnetrznych i stwierdzeniu
zgodnosci jego zamontowania z projektem technicznym oraz z wymaganiami podanymi w ninigjszej ST lub w odpowiednigj
instrukeji montazu.
Pomiary grubosci wykonanej izolacji ciepinej powinny byé przeprowadzone w przypadkowo wybranych migjscach, a ich liczba
powinna wynosi¢ co najmniej;

- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2,

- 5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50 do 100 m2,

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2.
Do pomiaru grubosci izolacji stosowac nalezy okragly pret z zaostrzonym koncem i z poprzeczng nasadka, przy czym
dokladno$é pomiardw powinna wynosi¢ + 2 mm. Dopuszcza sie (pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia wspolosiowosci i
wzajemnego usytuowania rurociagu i plaszcza ochronnego) posrednie wyznaczanie grubosci izolacji poprzez pomiar obwodu
izolacji.
f. Grubo$¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidlows, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiardw nie rozni sie¢ od grubosci
izolacji w projekcie technicznym.
Probny rozrich urzadzeri powinien trwac nieprzerwanie 72 godziny.
W czasie probnego ruchu urzadzen naezy kontrolowad: prawidlowos¢ pracy urzadzen, prawidtowosé pracy silnikow
elektrycznych, prawidlowosé pracy aparatury kontrolno-pomiarowej. sprawnosé dziatania urzadzen automatyki, prawidlowosé
nastawien wartosci zadanych, przedzialy odchylek parametrow regulowanych
Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen nalezy wykonaé sprawozdanie z pomiarow
Kontrola dziafania instalacji odprowadzenia spaiin
Sprawdzeniu podegaja;

- droznoé¢ kanatu

- szezelnost polaczen

- ciag komina

- prawidlowost wykonania potaczen i zgodnosc z projektem elementow instalacji odprowadzenia spalin

- normatywne wyprowadzenia ponad dach

- spelnienie norm ochrony atmosfery.

6. 5. Odbidr techniczny kofcowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty




- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym
- protokoly wszystkich odhiordw technicznych czesciowych
- protokoly wykonanych préb i hadan
- rozliczenie ilosciowe materialow
- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materialdw i urzadzen - instrukcje obslugi
- projekt powykonawczy
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnosé wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od Dokumentacii Projektowej
- protokoly z odbiorow czesciowych i realizacja postanowien dotyczacych usuniecia usterek
- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia
- protokoly badan szczelnosci i regulacii calej instalacii

7.0. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg dla poszczegolnych elementow instalacji sg;

- da urzadzen -szt.
- da blachy - m?
-dlarur -mb
- dla zestawow - kpl.

- dla materiatow masowych - kg.

Przy wycenie nalezy zwrocic uwage na wszelkie wymagania, w tym ogéine, ktbre moga mie¢ wplyw na koszt wykonania,
uruchomienia lub odbioru instalacji. W Przedmiarze Robét wyspecyfikowano jedynie wazniejsze materialy, urzadzenia i czesci
skladowe instalacji. Wszelkie materialy, urzadzenia, czeéci skladowe, czynnosci, ktére nie zostaly wyszczegdlnione w
Przedmiarze Rohoét’, nalezy uwzglednic w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych elementéw instalacji. Na przyktad
wszelka armature, osprzet, zamocowania, izolacje...( o ile nie zostaly oddzielnie wyspecyfikowane) nalezy uwzgledni¢ w wycenie
przewodow. Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub illosci poszczegoinych elementow instalacji zawarte w
niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za
wlasciwe parametfry instalacji i odpowiednia ilos¢ poszczegoinych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru
poszczegolnych elementow instalacji jest spelnienie wymagan postawionych poszczegblnym instalacjom { zapewnienie
standardow jakoSciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach
przekazanych przez inwestora). Przy okreslaniu cen urzadzen i czeSci sktadowych instalacji oraz wartosci robot nalezy
uwzglednit mozliwost ich zwiekszenia o 10 %

8.0. ODBIOR ROBOT
a) QOgolne zasady odbioru roboti ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogoine”.
b) Qdbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robodt Budowlano —
Montazowych
¢) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
d) Gotowost do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
e) Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).
f)  Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja powykonawcza
- Dziennik Budowy (jezeli jest wymagany)
- Dokumenty potwierdzajace jakos¢ wbudowanych materiatow
- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow
- Instrukcje eksploatacii i konserwaciji urzadzen
- Protokoly odbiorow czesciowych
- Protokoly regulacji wstepnej urzadzen
- Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno—ruchowe dla poszezegéinych urzadzen

9. ROZLICZENIE ROBOT

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty informaciji odnosnie wszelkich dokumentéw
bedacych podstawg, przetargu. Obowigzkiem oferenta jest zlozenie oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne
do wykonania instalacji w taki sposéb, aby spefnialy wymagania inwestora i reprezentowaly wymagany standard.. Oferent jest
zobowigzany do uwzgednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych w Dokumentacji Przetargowej |
innych dokumentach przekazanych przez Inwestora.

W wypadku jakichkolwiek nigjasnosci nalezy sie skontaktowac z projektantem.



10.0 DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacia odniesienia jest:

1.

2
3

8.
o

10.
11

Umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robdt, zatwierdzona przez
Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, Prawo Budowlane (tekst jednality z dnia 9 lutego 2016 Dz.U.2016 poz. 290)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadat budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity z dnia 17 lipca 2015 Dz.U.2015 poz. 1422 z pozniejszymi
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw  Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnejw  sprawie ogolnych przepisow bezpieczefistwa |
higieny pracy (tekst jednolity Dz.U 2003 nr 169 poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowanych ( Dz. U. 2004 nr92 poz.881 z pozniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nrd7 poz.401 z pozniejszymi zmianami),

Obowigzujace normy

Aprobaty techniczne

Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycii

Wytyczne i instrukcje wykonania i montazu opracowane przez producentow

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.



ST.ISK - 01.00 KOTLOWNIA GAZOWA, INSTALACJA POMP CIEPLA | MODULU
KOGENERACYJNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacii
technologicznej kotlowni gazowej kogeneracyjnej oraz maontazu pomp ciepta dla inwestycji pod nazwg ,Budowa krytej phywalni z
tacznikiem przy szkole podstawowej nr 1 w Katach Wroctawskich na dziatkach nr 33, 40 AM-6 obreb Katy Wroctawskie.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbiér nastepujacych robét :
s montaz kotla gazowego kondensacyjnego z regulatorem, czujnikami i okablowaniem oraz palnikiem
montaz modulu kogeneracyjnego (silnika gazowego) z regulatorem, czujnikami i okablowaniem
montaz pomp ciepta na dachu budynku
montaz zbiornikéw buforowych pomp ciepta i modutu kogeneracyjnego
montaz podgrzewaczy cieplej wody uzytkowe
montaz przewoddw z rur stalowych o polaczeniach spawanych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym i izolacjg
termiczng
montaz armatury i urzadzen
montaz stacji uzdatniania wody
montaz instalacji odprowadzenia spalin i kanaldw wentylacyjnych
montaz i zaprogramowanie sterownikow i regulatorow
s wykonanie proh cisnieniowych zmontowanych instalacii i jej uruchomienie

Uwaga: Dobér sterownikow oraz okablowania zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym zleci¢ dostawcy
urzadzen grzewczych
1) Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument inwestorski przy redizacji robot budowiano-montazowych
wymienionych w punkcie 1.1.
2) Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie projekiu wykonawczego opracowanego przez Biuro Projektow i opisuje
rozwigzania techniczno-materialowe okreslone w projekcie budowlanym.
3) Zastosowanie w trakcie realizacji robét na budowie materialow lub rozwiazan konstrukcyjnych innych niz okreslono w
projekcie budowlanym, nie uniewaznia ST. W takiej sytuacji nalezy stosowat odpowiednie rozdzialy Specyfikacji Technicznych
sporzadzonych dla innych robot lub obiektow.

1.2 Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331110-0 Instalowanie kotlow

1.3. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejsze] ST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i okresleniami zawartymi w ST
Wymagania ogoine.

Pojecia ogolne (poza okreslonymi w ST 00.00.00 — WYMAGANIA OGOLNE)

Centraine ogrzewanie - ogrzewanie, w ktorym cieplo potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen ofrzymywane jest z
jednego zrodia ciepla i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny - plyn (woda) przenoszacy cieplo. Pod pojeciem "woda" jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwor
substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody.

Instalagja (centralnego) ogrzewania - zespdt urzadzen, elementow i przewoddw stuzacych do wytwarzania czynnika grzejnego o
wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych parametrow (Zrodlo ciepla) doprowadzenia czynnika grzejnego do
ogrzewanego obiektu (czes¢ zewnetrzna instalacii) rozdzialu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i
przekazania ciepla w pomieszczeniu (czes¢ wewnetrzna instal acii).

Zrdio ciepta (winstalacji centralnego ogrzewania) - kotlownia.

Koffownia - zespot urzadzen, w ktorych, dzieki spalaniu paliw, wytwarzany jest czynnik grzejny o wymaganej temperaturze |
cisnieniu, znajdujacych sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego czesci. W sklad zespotu wchodza takze
urzadzenia do pomiaru i regulacji paramefréw czynnika grzejnego i ewentualnej ich rejesfracji oraz urzadzenia zabezpieczajgce
proces spaania i wytwarzania czynnika grzejnego.

Woda instalacyjna - woda wypelniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen
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instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnafrz budynkdw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnef) ha powrocie - temperatura powrotngj wody instalacyjnej
przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnafrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).
Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktbra nie moze by¢ przekroczona w
zadnym punkcie instalacii.

Cisnienie robocze - najwyzsza wartost nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas krazenia wody.
Cisnienie spoczynkowe - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy braku krazenia
wody.

Koffownia wodna - kotlownia, w ktorej otrzymanym w kotle czynnikiem grzejnym jest woda.

Instalacja ogrzewania wodnego - instalacja ogrzewania, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa - instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda
instalacyjna o temperaturze obliczeniowe] nie przekraczajgcej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego - instalacja, kiorej przestrzen wodna nie ma swobodnego polaczenia z
atmosfera,.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) - instalacja, w kidrej krazenie wody, wywolane jest praca
pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace - urzedzenia, kiore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed przekroczeniem
dopuszczalnych ciénief i temperatur lub tylko cisnien.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik cisnieniowy z elastyczna przepong oddzielajacq przestrzen wodng od przestrzeni
gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywolane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujgce - urzadzenia, ktore utrzymuja cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w okreslonych granicach.
Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne parametry w ustalonych migjscach
instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe - urzadzenia sygnalizujace w sposob optyczny lub optyczno-akustyczny osiagniecie parametrow
granicznych {dopuszczalnych) .

Odpowietrzenie miejscowe - zespdl urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegoline elementy instalacji ogrzewania
(np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajgca - zespol poziomych | pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do oddzielania i usuwania powiefrza z
cale] instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Redlizacja inwestycji rozpoczyna sie od daty przekazania wykonawcy placu budowy. Przekazanie placu budowy nastepuje
protokolarnie i obejmuje przekazanie wykonawcy projektu budowlanego, pozwolenia na budowe, szczegolowej inwentaryzacii
istniejacego zagospodarowania naziemnego, podziemnego i nadziemnego terenu budowy oraz wytycznych realizacji inwestycji.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacj projektows, szczegolowymi specyfikacjami
technicznymi robdt, poleceniami nadzoru inwestorskiego (Inzyniera) i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo
budowiane.

Przed przystapieniem do realizacji robot wykonawca powinien odpowiednio przygotowat | zabezpieczy¢ teren budowy oraz
oznaczyt budowe tablica informacyjna.

Roboly budowlano - montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie ochrony
srodowiska, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z zapewnieniem ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca dokona
rozliczenia z inwestorem za zuzyte media | wynajmowane pomieszczenia.

Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy i Specyfikacje Techniczne oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokdly koniecznosci na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechane) stanowig o
zamowionym zakresie i sg integralng czescig umowy a wymagania w nich zawarte sa obowiazujace dia Wykonawcy.
Wykonawca nie moze wykorzystywac ewentuanych bledow w PB i PW lub ich opuszczaé. O ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory dokona odpowiednich zmian Iub poprawek (inspektor nadzoru
inwestorskiego w przypadku wykrycia bledow wezwie projektanta do ich usuniecia)

2. MATERIALY

Wszystkie dostarczone materialy winny byé zgodne z PB, PW i ST. Dane okreslone w PB, PW i w ST uwazane sa za wartosci
docelowe, od kiérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Podane w specyfikacjach
szczegolowych przykladowe nazwy frmowe materiatow nalezy traktowac jako standard jakosciowy i przyklad technologii.
Dopuszczalne sg zmiany technologii i materialow za zgoda inspektora nadzoru i projektanta. W przypadku, gdy roboty lub
materialy nie beda w pelni zgodne z PB, PW i ST i wplynie to na zmiane parametréw wykonanych elementow budowdi, to takie
materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

Jakos¢ materiatow, elementow | wyrobow dostarczanych na budowe powinna by¢ zgodna z wymaganiami norm pafnstwowych
(PN lub BN), a w przypadku braku norm - z wymaganiami okreslonymi w aprobatach technicznych i powinna by¢ kontrolowana
na biezgco przy kazdej dostawie na budowe.

Materialy, ktére nie posiadajg odpowiednich zaswiadczen o jakosci wydanych na podstawie norm panstwowych lub aprobat
technicznych albo Swiadectw dopuszczenia nie powinny by¢ wbudowane.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ odpowiednie warlinki sktadowania, magazynowania, roztadunku i transportu na budowie
wszystkich materialdw, elementow i wyrobow zgodnie z wymaganiami okredlonymi w "Warunkach technicznych wykonania robét
budowdano-montazowych" oraz szczegblowymi wymaganiami okreslonymi przez producentow lub dostawcow. Wykonawca



uzyska przed whudowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera projektu.
Materialy do wykonania kotlowni:
s niskotemperaturowy kondensacyjny kociol wodny z izolacjg termiczng, regulatorem i palnikiem gazowym - delaracja
zgodnosci, certyfikat UDT
s zawdr bezpieczenstwa membranowy- deklaracja zgodnoéci , certyfikat UDT
rury stalowe czarne, bez szwu, lub ze szwem walcowane, gatunek stali R35 wg PN- 80/H-742191ub PN-74/H-74200
izolacja termiczna np. polietylen spieniony Steinoflex 400, thermafiex, armaflex - atest higieniczny PZH, aprobata
techniczna COBRTIINSTAL klasyfikacja ogniowa ITB
zawory kulowe mufowe - aprobata techniczna COBRTI INSTAL
zawory kulowe kolnierzowe aprobata techniczna COBRTI INSTAL
termomanometry tarczowe wg PN-EN 837-1 2000
filtr siatkowy- aprobata techniczna COBRTI INSTAL
s pompy obiegowe- deklaracja zgodnosci
Materialy do wykonania odprowadzenia spalin:
»  ksztaltki i prostki systemowe dwuScienne i jednoscienne ze stali szlachetnej — deklaracja zgodnosci, aprobata
techniczna

3. SPRZET

Rodzaje, ilosci i parametry techniczne sprzetu okresla instrukeja techniczna montazu dla poszezegolnych robét lub ich czesci
montowanych z gotowych elementow. Sprzet zmechanizowany podegajacy przepisom o dozorze technicznym musi posiadac
aktualne dokumenty uprawniajgce do jego eksploatacji.

Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien miet trwaly i wyrazny napis okreslajacy jego istotne wiasciwosci techniczne, np;;
udzwig, noSnosc, cisnienie, temperature itp.

4. TRANSPORT

QOgdine wymagania dotyczace transportu podano w ST 0.0 ,Wymagania ogolne"

Materialy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Przewozone materialy muszg by¢ w sposob calkowicie pewny
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie lub spadnieciem ze skrzyni fadunkowe]. Rury w wigzkach muszg by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki nalezy przewozit w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku | magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Przy zaladunku i wyladunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w
transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki fransportowe muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogoweqgo.

Wymagania dotyczace srodkéw transportu:

- Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi technicznie $rodkami i urzadzeniami transportowymi przystosowanymi do
transportu danego rodzaju materiatow, elementow i urzadzen oraz sprzetu,

W czasie transportu materiaty, elementy i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w sposoh wykuczajacy ich uszkodzenie lub zmiane
wlasciwosci technicznych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogaélne

Wszystkie roboty budowlano-montazowe musza by¢ prowadzone zgodnie z:
. umowg

. projektem organizaciji robét

. harmonogramem

. projektem Wykonawczym

- instrukcjami montazu oraz wytycznymi producentow poszczegdinych urzadzen
. poleceniami Inwestora Zastepczego

. poleceniami organow kontrolujacych i nadzorujacych

. Warunkami Technicznymi Wykonania robot

. obowigzujacymi przepisami prawa.

5.2. Rozpoczecie rohot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze:
s  ohiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot instalacyjnych
» elementy budowlano-konstrukeyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zalozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalac;ji

Montaz rurociagow

Uktad rurociagow w kotlowni powinien zapewni¢ przejscia i minimalne przeéwity, a ponadto zapewni¢ mozliwosé odwodnief i
odpowietrzen poszczegolnych odcinkow.

Podparcia lub zawieszenia rurociggdw musza zapewnic:



- swobodng rozszerzalnosé termiczna rurociagu

- takie zamocowanie, aby ciezar odcinkow rurociggu nie oddzialywal na armature i urzadzenia (np. na pompy)

- mozliwo$¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociagu bez wykonywania dodatkowych podpor

- wykonanie wtasciwej izolacji ciepingj.

Wykonywanie potaczen roztacznych w instalacjach rurowych narzuca konstrukcja facznika lub instrukcja producenta.

Mocowanie przewodow grzewczych przy pomocy uchwytow stalowych z gumowa wkladka ochronng oraz uchwytow z tworzyw
sztucznych firmy HILTI {lub innej) do &cian, stropow i innych elementdw konstrukcyjnych budynku. Rozstaw uchwytow da
przewoddw poziomych w zaleznoéci od $rednicy przewodu zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego, nalezy wykonat z zastosowaniem masy ogniochronnej lub
(w wypadku przestrzeni pomiedzy rurg ochronng i otworem w $cianie) zaprawa ogniochronng lub opasek ogniochronnych

peczniejacych odpowiednio do materialu rury i odpornosci ogniowej przegrody.

Montaz izolacii

Montez izolacji cieplne] rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnoSci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robot protokolem odbioru.

Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami ifp. oraz na powierzchniach z niecalkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powlokg antykorozyjng. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skladowania materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Grubost wykonanej izolacji cieplnej nie powinna sig rézni¢ od grubosci podanej w dokumentacii techniczno-technologicznej
wiecej niz o: - -5 do +10 mm, przy gruboéci izolacji do 100 mm wiacznie.

Calos¢ robot przeprowadzié zgodnie z instrukcja montazu producenta.

Armatura

Przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ oraz dokonaé proby otwarcia i zamkniecia.
Przy taczeniu armatury z rurociagiem nalezy zapewnic wlasciwy kierunek przeplywu oraz dogodny dostep dia obslugi.

Wylot z zawordw bezpieczefistwa powinien by¢ wykonany w sposéb zabezpieczajacy obstuge przed poparzeniem lub
rozpryskiem wody (skroplin).

Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie armatury lub jej czesci do celdw remontowych, prob i badan. Montaz armatury
redukcyjnej lub sterujacej nalezy wykonywac scisle wg instrukcji producenta.

Ustawienie kotta i modulu kogeneracyjnego

Wymiary pomieszczenia kotlowni pozwalajg na zgodne z wymaganiami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy
wyposazenie, funkcjonowanie i obstuge urzadzen grzewczych.

Odeglost urzadzen od écian, szerokos¢ glownego przejscia powinna byt zgodna z fabryczna dokumentacjg montazowa,
Naczynia wzbiorcze zamkniete

Wzbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania:

a) rury bezpieczenstwa laczace] wodna czest naczynia cisnieniowego z instalacja

b) zaworu hezpieczenstwa (instalowanego na kotle), obliczonego wg PN- 82/M-741012 i wymagan UDT

¢) manometru o klasie dokladnosci 2,5, montowanego na rurze bezpieczenstwa

Wstepne cisnienie powietrza wypelniajacego przestrzen gazowg naczynia powinno by¢ co najmniej rowne cisnieniu statycznemu
instalacji grzewczej, liczonemu od najwyzszego elementu tej instalacji do miejsca wlaczenia rury bezpieczenstwa do naczynia.
Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy montowa¢ do instalacji dopiero dokladnym wyplukaniu instalacji. Rura bezpieczefistwa
powinna by¢ prowadzona ze stalym spadkiem w jednym kierunku. Jezeli konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowego nie
umozliwia samoczynnego odpowiefrzenia jego czesci wodnej to rure bezpieczefistwa nalezy wyposazy¢ w automatyczny
odpowietrznik. Migjsce montazu musi byé fatwo dostepne, tak aby mozliwa hyla okresowa kontrola naczyn wzbiorczych, ich
wymiana bez koniecznosci demontazu innych elementéw instalacji. Przed zamontowaniem naczynia cisnieniowego do instalacii
naezy sprawdzic wielkos¢ cisnienia wstepnego w przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodno$ci z projektem nalezy
doprowadzi¢ cisnienie (upusci¢ lub dopompowaé) do wymaganej wartosci. Napelniajac instalacje z naczyniem cisnieniowym
woda, nalezy zwrdcic uwage na to, aby otwarte byly wszystkie zawory odcinajace miedzy kroccem do napetniania i uzupelniania
wody a zaworem bezpieczenstwa.

Filtry, filtroodmulniki

Filtry nalezy montowac przed kotlem oraz w miejscach zaznaczonych na schemacie montazowym. Typ instalowanego fitra
powinien by¢ zgodny z projektem i dostosowany do parametrow pracy kotlowni t]. maksymalne] temperatury i ciSnienia wody w
instalacji oraz do rodzaju i wielkosci obsiugiwanej przez kotlownie instalacji. Filtry nalezy montowat w przewodach glownych. W
bezposrednim sasiedztwie filtrdw i odmulaczy powinna znajdowa¢ sie armatura odcinajaca. Filfry powinny by montowane w
miejscach {atwo dostepnych. Nie nalezy ich instalowaC nad urzadzeniami elekirycznymi {(pompy), elektronicznymi (regulatory,
liczniki ciepla) lub innymi wrazliwymi na zalanie woda Przy montazu nalezy zwrocic szczegolng uwage, aby oznaczenie
kierunku przeplywu wody przez filtry lub odmulacz byly zgodne z kierunkiem przeplywu wody. Filtry nalezy zaizolowat termicznie
w sposob umozliwiajacy hiezgcq kontrole i czyszczenie urzadzen.

Urzadzenia do uzdatniania wody w kotlowni

Wymagania ogélne

a) urzgdzenia ciagu technologicznego uzdatniania wody musza mie¢ zapewnione zasilanie woda surowa w ilosci, sktadzie
fizykochemicznym i parametrach przewidzianych w technologii uzdatniania




b) wydajnosé instalowanych urzadzen do uzdatniania wody musi pokrywaé zapotrzebowanie na wode uzdatniong i odpowiadac
jakoscig wymaganiom postawionym w technologii uzdatniania okreslonej w projekcie

¢) migjsce montazu urzadzen ciggu technologicznego uzdatniania wody powinno spehiaé nastepujace warunki:

- zasilanie wodg o odpowiednich parametrach - instalacja kanalizacyjna, (kratka odplywowa) - zasilanie w energie elekiryczng

d) lokalizacja urzadzen do uzdatniania wody powinna umozliwié swobodng obsluge urzadzenia i jego przegady eksploatacyjne
zgodnie z instrukejg . montazu i eksploatacji podang przez producenta

e) na przewodach wody uzdatnionej po kazdym urzadzeniu w ciggu technologicznym uzdatniania wody powinien by¢
zainstalowany kurek do poboru probek wody uzdatniongj

f) urzadzenia i armatura ciggu technologicznego uzdatniania wody powinny by¢ wykonane z materialow odpornych na korozje,
lub mie¢ odpowiednie powtoki antykorozyjne

g) scieki ze stacji uzdatniania wody powinny by¢ odprowadzane do kanalizacji bezposrednio

h) do kazdego urzadzenia w stacji uzdatniania wody powinna by¢ zataczona dokumentacja techniczno-ruchowa i instrukcja
obslugi

Wymienniki jonitowe

a) woda zasilajaca kolumny jonitowe powinna spetniat wymagania jakosci wody podane przez producenta jonitow

b) armatura i orurowanie wymiennika jonitowego powinny byt wykonane z materialow odpornych na korozje (wylozone
wykladzing chemoodpoma lub wykonane z tworzyw sztucznych)

¢) montaz wymiennika jonitowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami | zaleceniami producenta urzadzenia

d) na rurociggu zasilajgcym zaleca sie montaz filtra, a na rurociggu wody uzdatniongj - zaworu zwrotnego

e) wymienniki jonitowe nalezy lokalizowaé w miejscach nie narazonych na oddziatywanie zrodel cigpta.

Montaz instalacji pomp ciepta przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu opracowang przez producenta. Pompy montowaé na
wykonanych wczeéniej konstrukcjach wsporczych, przystosowanych do pokrycia dachowego budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robot budowiano - montazowych. Opracowanie
takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno zawierac:

- zasady komisyjnej kontroli materiatow, elementow, urzadzen:

jakosc materialow, wyrobow, elementow okresla sie na podstawie

dokumentéw zalgczonych do dostawy,

ogledzin zewnetrznych,

b) sprawdzenia certyfikatow, deklaracii, swiadectw zgodnosci

zasady komisyjnej kontroli wykonanych robot:

- kontroli poszczegoinych rodzajow robot w oparciu o wymagania okreslone w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych' i szczegdlowych specyfikacii technicznych,

- badan wykonanych instalacji,

- sprawdzen szczelno$ci wykonanych instalacii,

- prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych | przewodow, - sprawdzenie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- pomiarow sprawdzajgcych wykonanych instalacji.

Wszystkich czynnosci kontroli jakosci materialow i robét dokonuje sie komisyjnie.

Wyniki czynnosci kontrolnych i sprawdzajacych jakos¢ materialow i robot zapisuje sie w odpowiednich protokofach lub w
dzienniku budowy. Do protokotow zatacza sie odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki badan, wyniki
pomiarow, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne. Dokumenty te przechowuje sie do odbioru
koncowego, a nastepnie dolacza sie je do protokolu odbioru koncowego budowy.

6.2. Kontrola jako$ci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiadac wymaganiom Dokumentacji Projektowe] i Specyfikacji Technicznej
oraz uzyskat akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakoéci robét
Kontrola jakosci robdt polega na kontroli zgodnoéci wykonania robot z:
- Dokumentacjg Projektowa,
- Specyfikacjg Techniczng
- Polskimilub branzowymi normami
- Warunkami technicznymi wykonania i montazu
- Instrukcjami montazu dostarczonymi przez Producentow
- Poleceniami Inwestora Zastepczego.

6.4. Kontrola dzialania instalacji
Badanie szczelnosci na zimno.
Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz O°C. Przed przystapieniem do badania instalacje
nalezy kilkakrotnie przeplukac. Na 24 godz. {gdy temperatura zewnefrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetiona wodg zimna i dokladnie odpowiefrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu




wszystkich elementow oraz skontrolowac szczelnost polgczen przy cisnieniu statycznym slupa wody w instalacii.

Proby cisnieniowe instalacji z rur stalowych

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej sie wyodrebni¢, przed zalozeniem izolacji i zabudowaniem, nadezy
przeprowadzic przede wszystkim probe cisnieniowa przy pomocy zimnej wody. Probe ciSnieniowg naezy przeprowadzac
zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” (tom 1) na cinienie robocze P+0,2
MPa lecz co najmniej na 0,4 MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystapic
do zakrycia izolacji bruzd i kanatow.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goracym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalacji. Probe nalezy przeprowadzit po uruchomieniu zrodia ciepta.
Podczas proby nalezy dokonaé ogledzin wszystkich polaczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunat. Wynik
proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochlodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i frwalych odksztalcen.

Odbiory rob6t izolacyjnych
1. Odbiér czesciowy {miedzyoperacyjny):
Odbidr czesciowy powinien byé przeprowadzony przed zalozeniem ptaszcza ochronnego na izolacji wiasciwej na odcinku
rurociggu
Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzic zgodnos$é wykonania izolacji wiasciwej z projektem technicznym oraz z
wymaganiami ninigjszych ST w zakresie:
rodzaju i gatunku zastosowanego materiatu izolacyjnego,
losci warstw i sposobu zamocowania izolacji,
sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (w przypadkach wymagajacych ich zastosowania).
Sprawdzenie wykonania izolacji wiasciwej polegajace na przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin zewnetrznych, powinno by¢
przeprowadzone przez inspektora nadzoru.
lzolacje wtasciwg mozna uznat za prawidiowa, jezeli stwierdzono zgodnost jej wykonania z projektem technicznym oraz
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
2. Odbior koncowy
Odbidr koncowy izolacji ciepine] powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izolacji, po zakonczeniu
wykonywania plaszcza ochronnego na rurociagu lub na urzadzeniu {jezeli zastosowano izolacje termiczng bez plaszcza).
Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzic:

- wykonanie plaszcza ochronnego

- grubo$c wykonanej izolacji,

- Zzaciénigcie montazowe izolacji.
Sprawdzenie wykonania plaszcza ochronnego polegaé powinno na przeprowadzeniu ogledzin zewnetrznych i stwierdzeniu
zgodnosci jego zamontowania z projektem technicznym oraz z wymaganiami podanymi w ninigjszej ST lub w odpowiednigj
instrukeji montazu.
Pomiary grubosci wykonanej izolacji ciepinej powinny byé przeprowadzone w przypadkowo wybranych migjscach, a ich liczba
powinna wynosi¢ co najmniej;

- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2,

- 5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50 do 100 m2,

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2.
Do pomiaru grubosci izolacji stosowac nalezy okragly pret z zaostrzonym koncem i z poprzeczng nasadka, przy czym
dokladno$é pomiardw powinna wynosi¢ + 2 mm. Dopuszcza sie (pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia wspolosiowosci i
wzajemnego usytuowania rurociagu i plaszcza ochronnego) posrednie wyznaczanie grubosci izolacji poprzez pomiar obwodu
izolacji.
f. Grubo$¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidlows, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiardw nie rozni sie¢ od grubosci
izolacji w projekcie technicznym.
Probny rozrich urzadzeri powinien trwac nieprzerwanie 72 godziny.
W czasie probnego ruchu urzadzen naezy kontrolowad: prawidlowos¢ pracy urzadzen, prawidtowosé pracy silnikow
elektrycznych, prawidlowosé pracy aparatury kontrolno-pomiarowej. sprawnosé dziatania urzadzen automatyki, prawidlowosé
nastawien wartosci zadanych, przedzialy odchylek parametrow regulowanych
Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen nalezy wykonaé sprawozdanie z pomiarow
Kontrola dziafania instalacji odprowadzenia spaiin
Sprawdzeniu podegaja;

- droznoé¢ kanatu

- szezelnost polaczen

- ciag komina

- prawidlowost wykonania potaczen i zgodnosc z projektem elementow instalacji odprowadzenia spalin

- normatywne wyprowadzenia ponad dach

- spelnienie norm ochrony atmosfery.

6. 5. Odbidr techniczny kofcowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty




- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym
- protokoly wszystkich odhiordw technicznych czesciowych
- protokoly wykonanych préb i hadan
- rozliczenie ilosciowe materialow
- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materialdw i urzadzen - instrukcje obslugi
- projekt powykonawczy
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnosé wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od Dokumentacii Projektowej
- protokoly z odbiorow czesciowych i realizacja postanowien dotyczacych usuniecia usterek
- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia
- protokoly badan szczelnosci i regulacii calej instalacii

7.0. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg dla poszczegolnych elementow instalacji sg;

- da urzadzen -szt.
- da blachy - m?
-dlarur -mb
- dla zestawow - kpl.

- dla materiatow masowych - kg.

Przy wycenie nalezy zwrocic uwage na wszelkie wymagania, w tym ogéine, ktbre moga mie¢ wplyw na koszt wykonania,
uruchomienia lub odbioru instalacji. W Przedmiarze Robét wyspecyfikowano jedynie wazniejsze materialy, urzadzenia i czesci
skladowe instalacji. Wszelkie materialy, urzadzenia, czeéci skladowe, czynnosci, ktére nie zostaly wyszczegdlnione w
Przedmiarze Rohoét’, nalezy uwzglednic w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych elementéw instalacji. Na przyktad
wszelka armature, osprzet, zamocowania, izolacje...( o ile nie zostaly oddzielnie wyspecyfikowane) nalezy uwzgledni¢ w wycenie
przewodow. Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub illosci poszczegoinych elementow instalacji zawarte w
niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za
wlasciwe parametfry instalacji i odpowiednia ilos¢ poszczegoinych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru
poszczegolnych elementow instalacji jest spelnienie wymagan postawionych poszczegblnym instalacjom { zapewnienie
standardow jakoSciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach
przekazanych przez inwestora). Przy okreslaniu cen urzadzen i czeSci sktadowych instalacji oraz wartosci robot nalezy
uwzglednit mozliwost ich zwiekszenia o 10 %

8.0. ODBIOR ROBOT
a) QOgolne zasady odbioru roboti ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogoine”.
b) Qdbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robodt Budowlano —
Montazowych
¢) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
d) Gotowost do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
e) Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).
f)  Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja powykonawcza
- Dziennik Budowy (jezeli jest wymagany)
- Dokumenty potwierdzajace jakos¢ wbudowanych materiatow
- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow
- Instrukcje eksploatacii i konserwaciji urzadzen
- Protokoly odbiorow czesciowych
- Protokoly regulacji wstepnej urzadzen
- Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno—ruchowe dla poszezegéinych urzadzen

9. ROZLICZENIE ROBOT

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty informaciji odnosnie wszelkich dokumentéw
bedacych podstawg, przetargu. Obowigzkiem oferenta jest zlozenie oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne
do wykonania instalacji w taki sposéb, aby spefnialy wymagania inwestora i reprezentowaly wymagany standard.. Oferent jest
zobowigzany do uwzgednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych w Dokumentacji Przetargowej |
innych dokumentach przekazanych przez Inwestora.

W wypadku jakichkolwiek nigjasnosci nalezy sie skontaktowac z projektantem.



10.0 DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacia odniesienia jest:

1.

2
3

8.
o

10.
11

Umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robdt, zatwierdzona przez
Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, Prawo Budowlane (tekst jednality z dnia 9 lutego 2016 Dz.U.2016 poz. 290)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadat budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity z dnia 17 lipca 2015 Dz.U.2015 poz. 1422 z pozniejszymi
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw  Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnejw  sprawie ogolnych przepisow bezpieczefistwa |
higieny pracy (tekst jednolity Dz.U 2003 nr 169 poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowanych ( Dz. U. 2004 nr92 poz.881 z pozniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nrd7 poz.401 z pozniejszymi zmianami),

Obowigzujace normy

Aprobaty techniczne

Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycii

Wytyczne i instrukcje wykonania i montazu opracowane przez producentow

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.



ST.ISK - 01.00 KOTLOWNIA GAZOWA, INSTALACJA POMP CIEPLA | MODULU
KOGENERACYJNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacii
technologicznej kotlowni gazowej kogeneracyjnej oraz maontazu pomp ciepta dla inwestycji pod nazwg ,Budowa krytej phywalni z
tacznikiem przy szkole podstawowej nr 1 w Katach Wroctawskich na dziatkach nr 33, 40 AM-6 obreb Katy Wroctawskie.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbiér nastepujacych robét :
s montaz kotla gazowego kondensacyjnego z regulatorem, czujnikami i okablowaniem oraz palnikiem
montaz modulu kogeneracyjnego (silnika gazowego) z regulatorem, czujnikami i okablowaniem
montaz pomp ciepta na dachu budynku
montaz zbiornikéw buforowych pomp ciepta i modutu kogeneracyjnego
montaz podgrzewaczy cieplej wody uzytkowe
montaz przewoddw z rur stalowych o polaczeniach spawanych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym i izolacjg
termiczng
montaz armatury i urzadzen
montaz stacji uzdatniania wody
montaz instalacji odprowadzenia spalin i kanaldw wentylacyjnych
montaz i zaprogramowanie sterownikow i regulatorow
s wykonanie proh cisnieniowych zmontowanych instalacii i jej uruchomienie

Uwaga: Dobér sterownikow oraz okablowania zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym zleci¢ dostawcy
urzadzen grzewczych
1) Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument inwestorski przy redizacji robot budowiano-montazowych
wymienionych w punkcie 1.1.
2) Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie projekiu wykonawczego opracowanego przez Biuro Projektow i opisuje
rozwigzania techniczno-materialowe okreslone w projekcie budowlanym.
3) Zastosowanie w trakcie realizacji robét na budowie materialow lub rozwiazan konstrukcyjnych innych niz okreslono w
projekcie budowlanym, nie uniewaznia ST. W takiej sytuacji nalezy stosowat odpowiednie rozdzialy Specyfikacji Technicznych
sporzadzonych dla innych robot lub obiektow.

1.2 Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331110-0 Instalowanie kotlow

1.3. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejsze] ST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i okresleniami zawartymi w ST
Wymagania ogoine.

Pojecia ogolne (poza okreslonymi w ST 00.00.00 — WYMAGANIA OGOLNE)

Centraine ogrzewanie - ogrzewanie, w ktorym cieplo potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen ofrzymywane jest z
jednego zrodia ciepla i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny - plyn (woda) przenoszacy cieplo. Pod pojeciem "woda" jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwor
substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody.

Instalagja (centralnego) ogrzewania - zespdt urzadzen, elementow i przewoddw stuzacych do wytwarzania czynnika grzejnego o
wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych parametrow (Zrodlo ciepla) doprowadzenia czynnika grzejnego do
ogrzewanego obiektu (czes¢ zewnetrzna instalacii) rozdzialu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i
przekazania ciepla w pomieszczeniu (czes¢ wewnetrzna instal acii).

Zrdio ciepta (winstalacji centralnego ogrzewania) - kotlownia.

Koffownia - zespot urzadzen, w ktorych, dzieki spalaniu paliw, wytwarzany jest czynnik grzejny o wymaganej temperaturze |
cisnieniu, znajdujacych sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego czesci. W sklad zespotu wchodza takze
urzadzenia do pomiaru i regulacji paramefréw czynnika grzejnego i ewentualnej ich rejesfracji oraz urzadzenia zabezpieczajgce
proces spaania i wytwarzania czynnika grzejnego.

Woda instalacyjna - woda wypelniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen
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instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnafrz budynkdw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnef) ha powrocie - temperatura powrotngj wody instalacyjnej
przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnafrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).
Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktbra nie moze by¢ przekroczona w
zadnym punkcie instalacii.

Cisnienie robocze - najwyzsza wartost nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas krazenia wody.
Cisnienie spoczynkowe - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy braku krazenia
wody.

Koffownia wodna - kotlownia, w ktorej otrzymanym w kotle czynnikiem grzejnym jest woda.

Instalacja ogrzewania wodnego - instalacja ogrzewania, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa - instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda
instalacyjna o temperaturze obliczeniowe] nie przekraczajgcej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego - instalacja, kiorej przestrzen wodna nie ma swobodnego polaczenia z
atmosfera,.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) - instalacja, w kidrej krazenie wody, wywolane jest praca
pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace - urzedzenia, kiore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed przekroczeniem
dopuszczalnych ciénief i temperatur lub tylko cisnien.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik cisnieniowy z elastyczna przepong oddzielajacq przestrzen wodng od przestrzeni
gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywolane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujgce - urzadzenia, ktore utrzymuja cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w okreslonych granicach.
Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne parametry w ustalonych migjscach
instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe - urzadzenia sygnalizujace w sposob optyczny lub optyczno-akustyczny osiagniecie parametrow
granicznych {dopuszczalnych) .

Odpowietrzenie miejscowe - zespdl urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegoline elementy instalacji ogrzewania
(np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajgca - zespol poziomych | pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do oddzielania i usuwania powiefrza z
cale] instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Redlizacja inwestycji rozpoczyna sie od daty przekazania wykonawcy placu budowy. Przekazanie placu budowy nastepuje
protokolarnie i obejmuje przekazanie wykonawcy projektu budowlanego, pozwolenia na budowe, szczegolowej inwentaryzacii
istniejacego zagospodarowania naziemnego, podziemnego i nadziemnego terenu budowy oraz wytycznych realizacji inwestycji.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacj projektows, szczegolowymi specyfikacjami
technicznymi robdt, poleceniami nadzoru inwestorskiego (Inzyniera) i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo
budowiane.

Przed przystapieniem do realizacji robot wykonawca powinien odpowiednio przygotowat | zabezpieczy¢ teren budowy oraz
oznaczyt budowe tablica informacyjna.

Roboly budowlano - montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie ochrony
srodowiska, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z zapewnieniem ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca dokona
rozliczenia z inwestorem za zuzyte media | wynajmowane pomieszczenia.

Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy i Specyfikacje Techniczne oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokdly koniecznosci na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechane) stanowig o
zamowionym zakresie i sg integralng czescig umowy a wymagania w nich zawarte sa obowiazujace dia Wykonawcy.
Wykonawca nie moze wykorzystywac ewentuanych bledow w PB i PW lub ich opuszczaé. O ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory dokona odpowiednich zmian Iub poprawek (inspektor nadzoru
inwestorskiego w przypadku wykrycia bledow wezwie projektanta do ich usuniecia)

2. MATERIALY

Wszystkie dostarczone materialy winny byé zgodne z PB, PW i ST. Dane okreslone w PB, PW i w ST uwazane sa za wartosci
docelowe, od kiérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Podane w specyfikacjach
szczegolowych przykladowe nazwy frmowe materiatow nalezy traktowac jako standard jakosciowy i przyklad technologii.
Dopuszczalne sg zmiany technologii i materialow za zgoda inspektora nadzoru i projektanta. W przypadku, gdy roboty lub
materialy nie beda w pelni zgodne z PB, PW i ST i wplynie to na zmiane parametréw wykonanych elementow budowdi, to takie
materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

Jakos¢ materiatow, elementow | wyrobow dostarczanych na budowe powinna by¢ zgodna z wymaganiami norm pafnstwowych
(PN lub BN), a w przypadku braku norm - z wymaganiami okreslonymi w aprobatach technicznych i powinna by¢ kontrolowana
na biezgco przy kazdej dostawie na budowe.

Materialy, ktére nie posiadajg odpowiednich zaswiadczen o jakosci wydanych na podstawie norm panstwowych lub aprobat
technicznych albo Swiadectw dopuszczenia nie powinny by¢ wbudowane.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ odpowiednie warlinki sktadowania, magazynowania, roztadunku i transportu na budowie
wszystkich materialdw, elementow i wyrobow zgodnie z wymaganiami okredlonymi w "Warunkach technicznych wykonania robét
budowdano-montazowych" oraz szczegblowymi wymaganiami okreslonymi przez producentow lub dostawcow. Wykonawca



uzyska przed whudowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera projektu.
Materialy do wykonania kotlowni:
s niskotemperaturowy kondensacyjny kociol wodny z izolacjg termiczng, regulatorem i palnikiem gazowym - delaracja
zgodnosci, certyfikat UDT
s zawdr bezpieczenstwa membranowy- deklaracja zgodnoéci , certyfikat UDT
rury stalowe czarne, bez szwu, lub ze szwem walcowane, gatunek stali R35 wg PN- 80/H-742191ub PN-74/H-74200
izolacja termiczna np. polietylen spieniony Steinoflex 400, thermafiex, armaflex - atest higieniczny PZH, aprobata
techniczna COBRTIINSTAL klasyfikacja ogniowa ITB
zawory kulowe mufowe - aprobata techniczna COBRTI INSTAL
zawory kulowe kolnierzowe aprobata techniczna COBRTI INSTAL
termomanometry tarczowe wg PN-EN 837-1 2000
filtr siatkowy- aprobata techniczna COBRTI INSTAL
s pompy obiegowe- deklaracja zgodnosci
Materialy do wykonania odprowadzenia spalin:
»  ksztaltki i prostki systemowe dwuScienne i jednoscienne ze stali szlachetnej — deklaracja zgodnosci, aprobata
techniczna

3. SPRZET

Rodzaje, ilosci i parametry techniczne sprzetu okresla instrukeja techniczna montazu dla poszezegolnych robét lub ich czesci
montowanych z gotowych elementow. Sprzet zmechanizowany podegajacy przepisom o dozorze technicznym musi posiadac
aktualne dokumenty uprawniajgce do jego eksploatacji.

Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien miet trwaly i wyrazny napis okreslajacy jego istotne wiasciwosci techniczne, np;;
udzwig, noSnosc, cisnienie, temperature itp.

4. TRANSPORT

QOgdine wymagania dotyczace transportu podano w ST 0.0 ,Wymagania ogolne"

Materialy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Przewozone materialy muszg by¢ w sposob calkowicie pewny
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie lub spadnieciem ze skrzyni fadunkowe]. Rury w wigzkach muszg by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki nalezy przewozit w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku | magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Przy zaladunku i wyladunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w
transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki fransportowe muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogoweqgo.

Wymagania dotyczace srodkéw transportu:

- Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi technicznie $rodkami i urzadzeniami transportowymi przystosowanymi do
transportu danego rodzaju materiatow, elementow i urzadzen oraz sprzetu,

W czasie transportu materiaty, elementy i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w sposoh wykuczajacy ich uszkodzenie lub zmiane
wlasciwosci technicznych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogaélne

Wszystkie roboty budowlano-montazowe musza by¢ prowadzone zgodnie z:
. umowg

. projektem organizaciji robét

. harmonogramem

. projektem Wykonawczym

- instrukcjami montazu oraz wytycznymi producentow poszczegdinych urzadzen
. poleceniami Inwestora Zastepczego

. poleceniami organow kontrolujacych i nadzorujacych

. Warunkami Technicznymi Wykonania robot

. obowigzujacymi przepisami prawa.

5.2. Rozpoczecie rohot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze:
s  ohiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot instalacyjnych
» elementy budowlano-konstrukeyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zalozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalac;ji

Montaz rurociagow

Uktad rurociagow w kotlowni powinien zapewni¢ przejscia i minimalne przeéwity, a ponadto zapewni¢ mozliwosé odwodnief i
odpowietrzen poszczegolnych odcinkow.

Podparcia lub zawieszenia rurociggdw musza zapewnic:



- swobodng rozszerzalnosé termiczna rurociagu

- takie zamocowanie, aby ciezar odcinkow rurociggu nie oddzialywal na armature i urzadzenia (np. na pompy)

- mozliwo$¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociagu bez wykonywania dodatkowych podpor

- wykonanie wtasciwej izolacji ciepingj.

Wykonywanie potaczen roztacznych w instalacjach rurowych narzuca konstrukcja facznika lub instrukcja producenta.

Mocowanie przewodow grzewczych przy pomocy uchwytow stalowych z gumowa wkladka ochronng oraz uchwytow z tworzyw
sztucznych firmy HILTI {lub innej) do &cian, stropow i innych elementdw konstrukcyjnych budynku. Rozstaw uchwytow da
przewoddw poziomych w zaleznoéci od $rednicy przewodu zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego, nalezy wykonat z zastosowaniem masy ogniochronnej lub
(w wypadku przestrzeni pomiedzy rurg ochronng i otworem w $cianie) zaprawa ogniochronng lub opasek ogniochronnych

peczniejacych odpowiednio do materialu rury i odpornosci ogniowej przegrody.

Montaz izolacii

Montez izolacji cieplne] rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnoSci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robot protokolem odbioru.

Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami ifp. oraz na powierzchniach z niecalkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powlokg antykorozyjng. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skladowania materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Grubost wykonanej izolacji cieplnej nie powinna sig rézni¢ od grubosci podanej w dokumentacii techniczno-technologicznej
wiecej niz o: - -5 do +10 mm, przy gruboéci izolacji do 100 mm wiacznie.

Calos¢ robot przeprowadzié zgodnie z instrukcja montazu producenta.

Armatura

Przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ oraz dokonaé proby otwarcia i zamkniecia.
Przy taczeniu armatury z rurociagiem nalezy zapewnic wlasciwy kierunek przeplywu oraz dogodny dostep dia obslugi.

Wylot z zawordw bezpieczefistwa powinien by¢ wykonany w sposéb zabezpieczajacy obstuge przed poparzeniem lub
rozpryskiem wody (skroplin).

Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie armatury lub jej czesci do celdw remontowych, prob i badan. Montaz armatury
redukcyjnej lub sterujacej nalezy wykonywac scisle wg instrukcji producenta.

Ustawienie kotta i modulu kogeneracyjnego

Wymiary pomieszczenia kotlowni pozwalajg na zgodne z wymaganiami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy
wyposazenie, funkcjonowanie i obstuge urzadzen grzewczych.

Odeglost urzadzen od écian, szerokos¢ glownego przejscia powinna byt zgodna z fabryczna dokumentacjg montazowa,
Naczynia wzbiorcze zamkniete

Wzbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania:

a) rury bezpieczenstwa laczace] wodna czest naczynia cisnieniowego z instalacja

b) zaworu hezpieczenstwa (instalowanego na kotle), obliczonego wg PN- 82/M-741012 i wymagan UDT

¢) manometru o klasie dokladnosci 2,5, montowanego na rurze bezpieczenstwa

Wstepne cisnienie powietrza wypelniajacego przestrzen gazowg naczynia powinno by¢ co najmniej rowne cisnieniu statycznemu
instalacji grzewczej, liczonemu od najwyzszego elementu tej instalacji do miejsca wlaczenia rury bezpieczenstwa do naczynia.
Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy montowa¢ do instalacji dopiero dokladnym wyplukaniu instalacji. Rura bezpieczefistwa
powinna by¢ prowadzona ze stalym spadkiem w jednym kierunku. Jezeli konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowego nie
umozliwia samoczynnego odpowiefrzenia jego czesci wodnej to rure bezpieczefistwa nalezy wyposazy¢ w automatyczny
odpowietrznik. Migjsce montazu musi byé fatwo dostepne, tak aby mozliwa hyla okresowa kontrola naczyn wzbiorczych, ich
wymiana bez koniecznosci demontazu innych elementéw instalacji. Przed zamontowaniem naczynia cisnieniowego do instalacii
naezy sprawdzic wielkos¢ cisnienia wstepnego w przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodno$ci z projektem nalezy
doprowadzi¢ cisnienie (upusci¢ lub dopompowaé) do wymaganej wartosci. Napelniajac instalacje z naczyniem cisnieniowym
woda, nalezy zwrdcic uwage na to, aby otwarte byly wszystkie zawory odcinajace miedzy kroccem do napetniania i uzupelniania
wody a zaworem bezpieczenstwa.

Filtry, filtroodmulniki

Filtry nalezy montowac przed kotlem oraz w miejscach zaznaczonych na schemacie montazowym. Typ instalowanego fitra
powinien by¢ zgodny z projektem i dostosowany do parametrow pracy kotlowni t]. maksymalne] temperatury i ciSnienia wody w
instalacji oraz do rodzaju i wielkosci obsiugiwanej przez kotlownie instalacji. Filtry nalezy montowat w przewodach glownych. W
bezposrednim sasiedztwie filtrdw i odmulaczy powinna znajdowa¢ sie armatura odcinajaca. Filfry powinny by montowane w
miejscach {atwo dostepnych. Nie nalezy ich instalowaC nad urzadzeniami elekirycznymi {(pompy), elektronicznymi (regulatory,
liczniki ciepla) lub innymi wrazliwymi na zalanie woda Przy montazu nalezy zwrocic szczegolng uwage, aby oznaczenie
kierunku przeplywu wody przez filtry lub odmulacz byly zgodne z kierunkiem przeplywu wody. Filtry nalezy zaizolowat termicznie
w sposob umozliwiajacy hiezgcq kontrole i czyszczenie urzadzen.

Urzadzenia do uzdatniania wody w kotlowni

Wymagania ogélne

a) urzgdzenia ciagu technologicznego uzdatniania wody musza mie¢ zapewnione zasilanie woda surowa w ilosci, sktadzie
fizykochemicznym i parametrach przewidzianych w technologii uzdatniania




b) wydajnosé instalowanych urzadzen do uzdatniania wody musi pokrywaé zapotrzebowanie na wode uzdatniong i odpowiadac
jakoscig wymaganiom postawionym w technologii uzdatniania okreslonej w projekcie

¢) migjsce montazu urzadzen ciggu technologicznego uzdatniania wody powinno spehiaé nastepujace warunki:

- zasilanie wodg o odpowiednich parametrach - instalacja kanalizacyjna, (kratka odplywowa) - zasilanie w energie elekiryczng

d) lokalizacja urzadzen do uzdatniania wody powinna umozliwié swobodng obsluge urzadzenia i jego przegady eksploatacyjne
zgodnie z instrukejg . montazu i eksploatacji podang przez producenta

e) na przewodach wody uzdatnionej po kazdym urzadzeniu w ciggu technologicznym uzdatniania wody powinien by¢
zainstalowany kurek do poboru probek wody uzdatniongj

f) urzadzenia i armatura ciggu technologicznego uzdatniania wody powinny by¢ wykonane z materialow odpornych na korozje,
lub mie¢ odpowiednie powtoki antykorozyjne

g) scieki ze stacji uzdatniania wody powinny by¢ odprowadzane do kanalizacji bezposrednio

h) do kazdego urzadzenia w stacji uzdatniania wody powinna by¢ zataczona dokumentacja techniczno-ruchowa i instrukcja
obslugi

Wymienniki jonitowe

a) woda zasilajaca kolumny jonitowe powinna spetniat wymagania jakosci wody podane przez producenta jonitow

b) armatura i orurowanie wymiennika jonitowego powinny byt wykonane z materialow odpornych na korozje (wylozone
wykladzing chemoodpoma lub wykonane z tworzyw sztucznych)

¢) montaz wymiennika jonitowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami | zaleceniami producenta urzadzenia

d) na rurociggu zasilajgcym zaleca sie montaz filtra, a na rurociggu wody uzdatniongj - zaworu zwrotnego

e) wymienniki jonitowe nalezy lokalizowaé w miejscach nie narazonych na oddziatywanie zrodel cigpta.

Montaz instalacji pomp ciepta przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu opracowang przez producenta. Pompy montowaé na
wykonanych wczeéniej konstrukcjach wsporczych, przystosowanych do pokrycia dachowego budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robot budowiano - montazowych. Opracowanie
takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno zawierac:

- zasady komisyjnej kontroli materiatow, elementow, urzadzen:

jakosc materialow, wyrobow, elementow okresla sie na podstawie

dokumentéw zalgczonych do dostawy,

ogledzin zewnetrznych,

b) sprawdzenia certyfikatow, deklaracii, swiadectw zgodnosci

zasady komisyjnej kontroli wykonanych robot:

- kontroli poszczegoinych rodzajow robot w oparciu o wymagania okreslone w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych' i szczegdlowych specyfikacii technicznych,

- badan wykonanych instalacji,

- sprawdzen szczelno$ci wykonanych instalacii,

- prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych | przewodow, - sprawdzenie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- pomiarow sprawdzajgcych wykonanych instalacji.

Wszystkich czynnosci kontroli jakosci materialow i robét dokonuje sie komisyjnie.

Wyniki czynnosci kontrolnych i sprawdzajacych jakos¢ materialow i robot zapisuje sie w odpowiednich protokofach lub w
dzienniku budowy. Do protokotow zatacza sie odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki badan, wyniki
pomiarow, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne. Dokumenty te przechowuje sie do odbioru
koncowego, a nastepnie dolacza sie je do protokolu odbioru koncowego budowy.

6.2. Kontrola jako$ci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiadac wymaganiom Dokumentacji Projektowe] i Specyfikacji Technicznej
oraz uzyskat akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakoéci robét
Kontrola jakosci robdt polega na kontroli zgodnoéci wykonania robot z:
- Dokumentacjg Projektowa,
- Specyfikacjg Techniczng
- Polskimilub branzowymi normami
- Warunkami technicznymi wykonania i montazu
- Instrukcjami montazu dostarczonymi przez Producentow
- Poleceniami Inwestora Zastepczego.

6.4. Kontrola dzialania instalacji
Badanie szczelnosci na zimno.
Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz O°C. Przed przystapieniem do badania instalacje
nalezy kilkakrotnie przeplukac. Na 24 godz. {gdy temperatura zewnefrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetiona wodg zimna i dokladnie odpowiefrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu




wszystkich elementow oraz skontrolowac szczelnost polgczen przy cisnieniu statycznym slupa wody w instalacii.

Proby cisnieniowe instalacji z rur stalowych

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej sie wyodrebni¢, przed zalozeniem izolacji i zabudowaniem, nadezy
przeprowadzic przede wszystkim probe cisnieniowa przy pomocy zimnej wody. Probe ciSnieniowg naezy przeprowadzac
zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” (tom 1) na cinienie robocze P+0,2
MPa lecz co najmniej na 0,4 MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystapic
do zakrycia izolacji bruzd i kanatow.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goracym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalacji. Probe nalezy przeprowadzit po uruchomieniu zrodia ciepta.
Podczas proby nalezy dokonaé ogledzin wszystkich polaczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunat. Wynik
proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochlodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i frwalych odksztalcen.

Odbiory rob6t izolacyjnych
1. Odbiér czesciowy {miedzyoperacyjny):
Odbidr czesciowy powinien byé przeprowadzony przed zalozeniem ptaszcza ochronnego na izolacji wiasciwej na odcinku
rurociggu
Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzic zgodnos$é wykonania izolacji wiasciwej z projektem technicznym oraz z
wymaganiami ninigjszych ST w zakresie:
rodzaju i gatunku zastosowanego materiatu izolacyjnego,
losci warstw i sposobu zamocowania izolacji,
sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (w przypadkach wymagajacych ich zastosowania).
Sprawdzenie wykonania izolacji wiasciwej polegajace na przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin zewnetrznych, powinno by¢
przeprowadzone przez inspektora nadzoru.
lzolacje wtasciwg mozna uznat za prawidiowa, jezeli stwierdzono zgodnost jej wykonania z projektem technicznym oraz
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
2. Odbior koncowy
Odbidr koncowy izolacji ciepine] powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izolacji, po zakonczeniu
wykonywania plaszcza ochronnego na rurociagu lub na urzadzeniu {jezeli zastosowano izolacje termiczng bez plaszcza).
Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzic:

- wykonanie plaszcza ochronnego

- grubo$c wykonanej izolacji,

- Zzaciénigcie montazowe izolacji.
Sprawdzenie wykonania plaszcza ochronnego polegaé powinno na przeprowadzeniu ogledzin zewnetrznych i stwierdzeniu
zgodnosci jego zamontowania z projektem technicznym oraz z wymaganiami podanymi w ninigjszej ST lub w odpowiednigj
instrukeji montazu.
Pomiary grubosci wykonanej izolacji ciepinej powinny byé przeprowadzone w przypadkowo wybranych migjscach, a ich liczba
powinna wynosi¢ co najmniej;

- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2,

- 5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50 do 100 m2,

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2.
Do pomiaru grubosci izolacji stosowac nalezy okragly pret z zaostrzonym koncem i z poprzeczng nasadka, przy czym
dokladno$é pomiardw powinna wynosi¢ + 2 mm. Dopuszcza sie (pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia wspolosiowosci i
wzajemnego usytuowania rurociagu i plaszcza ochronnego) posrednie wyznaczanie grubosci izolacji poprzez pomiar obwodu
izolacji.
f. Grubo$¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidlows, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiardw nie rozni sie¢ od grubosci
izolacji w projekcie technicznym.
Probny rozrich urzadzeri powinien trwac nieprzerwanie 72 godziny.
W czasie probnego ruchu urzadzen naezy kontrolowad: prawidlowos¢ pracy urzadzen, prawidtowosé pracy silnikow
elektrycznych, prawidlowosé pracy aparatury kontrolno-pomiarowej. sprawnosé dziatania urzadzen automatyki, prawidlowosé
nastawien wartosci zadanych, przedzialy odchylek parametrow regulowanych
Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen nalezy wykonaé sprawozdanie z pomiarow
Kontrola dziafania instalacji odprowadzenia spaiin
Sprawdzeniu podegaja;

- droznoé¢ kanatu

- szezelnost polaczen

- ciag komina

- prawidlowost wykonania potaczen i zgodnosc z projektem elementow instalacji odprowadzenia spalin

- normatywne wyprowadzenia ponad dach

- spelnienie norm ochrony atmosfery.

6. 5. Odbidr techniczny kofcowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty




- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym
- protokoly wszystkich odhiordw technicznych czesciowych
- protokoly wykonanych préb i hadan
- rozliczenie ilosciowe materialow
- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materialdw i urzadzen - instrukcje obslugi
- projekt powykonawczy
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnosé wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od Dokumentacii Projektowej
- protokoly z odbiorow czesciowych i realizacja postanowien dotyczacych usuniecia usterek
- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia
- protokoly badan szczelnosci i regulacii calej instalacii

7.0. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg dla poszczegolnych elementow instalacji sg;

- da urzadzen -szt.
- da blachy - m?
-dlarur -mb
- dla zestawow - kpl.

- dla materiatow masowych - kg.

Przy wycenie nalezy zwrocic uwage na wszelkie wymagania, w tym ogéine, ktbre moga mie¢ wplyw na koszt wykonania,
uruchomienia lub odbioru instalacji. W Przedmiarze Robét wyspecyfikowano jedynie wazniejsze materialy, urzadzenia i czesci
skladowe instalacji. Wszelkie materialy, urzadzenia, czeéci skladowe, czynnosci, ktére nie zostaly wyszczegdlnione w
Przedmiarze Rohoét’, nalezy uwzglednic w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych elementéw instalacji. Na przyktad
wszelka armature, osprzet, zamocowania, izolacje...( o ile nie zostaly oddzielnie wyspecyfikowane) nalezy uwzgledni¢ w wycenie
przewodow. Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub illosci poszczegoinych elementow instalacji zawarte w
niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za
wlasciwe parametfry instalacji i odpowiednia ilos¢ poszczegoinych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru
poszczegolnych elementow instalacji jest spelnienie wymagan postawionych poszczegblnym instalacjom { zapewnienie
standardow jakoSciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach
przekazanych przez inwestora). Przy okreslaniu cen urzadzen i czeSci sktadowych instalacji oraz wartosci robot nalezy
uwzglednit mozliwost ich zwiekszenia o 10 %

8.0. ODBIOR ROBOT
a) QOgolne zasady odbioru roboti ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogoine”.
b) Qdbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robodt Budowlano —
Montazowych
¢) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
d) Gotowost do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
e) Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).
f)  Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja powykonawcza
- Dziennik Budowy (jezeli jest wymagany)
- Dokumenty potwierdzajace jakos¢ wbudowanych materiatow
- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow
- Instrukcje eksploatacii i konserwaciji urzadzen
- Protokoly odbiorow czesciowych
- Protokoly regulacji wstepnej urzadzen
- Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno—ruchowe dla poszezegéinych urzadzen

9. ROZLICZENIE ROBOT

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty informaciji odnosnie wszelkich dokumentéw
bedacych podstawg, przetargu. Obowigzkiem oferenta jest zlozenie oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne
do wykonania instalacji w taki sposéb, aby spefnialy wymagania inwestora i reprezentowaly wymagany standard.. Oferent jest
zobowigzany do uwzgednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych w Dokumentacji Przetargowej |
innych dokumentach przekazanych przez Inwestora.

W wypadku jakichkolwiek nigjasnosci nalezy sie skontaktowac z projektantem.



10.0 DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacia odniesienia jest:

1.

2
3

8.
o

10.
11

Umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robdt, zatwierdzona przez
Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, Prawo Budowlane (tekst jednality z dnia 9 lutego 2016 Dz.U.2016 poz. 290)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadat budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity z dnia 17 lipca 2015 Dz.U.2015 poz. 1422 z pozniejszymi
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw  Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnejw  sprawie ogolnych przepisow bezpieczefistwa |
higieny pracy (tekst jednolity Dz.U 2003 nr 169 poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowanych ( Dz. U. 2004 nr92 poz.881 z pozniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nrd7 poz.401 z pozniejszymi zmianami),

Obowigzujace normy

Aprobaty techniczne

Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycii

Wytyczne i instrukcje wykonania i montazu opracowane przez producentow

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.



