
 

 

 

 

 
 

PROJEKT WYKONAWCZY  

 INSTALACJI NISKOPRĄDOWYCH 

 

 

PRZEBUDOWA KRYTEJ PŁYWALNI Z ŁĄCZNIKIEM PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 1 

UL. 1-GO MAJA 59 DZIAŁKA NR 1, 2, 3/3, 40  KĄTY WROCŁAWSKIE 

KRYTA PŁYWALNIA Z ŁĄCZNIKIEM PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 1 

 
 

 
 
 

 
 
Projektant :    mgr inż. Łukasz Neuberg  

              upr. 369/DOŚ/12 
 

Sprawdzający :  mgr inż. Witold Knysz  
                upr. 462/89/UW 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Wrocław, listopad 2016   

 



2

SPIS TREŚCI 
 
1. DANE WYJŚCIOWE ............................................................................................................................... 5 

1.1. Inwestor ..................................................................................................................................................................... 5 

1.2. Obiekt ........................................................................................................................................................................ 5 

1.3. Podstawa opracowania: ........................................................................................................................................... 5 

1.4. Zawartość dokumentacji .......................................................................................................................................... 5 

1.5. Przepisy i  normy ...................................................................................................................................................... 5 

1.6. Uwagi w zakresie zachowania tajemnicy. .............................................................................................................. 6 

2. INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV .............................................................................. 6 

2.1. Informacje ogólne ..................................................................................................................................................... 6 

2.2. Okablowanie ............................................................................................................................................................. 6 

2.3. Punkt obserwacji i zapisu obrazu ........................................................................................................................... 6 

2.4. Urządzenia – opis ogólny. ....................................................................................................................................... 7 

Profesjonalne rozwiązanie typu KLIENT-SERWER do monitoringu wizyjnego po sieciach TCP/IP. ..................... 7 

2.5. Zasilanie  systemu .................................................................................................................................................... 8 

2.6. Zestawienie zasadniczych urządzeń ( przykładowe ) ........................................................................................... 8 

3. INSTALACJA SYGNALIZACJI WŁAMANIA I NAPADU .................................................................. 9 

3.1. Charakterystyka i układ funkcjonalny obiektu ...................................................................................................... 9 

3.2. Ochrona fizyczna ...................................................................................................................................................... 9 

3.3. Przewidywania co do możliwych dróg włamania .................................................................................................. 9 

3.4. Kategoria zagrożenia,  klasa systemu, poziom bezpieczeństwa ....................................................................... 10 

3.5. Opis funkcjonalny systemu. .................................................................................................................................. 10 

3.6. Wykaz zasadniczych urządzeń .............................................................................................................................. 10 

3.7. Opis zasadniczych urządzeń. ................................................................................................................................ 11 

3.7.1. Centrala alarmowa Integra 128 firmy SATEL. .................................................................................................. 11 

3.7.2. Manipulator systemowy LCD typu INT KLCDL GR . ........................................................................................ 12 

3.7.3. Moduły rozszerzenia wejść typu INT-E . ........................................................................................................... 12 

3.7.4. Czujki. ............................................................................................................................................................... 12 

3.8. Zasilanie. ................................................................................................................................................................. 12 

3.8.1. Zasilanie podstawowe. ..................................................................................................................................... 12 

3.8.2. Zasilanie awaryjne. ........................................................................................................................................... 12 

3.9. Bilans energetyczny. .............................................................................................................................................. 13 

3.10. Ochrona przeciwporażeniowa. .............................................................................................................................. 14 

3.11. Opis instalacji przewodowej. ................................................................................................................................. 14 

3.12. EKSPLOATACJA  SYSTEMU. ................................................................................................................................ 14 

4. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO LAN .......................................................... 14 

4.1. Założenia systemu .................................................................................................................................................. 14 

4.2. Ogólne wytyczne projektowe ................................................................................................................................ 15 

4.3. Wymagania dla kabli i złącz 6 kategorii wg ANSI/TIA/EIA 568 (fragment) ........................................................ 15 



3

4.4. Struktura logiczna okablowania ............................................................................................................................ 16 

4.5. Punkty dystrybucyjne ............................................................................................................................................ 16 

4.6. Ilości gniazd logicznych w poszczególnych punktach abonenckich ................................................................ 16 

4.7. Gniazda okablownia strukturalnego ..................................................................................................................... 16 

4.8. Wytyczne dla prowadzenia przewodów ............................................................................................................... 17 

4.9. Budowa systemu .................................................................................................................................................... 18 

4.10. Kontrola poprawności wykonania instalacji ........................................................................................................ 18 

4.11. Centrala telefoniczna ............................................................................................................................................. 19 

4.12. Zestawienie materiałów ......................................................................................................................................... 20 

4.13. Konserwacja ........................................................................................................................................................... 20 

4.14. Uwagi końcowe ....................................................................................................................................................... 20 

5. INSTALACJA NAGŁOŚNIENIA DSR ............................................................................................. 21 

5.1. Założenia ogólne instalacji nagłośnieniowej ....................................................................................................... 21 

5.2. Ogólna konfiguracja i podział na strefy nagłośnienia ........................................................................................ 21 

5.3. Opis zasadniczych urządzeń ................................................................................................................................. 21 

Odtwarzacz CD/MP3 AUDAC000039 ............................................................................................................................ 21 

5.4. Okablowanie ........................................................................................................................................................... 22 

5.5. Zestawienie zasadniczych materiałów ( przykładowe ) ...................................................................................... 23 

5.6. Zasilanie elektryczne .............................................................................................................................................. 23 

5.7. Uwagi końcowe ....................................................................................................................................................... 23 

5.8. Konserwacja ........................................................................................................................................................... 23 

6. INSTALACJA TELEWIZJI CYFROWEJ RTV ................................................................................. 24 

6.1. Założenia projektowe ............................................................................................................................................. 24 

6.2. Opis instalacji. ........................................................................................................................................................ 24 

6.3. Zestawienie urządzeń ............................................................................................................................................. 24 

7. INSTALACJA PRZYZYWOWA W TOALETACH ................................................................................. 24 

7.1. Założenia projektowe ............................................................................................................................................. 24 

7.2. Opis instalacji. ........................................................................................................................................................ 24 

7.3. Zestawienie urządzeń ( przykładowe ) .................................................................................................................. 25 

8. INSTALACJA DZWONKA SZKOLNEGO ............................................................................................ 25 

8.1. Założenia projektowe ............................................................................................................................................. 25 

8.2. Opis instalacji. ........................................................................................................................................................ 25 

8.3. Zestawienie urządzeń ( przykładowe ) .................................................................................................................. 25 

9. INSTALACJA ODDYMIANIA ODD ................................................................................................. 26 

9.1. Założenia projektowe ............................................................................................................................................. 26 

9.2. Centrala Oddymiania .............................................................................................................................................. 26 

9.3. Funkcjonowanie systemu w stanie dozoru i alarmu ........................................................................................... 26 

9.4. Montaż urządzeń i instalacji przewodowych ....................................................................................................... 26 

9.5. Wykaz ważniejszych urządzeń .............................................................................................................................. 27 

9.6. Zestawienie urządzeń (przykładowe) .................................................................................................................... 27 



4

10. INSTALACJA WIDEODOMOFONOWA ................................................................................................. 27 

10.1. Ogólna charakterystyka ......................................................................................................................................... 27 

10.2. Budowa systemu .................................................................................................................................................... 28 

10.3. Okablowanie systemu. ........................................................................................................................................... 28 

10.4. Zestawienie urządzeń ( przykładowe ) .................................................................................................................. 28 

11. SYSTEM OBSŁUGI KLIENTA ........................................................................................................ 29 

11.1. Ogólna charakterystyka ......................................................................................................................................... 29 

12. UWAGI OGÓLNE DLA WYKONAWCY WSZYSTKICH INSTALACJI NISKOPRĄDOWYCH ........ 30 

 
 
SPIS RYSUNKÓW 

NP/ODD/R/01  Instalacja oddymiania ODD - RZUT PIĘTRA – ROZMIESZCZENIE URZĄDZEŃ 
NP/ODD/R/02  Instalacja oddymiania ODD RZUT DACHU – ROZMIESZCZENIE URZĄDZEŃ 
NP/ODD/R/03  Instalacja oddymiania ODD SCHEMAT BLOKOWY 
NP/SSWIN/R/01  Instalacja SSWIN - RZUT PODBASENIA – ROZMIESZCZENIE URZĄDZEŃ 
NP/SSWIN-DOM/R/02   Instalacja SSWIN I DOMOFONOWA - RZUT PARTERU – ROZMIESZCZENIE 

URZĄDZEŃ 
NP/SSWIN/R/03       Instalacja SSWIN - RZUT PIĘTRA – ROZMIESZCZENIE URZĄDZEŃ 
NP/SSWIN/R/04       Instalacja SSWIN - RZUT DACHU – ROZMIESZCZENIE URZĄDZEŃ 
NP/SSWIN/SB/01  Instalacja SSWIN - SCHEMAT BLOKOWY 
NP/DOM/SB/01  Instalacja DOMOFONOWA - SCHEMAT BLOKOWY 
NP/CCTV/R/01  Instalacja CCTV - RZUT PODBASENIA – ROZMIESZCZENIE URZĄDZEŃ 
NP/CCTV/R/02  Instalacja CCTV - RZUT PARTERU – ROZMIESZCZENIE URZĄDZEŃ  
NP/CCTV/R/03  Instalacja CCTV - RZUT PIĘTRA – ROZMIESZCZENIE URZĄDZEŃ  
NP/CCTV/SB/01  Instalacja CCTV - SCHEMA BLOKOWY 
NP/DSR-DZW-PRZYZ/R/01 Instalacja DSR, DZWONKA SZKOLNEGO, PRZYZYWOWA  - RZUT PARTERU – 

ROZMIESZCZENIE URZĄDZEŃ 
NP/DZW/R/02 Instalacja DZWONKA SZKOLNEGO - RZUT PIĘTRA – ROZMIESZCZENIE 

URZĄDZEŃ 
NP/DSR/SB/01  Instalacja DSR - SCHEMAT BLOKOWY 
NP/PRZYZ/SB/01  Instalacja PRZYZYWOWA TOALET - SCHEMAT BLOKOWY 
NP/DZW/SB/05  Instalacja DZWONKA SZKOLNEGO - SCHEMAT BLOKOWY 
NP/LAN-RTV/R/01  Instalacja LAN, RTV - RZUT PODBASENIA – ROZMIESZCZENIE URZĄDZEŃ 
NP/LAN-RTV/R/02  Instalacja LAN, RTV - RZUT PARTERU – ROZMIESZCZENIE URZĄDZEŃ 
NP/LAN-RTV/R/03  Instalacja LAN, RTV - RZUT PIĘTRA – ROZMIESZCZENIE URZĄDZEŃ  
NP/LAN/SB/01  Instalacja LAN - SCHEMAT BLOKOWY 
NP/RTV/SB/01  Instalacja RTV - SCHEMAT BLOKOWY 

 



5

1. DANE WYJŚCIOWE 

1.1. Inwestor  

Gmina Kąty Wrocławskie 
Rynek Ratusz 1 
55-080 Kąty Wrocławskie    

1.2. Obiekt 

KRYTA PŁYWALNIA Z ŁĄCZNIKIEM PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 1 
Przebudowa krytej pływalni z łącznikiem przy Szkole Podstawowej nr 1 działka nr 1, 2, 3/3, 40  Gmina  

Kąty Wrocławskie. 

1.3. Podstawa opracowania: 

Podstawę prawną niniejszego opracowania stanowi zlecenie Inwestora dla firmy „Hoffman A.D.” Sp. z o.o. 
z ul. Jeleniogórskiej 67 z Wrocławia. 

1.4. Zawartość dokumentacji 

Dokumentacja stanowi projekt budowlany instalacji niskoprądowych w krytej pływalni z łącznikiem przy 
Szkole Podstawowej nr 1: 

� instalacja telewizji dozorowej CCTV, 
� instalacja sygnalizacji włamania i napadu SSWIN, 
� instalacja okablowania strukturalnego LAN – komputerowa i telefoniczna, 
� instalacja nagłośnienia DSR, 
� instalacja telewizji naziemnej cyfrowej RTV, 
� instalacja przyzywowa, 
� instalacja dzwonkowa, 
� instalacja oddymiania ODD, 
� instalacja wideodomofonowa 
� instalacja obsługi klienta. 
 

Opracowanie nie uwzględnia wyposażenia instalacji okablowania strukturalnego w sprzęt aktywny 
(telefony, komputery, rootery itp.), który dostarcza Inwestor we własnym zakresie. W zakresie instalacji 
telefonicznej nie ujęto w opracowaniu przyłącza operatora telekomunikacyjnego. Inwestor może wszystkie 
elementy aktywne instalacji telefonicznej wraz z centralą zamówić u operatora telekomunikacyjnego w ramach 
umowy o dostawę mediów telekomunikacyjnych. W zakresie systemu sygnalizacji włamania i napadu nie 
uwzględnia się sposobu monitorowania do zewnętrznej stacji monitoringu. 

W zakresie instalacji RTV przedstawione rozwiązanie jest przykładowe. Ostateczne rozwiązanie należy 
uzgodnić z Inwestorem. Inwestor może zrealizować dostawę sygnałów RTV we własnym zakresie np. po 
podpisaniu umowy z dostawcą  telewizji kablowej lub inną platformą telewizji cyfrowej. 

1.5. Przepisy i  normy  

Opracowanie niniejsze powstało w oparciu o: 
� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 nr 106, poz. 1126 z późniejszymi 

zmianami) 
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� Ustawa o ochronie przeciwpożarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (Dz. U. Z 2002 nr 147, poz. 1229, z 
późniejszymi zmianami). 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690) 
oraz nowelizacja z dnia 12 marca 2009r 

� Rozporządzenie ministra spraw wewnętrznych i administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych terenów Dz. U. Nr 109 poz 
719. 

� Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie osób i mienia (Dz.U. 1997 Nr 114 poz. 740) 
� PN-EN 50131-1:2009/IS2-2011. Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji włamania i napadu - 

Część 1: Wymagania systemowe 
� PN-EN 62676-4:2015-06. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Część 4: 

Wytyczne stosowania (oryg.) 
� PN-EN 50173-1:2011. Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Część 1: 

Wymagania ogólne (oryg.) 
� ustalenia z Inwestorem, 
� uzgodnienia międzybranżowe  
� dokumentacje techniczne projektowanych urządzeń.  

1.6. Uwagi w zakresie zachowania tajemnicy. 

Niniejsza dokumentacja ze względu na charakter i przeznaczenie obiektu jest jawna i nie podlega ustawie 
o ochronie informacji niejawnych.  

2. INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV  

2.1. Informacje ogólne 

  System telewizji dozorowej w budynku pływalni ma spełniać zadanie dostarczania informacji o sytuacji 
na podstawowych ciągach komunikacyjnych wewnątrz obiektu i w otoczeniu zewnętrznym budynku. 
W systemie zastosować należy trzy  typy kamer: 
- pierwszy typ to kamery stacjonarne w obudowach kopułkowych przeznaczone do montażu wewnątrz obiektu 
Kamery te posłużą do obserwacji wewnętrznych obszarów (ciągów komunikacyjnych, recepcji) 
- drugi  typ to kamery stacjonarne w obudowach hermetycznych (IP65) z grzałką.. Kamery te posłużą do 
obserwacji otoczenia pływalni 
 - trzeci typ kamery PTZ do obserwacji wybranych obszarów na zewnątrz ( w tym parking ) . 

2.2. Okablowanie 

Instalację przewodową systemu CCTV wykonać przewodem UTP4p kat. 6. Ponadto do każdej kamery 
wewnętrznej i na elewacji budynku w systemie doprowadzić należy przewód typu UTP4p kat. 6 zakończony 
gniazdem przyłączeniowym. Wszystkie przewody z kamer należy doprowadzić do patchpaneli w szafach 
RACK systemu CCTV, skąd zostaną poprzez przełącznik sieciowy połączone z lokalnym rejestratorem. Dla 
kamer instalowanych na elewacji zewnętrznej przewody należy układać w rurach osłonowych odpornych na 
warunki atmosferyczne. 

2.3. Punkt obserwacji i zapisu obrazu 

Ze względu na łatwość montażu i konserwacji urządzenie rejestrująco-multipleksujace należy zamontować w 
szafie przeznaczonej dla tego systemu. Kable wizyjne podłączyć należy do rejestratora cyfrowego 
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przystosowanego do odbioru max. 16 kanałów. Dobrać dysk do rejestracji min 14 dni z częstotliowscią 5 kl 
/sek z każdej kamery i 15 kl/sek w trybie alarmowym ( np. 2 x 4Tbajt ).  
Do rejestratora poprzez switch należy podłączyć stację kliencką z monitorem LCD, którą należy umieścić na 
recepcji oraz w gabinecie dyrektora (wg. rysunków). Na monitorze będą wyświetlane obrazy z kamer 
systemowych. Podgląd obrazów w pomieszczeniu biurowym będzie możliwy poprzez specjalstyczne 
oprogramowanie do rejestratora, które należy zainstalować na stacji roboczej użytkownika. 

2.4. Urządzenia – opis ogólny. 

Rejestrator NVR-7316P8-H2 
 
Główne cechy : 

• 8 x Ethernet PoE (IEEE802.3af-15.4W) - złącze RJ-45, 10/100 Mbit/s 
• kanały wideo i audio: 16 
• obsługa protokołów: ONVIF, RTSP 
• nagrywanie do 480 kl/s w rozdzielczości 2592 x 1944 
• obsługiwane rozdzielczości do 2592 x 1944 
• wielkość nagrywanego strumienia: 150 Mb/s łącznie ze wszystkich kamer 
• montaż dysków wewnątrz: 2 
• wyjścia monitorowe: 2 (HDMI, VGA) 

 
Kamera wewnętrzna  NVIP-2DN3032V/IR-1P  
 

Kamera IP kopułkowa wandaloodporna z oświetlaczem IR w obudowie IP66, dzień/noc (filtr IR), 2.0 
Mpx, CMOS 1/2.7", maks. rozdzielczość 1920x1080 pikseli, do 30kl/s, 0.07lx (F1.4), 0lx (IR wł.), funkcje: 
obiektyw F1.4, f=2.8-12mm, wejście audio, trzy niezależne strumienie, kompresja H.264+ lub/i M-JPEG, strefy 
prywatności, detekcja ruchu, średnica obudowy 150mm, zasilanie PoE lub 12VDC, stopień ochrony IK10, 
oprogramowanie NMS 
 
Kamera zewnętrzna NVIP-2DN3031H/IR-1P 
 

Kamera IP z oświetlaczem IR w obudowie IP66 i IK10, dzień/noc (filtr IR), 2 Mpx, CMOS 1/2.7", maks. 
rozdzielczość 1920x1080 pikseli, do 30kl/s, 0.07lx (F1.4), 0lx (IR wł.); obiektyw f=2.8-12mm, F1.4, WDR, F-
DNR, wejście audio, trzy niezależne strumienie, kompresja H.264+, MJPEG, detekcja ruchu, zapis alarmowy 
na serwerze FTP, e-mail z załącznikiem, strefy prywatności, zasilanie PoE, 12VDC, oprogramowanie NMS 
 
Kamera PTZ NVIP-3DN3520SD/IRH-2 
 

Kamera IP, szybkoobrotowa, CMOS 1/2.8" 3.0 Mpx, dzień/noc (filtr IR), 4.0x , z oświetlaczem IR, zoom 
optyczny x20, f=5.5-110mm, szeroki zakres dynamiki (WDR), maksymalna rozdzielczość 2048x1536 dla 
30kl/s, 3 strumienie wideo, kompresja H.264,H.265 lub/i M-JPEG; 255 presetów, 8 patroli, 2 trasy skanowania, 
4 tras obserwacji, zasilanie 24VAC, obudowa IP66 wraz z uchwytem ściennym w zestawie, wbudowana 
grzałka, wbudowany oświetlacz IR LED (zasięg 100m, uzależniony od aktualnej wartości zoom'u optycznego), 
temperatura pracy od -20°C do +60°C, oprogramowanie NMS 

Profesjonalne rozwiązanie typu KLIENT-SERWER do monitoringu wizyjnego po sieciach TCP/IP. 

Szerokie możliwości ustawień serwera NMS w zakresie udostępniania strumieni wideo, pozwalają na 
tworzenie złożonych systemów monitoringu z rozproszonymi centrami rejestracji i nadzoru, skupiającymi wiele 
spersonalizowanych stanowisk operatorskich. NMS nie ma ograniczeń licencyjnych co do liczby podłączonych 
urządzeń, liczby użytkowników i pojemności dysków, umożliwia tworzenie systemów  rozbudowanych nawet do 
kilkuset kamer. Konfigurowalny interfejs użytkownika oraz tryb wielomonitorowy pozwala na efektywną pracę 
operatora systemu. 
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Oprogramowanie NMS pozwala sterować kamerami obrotowymi (w tym megapikselowymi) bezpośrednio na 
obrazie z kamery. Ruchy kursora i rolki myszki przetwarzane są przez program na komendy sterujące. 
Dostępny jest też klasyczny panel PTZ, gdzie oprócz kursorów kierunkowych dostępne są komendy zapisujące 
i wywołujące zdefiniowane funkcje kamery (np. presety, trasy). 
Oprogramowanie do monitoringu wizyjnego IP. Możliwość podglądu i rejestracji nieograniczonej programowo 
liczby strumieni wideo. Obsługa strumieni megapikselowych. Maksymalna ilość obsługiwanych strumieni 
zależna od konfiguracji rejestratora sieciowego NMS. Wspierane kodeki: MJPEG, MPEG-4, H.264. Rejestracja 
strumieni audio powiązanych z danym kanałem wideo. Współpraca ze wszystkimi urządzeniami IP Novus. 
Obsługa urządzeń z telemetrią (Novus-C, -C1, -C2, Pelco-D) przy pomocy panelu PTZ lub myszki. 
Zarządzanie miejscem na zapis niezależnie dla każdego obsługiwanego kanału. Zaawansowany system 
przeszukiwania rejestru zdarzeń, możliwość bezpośredniego odtwarzania wyszukanego zdarzenia 
alarmowego. Eksport nagrań. Zarządzanie dostępem użytkowników do systemu. Wizualizacja systemu w 
postaci map użytkownika. Integracja z systemami alarmowymi DSC i kasami fiskalnymi. Funkcja zdalnego 
dostępu. Konfigurowalny interfejs użytkownika oraz tryb wielomonitorowy. 
 

Monitor 

W systemie zastosować monitor typu L-W24 firmy NOVUS.  
Podstawowe parametry monitora: 
Monitor LCD 24", podświetlenie LED, rozdzielczość 1920x1080, matryca matowa, czas reakcji matrycy 3ms, 
kontrast 20 000 000:1, jasność 250cd/m2, kąt widzenia 170°/160°, format wyświetlania 16:9, możliwy montaż 
na ścianie (100mmx100mm), wbudowane 2 głośniki 2x2W; złącza: VGA, HDMI, DVI, Minijack (audio, stereo); 
zasilanie sieciowe 100-240VAC 
• Szerokoekranowy wyświetlacz LED 24" 
• Podświetlenie LED zapewnia oszczędzanie energii i przyjazność dla środowiska 
• Rozdzielczość Full HD 1920 x 1080 
• Wąska konstrukcja obudowy i szerokoekranowy format 
• Doskonała przejrzystość, dzięki ultra wysokiemu współczynnikowi kontrastu dynamicznego 20.000.000:1 
• Świetne kolory i kontrast kolorów 
• Wejście HDMI do połączeń Full HD urządzeń multimedialnych 
• Wbudowane 2 głośniki x 2W 
• Efektywność energetyczna 
• Montaż w standardzie VESA 
• EU Energy Efficiency Classes: B 

2.5. Zasilanie  systemu 

Do zasilania rejestratora zastosować przewód YDY 3x 2,5 dołączony do wydzielonego obwodu sieci 230V. 
Kamer szybkoobrotowe będą zasilane z wydzielonego obwodu sieci 230V przewodem YDY 3x 1,5 . Zasilanie 
230V do wszystkich elementów wykonuje instalator branży elektrycznej. 

2.6. Zestawienie zasadniczych urządzeń ( przykładowe )  

CCTV 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  NVIP-2DN3032V/IR-1P Kamera wewnętrzna  NOVUS 3 

2.  NVIP-2DN3031H/IR-1P Kamera zewnętrzna NOVUS 10 

3.  NVB-3010JB Uchwyt ścienny do kamer serii 3000  NOVUS 10 

4.  NVIP-3DN3520SD/IRH-2 
Kamera PTZ szybkoobrotowa dzień/noc, + zasilacz 

systemowy do PTZ  
NOVUS 2 

5.  NVB-SD00012 
Adapter narożnikowy z przepustem kablowym, montowany do 

uchwytów ściennych kamery  
NOVUS 2 
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6.  NVR-7316P8-H2 Rejestrator  IP NOVUS 1 

7.  NMS Oprogramowanie do monitoringu CCTV  NOVUS 3 kpl 

8.  NMS HDD 4TB SATA KIT Dysk twardy 4TB  NOVUS 2 

9.  L-W24 Monitor LCD 24 NOVUS 2 

 
GS1920-24HP 

 

24 porty 10/100/1000Mbps + 4 porty combo 

10/100/1000Mbps (RJ45/SFP), Power over Ethernet 

(802.at), VLAN, QoS, IGMP snooping, GVRP, zarządzanie 

pasmem, agregacja poł., RSTP, Radius, SSL, MAC 

filtering, DHCP, SNMPv3 

NOVUS 1 

10.  PTU-16R-ECO/PoE 

16-kanałowe zabezpieczenie przeciwprzepięciowe dla 

skrętki UTP z ochroną PoE  
   Mocowanie – szafa RACK 19", wys. 1U 

   Możliwość zamocowania na ścianie 

   Zabezpieczenie 16 kanałów Video IP 

   Zabezpieczenie 16 kanałów linii PoE (15,4W przy 48V) 

   2 stopnie ochrony przeciwprzepięciowej 

(iskrownik jonizujący + mostek) 

   Zgodność z instalacjami UTP 5-ej kategorii 

   Precyzyjne gniazda Krone 

   Zalecany dla instalacji, w których kamery IP 

montowane są wewnątrz budynków 

   Rodzaje złącz wej / wyj: KRONE / RJ45 

NOVUS 1 

11.  UTP4p kat. 5e Przewód UTP4p kat. 5e 
Telefonika, Molex                                    

lub podobny 
Ok. 810 m – do 

kamer 

12.  YDY 3x1.5 Przewód YDY 3x1.5 
Telefonika                                    

lub podobny 
Ok.200 m do 

kamer szybkoob. 

13.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 
 

3. INSTALACJA SYGNALIZACJI WŁAMANIA I NAPADU 

3.1. Charakterystyka i układ funkcjonalny obiektu 

Podlegający zabezpieczeniu obiekt jest budynkiem z nowoprojektowanym łącznikiem oraz krytą pływalnią 
przy szkole podstawowej w Kątach Wrocławskich.  

System SSWiN powinien być monitorowany do służby ochrony, co jednak wyłączone jest z tego 
opracowania, gdyż zrealizuje to własnym kosztem i staraniem agencja ochrony, która będzie zabezpieczać 
obiekt po podpisaniu umowy z Inwestorem.  

3.2. Ochrona fizyczna 

W budynku łącznika i pływalni nie jest planowana  ochrona fizyczna, poza osobą pełniącą funkcję 
recepcjonisty. Przewiduje się ewentualną ochronę zewnętrznych służb ochrony. 

3.3. Przewidywania co do możliwych dróg włamania 

Uwzględniając lokalizację obiektu, jego charakterystykę budowlaną jak i rozmieszczenie oraz 
przeznaczenie poszczególnych pomieszczeń, należy się spodziewać, że możliwymi drogami penetracji obiektu 
mogą być: 

� w czasie godzin otwarcia obiektu  próba wymuszeń rozbójniczych na gościach i pracownikach, 
� po godzinach otwarcia (zamknięcia części obiektu ): 

a.  włamanie do obiektu poprzez otwory drzwiowe i okienne,  
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b. próba kradzieży zuchwałej  dokonywana poprzez osobę, która ukryła się wewnątrz obiektu. 

3.4. Kategoria zagrożenia,  klasa systemu, poziom bezpieczeństwa 

System sygnalizacji włamania i napadu projektuje się w oparciu o zalecenia normy PN-EN-50131-1:2009. Dla 
tego typu obiektu przyjmuje się 2 stopień zabezpieczenia (Małe prawdopodobieństwo-małe lub duże 

konsekwencje ), co oznacza, że spodziewani intruzi lub włamywacze będą biegli w  znajomości systemu 
alarmowego sygnalizacji włamania i napadu  i będą korzystać z narzędzi w pełnym zakresie i z przenośnych 
urządzeń elektronicznych. 
 
Małe prawdopodobieństwo-duże konsekwencje 
 
Miejsca gdzie prawdopodobieństwo 
niepożądanego incydentu jest niskie, ale 
potencjalne konsekwencje mają duże znaczenie. 
 

2-3 

Duże prawdopodobieństwo-duże konsekwencje 
 
Miejsca gdzie prawdopodobieństwo niepożądanego incydentu jest 
wysokie i potencjalne konsekwencje mają duże znaczenie                  
 

4 

Małe prawdopodobieństwo-małe konsekwencje 
 
Miejsce, gdzie prawdopodobieństwo niepożądanego incydentu jest 
niskie i potencjalne konsekwencje mają małe znaczenie 
 

1 

Duże prawdopodobieństwo-małe konsekwencje 
 
Miejsca, gdzie prawdopodobieństwo niepożądanego incydentu jest 
wysokie ale potencjalne konsekwencje mają małe znaczenie. 
 

2-3 

 

3.5. Opis funkcjonalny systemu. 

System SSWiN wykonać przy wykorzystaniu: 

� centrali alarmowej Integra 128 firmy Satel  
� manipulatorów systemowych z wyświetlaczem LCD typu INT KLCDL-GR 
� modułu rozszerzeń wejść (ekspander 8 linii)  typu INT E 

 
Po wykonaniu instalacji należy podczas programowania wykonać podział systemu SSWiN na obszary-

strefy dozoru obiektu.  Dobór stref dobrać do układu funkcjonalnego obiektu, przeznaczeń poszczególnych 
pomieszczeń oraz wymogów Inwestora 

Sterowanie pracą (zazbrajanie-rozbrajanie) poszczególnych stref będzie realizowane manipulatorów 
systemowych, które należy zainstalować w obiekcie. 

Centrala alarmowa umożliwia przesłanie sygnałów alarmowych do stacji monitorowania. Monitorowanie 
obiektu jest poza tym opracowaniem. 

System należy połączyć już z istniejącym w budynku szkoły, w tym celu zostanie wymieniona centrala 
alarmowa z istniejącej na nową a pozostałe elementy zostaną podłączone do nowoprojektowanych 
ekspanderów.  

3.6. Wykaz zasadniczych urządzeń (przykładowe) 

SSWIN 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  INTEGRA 128 Płyta główna centrali alarmowej Integra 128 Satel 1 

2.  INT-E Moduł rozszerzeń INT-E Satel 8 

3.  SP-4004R Sygnalizator optyczno-akustyczny Satel 1 

4.  INT-KLCD-GR Manipulator Satel 2 

5.  KAFKA (MEFA) Drukarka Satel 1 
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6.  SILVER Czujka Satel 16 

7.  OPAL Czujka Satel 3 

8.  MC270 Kontaktron Satel 37 

9.  TC18Ah-12V Akumulator TC 1 

10.  
PSBEN 

13,8V/5A/40Ah/EN 
Zasilacz buforowy Bosch 1 

11.  12V-40Ah Akumulator TC 1 

12.  
PSBEN 

13,8V/5A/17Ah/EN 
Zasilacz buforowy Pulsar 1 

13.  12V-17Ah Akumulator Bosch 1 

14.  YTKSYekw  Przewód YTKSYekw  3x2x0,5 Telefonika                                    
lub podobny Ok. 830 m 

15.  UTP4p Przewód magistrali Telefonika                
lub podobny Ok. 324 m 

16.  OMY  Przewód OMY 2x1,5 mm2 Telefonika                                    
lub podobny Ok. 320m 

3.7. Opis zasadniczych urządzeń. 

3.7.1. Centrala alarmowa Integra 128 firmy SATEL. 

Centrala alarmowa INTEGRA 128 PLUS jest przeznaczona do sterowania pracą systemu alarmowego. 
Modułowa budowa centrali pozwala na podłączenie ekspanderów wejść lub wyjść, manipulatorów i szyfratorów 
strefowych a także modułów kontroli dostępu i innych.  

Podstawowe parametry centrali INTEGRA 128 PLUS: 
• 16 wejść na płycie centrali, 
• system procesorowy z oprogramowaniem w pamięci Flash (możliwość aktualizacji)  
• możliwość dzielenia systemu na 8 partycji i 32 strefy (grup wejść), 
• możliwość rozbudowy poprzez dodanie modułów rozszerzenia do 64 wejść i wyjść, 
• zapamiętanie do 192 haseł użytkowników, 
• wyjścia do monitoringu, 
• zintegrowany komunikator telefoniczny (dialer), 
• programowane funkcje logiczne wyjść, 
• zintegrowana kontrola dostępu, 
• sterowanie systemu poprzez klawiatury LCD oraz szyfratory strefowe, 
• programowanie, sterowanie i obsługa z manipulatora bądź komputera, 
• pojemna pamięć zdarzeń, 
• rozbudowane funkcje diagnostyczne. 

Linie dozorowe centrali mogą być zaprogramowane w różny sposób w zależności od potrzeb użytkownika. 
Parametryzację poszczególnej linii wykonuje się rezystorami o rezystancji charakterystycznej 1,1 k\. 

Programowanie centrali można przeprowadzić za pomocą programu DLOADX z komputera ze środowiska 
WINDOWS. Możliwe jest także wprowadzanie danych do programu oraz ich zmiana z manipulatora 
systemowego w trybie programowania menadżera. 

Wszystkie stany centrali są monitorowane na wyświetlaczu LCD manipulatorów systemowych. Po 
uzyskaniu dostępu do odpowiedniego MENU, można odczytać różne stany bieżące systemu, jak również 
zdarzenia z pamięci rejestru. Sygnały alarmu, napadu i uszkodzenia są wyświetlane na bieżąco z podaniem 
numeru linii, grupy oraz nazwą pomieszczenia.   

Użytkownicy systemu przypisani są do tzw. grup alarmowych. Określają one prawa dostępu użytkowników 
do poszczególnych obszarów i funkcji. System  oparty na centrali INTEGRA 128 PLUS firmy Satel realizuje 
kontrolę dostępu z wykorzystaniem ekspanderów CA 64 INT-R. Funkcje kontroli dostępu mogą być 
wykorzystywane równolegle z funkcjami alarmowymi (np. kontrola zamknięcia drzwi). W centrali są dostępne 
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16 wyjść. Ilość wyjść może być powiększona do 64 poprzez moduły wyjść. Wyjścia są dowolnie programowane 
i mogą być sterowane poprzez funkcje logiczne. 

Rejestr pamięci centrali posiada pojemność do 6143 zdarzeń.  
Na płycie centrali wbudowany został moduł komunikatora telefonicznego, który pozwala przekazywać do 

Stacji Monitorowania Alarmów lub do komputera z pracującym oprogramowaniem serwisowym                                     
i zarządzającym sygnały alarmu, powiadomienia i odpowiadanie na telefon i zdalnego przeprogramowania. 

3.7.2. Manipulator systemowy LCD typu INT KLCDL GR . 

Manipulator systemowy typu INT KLCDL GR posiada wyświetlacz LCD z podświetlaniem stałym lub 
czasowym oraz 16 podświetlanych klawiszy. Przy pomocy manipulatorów można programować centralę i inne 
urządzenia oraz sterować funkcjami alarmowymi. Manipulator instalowany na magistrali systemowej jest 
wyposażony w dwa wejście pozwalające na realizację funkcji identycznych jak wejścia płyty głównej. 

3.7.3. Moduły rozszerzenia wejść typu INT-E . 

Moduły rozszerzenia wejść to urządzenia służące do rozszerzeń (zwiększenia ilości) linii wejściowych o 8 
linii. Komunikacja pomiędzy poszczególnymi modułami realizowana jest przez specjalizowaną magistralę 
danych. Moduł EPS jest modułem z zasilaczem wewnętrznym. Moduł instalowany jest w obudowie ze stykiem 
sabotażowym typu OPU-1A. 

3.7.4. Czujki. 

a) ruchu - dualne  

Do ochrony elektronicznej pomieszczeń zastosować dualne czujki ruchu typu SILVER firmy Satel oraz 
OPAL. Czujki te składają się z wysokiej jakości detektora ruchu w zakresie promieniowania podczerwieni i 
mikrofali idealnie nadają się do wykrywania ruchu w pomieszczeniach, w których występują trudne warunki 
środowiskowe takie jak np.: gwałtowne skoki temperatury czy przeciągi. Dzięki niezależnej analizie różnych 
zjawisk fizycznych, są one niewrażliwe na typowe zaburzenia gwarantując niezawodną pracę i skuteczną 
ochronę W części pływalni  projektuje się czujki OPAL ze względu na podwyższona wilgotność.. 

 
b) kontaktronowe 

Kontaktrony reagują na uchylenie drzwi już o 5 mm, co umożliwia szybką detekcję próby ich otwarcia. 

3.8. Zasilanie. 

System alarmowy wyposażyć w dwa źródła zasilania: podstawowe z sieci 230 V oraz awaryjne zasilanie 
akumulatorowe. 

3.8.1. Zasilanie podstawowe. 

Jako podstawowe zasilanie systemu wykorzystać sieć prądu przemiennego 230 V, doprowadzoną do zasilaczy 
stabilizowanych systemu. Taki sam obwód zasilania doprowadzić również do central alarmowych z tablicy 
rozdzielni elektrycznej i zabezpieczyć go wyłącznikiem nadprądowym. Urządzenia systemu zasilane są stałym 
napięciem 12 V. 

3.8.2. Zasilanie awaryjne. 

System SSWIN oprócz zasilania z sieci 230 V, wyposażyć w układ zasilania awaryjnego w postaci  
akumulatorów  bezobsługowych. Akumulatory te  są  ciągle doładowywane z zasilaczy. Do zasilania 
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awaryjnego czujek wykorzystać zasilacze stabilizowane z buforowym źródłem rezerwowym w postaci 
akumulatora, który spełnia wymogi dla powyższego systemu. 

3.9.   Bilans energetyczny. 

 Zgodnie z przyjętą normą system alarmowy stopnia 2 spełnia następujące wymagania odnośnie czasu pracy 
przy zaniku zasilania podstawowego:  

   Qmin =  1,25x( A1 x t1 + A2 x t2 ) 

gdzie : 

  Qmin – pojemność akumulatora , 

  A1 – pobór prądu w czasie dozoru , 

  A2 – pobór prądu w czasie alarmowania , 

  t1  - czas dozorowania dla odpowiedniego stopnia (tu wynosi 12 h, przyjęto 30 h) 

  t2  - czas alarmowania (tu wynosi 0,25 godz.) 

 
CA  
Pobór prądu w stanie dozoru (A1) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Płyta główna centrali 1 149 149 
Manipulator 2 61 122 

Sygnalizator optyczno-
akustyczny 

1 40 40 

Suma: 311 mA  ≅ 0,31 A 
Pobór prądu w stanie alarmu (A2) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Płyta główna centrali 1 337 337 
Manipulator 2 147 294 

Sygnalizator optyczno-
akustyczny 

1 260 260 

Suma: 891 mA  ≅ 0,89 A 
Qmin = 1,25x (0,46 x 30 + 1,28 x 0,25 ) = 11,94 Ah 

 
EXP 1-6  
Pobór prądu w stanie dozoru (A1) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Moduł INT-E 6 35 210 
Czujka ruchu SILVER 16 18 288 
Czujka ruchu OPAL 3 12 36 

Suma: 534 mA  ≅ 0,534 A 
Pobór prądu w stanie alarmu (A2) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Moduł INT-E 6 80 480 
Czujka ruchu SILVER 16 25 400 
Czujka ruchu OPAL 3 20 60 
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Suma: 940 mA  ≅ 0,94 A 
 

Qmin = 1,25x (0,44x 30 + 0,81 x 0,25 ) = 20,32 Ah 
 
 
 
 
Do układu zasilania awaryjnego centrali alarmowej zastosować akumulator 12V 18 Ah umieszczony w 
zasilaczu buforowym systemu, do pozostałych nowoprojektowanych urządzeń systemu dobrano 
akumulator 13,8V/5A/40 Ah umieszczony w obudowie. Do istniejących elementów systemu SSWIN 
należy dobrać akumulator po sprawdzeniu poboru prądu przez istniejące urządzenia jednak nie 
mniejszy niż 12V 17Ah. 

3.10. Ochrona przeciwporażeniowa. 

W zakresie ochrony przeciwporażeniowej zastosować szybkie wyłączenie obudowy centrali alarmowej                        
i zasilaczy sieciowych. Ochronę wykonano zgodnie z wymogami sieci TN-S przewodem trzyżyłowym. Dla 
pozostałych urządzeń alarmowych, ze względu na wysokość występujących napięć (12V) dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej nie przewiduje się. 

3.11. Opis instalacji przewodowej.  

Instalację przewodową wykonać przewodami  YTKSYekw. 3x2x0,5 układanymi  w rurach  typu „peschla” 
układanymi pod tynkiem lub w przestrzeni międzystropowej. Do miejsca zainstalowania centrali alarmowej, 
manipulatora i ekspanderów wejść przewody doprowadzić w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem.  
Zasilanie 230 V prądu przemiennego do centrali alarmowej doprowadzić z tablicy elektrycznej. Wszystkie 
urządzenia systemu zabezpieczyć przeciwsabotażowo. 

3.12. EKSPLOATACJA  SYSTEMU. 

Eksploatacja systemu polegać będzie na załączaniu i wyłączaniu poszczególnych obszarów (stref), w 
zależności od potrzeb uprawnionego personelu szkoły. 

4. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO LAN (CZĘŚĆ PASYWNA) 

4.1. Założenia systemu  

Sieć komputerowa w szkoły powinna być zrealizowana w oparciu wydajną architekturę zapewniającą 
optymalną możliwość użytkowania między innymi z sali komputerowej.   
Okablowanie strukturalne budynku powinno zapewniać możliwość integracji telefonii, systemów 
informatycznych (systemu obsługi klienta i administracji), dostępu do różnych usług internetowych, 
zarządzania, dostępu, wsparcia oraz wiele innych. Na system okablowania strukturalnego, składają się 
następujące elementy: 

• punkty dystrybucyjny w łączniku  (SD), 
• okablowanie poziome, łączące gniazda z SD, 
• gniazda, złącza, panele krosujące, szafa dystrybucyjna. 

W celu zapewnienia dostatecznego pasma dla użytkowników końcowych oraz systemów informatycznych 
zaleca się wykonanie okablowania wg poniższych  wytycznych. 
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4.2. Ogólne wytyczne projektowe 

Zgodnie z wytycznymi Inwestora: 
• System okablowania strukturalnego wykonać w oparciu o urządzenia kat.6., 
• Przewody prowadzić w ścianach pod tynkiem lub pod płytami gipsowo-kartonowymi nad sufitem 

podwieszanym w korytach elektroinstalacyjnych, 
• Zastosować poziome okablowanie miedziane kat. 6., 
• Zastosować gniazda RJ 45  i modularne patchpanele dostosowane do typu instalacji, 
• Punkty abonenckie zainstalować zgodnie z rysunkami, 

 
Wyposażenie szafy SD powinno zawierać: 

• dedykowana dla danej szafy listwa zasilająca, min. 5 gniazd, 
• organizatory kabli, 
• patchpanele miedziane standardu RJ45 kat. 6, 
• Szafę dystrybucyjną okablowania strukturalnego projektuje się w pomieszczeniu biurowym na parterze 

budynku łacznika (pokój Kierownika)  

4.3. Wymagania dla kabli i złącz 6 kategorii wg ANSI/TIA/EIA 568 (fragment) 
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4.4. Struktura logiczna okablowania 

Sieć została zaprojektowana w topologii gwiazdy. Długość okablowania poziomego w żadnym miejscu nie 
może przekraczać 90 m. Gniazda podłączyć do szafy krosowniczej, gdzie prowadzone jest krosowanie łączy 
logicznych i telefonicznych. Wszystkie kable stacyjne obustronnie oznaczyć w sposób trwały.  

4.5. Punkty dystrybucyjne  

 Projektuje się następujące się jeden punkt dystrybucyjny w pomieszczeniu Kierownika na parterze 
budynku (szafa wisząca 24U, 600x600). Zostanie w niej umieszczona odpowiednia ilość modularnych 
patchpaneli kat.6. Zaproponowana struktura jest optymalnym rozwiązaniem  i pozwala na swobodne 
połączenia i przełączenia w sieci (bez przyrządów montażowych). 

Szafa musi być uziemiona. Przed instalacją patchpaneli w szafie krosowej należy uzgodnić z instalatorem 
sprzętu sieciowego ich umiejscowienie w szafie i sporządzić projekt wyposażenia szaf. Trzeba wziąć pod 
uwagę strukturę logiczną sieci.    

4.6. Ilości gniazd logicznych w poszczególnych punktach abonenckich  

Okablowanie strukturalne na piętrze łącznika szkoły: 
- 1 punkt 2xRJ45 p/t na ścianie (h=0,3m od posadzki) – rozmieszczenie na rysunku 

Okablowanie stukturalne parter łącznika oraz pływalni  
- 1 punkt 2xRJ45 p/t (h=0,3m od posadzki) 

Okablowanie stukturalne podbasenia 
- 1 punkt 2xRJ45 p/t (h=0,3m od posadzki) 

4.7. Gniazda okablownia strukturalnego 

 Punkty odbiorcze stanowią podwójne nieekranowane gniazda wyposażone w moduły RJ45 kat.6. 
Instalację gniazd abonenckich wykonać głównie przy zaprojektowanych zestawach gniazd elektrycznych 
tworząc tzw. punkt PEL – punkt elektryczno logiczny. W sali komputerowej zostało przedstawione 
rozmieszczenie gniazd logicznych w taki sposób aby umożliwić dogodny dostęp z każdego biurka. 
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 Wszystkie gniazda odbiorcze wykonać w takim samym standardzie jak gniazda elektryczne. O 
przeznaczeniu danego przyłącza decyduje skrosowanie kanału z odpowiednim urządzeniem aktywnym w 
szafach dystrybucyjnych. 
 Po wykonaniu instalacji wszystkie gniazda i panele trwale opisać. 

4.8. Wytyczne dla prowadzenia przewodów 

 Okablowanie poziome stanowić będzie połączenie pomiędzy gniazdami odbiorczymi RJ45 a panelami 
dystrybucyjnymi RJ45 zainstalowanymi w szafie dystrybucyjnej. Medium transmisyjne w większości 
przypadków będzie stanowił czteroparowy, nieekranowany(UTP) kabel kategorii 6.  
Okablowanie poziome prowadzić: 

- w ścianach pod tynkiem lub płytami g/k w rurkach peschla, 
- pod  sufitem w korytach elektroinstalacyjnych i w rurkach PCV fi 16, 

 Prowadzenie koryt, rurek i listew należy skoordynować z innymi instalacjami. W trakcie układania kabli 
w rurkach ochronnych i korytach należy zachować szczególną ostrożność, aby nie uszkodzić izolacji oraz żyły 
kabla (skrętki).  
 Okablowanie poziome to część systemu okablowania od użytkownika (punkt abonencki) do 
zakończenia w szafie dystrybucyjnej. W skład tego segmentu wchodzą następujące elementy: 

- kable prowadzone między urządzeniami końcowymi i gniazdem sieciowym użytkownika, 
- gniazdo sieciowe użytkownika,   
- nośnik  sygnału  poprowadzony  od  gniazda  sieciowego użytkownika  do  szafy informatycznej,   

gdzie w tym przypadku stosuje skrętkę typu UTP 4x2x0,5 kat. 6   
- kable krosowe używane w szafie informatycznej (poza zakresem – dostawa Inwestora).  
- w  przypadku wind, przewody powinny zostać zakończone bez złączki bezpośrednio na przyłączu 

urządzenia. 
 W okablowaniu poziomym maksymalna długość przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiędzy gniazdem 
użytkownika (punkt abonencki) i panelem rozdzielczym (w szafie dystrybucyjnej).  
 Nie wolno w żadnym wypadku dopuścić do tego, by całkowita długość kabla pomiędzy terminalem i 
punktem rozdzielczym plus przyłączenie do sieciowego sprzętu komputerowego lub okablowania pionowego 
przekroczyła 100 m (kable krosowe, kabel  przebiegu poziomego i kabel stacyjny).   
 Maksymalna długość kabli krosowych wynosi 5 m, przy czym łączna długość kabla stacyjnego i 
krosowego może mieć maksymalnie 10 m.  
W szachtach przewody mocować opaskami do drabinek instalacyjnych. 
Topologia okablowania to układ gwiaździsty, gdyż w ten sposób będzie można poprowadzić kabel od każdego 
użytkownika bezpośrednio do szafy dystrybucyjnej.  
W systemach okablowania stosuje się kolory do oznaczenia przewodników kabli. Każdy przewodnik z jednej 
pary ma dwa kolory: jeden przewodnik jest w głównym kolorze i zawiera paski podrzędnego; drugi przewodnik 
pary jest koloru podrzędnego i zawiera paski koloru głównego. Taki system nazywany jest kodem kolorowym 
kabla i jest powszechnie stosowany.  
W kablach 4-parowych, biały jest zawsze kolorem głównym. Kolorem podrzędnym jest kolor niebieski, 
pomarańczowy, zielony i brązowy. Stąd para 1 to biały/niebieski, para 2 to  biały/pomarańczowy, itd. W ten 
sposób łatwo jest odszukać pary i określić sekwencję  połączeń - zarówno wizualnie, jak i za pomocą testera 
ciągłości.  
Do wykonania okablowania należy zastosować sekwencję EIA 568B, gdyż ta sekwencja pokrywa się z 
1000BASE-T oraz jest zgodna z dowolnym dwuparowym systemem telefonicznym w sekwencji USOC. 
 
Kable powinny być wprowadzane i wyprowadzane z głównych tras przebiegu i krzyżować się z przewodami 
zasilającymi pod kątem 90 st.. Przestrzeganie tego warunku ułatwi konserwację sieci kablowej, gdyż podane 
kąty gwarantuj łatwiejszy dostęp do kabli i szybsze zlokalizowanie przebiegów.  
Zalecenia instalacyjne:  

- używanie podstaw do szpul kabli przy ich rozwijaniu,  
- wewnętrzna średnica zwoju odwiniętego kabla nie powinna być mniejsza niż 1m,  
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- unikanie zbyt mocnego zaciskania opasek i uchwytów – spięty kabel musi swobodnie się przesuwać  
- unikanie stąpania po kablu lub kładzenie na niego ciężkich przedmiotów,  
- unikanie ostrych krawędzi. Jeżeli to możliwe, należy zabezpieczyć kable dodatkową  osłoną,  
- nie wolno szarpnięciem uwalniać kabla,  
- zarabianie modułów powinno odbywać się w sposób łatwy bez specjalizowanych narzędzi.  

Na trasie przebiegu kabli od punktu rozdzielczego do gniazda użytkownika niedopuszczalne są dodatkowe 
połączenia w kablu typu mostki czy lutowanie (poza kablami do domofonów i instalacji parkingowej). 

4.9. Budowa systemu 

 Sieć strukturalna oparta na urządzeniach firmy Molex zapewnia zastosowanie dowolnych urządzeń 
aktywnych takich jak Huby, Switche, Routery czy serwery ze strony szafy krosowniczej, a komputery i inne 
jednostki logiczne po stronie punktów dystrybucyjnych. 
 Okablowanie wykonane w kategorii 6 pozwala na zastosowanie urządzeń pracujących do 
częstotliwości 250 MHz włącznie. Tak szerokie pasmo pozwala na przyszłościowe wykorzystanie okablowania 
przez wiele lat od jego wykonania z możliwością dostosowania się do coraz szybszych urządzeń 
transmisyjnych bez konieczności wymiany elementów pasywnych. 
 System jest w prosty sposób rekonfigurowany, nie wymagający narzędzi a przez to bardzo wygodny  w 
eksploatacji. 
 Adaptery i baloony produkowane przez firmę Molex pozwalają na podłączenie do sieci urządzeń o 
innych standardach wtyków i impedancji . 
 Wykonanie okablowania i poddania go certyfikacji pozwala na uzyskanie 25 letniej gwarancji.  

4.10. Kontrola poprawności wykonania instalacji 

Po wykonaniu instalacji wykonawca powinien wykonać pomiary potwierdzające zgodność parametrów 
wykonanego okablowania strukturalnego z wymaganiami normy.  
Należy wykonać testowanie sieci w celu sprawdzenia parametrów transmisyjnych każdego kanału. Jest to 
korzystne zarówno dla odbiorcy i użytkownika sieci kablowej.   
Zaleca się stosowanie testera - umożliwiającego przeprowadzenie testów dynamicznych kabli i kanałów kabla 
w zakresie częstotliwości do 250 MHz. Tester dynamiczny musi być zgodny z poziomami dokładności LEVEL 
III.  
W okablowaniu strukturalnym tor transmisyjny składa się z jednego lub wielu – połączonych ze sobą – 
odcinków skręconych par przewodów oraz złączy.  
Podczas testowania okablowania należy zmierzyć następujące parametry:  
MAPA POŁĄCZEŃ 
Przeprowadzenie testu wymaga podłączenia przyrządów z obydwu stron kanału. W trakcie testu wykrywane są 
następujące błędy:  
• nieciągłości łącza  
• zwarcia  
• pary odwrócone  
• pary skrzyżowane  
• pary podzielone  
DŁUGOŚĆ  
Typowy kabel składa się z czterech par skręconych przewodów umieszczonych w oprawie zapewniającej 
odpowiednie parametry wytrzymałościowe. Każda para przewodów ma inny skok  skrętu, co  prowadzi  do  
powstawania  różnic  w długości  torów  transmisyjnych.  
Dodatkowo pary przewodów są ze sobą skręcone wokół wspólnej osi kabla, co powoduje,  że długość torów 
jest większa od długości kabla.  
Najczęściej pomiar długości realizowany jest metodą pośrednią, polegającą na pomiarze czasu  transmisji  
impulsu  elektrycznego  przenoszonego  w badanym  torze.  Przed przystąpieniem do pomiaru musimy znać 
nominalną prędkość propagacji impulsu  elektrycznego w danym typie kabla.  (tzw. NVP) Podawany jest on 
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jako ułamek dziesiętny  lub wartość procentowa, pozwala na określenie prędkości impulsu w stosunku do 
prędkości  światła. (np. NVP (%))   
OPÓŹNIENIE (czas propagacji sygnału)  
Opóźnienie (delay) jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego końca toru na drugi. Parametr ten 
określa maksymalną długość połączeń w sieciach LAN. Opóźnienie może mieć różne wartości dla każdej z par 
w kablu.  
STAŁOPRĄDOWA OPORNOŚĆ PĘTLI  
Oporność  mierzy  się  na  jednym  końcu  toru  po  zwarciu  drugiego końca. Dopuszczalna wartość oporności 
stałoprądowej wynosi 40%  
TŁUMIENIE  
Tłumienie jest parametrem określającym straty sygnału w torze transmisyjnym. Wartość tłumienia podajemy w 
dB. W normach dotyczących okablowania strukturalnego wartości dopuszczalne definiuje się dla największej 
długości toru.  
PRZESŁUCHY  
Przesłuchem  nazywamy  zjawisko  przenikania  sygnału  pomiędzy sąsiadującymi  w  kablu  
parami przewodów. Zbyt duże przesłuchy są podstawową przyczyną zakłóceń komunikacji   w sieci. 
Przesłuchy są obecnie określane przez cztery parametry: NEXT, PS NEXT, EL FEXT, PS ELFEXT.  
NEXT jest mierzony jako stosunek amplitudy napięcia testowego do napięcia wyindukowanego w sąsiedniej 
parze. Napięcia obydwu sygnałów są zazwyczaj wyrażone jako wartość względna (poziom sygnału) podana w 
dB. Różnica wartości poziomów jest miarą parametru NEXT. Duża wartość NEXT oznacza występowanie 
małych przesłuchów.  
PS NEXT   
W przypadku systemów wykorzystujących więcej niż dwie pary kabli w czasie transmisji występuje zjawisko 
sumowania się  zakłóceń od wielu par.  
EL FEXT   
jest parametrem pozwalającym ocenić przydatność sieci dla nowych technik transmisyjnych, wykorzystujących 
te same pary kanałów w dwóch kierunkach jednocześnie. ELFEXT jest mierzony podobnie jak NEXT, lecz 
poziom sygnału jest mierzony na końcu toru odległym od generatora. Sygnał, który dochodzi do końca toru, ma 
poziom zmniejszony ze względu na tłumienie toru.  
PS ELFEXT   
Pozwala ocenić przydatność sieci dla systemów transmisji wykorzystujących wieloparową  
transmisję w trybie full duplex.   
Protokoły pomiarów okablowania strukturalnego należy dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 

4.11. Centrala telefoniczna  

Dla potrzeb telefonii budynku projektuje się wykorzystanie centrali telefonicznej typu Proxima firmy Platan. 
PBX Server Platan Proxima to produkt, wykorzystujący technologię VoIP, przeznaczony dla małych i średnich 
firm liczących od kilku do kilkudziesięciu osób pracujących lokalnie i zdalnie w jednej lub wielu lokalizacjach.  
 
Ważniejsze cechy: 

- Wewnętrzne linie analogowe: 20 
- Zewnętrzne linie analogowe: 2 
- Wbudowany VoIP – IP Gateway (IP GW), IP Extensions (IP EXT). 
- Kolejkowanie i Inteligentna Dystrybucja Ruchu z profesjonalnymi komunikatami systemowymi i 

miłymi dla ucha melodiami. 
- Wbudowane wielokanałowe nagrywanie rozmów. 
- Innowacyjne rozwiązanie Zobacz, Kto Mówi - wideorozmowy dla dowolnej liczby użytkowników. 
- Organizacja telekonferencji w pokojach konferencyjnych. 
- Pełna dowolność numeracji wewnętrznej i usług. 
- Zdalne i lokalne zarządzanie przez przeglądarkę internetową. 
- Praca w systemach Windows, Linux, Mac OS X dzięki aplikacji opartej na środowisku Java. 
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- Zintegrowana wewnętrzna Poczta Głosowa dla wszystkich użytkowników. 
- PZK® Program Zarządzania Kosztami. 
- Strefa Użytkownika dostępna przez przeglądarkę internetową. 
- Zdalny dostęp dla instalatorów przez platformę mojacentrala.pl. 
- Obsługa wielu kart GSM – tanie rozmowy do sieci komórkowych. 
- Sterowanie urządzeniami zewnętrznymi - automatyczne lub z dowolnego telefonu. 
- Współpraca z oprogramowaniem dla call center Naso CC, dla firm taksówkarskich, z 

oprogramowaniem hotelowym  
- Współpraca z aplikacjami CRM, SWD, Microsoft Outlook®, typu softphone - z wykorzystaniem 

sterownika Platan TAPI.  
- Kompaktowa, grafitowa, uniwersalna obudowa do szafy RACK 19” (zaledwie 1U wysokości!) lub 

do powieszenia na ścianie. 
 

 

4.12. Zestawienie materiałów (przykładowe) 

LAN 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  CAA-00325 
Kabel U/UTP PowerCat 6, 4 pary, LSZH, 500m, 

Fioletowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS  
12 

2.  MLG-00021-02 
Mod Mosaic 22.5x45mm 1xRJ45 kątowy, 568A/B, 

UTP, Powercat 6, Biały 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS  
139 

3.      

4.  RAA-00077 
Szafa naścienna MODBOX III, 19”, 18U, 500mm 

głębokości, Grafitowa 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
1 

5.  RAA-00356 
Sufitowy panel wentylacyjny 2W do 19” szafek 
naściennych MODBOX III (6, 10, 15 i 18U) z 

termostatem, Grafitowy 

MOLEX PREMISE 
NETWORKS 

1 

6.  25.D0150P3 
Panel 19-calowy zasilający 8x230V/16A, 1U z 

włącznikiem, Szary 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
1 

7.  PID-00141 
Panel 19-calowy 24xRJ45 DG+, 568A/B, UTP, 

PowerCat 6, 1U, Grafitowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
5 

8.  25.B016G Panel 19-calowy z wieszakami, 1U, Grafitowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
5 

9.  PID-0145-30P 
Panel 19-calowy 30xRJ45 KATT IDC, USOC 2 pary, 

UTP, 1U, Grafitowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
1 

10.  IP PBX SERVER Centrala telefoniczna kompletna dla linii wew i zew  PLATAN 1 kpl 

11.  U/UTP LSZH kat.6 Przewód 
TELEFONIKA                         
lub podobny 

Ok. 4400 m 

4.13. Konserwacja 

 Sieć strukturalna nie wymaga specjalnych działań konserwacyjnych. Nie wolno czyścić gniazd i paneli 
substancjami aktywnymi chemicznie . 

4.14. Uwagi końcowe 

W obiekcie należy przechowywać : 
- dokumentację systemu,  
- protokoły pomiarów. 
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5. INSTALACJA NAGŁOŚNIENIA DSR 

5.1. Założenia ogólne instalacji nagłośnieniowej  

System nagłośnienia DSR (Dźwiękowy System Rozgłaszania) jest jednym z systemów i środkiem 
tworzenia odpowiedniej atmosfery w obiekcie dzięki możliwości emisji tzw. tła muzycznego. 

Dla projektowanego obiektu wybrano system rozgłaszania przewodowego, który służyć będzie do 
przekazywania muzyki. Cały obszar objęty instalacją nagłośnieniową zostanie podzielony na strefy 
nagłośnienia. Dzięki podziałowi możliwe będzie kierowanie muzyki do określonych, wybranych stref budynku a 
także do wszystkich stref jednocześnie.  
Ze względu na charakter i przeznaczenie obiektu przyjęto rozwiązania techniczne, które zapewnią 
maksymalną użyteczność instalacji nagłośnieniowej. Instalację głośnikową zrealizować należy w systemie 
napięciowym w oparciu o wzmacniacze liniowe z napięciem wyjścia Uwy=100V. Gwarantuje to maksymalną 
niezawodność i prostotę systemu, oraz gwarantuje najmniejszy spadek sygnału, nawet przy znacznych 
długościach przewodów, pozwala również na łatwe stworzenie kilku niezależnych obwodów głośników.  
Emisja sygnałów ze źródeł liniowych (odtwarzacz CD, MP3, tuner) będzie jednakowa dla wszystkich, aktualnie 
włączonych stref z indywidualnym doborem natężenia dźwięku w danej strefie (włącznie z wyciszeniem). 
W wybranych pomieszczeniach zamontowane będą regulatory dźwięku tak aby użytkownik sam mógł 
regulować odsłuch sygnału. 
Wzmacniacz, mikser sygnału oraz odtwarzacz DVD/Tuner należy umieścić w recepcji.  

5.2. Ogólna konfiguracja i podział na strefy nagłośnienia  

System nagłośniana zaprojektowano w oparciu o urządzenia firmy Linearic  – system Audac 
W obiekcie pływalni przewidziano 4 strefy nagłośnienia: 

- 1 Strefa – obszar łącznika,  
- 2 Strefa – obszar pływalni wraz z szatniami, 
- 3 Strefa – obszar saun 

W każdej ze stref należy prowadzić niezależne linie głośnikowe podłączone do systemowego 
przedwzmacniacza miksującego. W  całym obiekcie stworzyć  należy trzy 100V linie głośników. 
W systemie zastosować głośniki sufitowe mocowane w/na suficie podwieszanym, głośniki naścienne 
(lokalizacja  wg. załączonych rysunków).  

5.3. Opis zasadniczych urządzeń 

Urządzenia wykorzystane w tego typu instalacji muszą zapewniać prawidłowe i stabilne działanie całego 
systemu. Do takich celów mogą służyć jedynie urządzenia wysokiej jakości, przeznaczone do zastosowań 
profesjonalnych, przeznaczone do pracy ciągłej, które już wcześniej wielokrotnie sprawdziły się 
nagłośnieniowych tego typu instalacjach nagłośnieniowych. Projektowana instalację została oparta na systemie 
przykałdowym Audac Linearic 

Odtwarzacz CD/MP3 AUDAC000039 

Odtwarzacz AUDAC000039 posiada wbudowany tuner radiowy. Sterowanie odbywa się przez panel frontowy, 
RS232, TCP/IP. Zasilanie 240V AC. Częstotliwość przenoszenia wynosi 20Hz - 20kHz. 
Odtwarzacz ma 6 następujących wyjść: liniowe stereo 2x RCA (tuner radiowy), liniowe stereo 2x RCA (CD/ 
MP3), liniowe stereo 2x RCA (konfigurowalne). Możliwa jest jednoczesna praca tunera i odtwarzacza. 
 
Pulpit mikrofonowy AUDAC000257 
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Pulpit mikrofonowy AUDAC000257 charakteryzuje się wysokimi parametrami akustycznymi, nowoczesnym 
wzornictwem oraz estetyką wykonania. Dzięki zastosowaniu „gęsiej szyi” użytkownik ma możliwość 
skierowania wkładki mikrofonowej w wymagane położenie.  AUDAC000257 posiada charakterystykę 
kierunkową kardioidalną. Obudowa pulpitu jest wykonana ze stali malowanej proszkowo. Wkładka 
mikrofonowa na gęsiej szyi jest przyłączana do podstawy pulpitu za pomocą złączxa XLR. Sygnalizator 
rozgłaszania w postaci świecącej diody na wkładce mikrofonowej. 
 
Matryca audio AUDAC000057 
 
Matryca audio AUDAC000057 ma następujące wejścia: 2x symetryczne miikrofonowe (XLR), 4x 
niesymetryczne liniowe (RCA), 4x RJ45 (do podłączenia z panelami ściennymi) oraz następujące wyjście: 4x 
symetryczne liniowe (Euroblock 3-pin). Steruje się za pomocą panelu frontowego RS485 (panel ścienny), 
RS232/TCP/IP, iPhona lub iPada. Dodatkowe funkcje matrycy:napięcie Phantom +15 V i trójdrożna korekcja 
dla wejść mikrofonowych oraz wbudowany głośnik odsłuchowy w panelu przednim. Wejście awaryjnego 
zasilania 24 V. 
 
Wzmacniacz AUDAC000079 
 
Wzmacniacz AUDAC000079 o mocy RMS: 4x 120W. Pasmo przenoszenia o częstotliwości 50Hz - 18kHz. 
Posiada następujące wejścia: 4x XLR (wbudowany filtr górnoprzepustowy) oraz wyjścia liniowe LINK: 4x XLR, 
wyjścia głośnikowe: 4xkostki phoenix,S/N > 90dB,THD+N < 0,01%. Wzmacniacz ma wymiary 482 x 88 x 433 
mm i waży 14,8 kg. 
 
Głośnik sufitowy AUDAC000151 
 
Głośnik sufitowy AUDAC000151 o mocy 30W/8 Ohm. Odczepy transformatora wynoszą 6/3/1,5W, wielkość 
przetworników - 5 . Pasmo przenoszenia o częstotliwości 60Hz - 18kHz. Głośnik sufitowy charakteryzuje się 
skutecznością o zasięgu 90W/m oraz maksymalną głośnością SPL 104dB. Ma wymiary 205x90mm i waży 
1,5kg. 
 
Głośnik sufitowy AUDAC000143 
Głośnik sufitowy AUDAC000143 o mocy 6W/8 Ohm. Odczepy transformatora wynoszą 6/3/1,5 W, wielkość 
przetwornika - 4". Pasmo przenoszenia o częstotliwości 100Hz - 15kHz. Głośnik sufitowy AUDAC000143 
charakteryzuje się skutecznością o zasięgu  87 W/m oraz maksymalną głośnością SPL 95dB. Ma wymiary 
wymiary 140x130mm i waży 0,95kg. 
 
Głośnik ścienny AUDAC000167 
 
Głośnik ścienny AUDAC000167 o mocy 50W/8. Odczepy transformatora wynoszą40/20/10W, wielkość 
przetwornika – 5. Pasmo przenoszenia o częstotliwości 70Hz - 18kHz. Głośnik ścienny AUDAC000167 
charakteryzuje się skutecznością o zasięgu 87W/m oraz maksymalną głośnością SPL 104dB. Ma wymiary 
wymiary 212x147x136mm i waży 2,54kg. 

5.4. Okablowanie 

Okablowanie instalacji nagłośnienia wykonać przewodem TLgYp 2x1,0. Głośnik tej samej strefy 
nagłośnieniowej należy łączyć równolegle na zaciskach głośników lub z wykorzystaniem puszek 
połączeniowych. Przewody w budynku należy prowadzić w rurkach instalacyjnych PCV fi 16 w przestrzeni 
międzystropowej lub pod tynkiem tam gdzie nie występuje sufit podwieszany. 
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5.5. Zestawienie zasadniczych materiałów ( przykładowe )  

DSR 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

wariant 1 
1.  AUDAC000039 CMP30 odtwarzacz CD/MP3, radio, slot USB, SD AUDAC 1 

2.  AUDAC000257 MPX48 pulpit mikrofonowy do MTX48, 4-strefowy AUDAC 2 

3.  AUDAC000057 MTX48 matryca audio, 6we, 4 strefy, RS232 AUDAC 1 

4.  AUDAC000079 CAP412 wzmacniacz 4x120W/100V AUDAC 1 

5.  AUDAC000151 CS74/W głośnik sufitowy 6W/100V biały AUDAC 18 

6.  AUDAC000143 AWP06 głośnik sufitowy 6W/100V IP65 AUDAC 1 

7.  AUDAC000167 WX502/OB głośnik ścienny 40W/100V IP 55 czarny AUDAC 4 

8.  CP45XLF/W Panel 45x45mm,XLRf, biały AUDAC 2 

9.  CP45SPE/W Panel 45x45mm,Speakon, biały AUDAC 2 

10.  CP45ARJ/W Panel 45x45mm,RJ45, biały AUDAC 2 

11.   Gniazdo 230v45x45 biale AUDAC 2 

Akcesoria 

1.  TLgYp 2x1,5mm2 TLgYp kabel głośnikowy 2x1,5mm2 
Technokabel  
lub podobny 

1000 m 

2.  CAYMON000278 PR209 szafa rack 9U AUDAC 1kpl 

3.  CAYMON000276 PSR118FS/B listwa zasilająca rack 8xFra + wł tył AUDAC 1 

4.  PROCAB001586 BCT50U/1 Skrętka CAT5E 100m AUDAC 1 

5.  AUDAC000043 ARJ03P Splittem RJ45 z dołączaniem zasilania AUDAC 1 

6.  AUDAC000062 MWX45/W panel sterujący do matrycy MTX, biały AUDAC 1 

7.  AUDAC000343 
CP45BOX1/W puszka natynkowa na 1 mod. 

45x45mm, biała 
AUDAC 

1 

8.  WB45D/W Puszka natynkowa 2 mod. 45x45 biała  4 

9.  SIG58/1 Kabel sygnałowy  bal.stereo 0,16 mm2  4 

10.  UTP 5e Przewód do mikrofonów  Molex Ok 150 m 

11.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

5.6. Zasilanie elektryczne 

 
Zasilanie 230 V urządzeń nagłośnieniowych, zgodnie z projektem elektrycznym.  

5.7. Uwagi końcowe 

Wszystkie połączenia kablowe pomiędzy odtwarzaczem, mikserem a wzmacniaczem wykonać zgodnie z 
zaleceniami producenta sprzętu. 
Po zakończeniu prac instalacyjnych i przed jej uruchomieniem wykonawca powinien dokonać odpowiednich 
sprawdzeń działania systemu wraz z doborem nastawień urządzeń i natężeń dźwięku emitowanego z 
głośników w poszczególnych strefach. 

5.8. Konserwacja 

W celu zagwarantowania bezawaryjnej eksploatacji należy zgodnie z wytycznymi producenta sprzętu dokonać 
sprawdzenia poprawności funkcjonowania systemu i wykonać przegląd techniczny.  
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6. INSTALACJA TELEWIZJI CYFROWEJ RTV 

6.1. Założenia projektowe 

Zadaniem projektowanej  instalacji RTV jest zapewnienie odbioru telewizji naziemnej cyfrowej i radia w 
poszczególnych salach wskazanych na rysunkach. Sale wyposażyć po jednym gnieździe RTV montowanym w  
w miejscu montażu TV. 

6.2. Opis instalacji. 

Na potrzeby doprowadzenia sygnałów RTV z budynku łącznika szkoły należy wykonać okablowanie 
systemowe kablem TRISET 113 z multiswitch’a do gniazd końcowych w wybranych pomieszczeniach budynku 
pływalni. 

Całość instalacji należy wykonać jako podtynkową lub w obszarach gdzie jest sufit podwieszany 
instalacja powinna być prowadzona w przestrzeni międzystropowej. 

6.3. Zestawienie urządzeń (przykładowe) 

RTV 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  E90830 Maszt antenowy stalowy 3,0m średnica 38mm DIPOL 1 

2.  E903830K Kapturek na maszt 38mm DIPOL 1 

3.  A1911 Antena telewizyjna DIPOL 19/21-69 DVB-T DIPOL 1 

4.  A0221 Antena radiowa Dipol 1RUZ PM B DIPOL 1 

5.  A0140 Antena radiowa DIPOL-4/DAB DIPOL 1 

6.  R70612 Multiswitch MR-512 Terra 5-wej. 12-wyj.z akt.naz. DIPOL 1 

7.  R694100 Gniazdo końcowe Signal RTV-SAT DIPOL 10 

8.  C0340 Zwrotnica ZA-104Ms 1-5/6-12/21-69/75 DIPOL 1 

9.  Triset 113 Przewód Triset 113 DIPOL Ok 600 m  

10.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 

7. INSTALACJA PRZYZYWOWA W TOALETACH 

7.1. Założenia projektowe 

Zadaniem projektowanej  instalacji przyzywowej w toaletach jest zapewnienie bezpieczeństwa osobom 
niepełnosprawnym.  

7.2. Opis instalacji. 

Poprzez naciśnięcie lub pociągnięcie za linkę przycisku pociągowego uruchamiany jest moduł 
alarmowy zainstalowany nad drzwiami na korytarzu (migająca lampka i buczek dający sygnały dźwiękowe). 
Przyciski wzywające są podświetlane czerwonymi diodami LED i po wywołaniu alarmu sygnalizują wysłane 
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wezwanie. Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania przyciskiem kasującym , znajdującym się przy 
drzwiach wewnętrznych pomieszczenia toalety. 

7.3. Zestawienie urządzeń ( przykładowe ) 

 
SYSTEM PRZYZYWOWY 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  FEH2001 Moduł/Sygnalizator alarmu ABB  3 

2.  FAP2001 Przycisk z lampką – KASOWNIK ABB  2 

3.  FAP3002 Przycisk pociągowy – WEZWANIE ABB  2 

4.  2519-B55 Adapter BASIC55 do systemu przyzywowego ABB 8 

5.  2511-94-507 RAMKA 1 – KROTNA 4 ABB  8 

6.  FLM1000 Transformator ABB  2 

7.  UTP 5 e Przewód UTP 5 e Molex Ok. 300m 

8.  OMY 2x1,5 Przewód OMY 2x1,5  Technokabel Ok 300 m 

9.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 
 

8. INSTALACJA DZWONKA SZKOLNEGO 

8.1. Założenia projektowe 

Zaprojektowano cztery sztuki dzwonka szkolnego w budynku łącznika.  

8.2. Opis instalacji. 

Nowe dzwonki będą połączone przewodem YDY 3x2,5 mm2 a następnie wpięte do istniejącej instalacji 
dzwonkowej w szkole na parterze . 

8.3. Zestawienie urządzeń ( przykładowe )  

SYSTEM PRZYZYWOWY 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  DNS-212D Dzwonek szkolno-alarmowy 230V ZAMEL 4 

2.  YDY 3x2,5 mm2 YDY 3x2,5 mm2 
Telefonika                      

lub podobny 
Ok.120 m 

3.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 
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9. INSTALACJA ODDYMIANIA ODD 

9.1. Założenia projektowe  

Z uwagi na funkcję, jaką pełni klatka schodowa, będąca jednocześnie trasą drogi ewakuacyjnej w 
przedmiotowym obiekcie, należy zamontować systemem oddymiania w jej obszarze. Projekt obejmuje 
ustalenie sposobu zapewnienia usuwania dymów i gazów pożarowych w oparciu o obowiązującą normę. 
Projekt zakłada uruchamianie instalacji oddymiania wraz z napowietrzaniem w sposób automatyczny. 
Instalacja uruchamiana będzie po podaniu sygnału alarmowego z czujki dymu znajdującej się na klatce 
schodowej do centrali oddymiania i napowietrzania typu RZN lub uruchomieniu jednego z ręcznych 
ostrzegaczy pożarowych. Rozmieszczenie  poszczególnych urządzeń systemu przedstawione zostało na 
rysunkach. Wszystkie projektowane urządzenia posiadają aktualne certyfikaty zgodności CNBOP i/lub atesty 
Instytutu Techniki Budowlanej.  

 

9.2. Centrala Oddymiania 

Projektuje się centralę sterującą systemem oddymiania, która zasila siłowniki klapy i drzwi. Centrala 
zlokalizowana zostanie na ścianie w klatce schodowej na piętrze na wysokości 2,2m nad poziomem podłogi. 
Centrala zostanie wyposażona w dwa akumulatory 12V/2,2Ah.  
 
 

9.3. Funkcjonowanie systemu w stanie dozoru i alarmu 

 
W wyniku zadziałania systemu oddymiania, na skutek sygnału pochodzącego z czujki oddymiania nastąpi 
jednoczesne:  
• otwarcie drzwi napowietrzających (Z2) i klapy oddymiającej na klatce schodowej w skutek podania napięcia 
na siłownik, spowoduje to jednocześnie przerwanie obwodu i zwolnienie elektrozaczepu rewersyjnego 
    
W stanie dozoru projektowany system oddymiania grawitacyjnego pozwoli na otworzenie drzwi od wewnątrz.  
 

9.4. Montaż urządzeń i instalacji przewodowych 

Przy wykonywaniu instalacji oddymiania należy przestrzegać obowiązujących przepisów oraz obowiązujących 
norm.  
Instalację systemu oddymiania wykonać przewodami :  
-  zasilanie napędów HDGs 4x2,5 mm2  
- połączenie pomiędzy czujką dymową o centralą oddymiania przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8 mm2, 
- połaczenie  ropa przewódami HTKSHekw PH90 4x2x0,8 mm2  
Fragmenty instalacji wykonane przewodami ognioodpornymi można prowadzić pod tynkiem na uchwytach. 
Zarówno obejmy, jak i kołki muszą posiadać odporność ogniową dostosowana do odporności ogniowej kabli. 
Uchwyty stosować co 30 cm. Zamocowane kable należy przykryć warstwą tynku min.5 mm. Przewody między 
elementami nie mogą być przedłużane– muszą to być przewody jednoodcinkowe. Pozostałe przewody 
prowadzić w rurach izolacyjnych pod tynkiem. Przewody prowadzone przez ściany lub stropy należy prowadzić 
w osłonach PCV (przepustach). Przejścia przewodów ognioodpornych należy uszczelniać odpowiednimi 
atestowanymi materiałami ognioodpornymi. Montaż elementów instalacji oddymiania należy wykonać w 
miejscach skazanych na rysunkach. 
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Na etapie wykonawczym należy skoordynować typ drzwi napowietrzających, siłowniki oraz 
elelktrozaczep (elektrozamek) aby funkcjonowały w sposób zgodny z obowiązującymi przepisami p.poż 
oraz funkcjonowały właściwie ze względu na cel jakiemu mają służyć. 

 
 
 

9.5. Wykaz ważniejszych urządzeń  

a)  centrala sterowania oddymianiem 
b)  zamek z zaczepem elektromagnetycznym rewersyjnym,  
c)  przewód YnTSKYekw 1x2x0,8mm2 – wg potrzeb 
d)  przewód HDGs 3x2,5mm2 – wg potrzeb 
e)  przewód HTKSHekw PH90 4x2x0,8 mm2 – wg potrzeb 
f)  uchwyty o odporności ogniowej 

 
 

9.6. Zestawienie urządzeń (przykładowe)  

 
 

ODDYMIANIE 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  RZN 4408K V2 Centrala oddymiania kompaktowa 4A D+H Polska sp. z .o.o 1 

2.  AKKU TYP 2 Akumulator 12V/2,2Ah D+H Polska sp. z .o.o 2 

3.  RT 45 Przycisk oddymiania w obudowie aluminiowej D+H Polska sp. z .o.o 1 

4.  3000PLUS/OP SET 
Optyczna konwencjonalna czujka dymu serii 3000 z 

gniazdem 
D+H Polska sp. z .o.o 2 

5.  PIP 2AN 
Puszka instalacyjna, przelotowa 

6x4mm2 200x105x35mm 
D+H Polska sp. z .o.o 1 

6.  HDGs 4x2,5  mm2 przewód HDGs 4x2,5  mm2 Technokabel lub podobny Ok 200 m 

7.  
YnTSKYekw 
1x2x0,8mm2 

przewód YnTSKYekw 1x2x0,8mm2 Technokabel lub podobny Ok 70 m 

8.  
HTKSHekw PH90 

4x2x0,8 mm2 
przewód HTKSHekw PH90 4x2x0,8 mm2 Technokabel lub podobny Ok 200 m 

9.  OMY 1x2 Przewód OMY 1x2 mm2 Technokabel lub podobny Ok. 50 m 

10.  DDS 54/500 Napęd drzwiowy 500N/500mm D+H Polska sp. z .o.o 1 kpl 

11.  138-NO-Profix2 Elektrozaczep / elektrozamek EffEff 1 

12.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 

10. INSTALACJA WIDEODOMOFONOWA  

10.1. Ogólna charakterystyka 

Projektowana instalacja wideo-domofonowa ma na celu dźwiękową oraz wizualną identyfikację osób, które 
pragną wejść do budynku pływalni od  strony recepcji (z obu stron) oraz łącznika szkoły.  
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W celu uzyskania w/w funkcji przy wykorzystaniu minimalnej ilości przewodów projektuje się system wideo-
domofonowy  oparty na produkcie firmy ACO.  

10.2. Budowa systemu 

Przed wejściem do budynku pływalni  przy recepcji zamontować należy panel wywołania wideo-domofonu. 
Montaż panela na wysokości min. 130 cm. 

W recepcji pływalni umieścić monitor wideodomofonu. 
Zewnętrzny panel wywołania podłączyć do elektrozaczepu montowanego w drzwiach wejściowych. 

10.3. Okablowanie systemu. 

Okablowanie systemu zrealizować zgodnie z dokumentacją techniczną producenta wideodomofonu (firma 
ACO).  
Do połączeń systemowych wykorzystać następujące przewody: 

• połączenie zasilacz – panel wywołania wideodomofonu – przewód UTP4p. 
• połączenie z zasilacza do monitora – przewód UTP4p 
• podłączenie rygla przewodem np. OMYp 2x1,5. 

 

10.4. Zestawienie urządzeń ( przykładowe )  

 
SYSTEM DOMOFONOWY 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  Panel wejściowy  ACO centrala CDNP2 domofonowa MASTER ACO 1 

2.  Panel wejściowy  ACO centrala CDNP5S-GR domofonowa SLAVE ACO 1 

3.   Rozdzielacz aktywny przelotowy CDNVRA2   

4.  
Panel obiorczy 
CDNINS-MP4 

Panel obiorczy CDNINS-MP4 
ACO 

3 

5.  
zasilacz aktywny 

CDNVZINSP 
Zasilacz aktywny CDNVZINSP 

ACO 
3 

6.  przewody UTP 4p kat 5e Molex Ok 100 m 

7.  przewody OMYp 3x1,5  
TECHNOKABEL                   

lub podobny 
Ok 100 m  

8.  Moduł CDNVK GR 
ACO Moduł CDNVK GR kamery kolorowej do 

systemu CDNV z oświetlaczem IR  
ACO 

5 

9.  Ramka T02812-07 
ACO Ramka T02812-07 natynkowa duża CDN, stal 

kwas oodporna  
ACO 

5  

10.  Sumator CDNVS ACO Sumator CDNVS do systemu CDNV  ACO 5  

11.  Podświetlany / 786554 
ACO Podświetlany panel listy lokatorów z 2 

przyciskami 2NP 
ACO 

5 

12.  
Rozgałęźnik 

CDNVRa4 aktywny 
ACO rozgałęźnik CDNVRa4 aktywny, przelotowy, 

 4 wyjściowy  
ACO 

1 

13.  INSPIRO INS-MP 4” ACO monitor INSPIRO INS-MP 4” kolorowy ACO 3 

14.  
DR-45-15 CDNV DIN 

15-17V, 2,8A / 786904 
ACO Zasilacz DR-45-15 CDNV DIN 15-17V, 2,8A 

do CDNV i INSPIRO - video 
ACO 

7 

15.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 
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11. SYSTEM OBSŁUGI KLIENTA 

11.1. Ogólna charakterystyka 

Fcnet to program, który służy do obsługi klientów i zarządzania takimi obiektami jak baseny, pływalnie, 
parki wodne. Można go też wykorzystać do obsługi centrów rekreacji, parków rozrywki, placów zabaw, itp. 
Umożliwia zdefiniowanie obiektu, parametrów sprzedaży, a także prowadzenie kartoteki klientów (jeśli 
wymagana), rezerwację usług, ich szybka sprzedaż, obsługę karnetów. Program generuje różnorodne raporty 
opisujące pracę obiektu oraz statystyki sprzedaży. 

 
Fcnet posiada specjalnie zaprojektowane elementy:  

- do szybkiej sprzedaży towarów i usług (także tych rozliczanych wg czasu pobytu), 
- do szybkiej obsługi wejść i wyjść (wyjścia także z dopłatami po przekroczonym czasie pobytu). 

Podstawowe funkcje programu: 
- katalog usług i towarów oferowanych przez obiekt, 
- grafiki usług rezerwowanych, 
- definicja karnetów okresowych i ilościowych, 
- definicja karnetów wartościowych a także depozytowych, 
- perfekcyjna obsługa usług rozliczanych wg czasu wykorzystania, 
- sprzedaż bezgotówkowa (towarów i usług) dla osób będących na obiekcie, 
- program lojalnościowy (punktowy), 
- możliwość definiowania receptur (np. dla gastronomii), 
- wystawianie dokumentów sprzedaży w tym paragonów fiskalnych, faktur VAT, 
- zbiorczych faktur do paragonów, korekt i duplikatów, 
- dodatkowy moduł magazynowy, 
- praca w sieci na wielu stanowiskach, 
- bezpośrednia współpraca z bramkami i innymi urządzeniami kontroli dostępu, itp. 

 

11.2. Zestawienie urządzeń ( przykładowe )  

System obsługi klienta 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

Część informatyczna 
1.   Program Fcnet2 fitnet 1 

2.   Czytnik zbliżeniowy (recepcyjny) fitnet 1 

3.   Opaska plastikowa z transponderem fitnet 60 

4.   Karta zbliżeniowa MIFARE fitnet 60 

5.   
Zestaw komputerowy: komputer stacjonarny klasy 
B+, monitor 18,5-20”, klawiatura, mysz, zasilacz 

awaryjny UPS w zestawie 
fitnet 1 

6.  Posnet Thermal XL Ej Drukarka fiskalna fitnet 1 

Kontrola dostępu 

1.   
Urządzenia kontroli dostępu: czytniki (x6), 

kontrolery, konwentery, adaptery, zasilacze 
wymagane do prawidłowego działania czytników 

fitnet 1 kpl 

2.   Punkt styku fitnet 7 

3.   Czytnik czasu pobytu fitnet 1 

4.  YDY 3x1,5 Przewód YDY 3x1,5 
Telefonika                              

lub podobny  
Ok. 500 m 
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5.  UTP kat 5e Przewód UTP kat 5e 
Telefonika                              

lub podobny 
Ok. 600 m 

12. UWAGI OGÓLNE DLA WYKONAWCY WSZYSTKICH INSTALACJI 

NISKOPRĄDOWYCH  

- Całość robót elektroenergetycznych i instalacyjnych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową pod 
fachowym nadzorem osób posiadających odpowiednie uprawnienia budowlane, 

- Wykonawca zobowiązany jest do stosowania materiałów posiadających odpowiednie atesty, certyfikaty oraz 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, 

- Przepusty instalacyjne w ścianach oddzieleń pożarowych i stropach uszczelnić masą ogniową o odporności 
równej, co najmniej odporności ściany pożarowej. 

- Wskazane jest, aby przy realizacji systemu oddymiania nadzór w zakresie ochrony przeciwpożarowej był 
sprawowany przez specjalistyczna firmę, która powinna dać pisemne potwierdzenie wykonania zgodnie z 
projektem i aktualnie obowiązującymi przepisami. 

- Wszystkie proponowane do zastosowania materiały powinny zostać zaakceptowane przez Inwestora  i 
inspektora nadzoru inwestorskiego, 

- Wszelkie odstępstwa powinny zostać uzgodnione z projektantem oraz uzyskać akceptacje Inwestora (lub jego 
przedstawiciela), 

- Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić wszelkie rozruchy i uruchomienia wykonanych instalacji oraz 
próby działania, 

- Wykonawca zobowiązany jest zapewnić wykonanie przez uprawnione osoby pomiarów odbiorczych instalacji i 
na ich podstawie sporządzić protokoły pomiarowe, które należy dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 

- Wszystkie nazwy własne i marki handlowe elementów budowlanych, systemów urządzeń i wyposażenia, 
zostały użyte w niniejszym opracowaniu w celu określenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposażenia 
budynku. Wykonawca ma prawo wnioskować o zastosowanie rozwiązań zamiennych, nie obniżających tego 
standardu. Wprowadzone zmiany nie mogą pociągać za sobą kosztów zwiększenia inwestycji ani zmieniać idei 
projektu.  

- Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w niniejszym 
opracowaniu elementów osprzętowych instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów                     i 
urządzeń dla kompletnego ich wykonania i zapewnienia pełnej funkcjonalności. 

- Rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie uzupełniającymi się. Wszystkie elementy ujęte w części 
opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujęte w opisie winny być traktowane 
jakby były ujęte w obu. W przypadku wątpliwości, co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed 
złożeniem oferty powinien je wyjaśnić z Projektantem, który jest upoważniony do ich rozstrzygnięcia oraz do 
autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstępstw. 

- Podczas prac należy przestrzegać przepisów BHP. 
- W przypadku, gdy realizacja projektu nastąpi później niż 1 rok od jej opracowania, dokumentację należy 

zweryfikować pod względem zastosowanych rozwiązań technicznych jak i dobranych urządzeń. 
- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać Polskim Normą i posiadać 

stosowna deklarację zgodności lub posiadać znak CE i deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi 
oraz posiadać niezbędne atesty, tak, aby spełniać obowiązujące przepisy, 

- Na wykonawcy spoczywa obowiązek uzyskania wszelkich niezbędnych uzgodnień i pozwoleń związanych z 
realizacją inwestycji, 

- Instalacje wymagające uzgodnienia z rzeczoznawcą p.poż należy uzgodnić na etapie projektu wykonawczego. 
- Wszelkie przebicia i przejścia przez ściany i stropy oddzielenia pożarowego muszą posiadać odpowiednie 

zabezpieczenie ppoż. 
- Pokazany na rysunkach sposób prowadzenia przewodów jest orientacyjny  
- Połączenia przewodowe między elementami są schematyczne, w celu ułatwienia identyfikacji kolejności 

połączeń elementów. Nie prezentują fizycznego przebiegu trasy przewodu. 
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1. DANE WYJŚCIOWE 

1.1. Inwestor  

Gmina Kąty Wrocławskie 
Rynek Ratusz 1 
55-080 Kąty Wrocławskie    

1.2. Obiekt 

KRYTA PŁYWALNIA Z ŁĄCZNIKIEM PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 1 
Przebudowa krytej pływalni z łącznikiem przy Szkole Podstawowej nr 1 działka nr 1, 2, 3/3, 40  Gmina  

Kąty Wrocławskie. 

1.3. Podstawa opracowania: 

Podstawę prawną niniejszego opracowania stanowi zlecenie Inwestora dla firmy „Hoffman A.D.” Sp. z o.o. 
z ul. Jeleniogórskiej 67 z Wrocławia. 

1.4. Zawartość dokumentacji 

Dokumentacja stanowi projekt budowlany instalacji niskoprądowych w krytej pływalni z łącznikiem przy 
Szkole Podstawowej nr 1: 

� instalacja telewizji dozorowej CCTV, 
� instalacja sygnalizacji włamania i napadu SSWIN, 
� instalacja okablowania strukturalnego LAN – komputerowa i telefoniczna, 
� instalacja nagłośnienia DSR, 
� instalacja telewizji naziemnej cyfrowej RTV, 
� instalacja przyzywowa, 
� instalacja dzwonkowa, 
� instalacja oddymiania ODD, 
� instalacja wideodomofonowa 
� instalacja obsługi klienta. 
 

Opracowanie nie uwzględnia wyposażenia instalacji okablowania strukturalnego w sprzęt aktywny 
(telefony, komputery, rootery itp.), który dostarcza Inwestor we własnym zakresie. W zakresie instalacji 
telefonicznej nie ujęto w opracowaniu przyłącza operatora telekomunikacyjnego. Inwestor może wszystkie 
elementy aktywne instalacji telefonicznej wraz z centralą zamówić u operatora telekomunikacyjnego w ramach 
umowy o dostawę mediów telekomunikacyjnych. W zakresie systemu sygnalizacji włamania i napadu nie 
uwzględnia się sposobu monitorowania do zewnętrznej stacji monitoringu. 

W zakresie instalacji RTV przedstawione rozwiązanie jest przykładowe. Ostateczne rozwiązanie należy 
uzgodnić z Inwestorem. Inwestor może zrealizować dostawę sygnałów RTV we własnym zakresie np. po 
podpisaniu umowy z dostawcą  telewizji kablowej lub inną platformą telewizji cyfrowej. 

1.5. Przepisy i  normy  

Opracowanie niniejsze powstało w oparciu o: 
� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 nr 106, poz. 1126 z późniejszymi 

zmianami) 
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� Ustawa o ochronie przeciwpożarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (Dz. U. Z 2002 nr 147, poz. 1229, z 
późniejszymi zmianami). 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690) 
oraz nowelizacja z dnia 12 marca 2009r 

� Rozporządzenie ministra spraw wewnętrznych i administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych terenów Dz. U. Nr 109 poz 
719. 

� Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie osób i mienia (Dz.U. 1997 Nr 114 poz. 740) 
� PN-EN 50131-1:2009/IS2-2011. Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji włamania i napadu - 

Część 1: Wymagania systemowe 
� PN-EN 62676-4:2015-06. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Część 4: 

Wytyczne stosowania (oryg.) 
� PN-EN 50173-1:2011. Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Część 1: 

Wymagania ogólne (oryg.) 
� ustalenia z Inwestorem, 
� uzgodnienia międzybranżowe  
� dokumentacje techniczne projektowanych urządzeń.  

1.6. Uwagi w zakresie zachowania tajemnicy. 

Niniejsza dokumentacja ze względu na charakter i przeznaczenie obiektu jest jawna i nie podlega ustawie 
o ochronie informacji niejawnych.  

2. INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV  

2.1. Informacje ogólne 

  System telewizji dozorowej w budynku pływalni ma spełniać zadanie dostarczania informacji o sytuacji 
na podstawowych ciągach komunikacyjnych wewnątrz obiektu i w otoczeniu zewnętrznym budynku. 
W systemie zastosować należy trzy  typy kamer: 
- pierwszy typ to kamery stacjonarne w obudowach kopułkowych przeznaczone do montażu wewnątrz obiektu 
Kamery te posłużą do obserwacji wewnętrznych obszarów (ciągów komunikacyjnych, recepcji) 
- drugi  typ to kamery stacjonarne w obudowach hermetycznych (IP65) z grzałką.. Kamery te posłużą do 
obserwacji otoczenia pływalni 
 - trzeci typ kamery PTZ do obserwacji wybranych obszarów na zewnątrz ( w tym parking ) . 

2.2. Okablowanie 

Instalację przewodową systemu CCTV wykonać przewodem UTP4p kat. 6. Ponadto do każdej kamery 
wewnętrznej i na elewacji budynku w systemie doprowadzić należy przewód typu UTP4p kat. 6 zakończony 
gniazdem przyłączeniowym. Wszystkie przewody z kamer należy doprowadzić do patchpaneli w szafach 
RACK systemu CCTV, skąd zostaną poprzez przełącznik sieciowy połączone z lokalnym rejestratorem. Dla 
kamer instalowanych na elewacji zewnętrznej przewody należy układać w rurach osłonowych odpornych na 
warunki atmosferyczne. 

2.3. Punkt obserwacji i zapisu obrazu 

Ze względu na łatwość montażu i konserwacji urządzenie rejestrująco-multipleksujace należy zamontować w 
szafie przeznaczonej dla tego systemu. Kable wizyjne podłączyć należy do rejestratora cyfrowego 
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przystosowanego do odbioru max. 16 kanałów. Dobrać dysk do rejestracji min 14 dni z częstotliowscią 5 kl 
/sek z każdej kamery i 15 kl/sek w trybie alarmowym ( np. 2 x 4Tbajt ).  
Do rejestratora poprzez switch należy podłączyć stację kliencką z monitorem LCD, którą należy umieścić na 
recepcji oraz w gabinecie dyrektora (wg. rysunków). Na monitorze będą wyświetlane obrazy z kamer 
systemowych. Podgląd obrazów w pomieszczeniu biurowym będzie możliwy poprzez specjalstyczne 
oprogramowanie do rejestratora, które należy zainstalować na stacji roboczej użytkownika. 

2.4. Urządzenia – opis ogólny. 

Rejestrator NVR-7316P8-H2 
 
Główne cechy : 

• 8 x Ethernet PoE (IEEE802.3af-15.4W) - złącze RJ-45, 10/100 Mbit/s 
• kanały wideo i audio: 16 
• obsługa protokołów: ONVIF, RTSP 
• nagrywanie do 480 kl/s w rozdzielczości 2592 x 1944 
• obsługiwane rozdzielczości do 2592 x 1944 
• wielkość nagrywanego strumienia: 150 Mb/s łącznie ze wszystkich kamer 
• montaż dysków wewnątrz: 2 
• wyjścia monitorowe: 2 (HDMI, VGA) 

 
Kamera wewnętrzna  NVIP-2DN3032V/IR-1P  
 

Kamera IP kopułkowa wandaloodporna z oświetlaczem IR w obudowie IP66, dzień/noc (filtr IR), 2.0 
Mpx, CMOS 1/2.7", maks. rozdzielczość 1920x1080 pikseli, do 30kl/s, 0.07lx (F1.4), 0lx (IR wł.), funkcje: 
obiektyw F1.4, f=2.8-12mm, wejście audio, trzy niezależne strumienie, kompresja H.264+ lub/i M-JPEG, strefy 
prywatności, detekcja ruchu, średnica obudowy 150mm, zasilanie PoE lub 12VDC, stopień ochrony IK10, 
oprogramowanie NMS 
 
Kamera zewnętrzna NVIP-2DN3031H/IR-1P 
 

Kamera IP z oświetlaczem IR w obudowie IP66 i IK10, dzień/noc (filtr IR), 2 Mpx, CMOS 1/2.7", maks. 
rozdzielczość 1920x1080 pikseli, do 30kl/s, 0.07lx (F1.4), 0lx (IR wł.); obiektyw f=2.8-12mm, F1.4, WDR, F-
DNR, wejście audio, trzy niezależne strumienie, kompresja H.264+, MJPEG, detekcja ruchu, zapis alarmowy 
na serwerze FTP, e-mail z załącznikiem, strefy prywatności, zasilanie PoE, 12VDC, oprogramowanie NMS 
 
Kamera PTZ NVIP-3DN3520SD/IRH-2 
 

Kamera IP, szybkoobrotowa, CMOS 1/2.8" 3.0 Mpx, dzień/noc (filtr IR), 4.0x , z oświetlaczem IR, zoom 
optyczny x20, f=5.5-110mm, szeroki zakres dynamiki (WDR), maksymalna rozdzielczość 2048x1536 dla 
30kl/s, 3 strumienie wideo, kompresja H.264,H.265 lub/i M-JPEG; 255 presetów, 8 patroli, 2 trasy skanowania, 
4 tras obserwacji, zasilanie 24VAC, obudowa IP66 wraz z uchwytem ściennym w zestawie, wbudowana 
grzałka, wbudowany oświetlacz IR LED (zasięg 100m, uzależniony od aktualnej wartości zoom'u optycznego), 
temperatura pracy od -20°C do +60°C, oprogramowanie NMS 

Profesjonalne rozwiązanie typu KLIENT-SERWER do monitoringu wizyjnego po sieciach TCP/IP. 

Szerokie możliwości ustawień serwera NMS w zakresie udostępniania strumieni wideo, pozwalają na 
tworzenie złożonych systemów monitoringu z rozproszonymi centrami rejestracji i nadzoru, skupiającymi wiele 
spersonalizowanych stanowisk operatorskich. NMS nie ma ograniczeń licencyjnych co do liczby podłączonych 
urządzeń, liczby użytkowników i pojemności dysków, umożliwia tworzenie systemów  rozbudowanych nawet do 
kilkuset kamer. Konfigurowalny interfejs użytkownika oraz tryb wielomonitorowy pozwala na efektywną pracę 
operatora systemu. 
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Oprogramowanie NMS pozwala sterować kamerami obrotowymi (w tym megapikselowymi) bezpośrednio na 
obrazie z kamery. Ruchy kursora i rolki myszki przetwarzane są przez program na komendy sterujące. 
Dostępny jest też klasyczny panel PTZ, gdzie oprócz kursorów kierunkowych dostępne są komendy zapisujące 
i wywołujące zdefiniowane funkcje kamery (np. presety, trasy). 
Oprogramowanie do monitoringu wizyjnego IP. Możliwość podglądu i rejestracji nieograniczonej programowo 
liczby strumieni wideo. Obsługa strumieni megapikselowych. Maksymalna ilość obsługiwanych strumieni 
zależna od konfiguracji rejestratora sieciowego NMS. Wspierane kodeki: MJPEG, MPEG-4, H.264. Rejestracja 
strumieni audio powiązanych z danym kanałem wideo. Współpraca ze wszystkimi urządzeniami IP Novus. 
Obsługa urządzeń z telemetrią (Novus-C, -C1, -C2, Pelco-D) przy pomocy panelu PTZ lub myszki. 
Zarządzanie miejscem na zapis niezależnie dla każdego obsługiwanego kanału. Zaawansowany system 
przeszukiwania rejestru zdarzeń, możliwość bezpośredniego odtwarzania wyszukanego zdarzenia 
alarmowego. Eksport nagrań. Zarządzanie dostępem użytkowników do systemu. Wizualizacja systemu w 
postaci map użytkownika. Integracja z systemami alarmowymi DSC i kasami fiskalnymi. Funkcja zdalnego 
dostępu. Konfigurowalny interfejs użytkownika oraz tryb wielomonitorowy. 
 

Monitor 

W systemie zastosować monitor typu L-W24 firmy NOVUS.  
Podstawowe parametry monitora: 
Monitor LCD 24", podświetlenie LED, rozdzielczość 1920x1080, matryca matowa, czas reakcji matrycy 3ms, 
kontrast 20 000 000:1, jasność 250cd/m2, kąt widzenia 170°/160°, format wyświetlania 16:9, możliwy montaż 
na ścianie (100mmx100mm), wbudowane 2 głośniki 2x2W; złącza: VGA, HDMI, DVI, Minijack (audio, stereo); 
zasilanie sieciowe 100-240VAC 
• Szerokoekranowy wyświetlacz LED 24" 
• Podświetlenie LED zapewnia oszczędzanie energii i przyjazność dla środowiska 
• Rozdzielczość Full HD 1920 x 1080 
• Wąska konstrukcja obudowy i szerokoekranowy format 
• Doskonała przejrzystość, dzięki ultra wysokiemu współczynnikowi kontrastu dynamicznego 20.000.000:1 
• Świetne kolory i kontrast kolorów 
• Wejście HDMI do połączeń Full HD urządzeń multimedialnych 
• Wbudowane 2 głośniki x 2W 
• Efektywność energetyczna 
• Montaż w standardzie VESA 
• EU Energy Efficiency Classes: B 

2.5. Zasilanie  systemu 

Do zasilania rejestratora zastosować przewód YDY 3x 2,5 dołączony do wydzielonego obwodu sieci 230V. 
Kamer szybkoobrotowe będą zasilane z wydzielonego obwodu sieci 230V przewodem YDY 3x 1,5 . Zasilanie 
230V do wszystkich elementów wykonuje instalator branży elektrycznej. 

2.6. Zestawienie zasadniczych urządzeń ( przykładowe )  

CCTV 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  NVIP-2DN3032V/IR-1P Kamera wewnętrzna  NOVUS 3 

2.  NVIP-2DN3031H/IR-1P Kamera zewnętrzna NOVUS 10 

3.  NVB-3010JB Uchwyt ścienny do kamer serii 3000  NOVUS 10 

4.  NVIP-3DN3520SD/IRH-2 
Kamera PTZ szybkoobrotowa dzień/noc, + zasilacz 

systemowy do PTZ  
NOVUS 2 

5.  NVB-SD00012 
Adapter narożnikowy z przepustem kablowym, montowany do 

uchwytów ściennych kamery  
NOVUS 2 
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6.  NVR-7316P8-H2 Rejestrator  IP NOVUS 1 

7.  NMS Oprogramowanie do monitoringu CCTV  NOVUS 3 kpl 

8.  NMS HDD 4TB SATA KIT Dysk twardy 4TB  NOVUS 2 

9.  L-W24 Monitor LCD 24 NOVUS 2 

 
GS1920-24HP 

 

24 porty 10/100/1000Mbps + 4 porty combo 

10/100/1000Mbps (RJ45/SFP), Power over Ethernet 

(802.at), VLAN, QoS, IGMP snooping, GVRP, zarządzanie 

pasmem, agregacja poł., RSTP, Radius, SSL, MAC 

filtering, DHCP, SNMPv3 

NOVUS 1 

10.  PTU-16R-ECO/PoE 

16-kanałowe zabezpieczenie przeciwprzepięciowe dla 

skrętki UTP z ochroną PoE  
   Mocowanie – szafa RACK 19", wys. 1U 

   Możliwość zamocowania na ścianie 

   Zabezpieczenie 16 kanałów Video IP 

   Zabezpieczenie 16 kanałów linii PoE (15,4W przy 48V) 

   2 stopnie ochrony przeciwprzepięciowej 

(iskrownik jonizujący + mostek) 

   Zgodność z instalacjami UTP 5-ej kategorii 

   Precyzyjne gniazda Krone 

   Zalecany dla instalacji, w których kamery IP 

montowane są wewnątrz budynków 

   Rodzaje złącz wej / wyj: KRONE / RJ45 

NOVUS 1 

11.  UTP4p kat. 5e Przewód UTP4p kat. 5e 
Telefonika, Molex                                    

lub podobny 
Ok. 810 m – do 

kamer 

12.  YDY 3x1.5 Przewód YDY 3x1.5 
Telefonika                                    

lub podobny 
Ok.200 m do 

kamer szybkoob. 

13.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 
 

3. INSTALACJA SYGNALIZACJI WŁAMANIA I NAPADU 

3.1. Charakterystyka i układ funkcjonalny obiektu 

Podlegający zabezpieczeniu obiekt jest budynkiem z nowoprojektowanym łącznikiem oraz krytą pływalnią 
przy szkole podstawowej w Kątach Wrocławskich.  

System SSWiN powinien być monitorowany do służby ochrony, co jednak wyłączone jest z tego 
opracowania, gdyż zrealizuje to własnym kosztem i staraniem agencja ochrony, która będzie zabezpieczać 
obiekt po podpisaniu umowy z Inwestorem.  

3.2. Ochrona fizyczna 

W budynku łącznika i pływalni nie jest planowana  ochrona fizyczna, poza osobą pełniącą funkcję 
recepcjonisty. Przewiduje się ewentualną ochronę zewnętrznych służb ochrony. 

3.3. Przewidywania co do możliwych dróg włamania 

Uwzględniając lokalizację obiektu, jego charakterystykę budowlaną jak i rozmieszczenie oraz 
przeznaczenie poszczególnych pomieszczeń, należy się spodziewać, że możliwymi drogami penetracji obiektu 
mogą być: 

� w czasie godzin otwarcia obiektu  próba wymuszeń rozbójniczych na gościach i pracownikach, 
� po godzinach otwarcia (zamknięcia części obiektu ): 

a.  włamanie do obiektu poprzez otwory drzwiowe i okienne,  
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b. próba kradzieży zuchwałej  dokonywana poprzez osobę, która ukryła się wewnątrz obiektu. 

3.4. Kategoria zagrożenia,  klasa systemu, poziom bezpieczeństwa 

System sygnalizacji włamania i napadu projektuje się w oparciu o zalecenia normy PN-EN-50131-1:2009. Dla 
tego typu obiektu przyjmuje się 2 stopień zabezpieczenia (Małe prawdopodobieństwo-małe lub duże 

konsekwencje ), co oznacza, że spodziewani intruzi lub włamywacze będą biegli w  znajomości systemu 
alarmowego sygnalizacji włamania i napadu  i będą korzystać z narzędzi w pełnym zakresie i z przenośnych 
urządzeń elektronicznych. 
 
Małe prawdopodobieństwo-duże konsekwencje 
 
Miejsca gdzie prawdopodobieństwo 
niepożądanego incydentu jest niskie, ale 
potencjalne konsekwencje mają duże znaczenie. 
 

2-3 

Duże prawdopodobieństwo-duże konsekwencje 
 
Miejsca gdzie prawdopodobieństwo niepożądanego incydentu jest 
wysokie i potencjalne konsekwencje mają duże znaczenie                  
 

4 

Małe prawdopodobieństwo-małe konsekwencje 
 
Miejsce, gdzie prawdopodobieństwo niepożądanego incydentu jest 
niskie i potencjalne konsekwencje mają małe znaczenie 
 

1 

Duże prawdopodobieństwo-małe konsekwencje 
 
Miejsca, gdzie prawdopodobieństwo niepożądanego incydentu jest 
wysokie ale potencjalne konsekwencje mają małe znaczenie. 
 

2-3 

 

3.5. Opis funkcjonalny systemu. 

System SSWiN wykonać przy wykorzystaniu: 

� centrali alarmowej Integra 128 firmy Satel  
� manipulatorów systemowych z wyświetlaczem LCD typu INT KLCDL-GR 
� modułu rozszerzeń wejść (ekspander 8 linii)  typu INT E 

 
Po wykonaniu instalacji należy podczas programowania wykonać podział systemu SSWiN na obszary-

strefy dozoru obiektu.  Dobór stref dobrać do układu funkcjonalnego obiektu, przeznaczeń poszczególnych 
pomieszczeń oraz wymogów Inwestora 

Sterowanie pracą (zazbrajanie-rozbrajanie) poszczególnych stref będzie realizowane manipulatorów 
systemowych, które należy zainstalować w obiekcie. 

Centrala alarmowa umożliwia przesłanie sygnałów alarmowych do stacji monitorowania. Monitorowanie 
obiektu jest poza tym opracowaniem. 

System należy połączyć już z istniejącym w budynku szkoły, w tym celu zostanie wymieniona centrala 
alarmowa z istniejącej na nową a pozostałe elementy zostaną podłączone do nowoprojektowanych 
ekspanderów.  

3.6. Wykaz zasadniczych urządzeń (przykładowe) 

SSWIN 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  INTEGRA 128 Płyta główna centrali alarmowej Integra 128 Satel 1 

2.  INT-E Moduł rozszerzeń INT-E Satel 8 

3.  SP-4004R Sygnalizator optyczno-akustyczny Satel 1 

4.  INT-KLCD-GR Manipulator Satel 2 

5.  KAFKA (MEFA) Drukarka Satel 1 
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6.  SILVER Czujka Satel 16 

7.  OPAL Czujka Satel 3 

8.  MC270 Kontaktron Satel 37 

9.  TC18Ah-12V Akumulator TC 1 

10.  
PSBEN 

13,8V/5A/40Ah/EN 
Zasilacz buforowy Bosch 1 

11.  12V-40Ah Akumulator TC 1 

12.  
PSBEN 

13,8V/5A/17Ah/EN 
Zasilacz buforowy Pulsar 1 

13.  12V-17Ah Akumulator Bosch 1 

14.  YTKSYekw  Przewód YTKSYekw  3x2x0,5 Telefonika                                    
lub podobny Ok. 830 m 

15.  UTP4p Przewód magistrali Telefonika                
lub podobny Ok. 324 m 

16.  OMY  Przewód OMY 2x1,5 mm2 Telefonika                                    
lub podobny Ok. 320m 

3.7. Opis zasadniczych urządzeń. 

3.7.1. Centrala alarmowa Integra 128 firmy SATEL. 

Centrala alarmowa INTEGRA 128 PLUS jest przeznaczona do sterowania pracą systemu alarmowego. 
Modułowa budowa centrali pozwala na podłączenie ekspanderów wejść lub wyjść, manipulatorów i szyfratorów 
strefowych a także modułów kontroli dostępu i innych.  

Podstawowe parametry centrali INTEGRA 128 PLUS: 
• 16 wejść na płycie centrali, 
• system procesorowy z oprogramowaniem w pamięci Flash (możliwość aktualizacji)  
• możliwość dzielenia systemu na 8 partycji i 32 strefy (grup wejść), 
• możliwość rozbudowy poprzez dodanie modułów rozszerzenia do 64 wejść i wyjść, 
• zapamiętanie do 192 haseł użytkowników, 
• wyjścia do monitoringu, 
• zintegrowany komunikator telefoniczny (dialer), 
• programowane funkcje logiczne wyjść, 
• zintegrowana kontrola dostępu, 
• sterowanie systemu poprzez klawiatury LCD oraz szyfratory strefowe, 
• programowanie, sterowanie i obsługa z manipulatora bądź komputera, 
• pojemna pamięć zdarzeń, 
• rozbudowane funkcje diagnostyczne. 

Linie dozorowe centrali mogą być zaprogramowane w różny sposób w zależności od potrzeb użytkownika. 
Parametryzację poszczególnej linii wykonuje się rezystorami o rezystancji charakterystycznej 1,1 k\. 

Programowanie centrali można przeprowadzić za pomocą programu DLOADX z komputera ze środowiska 
WINDOWS. Możliwe jest także wprowadzanie danych do programu oraz ich zmiana z manipulatora 
systemowego w trybie programowania menadżera. 

Wszystkie stany centrali są monitorowane na wyświetlaczu LCD manipulatorów systemowych. Po 
uzyskaniu dostępu do odpowiedniego MENU, można odczytać różne stany bieżące systemu, jak również 
zdarzenia z pamięci rejestru. Sygnały alarmu, napadu i uszkodzenia są wyświetlane na bieżąco z podaniem 
numeru linii, grupy oraz nazwą pomieszczenia.   

Użytkownicy systemu przypisani są do tzw. grup alarmowych. Określają one prawa dostępu użytkowników 
do poszczególnych obszarów i funkcji. System  oparty na centrali INTEGRA 128 PLUS firmy Satel realizuje 
kontrolę dostępu z wykorzystaniem ekspanderów CA 64 INT-R. Funkcje kontroli dostępu mogą być 
wykorzystywane równolegle z funkcjami alarmowymi (np. kontrola zamknięcia drzwi). W centrali są dostępne 
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16 wyjść. Ilość wyjść może być powiększona do 64 poprzez moduły wyjść. Wyjścia są dowolnie programowane 
i mogą być sterowane poprzez funkcje logiczne. 

Rejestr pamięci centrali posiada pojemność do 6143 zdarzeń.  
Na płycie centrali wbudowany został moduł komunikatora telefonicznego, który pozwala przekazywać do 

Stacji Monitorowania Alarmów lub do komputera z pracującym oprogramowaniem serwisowym                                     
i zarządzającym sygnały alarmu, powiadomienia i odpowiadanie na telefon i zdalnego przeprogramowania. 

3.7.2. Manipulator systemowy LCD typu INT KLCDL GR . 

Manipulator systemowy typu INT KLCDL GR posiada wyświetlacz LCD z podświetlaniem stałym lub 
czasowym oraz 16 podświetlanych klawiszy. Przy pomocy manipulatorów można programować centralę i inne 
urządzenia oraz sterować funkcjami alarmowymi. Manipulator instalowany na magistrali systemowej jest 
wyposażony w dwa wejście pozwalające na realizację funkcji identycznych jak wejścia płyty głównej. 

3.7.3. Moduły rozszerzenia wejść typu INT-E . 

Moduły rozszerzenia wejść to urządzenia służące do rozszerzeń (zwiększenia ilości) linii wejściowych o 8 
linii. Komunikacja pomiędzy poszczególnymi modułami realizowana jest przez specjalizowaną magistralę 
danych. Moduł EPS jest modułem z zasilaczem wewnętrznym. Moduł instalowany jest w obudowie ze stykiem 
sabotażowym typu OPU-1A. 

3.7.4. Czujki. 

a) ruchu - dualne  

Do ochrony elektronicznej pomieszczeń zastosować dualne czujki ruchu typu SILVER firmy Satel oraz 
OPAL. Czujki te składają się z wysokiej jakości detektora ruchu w zakresie promieniowania podczerwieni i 
mikrofali idealnie nadają się do wykrywania ruchu w pomieszczeniach, w których występują trudne warunki 
środowiskowe takie jak np.: gwałtowne skoki temperatury czy przeciągi. Dzięki niezależnej analizie różnych 
zjawisk fizycznych, są one niewrażliwe na typowe zaburzenia gwarantując niezawodną pracę i skuteczną 
ochronę W części pływalni  projektuje się czujki OPAL ze względu na podwyższona wilgotność.. 

 
b) kontaktronowe 

Kontaktrony reagują na uchylenie drzwi już o 5 mm, co umożliwia szybką detekcję próby ich otwarcia. 

3.8. Zasilanie. 

System alarmowy wyposażyć w dwa źródła zasilania: podstawowe z sieci 230 V oraz awaryjne zasilanie 
akumulatorowe. 

3.8.1. Zasilanie podstawowe. 

Jako podstawowe zasilanie systemu wykorzystać sieć prądu przemiennego 230 V, doprowadzoną do zasilaczy 
stabilizowanych systemu. Taki sam obwód zasilania doprowadzić również do central alarmowych z tablicy 
rozdzielni elektrycznej i zabezpieczyć go wyłącznikiem nadprądowym. Urządzenia systemu zasilane są stałym 
napięciem 12 V. 

3.8.2. Zasilanie awaryjne. 

System SSWIN oprócz zasilania z sieci 230 V, wyposażyć w układ zasilania awaryjnego w postaci  
akumulatorów  bezobsługowych. Akumulatory te  są  ciągle doładowywane z zasilaczy. Do zasilania 
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awaryjnego czujek wykorzystać zasilacze stabilizowane z buforowym źródłem rezerwowym w postaci 
akumulatora, który spełnia wymogi dla powyższego systemu. 

3.9.   Bilans energetyczny. 

 Zgodnie z przyjętą normą system alarmowy stopnia 2 spełnia następujące wymagania odnośnie czasu pracy 
przy zaniku zasilania podstawowego:  

   Qmin =  1,25x( A1 x t1 + A2 x t2 ) 

gdzie : 

  Qmin – pojemność akumulatora , 

  A1 – pobór prądu w czasie dozoru , 

  A2 – pobór prądu w czasie alarmowania , 

  t1  - czas dozorowania dla odpowiedniego stopnia (tu wynosi 12 h, przyjęto 30 h) 

  t2  - czas alarmowania (tu wynosi 0,25 godz.) 

 
CA  
Pobór prądu w stanie dozoru (A1) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Płyta główna centrali 1 149 149 
Manipulator 2 61 122 

Sygnalizator optyczno-
akustyczny 

1 40 40 

Suma: 311 mA  ≅ 0,31 A 
Pobór prądu w stanie alarmu (A2) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Płyta główna centrali 1 337 337 
Manipulator 2 147 294 

Sygnalizator optyczno-
akustyczny 

1 260 260 

Suma: 891 mA  ≅ 0,89 A 
Qmin = 1,25x (0,46 x 30 + 1,28 x 0,25 ) = 11,94 Ah 

 
EXP 1-6  
Pobór prądu w stanie dozoru (A1) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Moduł INT-E 6 35 210 
Czujka ruchu SILVER 16 18 288 
Czujka ruchu OPAL 3 12 36 

Suma: 534 mA  ≅ 0,534 A 
Pobór prądu w stanie alarmu (A2) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Moduł INT-E 6 80 480 
Czujka ruchu SILVER 16 25 400 
Czujka ruchu OPAL 3 20 60 
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Suma: 940 mA  ≅ 0,94 A 
 

Qmin = 1,25x (0,44x 30 + 0,81 x 0,25 ) = 20,32 Ah 
 
 
 
 
Do układu zasilania awaryjnego centrali alarmowej zastosować akumulator 12V 18 Ah umieszczony w 
zasilaczu buforowym systemu, do pozostałych nowoprojektowanych urządzeń systemu dobrano 
akumulator 13,8V/5A/40 Ah umieszczony w obudowie. Do istniejących elementów systemu SSWIN 
należy dobrać akumulator po sprawdzeniu poboru prądu przez istniejące urządzenia jednak nie 
mniejszy niż 12V 17Ah. 

3.10. Ochrona przeciwporażeniowa. 

W zakresie ochrony przeciwporażeniowej zastosować szybkie wyłączenie obudowy centrali alarmowej                        
i zasilaczy sieciowych. Ochronę wykonano zgodnie z wymogami sieci TN-S przewodem trzyżyłowym. Dla 
pozostałych urządzeń alarmowych, ze względu na wysokość występujących napięć (12V) dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej nie przewiduje się. 

3.11. Opis instalacji przewodowej.  

Instalację przewodową wykonać przewodami  YTKSYekw. 3x2x0,5 układanymi  w rurach  typu „peschla” 
układanymi pod tynkiem lub w przestrzeni międzystropowej. Do miejsca zainstalowania centrali alarmowej, 
manipulatora i ekspanderów wejść przewody doprowadzić w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem.  
Zasilanie 230 V prądu przemiennego do centrali alarmowej doprowadzić z tablicy elektrycznej. Wszystkie 
urządzenia systemu zabezpieczyć przeciwsabotażowo. 

3.12. EKSPLOATACJA  SYSTEMU. 

Eksploatacja systemu polegać będzie na załączaniu i wyłączaniu poszczególnych obszarów (stref), w 
zależności od potrzeb uprawnionego personelu szkoły. 

4. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO LAN (CZĘŚĆ PASYWNA) 

4.1. Założenia systemu  

Sieć komputerowa w szkoły powinna być zrealizowana w oparciu wydajną architekturę zapewniającą 
optymalną możliwość użytkowania między innymi z sali komputerowej.   
Okablowanie strukturalne budynku powinno zapewniać możliwość integracji telefonii, systemów 
informatycznych (systemu obsługi klienta i administracji), dostępu do różnych usług internetowych, 
zarządzania, dostępu, wsparcia oraz wiele innych. Na system okablowania strukturalnego, składają się 
następujące elementy: 

• punkty dystrybucyjny w łączniku  (SD), 
• okablowanie poziome, łączące gniazda z SD, 
• gniazda, złącza, panele krosujące, szafa dystrybucyjna. 

W celu zapewnienia dostatecznego pasma dla użytkowników końcowych oraz systemów informatycznych 
zaleca się wykonanie okablowania wg poniższych  wytycznych. 
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4.2. Ogólne wytyczne projektowe 

Zgodnie z wytycznymi Inwestora: 
• System okablowania strukturalnego wykonać w oparciu o urządzenia kat.6., 
• Przewody prowadzić w ścianach pod tynkiem lub pod płytami gipsowo-kartonowymi nad sufitem 

podwieszanym w korytach elektroinstalacyjnych, 
• Zastosować poziome okablowanie miedziane kat. 6., 
• Zastosować gniazda RJ 45  i modularne patchpanele dostosowane do typu instalacji, 
• Punkty abonenckie zainstalować zgodnie z rysunkami, 

 
Wyposażenie szafy SD powinno zawierać: 

• dedykowana dla danej szafy listwa zasilająca, min. 5 gniazd, 
• organizatory kabli, 
• patchpanele miedziane standardu RJ45 kat. 6, 
• Szafę dystrybucyjną okablowania strukturalnego projektuje się w pomieszczeniu biurowym na parterze 

budynku łacznika (pokój Kierownika)  

4.3. Wymagania dla kabli i złącz 6 kategorii wg ANSI/TIA/EIA 568 (fragment) 
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4.4. Struktura logiczna okablowania 

Sieć została zaprojektowana w topologii gwiazdy. Długość okablowania poziomego w żadnym miejscu nie 
może przekraczać 90 m. Gniazda podłączyć do szafy krosowniczej, gdzie prowadzone jest krosowanie łączy 
logicznych i telefonicznych. Wszystkie kable stacyjne obustronnie oznaczyć w sposób trwały.  

4.5. Punkty dystrybucyjne  

 Projektuje się następujące się jeden punkt dystrybucyjny w pomieszczeniu Kierownika na parterze 
budynku (szafa wisząca 24U, 600x600). Zostanie w niej umieszczona odpowiednia ilość modularnych 
patchpaneli kat.6. Zaproponowana struktura jest optymalnym rozwiązaniem  i pozwala na swobodne 
połączenia i przełączenia w sieci (bez przyrządów montażowych). 

Szafa musi być uziemiona. Przed instalacją patchpaneli w szafie krosowej należy uzgodnić z instalatorem 
sprzętu sieciowego ich umiejscowienie w szafie i sporządzić projekt wyposażenia szaf. Trzeba wziąć pod 
uwagę strukturę logiczną sieci.    

4.6. Ilości gniazd logicznych w poszczególnych punktach abonenckich  

Okablowanie strukturalne na piętrze łącznika szkoły: 
- 1 punkt 2xRJ45 p/t na ścianie (h=0,3m od posadzki) – rozmieszczenie na rysunku 

Okablowanie stukturalne parter łącznika oraz pływalni  
- 1 punkt 2xRJ45 p/t (h=0,3m od posadzki) 

Okablowanie stukturalne podbasenia 
- 1 punkt 2xRJ45 p/t (h=0,3m od posadzki) 

4.7. Gniazda okablownia strukturalnego 

 Punkty odbiorcze stanowią podwójne nieekranowane gniazda wyposażone w moduły RJ45 kat.6. 
Instalację gniazd abonenckich wykonać głównie przy zaprojektowanych zestawach gniazd elektrycznych 
tworząc tzw. punkt PEL – punkt elektryczno logiczny. W sali komputerowej zostało przedstawione 
rozmieszczenie gniazd logicznych w taki sposób aby umożliwić dogodny dostęp z każdego biurka. 
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 Wszystkie gniazda odbiorcze wykonać w takim samym standardzie jak gniazda elektryczne. O 
przeznaczeniu danego przyłącza decyduje skrosowanie kanału z odpowiednim urządzeniem aktywnym w 
szafach dystrybucyjnych. 
 Po wykonaniu instalacji wszystkie gniazda i panele trwale opisać. 

4.8. Wytyczne dla prowadzenia przewodów 

 Okablowanie poziome stanowić będzie połączenie pomiędzy gniazdami odbiorczymi RJ45 a panelami 
dystrybucyjnymi RJ45 zainstalowanymi w szafie dystrybucyjnej. Medium transmisyjne w większości 
przypadków będzie stanowił czteroparowy, nieekranowany(UTP) kabel kategorii 6.  
Okablowanie poziome prowadzić: 

- w ścianach pod tynkiem lub płytami g/k w rurkach peschla, 
- pod  sufitem w korytach elektroinstalacyjnych i w rurkach PCV fi 16, 

 Prowadzenie koryt, rurek i listew należy skoordynować z innymi instalacjami. W trakcie układania kabli 
w rurkach ochronnych i korytach należy zachować szczególną ostrożność, aby nie uszkodzić izolacji oraz żyły 
kabla (skrętki).  
 Okablowanie poziome to część systemu okablowania od użytkownika (punkt abonencki) do 
zakończenia w szafie dystrybucyjnej. W skład tego segmentu wchodzą następujące elementy: 

- kable prowadzone między urządzeniami końcowymi i gniazdem sieciowym użytkownika, 
- gniazdo sieciowe użytkownika,   
- nośnik  sygnału  poprowadzony  od  gniazda  sieciowego użytkownika  do  szafy informatycznej,   

gdzie w tym przypadku stosuje skrętkę typu UTP 4x2x0,5 kat. 6   
- kable krosowe używane w szafie informatycznej (poza zakresem – dostawa Inwestora).  
- w  przypadku wind, przewody powinny zostać zakończone bez złączki bezpośrednio na przyłączu 

urządzenia. 
 W okablowaniu poziomym maksymalna długość przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiędzy gniazdem 
użytkownika (punkt abonencki) i panelem rozdzielczym (w szafie dystrybucyjnej).  
 Nie wolno w żadnym wypadku dopuścić do tego, by całkowita długość kabla pomiędzy terminalem i 
punktem rozdzielczym plus przyłączenie do sieciowego sprzętu komputerowego lub okablowania pionowego 
przekroczyła 100 m (kable krosowe, kabel  przebiegu poziomego i kabel stacyjny).   
 Maksymalna długość kabli krosowych wynosi 5 m, przy czym łączna długość kabla stacyjnego i 
krosowego może mieć maksymalnie 10 m.  
W szachtach przewody mocować opaskami do drabinek instalacyjnych. 
Topologia okablowania to układ gwiaździsty, gdyż w ten sposób będzie można poprowadzić kabel od każdego 
użytkownika bezpośrednio do szafy dystrybucyjnej.  
W systemach okablowania stosuje się kolory do oznaczenia przewodników kabli. Każdy przewodnik z jednej 
pary ma dwa kolory: jeden przewodnik jest w głównym kolorze i zawiera paski podrzędnego; drugi przewodnik 
pary jest koloru podrzędnego i zawiera paski koloru głównego. Taki system nazywany jest kodem kolorowym 
kabla i jest powszechnie stosowany.  
W kablach 4-parowych, biały jest zawsze kolorem głównym. Kolorem podrzędnym jest kolor niebieski, 
pomarańczowy, zielony i brązowy. Stąd para 1 to biały/niebieski, para 2 to  biały/pomarańczowy, itd. W ten 
sposób łatwo jest odszukać pary i określić sekwencję  połączeń - zarówno wizualnie, jak i za pomocą testera 
ciągłości.  
Do wykonania okablowania należy zastosować sekwencję EIA 568B, gdyż ta sekwencja pokrywa się z 
1000BASE-T oraz jest zgodna z dowolnym dwuparowym systemem telefonicznym w sekwencji USOC. 
 
Kable powinny być wprowadzane i wyprowadzane z głównych tras przebiegu i krzyżować się z przewodami 
zasilającymi pod kątem 90 st.. Przestrzeganie tego warunku ułatwi konserwację sieci kablowej, gdyż podane 
kąty gwarantuj łatwiejszy dostęp do kabli i szybsze zlokalizowanie przebiegów.  
Zalecenia instalacyjne:  

- używanie podstaw do szpul kabli przy ich rozwijaniu,  
- wewnętrzna średnica zwoju odwiniętego kabla nie powinna być mniejsza niż 1m,  
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- unikanie zbyt mocnego zaciskania opasek i uchwytów – spięty kabel musi swobodnie się przesuwać  
- unikanie stąpania po kablu lub kładzenie na niego ciężkich przedmiotów,  
- unikanie ostrych krawędzi. Jeżeli to możliwe, należy zabezpieczyć kable dodatkową  osłoną,  
- nie wolno szarpnięciem uwalniać kabla,  
- zarabianie modułów powinno odbywać się w sposób łatwy bez specjalizowanych narzędzi.  

Na trasie przebiegu kabli od punktu rozdzielczego do gniazda użytkownika niedopuszczalne są dodatkowe 
połączenia w kablu typu mostki czy lutowanie (poza kablami do domofonów i instalacji parkingowej). 

4.9. Budowa systemu 

 Sieć strukturalna oparta na urządzeniach firmy Molex zapewnia zastosowanie dowolnych urządzeń 
aktywnych takich jak Huby, Switche, Routery czy serwery ze strony szafy krosowniczej, a komputery i inne 
jednostki logiczne po stronie punktów dystrybucyjnych. 
 Okablowanie wykonane w kategorii 6 pozwala na zastosowanie urządzeń pracujących do 
częstotliwości 250 MHz włącznie. Tak szerokie pasmo pozwala na przyszłościowe wykorzystanie okablowania 
przez wiele lat od jego wykonania z możliwością dostosowania się do coraz szybszych urządzeń 
transmisyjnych bez konieczności wymiany elementów pasywnych. 
 System jest w prosty sposób rekonfigurowany, nie wymagający narzędzi a przez to bardzo wygodny  w 
eksploatacji. 
 Adaptery i baloony produkowane przez firmę Molex pozwalają na podłączenie do sieci urządzeń o 
innych standardach wtyków i impedancji . 
 Wykonanie okablowania i poddania go certyfikacji pozwala na uzyskanie 25 letniej gwarancji.  

4.10. Kontrola poprawności wykonania instalacji 

Po wykonaniu instalacji wykonawca powinien wykonać pomiary potwierdzające zgodność parametrów 
wykonanego okablowania strukturalnego z wymaganiami normy.  
Należy wykonać testowanie sieci w celu sprawdzenia parametrów transmisyjnych każdego kanału. Jest to 
korzystne zarówno dla odbiorcy i użytkownika sieci kablowej.   
Zaleca się stosowanie testera - umożliwiającego przeprowadzenie testów dynamicznych kabli i kanałów kabla 
w zakresie częstotliwości do 250 MHz. Tester dynamiczny musi być zgodny z poziomami dokładności LEVEL 
III.  
W okablowaniu strukturalnym tor transmisyjny składa się z jednego lub wielu – połączonych ze sobą – 
odcinków skręconych par przewodów oraz złączy.  
Podczas testowania okablowania należy zmierzyć następujące parametry:  
MAPA POŁĄCZEŃ 
Przeprowadzenie testu wymaga podłączenia przyrządów z obydwu stron kanału. W trakcie testu wykrywane są 
następujące błędy:  
• nieciągłości łącza  
• zwarcia  
• pary odwrócone  
• pary skrzyżowane  
• pary podzielone  
DŁUGOŚĆ  
Typowy kabel składa się z czterech par skręconych przewodów umieszczonych w oprawie zapewniającej 
odpowiednie parametry wytrzymałościowe. Każda para przewodów ma inny skok  skrętu, co  prowadzi  do  
powstawania  różnic  w długości  torów  transmisyjnych.  
Dodatkowo pary przewodów są ze sobą skręcone wokół wspólnej osi kabla, co powoduje,  że długość torów 
jest większa od długości kabla.  
Najczęściej pomiar długości realizowany jest metodą pośrednią, polegającą na pomiarze czasu  transmisji  
impulsu  elektrycznego  przenoszonego  w badanym  torze.  Przed przystąpieniem do pomiaru musimy znać 
nominalną prędkość propagacji impulsu  elektrycznego w danym typie kabla.  (tzw. NVP) Podawany jest on 
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jako ułamek dziesiętny  lub wartość procentowa, pozwala na określenie prędkości impulsu w stosunku do 
prędkości  światła. (np. NVP (%))   
OPÓŹNIENIE (czas propagacji sygnału)  
Opóźnienie (delay) jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego końca toru na drugi. Parametr ten 
określa maksymalną długość połączeń w sieciach LAN. Opóźnienie może mieć różne wartości dla każdej z par 
w kablu.  
STAŁOPRĄDOWA OPORNOŚĆ PĘTLI  
Oporność  mierzy  się  na  jednym  końcu  toru  po  zwarciu  drugiego końca. Dopuszczalna wartość oporności 
stałoprądowej wynosi 40%  
TŁUMIENIE  
Tłumienie jest parametrem określającym straty sygnału w torze transmisyjnym. Wartość tłumienia podajemy w 
dB. W normach dotyczących okablowania strukturalnego wartości dopuszczalne definiuje się dla największej 
długości toru.  
PRZESŁUCHY  
Przesłuchem  nazywamy  zjawisko  przenikania  sygnału  pomiędzy sąsiadującymi  w  kablu  
parami przewodów. Zbyt duże przesłuchy są podstawową przyczyną zakłóceń komunikacji   w sieci. 
Przesłuchy są obecnie określane przez cztery parametry: NEXT, PS NEXT, EL FEXT, PS ELFEXT.  
NEXT jest mierzony jako stosunek amplitudy napięcia testowego do napięcia wyindukowanego w sąsiedniej 
parze. Napięcia obydwu sygnałów są zazwyczaj wyrażone jako wartość względna (poziom sygnału) podana w 
dB. Różnica wartości poziomów jest miarą parametru NEXT. Duża wartość NEXT oznacza występowanie 
małych przesłuchów.  
PS NEXT   
W przypadku systemów wykorzystujących więcej niż dwie pary kabli w czasie transmisji występuje zjawisko 
sumowania się  zakłóceń od wielu par.  
EL FEXT   
jest parametrem pozwalającym ocenić przydatność sieci dla nowych technik transmisyjnych, wykorzystujących 
te same pary kanałów w dwóch kierunkach jednocześnie. ELFEXT jest mierzony podobnie jak NEXT, lecz 
poziom sygnału jest mierzony na końcu toru odległym od generatora. Sygnał, który dochodzi do końca toru, ma 
poziom zmniejszony ze względu na tłumienie toru.  
PS ELFEXT   
Pozwala ocenić przydatność sieci dla systemów transmisji wykorzystujących wieloparową  
transmisję w trybie full duplex.   
Protokoły pomiarów okablowania strukturalnego należy dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 

4.11. Centrala telefoniczna  

Dla potrzeb telefonii budynku projektuje się wykorzystanie centrali telefonicznej typu Proxima firmy Platan. 
PBX Server Platan Proxima to produkt, wykorzystujący technologię VoIP, przeznaczony dla małych i średnich 
firm liczących od kilku do kilkudziesięciu osób pracujących lokalnie i zdalnie w jednej lub wielu lokalizacjach.  
 
Ważniejsze cechy: 

- Wewnętrzne linie analogowe: 20 
- Zewnętrzne linie analogowe: 2 
- Wbudowany VoIP – IP Gateway (IP GW), IP Extensions (IP EXT). 
- Kolejkowanie i Inteligentna Dystrybucja Ruchu z profesjonalnymi komunikatami systemowymi i 

miłymi dla ucha melodiami. 
- Wbudowane wielokanałowe nagrywanie rozmów. 
- Innowacyjne rozwiązanie Zobacz, Kto Mówi - wideorozmowy dla dowolnej liczby użytkowników. 
- Organizacja telekonferencji w pokojach konferencyjnych. 
- Pełna dowolność numeracji wewnętrznej i usług. 
- Zdalne i lokalne zarządzanie przez przeglądarkę internetową. 
- Praca w systemach Windows, Linux, Mac OS X dzięki aplikacji opartej na środowisku Java. 
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- Zintegrowana wewnętrzna Poczta Głosowa dla wszystkich użytkowników. 
- PZK® Program Zarządzania Kosztami. 
- Strefa Użytkownika dostępna przez przeglądarkę internetową. 
- Zdalny dostęp dla instalatorów przez platformę mojacentrala.pl. 
- Obsługa wielu kart GSM – tanie rozmowy do sieci komórkowych. 
- Sterowanie urządzeniami zewnętrznymi - automatyczne lub z dowolnego telefonu. 
- Współpraca z oprogramowaniem dla call center Naso CC, dla firm taksówkarskich, z 

oprogramowaniem hotelowym  
- Współpraca z aplikacjami CRM, SWD, Microsoft Outlook®, typu softphone - z wykorzystaniem 

sterownika Platan TAPI.  
- Kompaktowa, grafitowa, uniwersalna obudowa do szafy RACK 19” (zaledwie 1U wysokości!) lub 

do powieszenia na ścianie. 
 

 

4.12. Zestawienie materiałów (przykładowe) 

LAN 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  CAA-00325 
Kabel U/UTP PowerCat 6, 4 pary, LSZH, 500m, 

Fioletowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS  
12 

2.  MLG-00021-02 
Mod Mosaic 22.5x45mm 1xRJ45 kątowy, 568A/B, 

UTP, Powercat 6, Biały 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS  
139 

3.      

4.  RAA-00077 
Szafa naścienna MODBOX III, 19”, 18U, 500mm 

głębokości, Grafitowa 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
1 

5.  RAA-00356 
Sufitowy panel wentylacyjny 2W do 19” szafek 
naściennych MODBOX III (6, 10, 15 i 18U) z 

termostatem, Grafitowy 

MOLEX PREMISE 
NETWORKS 

1 

6.  25.D0150P3 
Panel 19-calowy zasilający 8x230V/16A, 1U z 

włącznikiem, Szary 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
1 

7.  PID-00141 
Panel 19-calowy 24xRJ45 DG+, 568A/B, UTP, 

PowerCat 6, 1U, Grafitowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
5 

8.  25.B016G Panel 19-calowy z wieszakami, 1U, Grafitowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
5 

9.  PID-0145-30P 
Panel 19-calowy 30xRJ45 KATT IDC, USOC 2 pary, 

UTP, 1U, Grafitowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
1 

10.  IP PBX SERVER Centrala telefoniczna kompletna dla linii wew i zew  PLATAN 1 kpl 

11.  U/UTP LSZH kat.6 Przewód 
TELEFONIKA                         
lub podobny 

Ok. 4400 m 

4.13. Konserwacja 

 Sieć strukturalna nie wymaga specjalnych działań konserwacyjnych. Nie wolno czyścić gniazd i paneli 
substancjami aktywnymi chemicznie . 

4.14. Uwagi końcowe 

W obiekcie należy przechowywać : 
- dokumentację systemu,  
- protokoły pomiarów. 
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5. INSTALACJA NAGŁOŚNIENIA DSR 

5.1. Założenia ogólne instalacji nagłośnieniowej  

System nagłośnienia DSR (Dźwiękowy System Rozgłaszania) jest jednym z systemów i środkiem 
tworzenia odpowiedniej atmosfery w obiekcie dzięki możliwości emisji tzw. tła muzycznego. 

Dla projektowanego obiektu wybrano system rozgłaszania przewodowego, który służyć będzie do 
przekazywania muzyki. Cały obszar objęty instalacją nagłośnieniową zostanie podzielony na strefy 
nagłośnienia. Dzięki podziałowi możliwe będzie kierowanie muzyki do określonych, wybranych stref budynku a 
także do wszystkich stref jednocześnie.  
Ze względu na charakter i przeznaczenie obiektu przyjęto rozwiązania techniczne, które zapewnią 
maksymalną użyteczność instalacji nagłośnieniowej. Instalację głośnikową zrealizować należy w systemie 
napięciowym w oparciu o wzmacniacze liniowe z napięciem wyjścia Uwy=100V. Gwarantuje to maksymalną 
niezawodność i prostotę systemu, oraz gwarantuje najmniejszy spadek sygnału, nawet przy znacznych 
długościach przewodów, pozwala również na łatwe stworzenie kilku niezależnych obwodów głośników.  
Emisja sygnałów ze źródeł liniowych (odtwarzacz CD, MP3, tuner) będzie jednakowa dla wszystkich, aktualnie 
włączonych stref z indywidualnym doborem natężenia dźwięku w danej strefie (włącznie z wyciszeniem). 
W wybranych pomieszczeniach zamontowane będą regulatory dźwięku tak aby użytkownik sam mógł 
regulować odsłuch sygnału. 
Wzmacniacz, mikser sygnału oraz odtwarzacz DVD/Tuner należy umieścić w recepcji.  

5.2. Ogólna konfiguracja i podział na strefy nagłośnienia  

System nagłośniana zaprojektowano w oparciu o urządzenia firmy Linearic  – system Audac 
W obiekcie pływalni przewidziano 4 strefy nagłośnienia: 

- 1 Strefa – obszar łącznika,  
- 2 Strefa – obszar pływalni wraz z szatniami, 
- 3 Strefa – obszar saun 

W każdej ze stref należy prowadzić niezależne linie głośnikowe podłączone do systemowego 
przedwzmacniacza miksującego. W  całym obiekcie stworzyć  należy trzy 100V linie głośników. 
W systemie zastosować głośniki sufitowe mocowane w/na suficie podwieszanym, głośniki naścienne 
(lokalizacja  wg. załączonych rysunków).  

5.3. Opis zasadniczych urządzeń 

Urządzenia wykorzystane w tego typu instalacji muszą zapewniać prawidłowe i stabilne działanie całego 
systemu. Do takich celów mogą służyć jedynie urządzenia wysokiej jakości, przeznaczone do zastosowań 
profesjonalnych, przeznaczone do pracy ciągłej, które już wcześniej wielokrotnie sprawdziły się 
nagłośnieniowych tego typu instalacjach nagłośnieniowych. Projektowana instalację została oparta na systemie 
przykałdowym Audac Linearic 

Odtwarzacz CD/MP3 AUDAC000039 

Odtwarzacz AUDAC000039 posiada wbudowany tuner radiowy. Sterowanie odbywa się przez panel frontowy, 
RS232, TCP/IP. Zasilanie 240V AC. Częstotliwość przenoszenia wynosi 20Hz - 20kHz. 
Odtwarzacz ma 6 następujących wyjść: liniowe stereo 2x RCA (tuner radiowy), liniowe stereo 2x RCA (CD/ 
MP3), liniowe stereo 2x RCA (konfigurowalne). Możliwa jest jednoczesna praca tunera i odtwarzacza. 
 
Pulpit mikrofonowy AUDAC000257 
 



22 

Pulpit mikrofonowy AUDAC000257 charakteryzuje się wysokimi parametrami akustycznymi, nowoczesnym 
wzornictwem oraz estetyką wykonania. Dzięki zastosowaniu „gęsiej szyi” użytkownik ma możliwość 
skierowania wkładki mikrofonowej w wymagane położenie.  AUDAC000257 posiada charakterystykę 
kierunkową kardioidalną. Obudowa pulpitu jest wykonana ze stali malowanej proszkowo. Wkładka 
mikrofonowa na gęsiej szyi jest przyłączana do podstawy pulpitu za pomocą złączxa XLR. Sygnalizator 
rozgłaszania w postaci świecącej diody na wkładce mikrofonowej. 
 
Matryca audio AUDAC000057 
 
Matryca audio AUDAC000057 ma następujące wejścia: 2x symetryczne miikrofonowe (XLR), 4x 
niesymetryczne liniowe (RCA), 4x RJ45 (do podłączenia z panelami ściennymi) oraz następujące wyjście: 4x 
symetryczne liniowe (Euroblock 3-pin). Steruje się za pomocą panelu frontowego RS485 (panel ścienny), 
RS232/TCP/IP, iPhona lub iPada. Dodatkowe funkcje matrycy:napięcie Phantom +15 V i trójdrożna korekcja 
dla wejść mikrofonowych oraz wbudowany głośnik odsłuchowy w panelu przednim. Wejście awaryjnego 
zasilania 24 V. 
 
Wzmacniacz AUDAC000079 
 
Wzmacniacz AUDAC000079 o mocy RMS: 4x 120W. Pasmo przenoszenia o częstotliwości 50Hz - 18kHz. 
Posiada następujące wejścia: 4x XLR (wbudowany filtr górnoprzepustowy) oraz wyjścia liniowe LINK: 4x XLR, 
wyjścia głośnikowe: 4xkostki phoenix,S/N > 90dB,THD+N < 0,01%. Wzmacniacz ma wymiary 482 x 88 x 433 
mm i waży 14,8 kg. 
 
Głośnik sufitowy AUDAC000151 
 
Głośnik sufitowy AUDAC000151 o mocy 30W/8 Ohm. Odczepy transformatora wynoszą 6/3/1,5W, wielkość 
przetworników - 5 . Pasmo przenoszenia o częstotliwości 60Hz - 18kHz. Głośnik sufitowy charakteryzuje się 
skutecznością o zasięgu 90W/m oraz maksymalną głośnością SPL 104dB. Ma wymiary 205x90mm i waży 
1,5kg. 
 
Głośnik sufitowy AUDAC000143 
Głośnik sufitowy AUDAC000143 o mocy 6W/8 Ohm. Odczepy transformatora wynoszą 6/3/1,5 W, wielkość 
przetwornika - 4". Pasmo przenoszenia o częstotliwości 100Hz - 15kHz. Głośnik sufitowy AUDAC000143 
charakteryzuje się skutecznością o zasięgu  87 W/m oraz maksymalną głośnością SPL 95dB. Ma wymiary 
wymiary 140x130mm i waży 0,95kg. 
 
Głośnik ścienny AUDAC000167 
 
Głośnik ścienny AUDAC000167 o mocy 50W/8. Odczepy transformatora wynoszą40/20/10W, wielkość 
przetwornika – 5. Pasmo przenoszenia o częstotliwości 70Hz - 18kHz. Głośnik ścienny AUDAC000167 
charakteryzuje się skutecznością o zasięgu 87W/m oraz maksymalną głośnością SPL 104dB. Ma wymiary 
wymiary 212x147x136mm i waży 2,54kg. 

5.4. Okablowanie 

Okablowanie instalacji nagłośnienia wykonać przewodem TLgYp 2x1,0. Głośnik tej samej strefy 
nagłośnieniowej należy łączyć równolegle na zaciskach głośników lub z wykorzystaniem puszek 
połączeniowych. Przewody w budynku należy prowadzić w rurkach instalacyjnych PCV fi 16 w przestrzeni 
międzystropowej lub pod tynkiem tam gdzie nie występuje sufit podwieszany. 
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5.5. Zestawienie zasadniczych materiałów ( przykładowe )  

DSR 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

wariant 1 
1.  AUDAC000039 CMP30 odtwarzacz CD/MP3, radio, slot USB, SD AUDAC 1 

2.  AUDAC000257 MPX48 pulpit mikrofonowy do MTX48, 4-strefowy AUDAC 2 

3.  AUDAC000057 MTX48 matryca audio, 6we, 4 strefy, RS232 AUDAC 1 

4.  AUDAC000079 CAP412 wzmacniacz 4x120W/100V AUDAC 1 

5.  AUDAC000151 CS74/W głośnik sufitowy 6W/100V biały AUDAC 18 

6.  AUDAC000143 AWP06 głośnik sufitowy 6W/100V IP65 AUDAC 1 

7.  AUDAC000167 WX502/OB głośnik ścienny 40W/100V IP 55 czarny AUDAC 4 

8.  CP45XLF/W Panel 45x45mm,XLRf, biały AUDAC 2 

9.  CP45SPE/W Panel 45x45mm,Speakon, biały AUDAC 2 

10.  CP45ARJ/W Panel 45x45mm,RJ45, biały AUDAC 2 

11.   Gniazdo 230v45x45 biale AUDAC 2 

Akcesoria 

1.  TLgYp 2x1,5mm2 TLgYp kabel głośnikowy 2x1,5mm2 
Technokabel  
lub podobny 

1000 m 

2.  CAYMON000278 PR209 szafa rack 9U AUDAC 1kpl 

3.  CAYMON000276 PSR118FS/B listwa zasilająca rack 8xFra + wł tył AUDAC 1 

4.  PROCAB001586 BCT50U/1 Skrętka CAT5E 100m AUDAC 1 

5.  AUDAC000043 ARJ03P Splittem RJ45 z dołączaniem zasilania AUDAC 1 

6.  AUDAC000062 MWX45/W panel sterujący do matrycy MTX, biały AUDAC 1 

7.  AUDAC000343 
CP45BOX1/W puszka natynkowa na 1 mod. 

45x45mm, biała 
AUDAC 

1 

8.  WB45D/W Puszka natynkowa 2 mod. 45x45 biała  4 

9.  SIG58/1 Kabel sygnałowy  bal.stereo 0,16 mm2  4 

10.  UTP 5e Przewód do mikrofonów  Molex Ok 150 m 

11.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

5.6. Zasilanie elektryczne 

 
Zasilanie 230 V urządzeń nagłośnieniowych, zgodnie z projektem elektrycznym.  

5.7. Uwagi końcowe 

Wszystkie połączenia kablowe pomiędzy odtwarzaczem, mikserem a wzmacniaczem wykonać zgodnie z 
zaleceniami producenta sprzętu. 
Po zakończeniu prac instalacyjnych i przed jej uruchomieniem wykonawca powinien dokonać odpowiednich 
sprawdzeń działania systemu wraz z doborem nastawień urządzeń i natężeń dźwięku emitowanego z 
głośników w poszczególnych strefach. 

5.8. Konserwacja 

W celu zagwarantowania bezawaryjnej eksploatacji należy zgodnie z wytycznymi producenta sprzętu dokonać 
sprawdzenia poprawności funkcjonowania systemu i wykonać przegląd techniczny.  
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6. INSTALACJA TELEWIZJI CYFROWEJ RTV 

6.1. Założenia projektowe 

Zadaniem projektowanej  instalacji RTV jest zapewnienie odbioru telewizji naziemnej cyfrowej i radia w 
poszczególnych salach wskazanych na rysunkach. Sale wyposażyć po jednym gnieździe RTV montowanym w  
w miejscu montażu TV. 

6.2. Opis instalacji. 

Na potrzeby doprowadzenia sygnałów RTV z budynku łącznika szkoły należy wykonać okablowanie 
systemowe kablem TRISET 113 z multiswitch’a do gniazd końcowych w wybranych pomieszczeniach budynku 
pływalni. 

Całość instalacji należy wykonać jako podtynkową lub w obszarach gdzie jest sufit podwieszany 
instalacja powinna być prowadzona w przestrzeni międzystropowej. 

6.3. Zestawienie urządzeń (przykładowe) 

RTV 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  E90830 Maszt antenowy stalowy 3,0m średnica 38mm DIPOL 1 

2.  E903830K Kapturek na maszt 38mm DIPOL 1 

3.  A1911 Antena telewizyjna DIPOL 19/21-69 DVB-T DIPOL 1 

4.  A0221 Antena radiowa Dipol 1RUZ PM B DIPOL 1 

5.  A0140 Antena radiowa DIPOL-4/DAB DIPOL 1 

6.  R70612 Multiswitch MR-512 Terra 5-wej. 12-wyj.z akt.naz. DIPOL 1 

7.  R694100 Gniazdo końcowe Signal RTV-SAT DIPOL 10 

8.  C0340 Zwrotnica ZA-104Ms 1-5/6-12/21-69/75 DIPOL 1 

9.  Triset 113 Przewód Triset 113 DIPOL Ok 600 m  

10.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 

7. INSTALACJA PRZYZYWOWA W TOALETACH 

7.1. Założenia projektowe 

Zadaniem projektowanej  instalacji przyzywowej w toaletach jest zapewnienie bezpieczeństwa osobom 
niepełnosprawnym.  

7.2. Opis instalacji. 

Poprzez naciśnięcie lub pociągnięcie za linkę przycisku pociągowego uruchamiany jest moduł 
alarmowy zainstalowany nad drzwiami na korytarzu (migająca lampka i buczek dający sygnały dźwiękowe). 
Przyciski wzywające są podświetlane czerwonymi diodami LED i po wywołaniu alarmu sygnalizują wysłane 
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wezwanie. Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania przyciskiem kasującym , znajdującym się przy 
drzwiach wewnętrznych pomieszczenia toalety. 

7.3. Zestawienie urządzeń ( przykładowe ) 

 
SYSTEM PRZYZYWOWY 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  FEH2001 Moduł/Sygnalizator alarmu ABB  3 

2.  FAP2001 Przycisk z lampką – KASOWNIK ABB  2 

3.  FAP3002 Przycisk pociągowy – WEZWANIE ABB  2 

4.  2519-B55 Adapter BASIC55 do systemu przyzywowego ABB 8 

5.  2511-94-507 RAMKA 1 – KROTNA 4 ABB  8 

6.  FLM1000 Transformator ABB  2 

7.  UTP 5 e Przewód UTP 5 e Molex Ok. 300m 

8.  OMY 2x1,5 Przewód OMY 2x1,5  Technokabel Ok 300 m 

9.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 
 

8. INSTALACJA DZWONKA SZKOLNEGO 

8.1. Założenia projektowe 

Zaprojektowano cztery sztuki dzwonka szkolnego w budynku łącznika.  

8.2. Opis instalacji. 

Nowe dzwonki będą połączone przewodem YDY 3x2,5 mm2 a następnie wpięte do istniejącej instalacji 
dzwonkowej w szkole na parterze . 

8.3. Zestawienie urządzeń ( przykładowe )  

SYSTEM PRZYZYWOWY 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  DNS-212D Dzwonek szkolno-alarmowy 230V ZAMEL 4 

2.  YDY 3x2,5 mm2 YDY 3x2,5 mm2 
Telefonika                      

lub podobny 
Ok.120 m 

3.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 
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9. INSTALACJA ODDYMIANIA ODD 

9.1. Założenia projektowe  

Z uwagi na funkcję, jaką pełni klatka schodowa, będąca jednocześnie trasą drogi ewakuacyjnej w 
przedmiotowym obiekcie, należy zamontować systemem oddymiania w jej obszarze. Projekt obejmuje 
ustalenie sposobu zapewnienia usuwania dymów i gazów pożarowych w oparciu o obowiązującą normę. 
Projekt zakłada uruchamianie instalacji oddymiania wraz z napowietrzaniem w sposób automatyczny. 
Instalacja uruchamiana będzie po podaniu sygnału alarmowego z czujki dymu znajdującej się na klatce 
schodowej do centrali oddymiania i napowietrzania typu RZN lub uruchomieniu jednego z ręcznych 
ostrzegaczy pożarowych. Rozmieszczenie  poszczególnych urządzeń systemu przedstawione zostało na 
rysunkach. Wszystkie projektowane urządzenia posiadają aktualne certyfikaty zgodności CNBOP i/lub atesty 
Instytutu Techniki Budowlanej.  

 

9.2. Centrala Oddymiania 

Projektuje się centralę sterującą systemem oddymiania, która zasila siłowniki klapy i drzwi. Centrala 
zlokalizowana zostanie na ścianie w klatce schodowej na piętrze na wysokości 2,2m nad poziomem podłogi. 
Centrala zostanie wyposażona w dwa akumulatory 12V/2,2Ah.  
 
 

9.3. Funkcjonowanie systemu w stanie dozoru i alarmu 

 
W wyniku zadziałania systemu oddymiania, na skutek sygnału pochodzącego z czujki oddymiania nastąpi 
jednoczesne:  
• otwarcie drzwi napowietrzających (Z2) i klapy oddymiającej na klatce schodowej w skutek podania napięcia 
na siłownik, spowoduje to jednocześnie przerwanie obwodu i zwolnienie elektrozaczepu rewersyjnego 
    
W stanie dozoru projektowany system oddymiania grawitacyjnego pozwoli na otworzenie drzwi od wewnątrz.  
 

9.4. Montaż urządzeń i instalacji przewodowych 

Przy wykonywaniu instalacji oddymiania należy przestrzegać obowiązujących przepisów oraz obowiązujących 
norm.  
Instalację systemu oddymiania wykonać przewodami :  
-  zasilanie napędów HDGs 4x2,5 mm2  
- połączenie pomiędzy czujką dymową o centralą oddymiania przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8 mm2, 
- połaczenie  ropa przewódami HTKSHekw PH90 4x2x0,8 mm2  
Fragmenty instalacji wykonane przewodami ognioodpornymi można prowadzić pod tynkiem na uchwytach. 
Zarówno obejmy, jak i kołki muszą posiadać odporność ogniową dostosowana do odporności ogniowej kabli. 
Uchwyty stosować co 30 cm. Zamocowane kable należy przykryć warstwą tynku min.5 mm. Przewody między 
elementami nie mogą być przedłużane– muszą to być przewody jednoodcinkowe. Pozostałe przewody 
prowadzić w rurach izolacyjnych pod tynkiem. Przewody prowadzone przez ściany lub stropy należy prowadzić 
w osłonach PCV (przepustach). Przejścia przewodów ognioodpornych należy uszczelniać odpowiednimi 
atestowanymi materiałami ognioodpornymi. Montaż elementów instalacji oddymiania należy wykonać w 
miejscach skazanych na rysunkach. 
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Na etapie wykonawczym należy skoordynować typ drzwi napowietrzających, siłowniki oraz 
elelktrozaczep (elektrozamek) aby funkcjonowały w sposób zgodny z obowiązującymi przepisami p.poż 
oraz funkcjonowały właściwie ze względu na cel jakiemu mają służyć. 

 
 
 

9.5. Wykaz ważniejszych urządzeń  

a)  centrala sterowania oddymianiem 
b)  zamek z zaczepem elektromagnetycznym rewersyjnym,  
c)  przewód YnTSKYekw 1x2x0,8mm2 – wg potrzeb 
d)  przewód HDGs 3x2,5mm2 – wg potrzeb 
e)  przewód HTKSHekw PH90 4x2x0,8 mm2 – wg potrzeb 
f)  uchwyty o odporności ogniowej 

 
 

9.6. Zestawienie urządzeń (przykładowe)  

 
 

ODDYMIANIE 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  RZN 4408K V2 Centrala oddymiania kompaktowa 4A D+H Polska sp. z .o.o 1 

2.  AKKU TYP 2 Akumulator 12V/2,2Ah D+H Polska sp. z .o.o 2 

3.  RT 45 Przycisk oddymiania w obudowie aluminiowej D+H Polska sp. z .o.o 1 

4.  3000PLUS/OP SET 
Optyczna konwencjonalna czujka dymu serii 3000 z 

gniazdem 
D+H Polska sp. z .o.o 2 

5.  PIP 2AN 
Puszka instalacyjna, przelotowa 

6x4mm2 200x105x35mm 
D+H Polska sp. z .o.o 1 

6.  HDGs 4x2,5  mm2 przewód HDGs 4x2,5  mm2 Technokabel lub podobny Ok 200 m 

7.  
YnTSKYekw 
1x2x0,8mm2 

przewód YnTSKYekw 1x2x0,8mm2 Technokabel lub podobny Ok 70 m 

8.  
HTKSHekw PH90 

4x2x0,8 mm2 
przewód HTKSHekw PH90 4x2x0,8 mm2 Technokabel lub podobny Ok 200 m 

9.  OMY 1x2 Przewód OMY 1x2 mm2 Technokabel lub podobny Ok. 50 m 

10.  DDS 54/500 Napęd drzwiowy 500N/500mm D+H Polska sp. z .o.o 1 kpl 

11.  138-NO-Profix2 Elektrozaczep / elektrozamek EffEff 1 

12.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 

10. INSTALACJA WIDEODOMOFONOWA  

10.1. Ogólna charakterystyka 

Projektowana instalacja wideo-domofonowa ma na celu dźwiękową oraz wizualną identyfikację osób, które 
pragną wejść do budynku pływalni od  strony recepcji (z obu stron) oraz łącznika szkoły.  
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W celu uzyskania w/w funkcji przy wykorzystaniu minimalnej ilości przewodów projektuje się system wideo-
domofonowy  oparty na produkcie firmy ACO.  

10.2. Budowa systemu 

Przed wejściem do budynku pływalni  przy recepcji zamontować należy panel wywołania wideo-domofonu. 
Montaż panela na wysokości min. 130 cm. 

W recepcji pływalni umieścić monitor wideodomofonu. 
Zewnętrzny panel wywołania podłączyć do elektrozaczepu montowanego w drzwiach wejściowych. 

10.3. Okablowanie systemu. 

Okablowanie systemu zrealizować zgodnie z dokumentacją techniczną producenta wideodomofonu (firma 
ACO).  
Do połączeń systemowych wykorzystać następujące przewody: 

• połączenie zasilacz – panel wywołania wideodomofonu – przewód UTP4p. 
• połączenie z zasilacza do monitora – przewód UTP4p 
• podłączenie rygla przewodem np. OMYp 2x1,5. 

 

10.4. Zestawienie urządzeń ( przykładowe )  

 
SYSTEM DOMOFONOWY 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  Panel wejściowy  ACO centrala CDNP2 domofonowa MASTER ACO 1 

2.  Panel wejściowy  ACO centrala CDNP5S-GR domofonowa SLAVE ACO 1 

3.   Rozdzielacz aktywny przelotowy CDNVRA2   

4.  
Panel obiorczy 
CDNINS-MP4 

Panel obiorczy CDNINS-MP4 
ACO 

3 

5.  
zasilacz aktywny 

CDNVZINSP 
Zasilacz aktywny CDNVZINSP 

ACO 
3 

6.  przewody UTP 4p kat 5e Molex Ok 100 m 

7.  przewody OMYp 3x1,5  
TECHNOKABEL                   

lub podobny 
Ok 100 m  

8.  Moduł CDNVK GR 
ACO Moduł CDNVK GR kamery kolorowej do 

systemu CDNV z oświetlaczem IR  
ACO 

5 

9.  Ramka T02812-07 
ACO Ramka T02812-07 natynkowa duża CDN, stal 

kwas oodporna  
ACO 

5  

10.  Sumator CDNVS ACO Sumator CDNVS do systemu CDNV  ACO 5  

11.  Podświetlany / 786554 
ACO Podświetlany panel listy lokatorów z 2 

przyciskami 2NP 
ACO 

5 

12.  
Rozgałęźnik 

CDNVRa4 aktywny 
ACO rozgałęźnik CDNVRa4 aktywny, przelotowy, 

 4 wyjściowy  
ACO 

1 

13.  INSPIRO INS-MP 4” ACO monitor INSPIRO INS-MP 4” kolorowy ACO 3 

14.  
DR-45-15 CDNV DIN 

15-17V, 2,8A / 786904 
ACO Zasilacz DR-45-15 CDNV DIN 15-17V, 2,8A 

do CDNV i INSPIRO - video 
ACO 

7 

15.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 
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11. SYSTEM OBSŁUGI KLIENTA 

11.1. Ogólna charakterystyka 

Fcnet to program, który służy do obsługi klientów i zarządzania takimi obiektami jak baseny, pływalnie, 
parki wodne. Można go też wykorzystać do obsługi centrów rekreacji, parków rozrywki, placów zabaw, itp. 
Umożliwia zdefiniowanie obiektu, parametrów sprzedaży, a także prowadzenie kartoteki klientów (jeśli 
wymagana), rezerwację usług, ich szybka sprzedaż, obsługę karnetów. Program generuje różnorodne raporty 
opisujące pracę obiektu oraz statystyki sprzedaży. 

 
Fcnet posiada specjalnie zaprojektowane elementy:  

- do szybkiej sprzedaży towarów i usług (także tych rozliczanych wg czasu pobytu), 
- do szybkiej obsługi wejść i wyjść (wyjścia także z dopłatami po przekroczonym czasie pobytu). 

Podstawowe funkcje programu: 
- katalog usług i towarów oferowanych przez obiekt, 
- grafiki usług rezerwowanych, 
- definicja karnetów okresowych i ilościowych, 
- definicja karnetów wartościowych a także depozytowych, 
- perfekcyjna obsługa usług rozliczanych wg czasu wykorzystania, 
- sprzedaż bezgotówkowa (towarów i usług) dla osób będących na obiekcie, 
- program lojalnościowy (punktowy), 
- możliwość definiowania receptur (np. dla gastronomii), 
- wystawianie dokumentów sprzedaży w tym paragonów fiskalnych, faktur VAT, 
- zbiorczych faktur do paragonów, korekt i duplikatów, 
- dodatkowy moduł magazynowy, 
- praca w sieci na wielu stanowiskach, 
- bezpośrednia współpraca z bramkami i innymi urządzeniami kontroli dostępu, itp. 

 

11.2. Zestawienie urządzeń ( przykładowe )  

System obsługi klienta 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

Część informatyczna 
1.   Program Fcnet2 fitnet 1 

2.   Czytnik zbliżeniowy (recepcyjny) fitnet 1 

3.   Opaska plastikowa z transponderem fitnet 60 

4.   Karta zbliżeniowa MIFARE fitnet 60 

5.   
Zestaw komputerowy: komputer stacjonarny klasy 
B+, monitor 18,5-20”, klawiatura, mysz, zasilacz 

awaryjny UPS w zestawie 
fitnet 1 

6.  Posnet Thermal XL Ej Drukarka fiskalna fitnet 1 

Kontrola dostępu 

1.   
Urządzenia kontroli dostępu: czytniki (x6), 

kontrolery, konwentery, adaptery, zasilacze 
wymagane do prawidłowego działania czytników 

fitnet 1 kpl 

2.   Punkt styku fitnet 7 

3.   Czytnik czasu pobytu fitnet 1 

4.  YDY 3x1,5 Przewód YDY 3x1,5 
Telefonika                              

lub podobny  
Ok. 500 m 
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5.  UTP kat 5e Przewód UTP kat 5e 
Telefonika                              

lub podobny 
Ok. 600 m 

12. UWAGI OGÓLNE DLA WYKONAWCY WSZYSTKICH INSTALACJI 

NISKOPRĄDOWYCH  

- Całość robót elektroenergetycznych i instalacyjnych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową pod 
fachowym nadzorem osób posiadających odpowiednie uprawnienia budowlane, 

- Wykonawca zobowiązany jest do stosowania materiałów posiadających odpowiednie atesty, certyfikaty oraz 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, 

- Przepusty instalacyjne w ścianach oddzieleń pożarowych i stropach uszczelnić masą ogniową o odporności 
równej, co najmniej odporności ściany pożarowej. 

- Wskazane jest, aby przy realizacji systemu oddymiania nadzór w zakresie ochrony przeciwpożarowej był 
sprawowany przez specjalistyczna firmę, która powinna dać pisemne potwierdzenie wykonania zgodnie z 
projektem i aktualnie obowiązującymi przepisami. 

- Wszystkie proponowane do zastosowania materiały powinny zostać zaakceptowane przez Inwestora  i 
inspektora nadzoru inwestorskiego, 

- Wszelkie odstępstwa powinny zostać uzgodnione z projektantem oraz uzyskać akceptacje Inwestora (lub jego 
przedstawiciela), 

- Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić wszelkie rozruchy i uruchomienia wykonanych instalacji oraz 
próby działania, 

- Wykonawca zobowiązany jest zapewnić wykonanie przez uprawnione osoby pomiarów odbiorczych instalacji i 
na ich podstawie sporządzić protokoły pomiarowe, które należy dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 

- Wszystkie nazwy własne i marki handlowe elementów budowlanych, systemów urządzeń i wyposażenia, 
zostały użyte w niniejszym opracowaniu w celu określenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposażenia 
budynku. Wykonawca ma prawo wnioskować o zastosowanie rozwiązań zamiennych, nie obniżających tego 
standardu. Wprowadzone zmiany nie mogą pociągać za sobą kosztów zwiększenia inwestycji ani zmieniać idei 
projektu.  

- Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w niniejszym 
opracowaniu elementów osprzętowych instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów                     i 
urządzeń dla kompletnego ich wykonania i zapewnienia pełnej funkcjonalności. 

- Rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie uzupełniającymi się. Wszystkie elementy ujęte w części 
opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujęte w opisie winny być traktowane 
jakby były ujęte w obu. W przypadku wątpliwości, co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed 
złożeniem oferty powinien je wyjaśnić z Projektantem, który jest upoważniony do ich rozstrzygnięcia oraz do 
autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstępstw. 

- Podczas prac należy przestrzegać przepisów BHP. 
- W przypadku, gdy realizacja projektu nastąpi później niż 1 rok od jej opracowania, dokumentację należy 

zweryfikować pod względem zastosowanych rozwiązań technicznych jak i dobranych urządzeń. 
- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać Polskim Normą i posiadać 

stosowna deklarację zgodności lub posiadać znak CE i deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi 
oraz posiadać niezbędne atesty, tak, aby spełniać obowiązujące przepisy, 

- Na wykonawcy spoczywa obowiązek uzyskania wszelkich niezbędnych uzgodnień i pozwoleń związanych z 
realizacją inwestycji, 

- Instalacje wymagające uzgodnienia z rzeczoznawcą p.poż należy uzgodnić na etapie projektu wykonawczego. 
- Wszelkie przebicia i przejścia przez ściany i stropy oddzielenia pożarowego muszą posiadać odpowiednie 

zabezpieczenie ppoż. 
- Pokazany na rysunkach sposób prowadzenia przewodów jest orientacyjny  
- Połączenia przewodowe między elementami są schematyczne, w celu ułatwienia identyfikacji kolejności 

połączeń elementów. Nie prezentują fizycznego przebiegu trasy przewodu. 
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1. DANE WYJŚCIOWE 

1.1. Inwestor  

Gmina Kąty Wrocławskie 
Rynek Ratusz 1 
55-080 Kąty Wrocławskie    

1.2. Obiekt 

KRYTA PŁYWALNIA Z ŁĄCZNIKIEM PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 1 
Przebudowa krytej pływalni z łącznikiem przy Szkole Podstawowej nr 1 działka nr 1, 2, 3/3, 40  Gmina  

Kąty Wrocławskie. 

1.3. Podstawa opracowania: 

Podstawę prawną niniejszego opracowania stanowi zlecenie Inwestora dla firmy „Hoffman A.D.” Sp. z o.o. 
z ul. Jeleniogórskiej 67 z Wrocławia. 

1.4. Zawartość dokumentacji 

Dokumentacja stanowi projekt budowlany instalacji niskoprądowych w krytej pływalni z łącznikiem przy 
Szkole Podstawowej nr 1: 

� instalacja telewizji dozorowej CCTV, 
� instalacja sygnalizacji włamania i napadu SSWIN, 
� instalacja okablowania strukturalnego LAN – komputerowa i telefoniczna, 
� instalacja nagłośnienia DSR, 
� instalacja telewizji naziemnej cyfrowej RTV, 
� instalacja przyzywowa, 
� instalacja dzwonkowa, 
� instalacja oddymiania ODD, 
� instalacja wideodomofonowa 
� instalacja obsługi klienta. 
 

Opracowanie nie uwzględnia wyposażenia instalacji okablowania strukturalnego w sprzęt aktywny 
(telefony, komputery, rootery itp.), który dostarcza Inwestor we własnym zakresie. W zakresie instalacji 
telefonicznej nie ujęto w opracowaniu przyłącza operatora telekomunikacyjnego. Inwestor może wszystkie 
elementy aktywne instalacji telefonicznej wraz z centralą zamówić u operatora telekomunikacyjnego w ramach 
umowy o dostawę mediów telekomunikacyjnych. W zakresie systemu sygnalizacji włamania i napadu nie 
uwzględnia się sposobu monitorowania do zewnętrznej stacji monitoringu. 

W zakresie instalacji RTV przedstawione rozwiązanie jest przykładowe. Ostateczne rozwiązanie należy 
uzgodnić z Inwestorem. Inwestor może zrealizować dostawę sygnałów RTV we własnym zakresie np. po 
podpisaniu umowy z dostawcą  telewizji kablowej lub inną platformą telewizji cyfrowej. 

1.5. Przepisy i  normy  

Opracowanie niniejsze powstało w oparciu o: 
� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 nr 106, poz. 1126 z późniejszymi 

zmianami) 
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� Ustawa o ochronie przeciwpożarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (Dz. U. Z 2002 nr 147, poz. 1229, z 
późniejszymi zmianami). 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690) 
oraz nowelizacja z dnia 12 marca 2009r 

� Rozporządzenie ministra spraw wewnętrznych i administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych terenów Dz. U. Nr 109 poz 
719. 

� Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie osób i mienia (Dz.U. 1997 Nr 114 poz. 740) 
� PN-EN 50131-1:2009/IS2-2011. Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji włamania i napadu - 

Część 1: Wymagania systemowe 
� PN-EN 62676-4:2015-06. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Część 4: 

Wytyczne stosowania (oryg.) 
� PN-EN 50173-1:2011. Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Część 1: 

Wymagania ogólne (oryg.) 
� ustalenia z Inwestorem, 
� uzgodnienia międzybranżowe  
� dokumentacje techniczne projektowanych urządzeń.  

1.6. Uwagi w zakresie zachowania tajemnicy. 

Niniejsza dokumentacja ze względu na charakter i przeznaczenie obiektu jest jawna i nie podlega ustawie 
o ochronie informacji niejawnych.  

2. INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV  

2.1. Informacje ogólne 

  System telewizji dozorowej w budynku pływalni ma spełniać zadanie dostarczania informacji o sytuacji 
na podstawowych ciągach komunikacyjnych wewnątrz obiektu i w otoczeniu zewnętrznym budynku. 
W systemie zastosować należy trzy  typy kamer: 
- pierwszy typ to kamery stacjonarne w obudowach kopułkowych przeznaczone do montażu wewnątrz obiektu 
Kamery te posłużą do obserwacji wewnętrznych obszarów (ciągów komunikacyjnych, recepcji) 
- drugi  typ to kamery stacjonarne w obudowach hermetycznych (IP65) z grzałką.. Kamery te posłużą do 
obserwacji otoczenia pływalni 
 - trzeci typ kamery PTZ do obserwacji wybranych obszarów na zewnątrz ( w tym parking ) . 

2.2. Okablowanie 

Instalację przewodową systemu CCTV wykonać przewodem UTP4p kat. 6. Ponadto do każdej kamery 
wewnętrznej i na elewacji budynku w systemie doprowadzić należy przewód typu UTP4p kat. 6 zakończony 
gniazdem przyłączeniowym. Wszystkie przewody z kamer należy doprowadzić do patchpaneli w szafach 
RACK systemu CCTV, skąd zostaną poprzez przełącznik sieciowy połączone z lokalnym rejestratorem. Dla 
kamer instalowanych na elewacji zewnętrznej przewody należy układać w rurach osłonowych odpornych na 
warunki atmosferyczne. 

2.3. Punkt obserwacji i zapisu obrazu 

Ze względu na łatwość montażu i konserwacji urządzenie rejestrująco-multipleksujace należy zamontować w 
szafie przeznaczonej dla tego systemu. Kable wizyjne podłączyć należy do rejestratora cyfrowego 
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przystosowanego do odbioru max. 16 kanałów. Dobrać dysk do rejestracji min 14 dni z częstotliowscią 5 kl 
/sek z każdej kamery i 15 kl/sek w trybie alarmowym ( np. 2 x 4Tbajt ).  
Do rejestratora poprzez switch należy podłączyć stację kliencką z monitorem LCD, którą należy umieścić na 
recepcji oraz w gabinecie dyrektora (wg. rysunków). Na monitorze będą wyświetlane obrazy z kamer 
systemowych. Podgląd obrazów w pomieszczeniu biurowym będzie możliwy poprzez specjalstyczne 
oprogramowanie do rejestratora, które należy zainstalować na stacji roboczej użytkownika. 

2.4. Urządzenia – opis ogólny. 

Rejestrator NVR-7316P8-H2 
 
Główne cechy : 

• 8 x Ethernet PoE (IEEE802.3af-15.4W) - złącze RJ-45, 10/100 Mbit/s 
• kanały wideo i audio: 16 
• obsługa protokołów: ONVIF, RTSP 
• nagrywanie do 480 kl/s w rozdzielczości 2592 x 1944 
• obsługiwane rozdzielczości do 2592 x 1944 
• wielkość nagrywanego strumienia: 150 Mb/s łącznie ze wszystkich kamer 
• montaż dysków wewnątrz: 2 
• wyjścia monitorowe: 2 (HDMI, VGA) 

 
Kamera wewnętrzna  NVIP-2DN3032V/IR-1P  
 

Kamera IP kopułkowa wandaloodporna z oświetlaczem IR w obudowie IP66, dzień/noc (filtr IR), 2.0 
Mpx, CMOS 1/2.7", maks. rozdzielczość 1920x1080 pikseli, do 30kl/s, 0.07lx (F1.4), 0lx (IR wł.), funkcje: 
obiektyw F1.4, f=2.8-12mm, wejście audio, trzy niezależne strumienie, kompresja H.264+ lub/i M-JPEG, strefy 
prywatności, detekcja ruchu, średnica obudowy 150mm, zasilanie PoE lub 12VDC, stopień ochrony IK10, 
oprogramowanie NMS 
 
Kamera zewnętrzna NVIP-2DN3031H/IR-1P 
 

Kamera IP z oświetlaczem IR w obudowie IP66 i IK10, dzień/noc (filtr IR), 2 Mpx, CMOS 1/2.7", maks. 
rozdzielczość 1920x1080 pikseli, do 30kl/s, 0.07lx (F1.4), 0lx (IR wł.); obiektyw f=2.8-12mm, F1.4, WDR, F-
DNR, wejście audio, trzy niezależne strumienie, kompresja H.264+, MJPEG, detekcja ruchu, zapis alarmowy 
na serwerze FTP, e-mail z załącznikiem, strefy prywatności, zasilanie PoE, 12VDC, oprogramowanie NMS 
 
Kamera PTZ NVIP-3DN3520SD/IRH-2 
 

Kamera IP, szybkoobrotowa, CMOS 1/2.8" 3.0 Mpx, dzień/noc (filtr IR), 4.0x , z oświetlaczem IR, zoom 
optyczny x20, f=5.5-110mm, szeroki zakres dynamiki (WDR), maksymalna rozdzielczość 2048x1536 dla 
30kl/s, 3 strumienie wideo, kompresja H.264,H.265 lub/i M-JPEG; 255 presetów, 8 patroli, 2 trasy skanowania, 
4 tras obserwacji, zasilanie 24VAC, obudowa IP66 wraz z uchwytem ściennym w zestawie, wbudowana 
grzałka, wbudowany oświetlacz IR LED (zasięg 100m, uzależniony od aktualnej wartości zoom'u optycznego), 
temperatura pracy od -20°C do +60°C, oprogramowanie NMS 

Profesjonalne rozwiązanie typu KLIENT-SERWER do monitoringu wizyjnego po sieciach TCP/IP. 

Szerokie możliwości ustawień serwera NMS w zakresie udostępniania strumieni wideo, pozwalają na 
tworzenie złożonych systemów monitoringu z rozproszonymi centrami rejestracji i nadzoru, skupiającymi wiele 
spersonalizowanych stanowisk operatorskich. NMS nie ma ograniczeń licencyjnych co do liczby podłączonych 
urządzeń, liczby użytkowników i pojemności dysków, umożliwia tworzenie systemów  rozbudowanych nawet do 
kilkuset kamer. Konfigurowalny interfejs użytkownika oraz tryb wielomonitorowy pozwala na efektywną pracę 
operatora systemu. 



8

Oprogramowanie NMS pozwala sterować kamerami obrotowymi (w tym megapikselowymi) bezpośrednio na 
obrazie z kamery. Ruchy kursora i rolki myszki przetwarzane są przez program na komendy sterujące. 
Dostępny jest też klasyczny panel PTZ, gdzie oprócz kursorów kierunkowych dostępne są komendy zapisujące 
i wywołujące zdefiniowane funkcje kamery (np. presety, trasy). 
Oprogramowanie do monitoringu wizyjnego IP. Możliwość podglądu i rejestracji nieograniczonej programowo 
liczby strumieni wideo. Obsługa strumieni megapikselowych. Maksymalna ilość obsługiwanych strumieni 
zależna od konfiguracji rejestratora sieciowego NMS. Wspierane kodeki: MJPEG, MPEG-4, H.264. Rejestracja 
strumieni audio powiązanych z danym kanałem wideo. Współpraca ze wszystkimi urządzeniami IP Novus. 
Obsługa urządzeń z telemetrią (Novus-C, -C1, -C2, Pelco-D) przy pomocy panelu PTZ lub myszki. 
Zarządzanie miejscem na zapis niezależnie dla każdego obsługiwanego kanału. Zaawansowany system 
przeszukiwania rejestru zdarzeń, możliwość bezpośredniego odtwarzania wyszukanego zdarzenia 
alarmowego. Eksport nagrań. Zarządzanie dostępem użytkowników do systemu. Wizualizacja systemu w 
postaci map użytkownika. Integracja z systemami alarmowymi DSC i kasami fiskalnymi. Funkcja zdalnego 
dostępu. Konfigurowalny interfejs użytkownika oraz tryb wielomonitorowy. 
 

Monitor 

W systemie zastosować monitor typu L-W24 firmy NOVUS.  
Podstawowe parametry monitora: 
Monitor LCD 24", podświetlenie LED, rozdzielczość 1920x1080, matryca matowa, czas reakcji matrycy 3ms, 
kontrast 20 000 000:1, jasność 250cd/m2, kąt widzenia 170°/160°, format wyświetlania 16:9, możliwy montaż 
na ścianie (100mmx100mm), wbudowane 2 głośniki 2x2W; złącza: VGA, HDMI, DVI, Minijack (audio, stereo); 
zasilanie sieciowe 100-240VAC 
• Szerokoekranowy wyświetlacz LED 24" 
• Podświetlenie LED zapewnia oszczędzanie energii i przyjazność dla środowiska 
• Rozdzielczość Full HD 1920 x 1080 
• Wąska konstrukcja obudowy i szerokoekranowy format 
• Doskonała przejrzystość, dzięki ultra wysokiemu współczynnikowi kontrastu dynamicznego 20.000.000:1 
• Świetne kolory i kontrast kolorów 
• Wejście HDMI do połączeń Full HD urządzeń multimedialnych 
• Wbudowane 2 głośniki x 2W 
• Efektywność energetyczna 
• Montaż w standardzie VESA 
• EU Energy Efficiency Classes: B 

2.5. Zasilanie  systemu 

Do zasilania rejestratora zastosować przewód YDY 3x 2,5 dołączony do wydzielonego obwodu sieci 230V. 
Kamer szybkoobrotowe będą zasilane z wydzielonego obwodu sieci 230V przewodem YDY 3x 1,5 . Zasilanie 
230V do wszystkich elementów wykonuje instalator branży elektrycznej. 

2.6. Zestawienie zasadniczych urządzeń ( przykładowe )  

CCTV 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  NVIP-2DN3032V/IR-1P Kamera wewnętrzna  NOVUS 3 

2.  NVIP-2DN3031H/IR-1P Kamera zewnętrzna NOVUS 10 

3.  NVB-3010JB Uchwyt ścienny do kamer serii 3000  NOVUS 10 

4.  NVIP-3DN3520SD/IRH-2 
Kamera PTZ szybkoobrotowa dzień/noc, + zasilacz 

systemowy do PTZ  
NOVUS 2 

5.  NVB-SD00012 
Adapter narożnikowy z przepustem kablowym, montowany do 

uchwytów ściennych kamery  
NOVUS 2 
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6.  NVR-7316P8-H2 Rejestrator  IP NOVUS 1 

7.  NMS Oprogramowanie do monitoringu CCTV  NOVUS 3 kpl 

8.  NMS HDD 4TB SATA KIT Dysk twardy 4TB  NOVUS 2 

9.  L-W24 Monitor LCD 24 NOVUS 2 

 
GS1920-24HP 

 

24 porty 10/100/1000Mbps + 4 porty combo 

10/100/1000Mbps (RJ45/SFP), Power over Ethernet 

(802.at), VLAN, QoS, IGMP snooping, GVRP, zarządzanie 

pasmem, agregacja poł., RSTP, Radius, SSL, MAC 

filtering, DHCP, SNMPv3 

NOVUS 1 

10.  PTU-16R-ECO/PoE 

16-kanałowe zabezpieczenie przeciwprzepięciowe dla 

skrętki UTP z ochroną PoE  
   Mocowanie – szafa RACK 19", wys. 1U 

   Możliwość zamocowania na ścianie 

   Zabezpieczenie 16 kanałów Video IP 

   Zabezpieczenie 16 kanałów linii PoE (15,4W przy 48V) 

   2 stopnie ochrony przeciwprzepięciowej 

(iskrownik jonizujący + mostek) 

   Zgodność z instalacjami UTP 5-ej kategorii 

   Precyzyjne gniazda Krone 

   Zalecany dla instalacji, w których kamery IP 

montowane są wewnątrz budynków 

   Rodzaje złącz wej / wyj: KRONE / RJ45 

NOVUS 1 

11.  UTP4p kat. 5e Przewód UTP4p kat. 5e 
Telefonika, Molex                                    

lub podobny 
Ok. 810 m – do 

kamer 

12.  YDY 3x1.5 Przewód YDY 3x1.5 
Telefonika                                    

lub podobny 
Ok.200 m do 

kamer szybkoob. 

13.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 
 

3. INSTALACJA SYGNALIZACJI WŁAMANIA I NAPADU 

3.1. Charakterystyka i układ funkcjonalny obiektu 

Podlegający zabezpieczeniu obiekt jest budynkiem z nowoprojektowanym łącznikiem oraz krytą pływalnią 
przy szkole podstawowej w Kątach Wrocławskich.  

System SSWiN powinien być monitorowany do służby ochrony, co jednak wyłączone jest z tego 
opracowania, gdyż zrealizuje to własnym kosztem i staraniem agencja ochrony, która będzie zabezpieczać 
obiekt po podpisaniu umowy z Inwestorem.  

3.2. Ochrona fizyczna 

W budynku łącznika i pływalni nie jest planowana  ochrona fizyczna, poza osobą pełniącą funkcję 
recepcjonisty. Przewiduje się ewentualną ochronę zewnętrznych służb ochrony. 

3.3. Przewidywania co do możliwych dróg włamania 

Uwzględniając lokalizację obiektu, jego charakterystykę budowlaną jak i rozmieszczenie oraz 
przeznaczenie poszczególnych pomieszczeń, należy się spodziewać, że możliwymi drogami penetracji obiektu 
mogą być: 

� w czasie godzin otwarcia obiektu  próba wymuszeń rozbójniczych na gościach i pracownikach, 
� po godzinach otwarcia (zamknięcia części obiektu ): 

a.  włamanie do obiektu poprzez otwory drzwiowe i okienne,  
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b. próba kradzieży zuchwałej  dokonywana poprzez osobę, która ukryła się wewnątrz obiektu. 

3.4. Kategoria zagrożenia,  klasa systemu, poziom bezpieczeństwa 

System sygnalizacji włamania i napadu projektuje się w oparciu o zalecenia normy PN-EN-50131-1:2009. Dla 
tego typu obiektu przyjmuje się 2 stopień zabezpieczenia (Małe prawdopodobieństwo-małe lub duże 

konsekwencje ), co oznacza, że spodziewani intruzi lub włamywacze będą biegli w  znajomości systemu 
alarmowego sygnalizacji włamania i napadu  i będą korzystać z narzędzi w pełnym zakresie i z przenośnych 
urządzeń elektronicznych. 
 
Małe prawdopodobieństwo-duże konsekwencje 
 
Miejsca gdzie prawdopodobieństwo 
niepożądanego incydentu jest niskie, ale 
potencjalne konsekwencje mają duże znaczenie. 
 

2-3 

Duże prawdopodobieństwo-duże konsekwencje 
 
Miejsca gdzie prawdopodobieństwo niepożądanego incydentu jest 
wysokie i potencjalne konsekwencje mają duże znaczenie                  
 

4 

Małe prawdopodobieństwo-małe konsekwencje 
 
Miejsce, gdzie prawdopodobieństwo niepożądanego incydentu jest 
niskie i potencjalne konsekwencje mają małe znaczenie 
 

1 

Duże prawdopodobieństwo-małe konsekwencje 
 
Miejsca, gdzie prawdopodobieństwo niepożądanego incydentu jest 
wysokie ale potencjalne konsekwencje mają małe znaczenie. 
 

2-3 

 

3.5. Opis funkcjonalny systemu. 

System SSWiN wykonać przy wykorzystaniu: 

� centrali alarmowej Integra 128 firmy Satel  
� manipulatorów systemowych z wyświetlaczem LCD typu INT KLCDL-GR 
� modułu rozszerzeń wejść (ekspander 8 linii)  typu INT E 

 
Po wykonaniu instalacji należy podczas programowania wykonać podział systemu SSWiN na obszary-

strefy dozoru obiektu.  Dobór stref dobrać do układu funkcjonalnego obiektu, przeznaczeń poszczególnych 
pomieszczeń oraz wymogów Inwestora 

Sterowanie pracą (zazbrajanie-rozbrajanie) poszczególnych stref będzie realizowane manipulatorów 
systemowych, które należy zainstalować w obiekcie. 

Centrala alarmowa umożliwia przesłanie sygnałów alarmowych do stacji monitorowania. Monitorowanie 
obiektu jest poza tym opracowaniem. 

System należy połączyć już z istniejącym w budynku szkoły, w tym celu zostanie wymieniona centrala 
alarmowa z istniejącej na nową a pozostałe elementy zostaną podłączone do nowoprojektowanych 
ekspanderów.  

3.6. Wykaz zasadniczych urządzeń (przykładowe) 

SSWIN 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  INTEGRA 128 Płyta główna centrali alarmowej Integra 128 Satel 1 

2.  INT-E Moduł rozszerzeń INT-E Satel 8 

3.  SP-4004R Sygnalizator optyczno-akustyczny Satel 1 

4.  INT-KLCD-GR Manipulator Satel 2 

5.  KAFKA (MEFA) Drukarka Satel 1 
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6.  SILVER Czujka Satel 16 

7.  OPAL Czujka Satel 3 

8.  MC270 Kontaktron Satel 37 

9.  TC18Ah-12V Akumulator TC 1 

10.  
PSBEN 

13,8V/5A/40Ah/EN 
Zasilacz buforowy Bosch 1 

11.  12V-40Ah Akumulator TC 1 

12.  
PSBEN 

13,8V/5A/17Ah/EN 
Zasilacz buforowy Pulsar 1 

13.  12V-17Ah Akumulator Bosch 1 

14.  YTKSYekw  Przewód YTKSYekw  3x2x0,5 Telefonika                                    
lub podobny Ok. 830 m 

15.  UTP4p Przewód magistrali Telefonika                
lub podobny Ok. 324 m 

16.  OMY  Przewód OMY 2x1,5 mm2 Telefonika                                    
lub podobny Ok. 320m 

3.7. Opis zasadniczych urządzeń. 

3.7.1. Centrala alarmowa Integra 128 firmy SATEL. 

Centrala alarmowa INTEGRA 128 PLUS jest przeznaczona do sterowania pracą systemu alarmowego. 
Modułowa budowa centrali pozwala na podłączenie ekspanderów wejść lub wyjść, manipulatorów i szyfratorów 
strefowych a także modułów kontroli dostępu i innych.  

Podstawowe parametry centrali INTEGRA 128 PLUS: 
• 16 wejść na płycie centrali, 
• system procesorowy z oprogramowaniem w pamięci Flash (możliwość aktualizacji)  
• możliwość dzielenia systemu na 8 partycji i 32 strefy (grup wejść), 
• możliwość rozbudowy poprzez dodanie modułów rozszerzenia do 64 wejść i wyjść, 
• zapamiętanie do 192 haseł użytkowników, 
• wyjścia do monitoringu, 
• zintegrowany komunikator telefoniczny (dialer), 
• programowane funkcje logiczne wyjść, 
• zintegrowana kontrola dostępu, 
• sterowanie systemu poprzez klawiatury LCD oraz szyfratory strefowe, 
• programowanie, sterowanie i obsługa z manipulatora bądź komputera, 
• pojemna pamięć zdarzeń, 
• rozbudowane funkcje diagnostyczne. 

Linie dozorowe centrali mogą być zaprogramowane w różny sposób w zależności od potrzeb użytkownika. 
Parametryzację poszczególnej linii wykonuje się rezystorami o rezystancji charakterystycznej 1,1 k\. 

Programowanie centrali można przeprowadzić za pomocą programu DLOADX z komputera ze środowiska 
WINDOWS. Możliwe jest także wprowadzanie danych do programu oraz ich zmiana z manipulatora 
systemowego w trybie programowania menadżera. 

Wszystkie stany centrali są monitorowane na wyświetlaczu LCD manipulatorów systemowych. Po 
uzyskaniu dostępu do odpowiedniego MENU, można odczytać różne stany bieżące systemu, jak również 
zdarzenia z pamięci rejestru. Sygnały alarmu, napadu i uszkodzenia są wyświetlane na bieżąco z podaniem 
numeru linii, grupy oraz nazwą pomieszczenia.   

Użytkownicy systemu przypisani są do tzw. grup alarmowych. Określają one prawa dostępu użytkowników 
do poszczególnych obszarów i funkcji. System  oparty na centrali INTEGRA 128 PLUS firmy Satel realizuje 
kontrolę dostępu z wykorzystaniem ekspanderów CA 64 INT-R. Funkcje kontroli dostępu mogą być 
wykorzystywane równolegle z funkcjami alarmowymi (np. kontrola zamknięcia drzwi). W centrali są dostępne 
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16 wyjść. Ilość wyjść może być powiększona do 64 poprzez moduły wyjść. Wyjścia są dowolnie programowane 
i mogą być sterowane poprzez funkcje logiczne. 

Rejestr pamięci centrali posiada pojemność do 6143 zdarzeń.  
Na płycie centrali wbudowany został moduł komunikatora telefonicznego, który pozwala przekazywać do 

Stacji Monitorowania Alarmów lub do komputera z pracującym oprogramowaniem serwisowym                                     
i zarządzającym sygnały alarmu, powiadomienia i odpowiadanie na telefon i zdalnego przeprogramowania. 

3.7.2. Manipulator systemowy LCD typu INT KLCDL GR . 

Manipulator systemowy typu INT KLCDL GR posiada wyświetlacz LCD z podświetlaniem stałym lub 
czasowym oraz 16 podświetlanych klawiszy. Przy pomocy manipulatorów można programować centralę i inne 
urządzenia oraz sterować funkcjami alarmowymi. Manipulator instalowany na magistrali systemowej jest 
wyposażony w dwa wejście pozwalające na realizację funkcji identycznych jak wejścia płyty głównej. 

3.7.3. Moduły rozszerzenia wejść typu INT-E . 

Moduły rozszerzenia wejść to urządzenia służące do rozszerzeń (zwiększenia ilości) linii wejściowych o 8 
linii. Komunikacja pomiędzy poszczególnymi modułami realizowana jest przez specjalizowaną magistralę 
danych. Moduł EPS jest modułem z zasilaczem wewnętrznym. Moduł instalowany jest w obudowie ze stykiem 
sabotażowym typu OPU-1A. 

3.7.4. Czujki. 

a) ruchu - dualne  

Do ochrony elektronicznej pomieszczeń zastosować dualne czujki ruchu typu SILVER firmy Satel oraz 
OPAL. Czujki te składają się z wysokiej jakości detektora ruchu w zakresie promieniowania podczerwieni i 
mikrofali idealnie nadają się do wykrywania ruchu w pomieszczeniach, w których występują trudne warunki 
środowiskowe takie jak np.: gwałtowne skoki temperatury czy przeciągi. Dzięki niezależnej analizie różnych 
zjawisk fizycznych, są one niewrażliwe na typowe zaburzenia gwarantując niezawodną pracę i skuteczną 
ochronę W części pływalni  projektuje się czujki OPAL ze względu na podwyższona wilgotność.. 

 
b) kontaktronowe 

Kontaktrony reagują na uchylenie drzwi już o 5 mm, co umożliwia szybką detekcję próby ich otwarcia. 

3.8. Zasilanie. 

System alarmowy wyposażyć w dwa źródła zasilania: podstawowe z sieci 230 V oraz awaryjne zasilanie 
akumulatorowe. 

3.8.1. Zasilanie podstawowe. 

Jako podstawowe zasilanie systemu wykorzystać sieć prądu przemiennego 230 V, doprowadzoną do zasilaczy 
stabilizowanych systemu. Taki sam obwód zasilania doprowadzić również do central alarmowych z tablicy 
rozdzielni elektrycznej i zabezpieczyć go wyłącznikiem nadprądowym. Urządzenia systemu zasilane są stałym 
napięciem 12 V. 

3.8.2. Zasilanie awaryjne. 

System SSWIN oprócz zasilania z sieci 230 V, wyposażyć w układ zasilania awaryjnego w postaci  
akumulatorów  bezobsługowych. Akumulatory te  są  ciągle doładowywane z zasilaczy. Do zasilania 
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awaryjnego czujek wykorzystać zasilacze stabilizowane z buforowym źródłem rezerwowym w postaci 
akumulatora, który spełnia wymogi dla powyższego systemu. 

3.9.   Bilans energetyczny. 

 Zgodnie z przyjętą normą system alarmowy stopnia 2 spełnia następujące wymagania odnośnie czasu pracy 
przy zaniku zasilania podstawowego:  

   Qmin =  1,25x( A1 x t1 + A2 x t2 ) 

gdzie : 

  Qmin – pojemność akumulatora , 

  A1 – pobór prądu w czasie dozoru , 

  A2 – pobór prądu w czasie alarmowania , 

  t1  - czas dozorowania dla odpowiedniego stopnia (tu wynosi 12 h, przyjęto 30 h) 

  t2  - czas alarmowania (tu wynosi 0,25 godz.) 

 
CA  
Pobór prądu w stanie dozoru (A1) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Płyta główna centrali 1 149 149 
Manipulator 2 61 122 

Sygnalizator optyczno-
akustyczny 

1 40 40 

Suma: 311 mA  ≅ 0,31 A 
Pobór prądu w stanie alarmu (A2) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Płyta główna centrali 1 337 337 
Manipulator 2 147 294 

Sygnalizator optyczno-
akustyczny 

1 260 260 

Suma: 891 mA  ≅ 0,89 A 
Qmin = 1,25x (0,46 x 30 + 1,28 x 0,25 ) = 11,94 Ah 

 
EXP 1-6  
Pobór prądu w stanie dozoru (A1) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Moduł INT-E 6 35 210 
Czujka ruchu SILVER 16 18 288 
Czujka ruchu OPAL 3 12 36 

Suma: 534 mA  ≅ 0,534 A 
Pobór prądu w stanie alarmu (A2) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Moduł INT-E 6 80 480 
Czujka ruchu SILVER 16 25 400 
Czujka ruchu OPAL 3 20 60 
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Suma: 940 mA  ≅ 0,94 A 
 

Qmin = 1,25x (0,44x 30 + 0,81 x 0,25 ) = 20,32 Ah 
 
 
 
 
Do układu zasilania awaryjnego centrali alarmowej zastosować akumulator 12V 18 Ah umieszczony w 
zasilaczu buforowym systemu, do pozostałych nowoprojektowanych urządzeń systemu dobrano 
akumulator 13,8V/5A/40 Ah umieszczony w obudowie. Do istniejących elementów systemu SSWIN 
należy dobrać akumulator po sprawdzeniu poboru prądu przez istniejące urządzenia jednak nie 
mniejszy niż 12V 17Ah. 

3.10. Ochrona przeciwporażeniowa. 

W zakresie ochrony przeciwporażeniowej zastosować szybkie wyłączenie obudowy centrali alarmowej                        
i zasilaczy sieciowych. Ochronę wykonano zgodnie z wymogami sieci TN-S przewodem trzyżyłowym. Dla 
pozostałych urządzeń alarmowych, ze względu na wysokość występujących napięć (12V) dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej nie przewiduje się. 

3.11. Opis instalacji przewodowej.  

Instalację przewodową wykonać przewodami  YTKSYekw. 3x2x0,5 układanymi  w rurach  typu „peschla” 
układanymi pod tynkiem lub w przestrzeni międzystropowej. Do miejsca zainstalowania centrali alarmowej, 
manipulatora i ekspanderów wejść przewody doprowadzić w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem.  
Zasilanie 230 V prądu przemiennego do centrali alarmowej doprowadzić z tablicy elektrycznej. Wszystkie 
urządzenia systemu zabezpieczyć przeciwsabotażowo. 

3.12. EKSPLOATACJA  SYSTEMU. 

Eksploatacja systemu polegać będzie na załączaniu i wyłączaniu poszczególnych obszarów (stref), w 
zależności od potrzeb uprawnionego personelu szkoły. 

4. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO LAN (CZĘŚĆ PASYWNA) 

4.1. Założenia systemu  

Sieć komputerowa w szkoły powinna być zrealizowana w oparciu wydajną architekturę zapewniającą 
optymalną możliwość użytkowania między innymi z sali komputerowej.   
Okablowanie strukturalne budynku powinno zapewniać możliwość integracji telefonii, systemów 
informatycznych (systemu obsługi klienta i administracji), dostępu do różnych usług internetowych, 
zarządzania, dostępu, wsparcia oraz wiele innych. Na system okablowania strukturalnego, składają się 
następujące elementy: 

• punkty dystrybucyjny w łączniku  (SD), 
• okablowanie poziome, łączące gniazda z SD, 
• gniazda, złącza, panele krosujące, szafa dystrybucyjna. 

W celu zapewnienia dostatecznego pasma dla użytkowników końcowych oraz systemów informatycznych 
zaleca się wykonanie okablowania wg poniższych  wytycznych. 
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4.2. Ogólne wytyczne projektowe 

Zgodnie z wytycznymi Inwestora: 
• System okablowania strukturalnego wykonać w oparciu o urządzenia kat.6., 
• Przewody prowadzić w ścianach pod tynkiem lub pod płytami gipsowo-kartonowymi nad sufitem 

podwieszanym w korytach elektroinstalacyjnych, 
• Zastosować poziome okablowanie miedziane kat. 6., 
• Zastosować gniazda RJ 45  i modularne patchpanele dostosowane do typu instalacji, 
• Punkty abonenckie zainstalować zgodnie z rysunkami, 

 
Wyposażenie szafy SD powinno zawierać: 

• dedykowana dla danej szafy listwa zasilająca, min. 5 gniazd, 
• organizatory kabli, 
• patchpanele miedziane standardu RJ45 kat. 6, 
• Szafę dystrybucyjną okablowania strukturalnego projektuje się w pomieszczeniu biurowym na parterze 

budynku łacznika (pokój Kierownika)  

4.3. Wymagania dla kabli i złącz 6 kategorii wg ANSI/TIA/EIA 568 (fragment) 
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4.4. Struktura logiczna okablowania 

Sieć została zaprojektowana w topologii gwiazdy. Długość okablowania poziomego w żadnym miejscu nie 
może przekraczać 90 m. Gniazda podłączyć do szafy krosowniczej, gdzie prowadzone jest krosowanie łączy 
logicznych i telefonicznych. Wszystkie kable stacyjne obustronnie oznaczyć w sposób trwały.  

4.5. Punkty dystrybucyjne  

 Projektuje się następujące się jeden punkt dystrybucyjny w pomieszczeniu Kierownika na parterze 
budynku (szafa wisząca 24U, 600x600). Zostanie w niej umieszczona odpowiednia ilość modularnych 
patchpaneli kat.6. Zaproponowana struktura jest optymalnym rozwiązaniem  i pozwala na swobodne 
połączenia i przełączenia w sieci (bez przyrządów montażowych). 

Szafa musi być uziemiona. Przed instalacją patchpaneli w szafie krosowej należy uzgodnić z instalatorem 
sprzętu sieciowego ich umiejscowienie w szafie i sporządzić projekt wyposażenia szaf. Trzeba wziąć pod 
uwagę strukturę logiczną sieci.    

4.6. Ilości gniazd logicznych w poszczególnych punktach abonenckich  

Okablowanie strukturalne na piętrze łącznika szkoły: 
- 1 punkt 2xRJ45 p/t na ścianie (h=0,3m od posadzki) – rozmieszczenie na rysunku 

Okablowanie stukturalne parter łącznika oraz pływalni  
- 1 punkt 2xRJ45 p/t (h=0,3m od posadzki) 

Okablowanie stukturalne podbasenia 
- 1 punkt 2xRJ45 p/t (h=0,3m od posadzki) 

4.7. Gniazda okablownia strukturalnego 

 Punkty odbiorcze stanowią podwójne nieekranowane gniazda wyposażone w moduły RJ45 kat.6. 
Instalację gniazd abonenckich wykonać głównie przy zaprojektowanych zestawach gniazd elektrycznych 
tworząc tzw. punkt PEL – punkt elektryczno logiczny. W sali komputerowej zostało przedstawione 
rozmieszczenie gniazd logicznych w taki sposób aby umożliwić dogodny dostęp z każdego biurka. 
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 Wszystkie gniazda odbiorcze wykonać w takim samym standardzie jak gniazda elektryczne. O 
przeznaczeniu danego przyłącza decyduje skrosowanie kanału z odpowiednim urządzeniem aktywnym w 
szafach dystrybucyjnych. 
 Po wykonaniu instalacji wszystkie gniazda i panele trwale opisać. 

4.8. Wytyczne dla prowadzenia przewodów 

 Okablowanie poziome stanowić będzie połączenie pomiędzy gniazdami odbiorczymi RJ45 a panelami 
dystrybucyjnymi RJ45 zainstalowanymi w szafie dystrybucyjnej. Medium transmisyjne w większości 
przypadków będzie stanowił czteroparowy, nieekranowany(UTP) kabel kategorii 6.  
Okablowanie poziome prowadzić: 

- w ścianach pod tynkiem lub płytami g/k w rurkach peschla, 
- pod  sufitem w korytach elektroinstalacyjnych i w rurkach PCV fi 16, 

 Prowadzenie koryt, rurek i listew należy skoordynować z innymi instalacjami. W trakcie układania kabli 
w rurkach ochronnych i korytach należy zachować szczególną ostrożność, aby nie uszkodzić izolacji oraz żyły 
kabla (skrętki).  
 Okablowanie poziome to część systemu okablowania od użytkownika (punkt abonencki) do 
zakończenia w szafie dystrybucyjnej. W skład tego segmentu wchodzą następujące elementy: 

- kable prowadzone między urządzeniami końcowymi i gniazdem sieciowym użytkownika, 
- gniazdo sieciowe użytkownika,   
- nośnik  sygnału  poprowadzony  od  gniazda  sieciowego użytkownika  do  szafy informatycznej,   

gdzie w tym przypadku stosuje skrętkę typu UTP 4x2x0,5 kat. 6   
- kable krosowe używane w szafie informatycznej (poza zakresem – dostawa Inwestora).  
- w  przypadku wind, przewody powinny zostać zakończone bez złączki bezpośrednio na przyłączu 

urządzenia. 
 W okablowaniu poziomym maksymalna długość przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiędzy gniazdem 
użytkownika (punkt abonencki) i panelem rozdzielczym (w szafie dystrybucyjnej).  
 Nie wolno w żadnym wypadku dopuścić do tego, by całkowita długość kabla pomiędzy terminalem i 
punktem rozdzielczym plus przyłączenie do sieciowego sprzętu komputerowego lub okablowania pionowego 
przekroczyła 100 m (kable krosowe, kabel  przebiegu poziomego i kabel stacyjny).   
 Maksymalna długość kabli krosowych wynosi 5 m, przy czym łączna długość kabla stacyjnego i 
krosowego może mieć maksymalnie 10 m.  
W szachtach przewody mocować opaskami do drabinek instalacyjnych. 
Topologia okablowania to układ gwiaździsty, gdyż w ten sposób będzie można poprowadzić kabel od każdego 
użytkownika bezpośrednio do szafy dystrybucyjnej.  
W systemach okablowania stosuje się kolory do oznaczenia przewodników kabli. Każdy przewodnik z jednej 
pary ma dwa kolory: jeden przewodnik jest w głównym kolorze i zawiera paski podrzędnego; drugi przewodnik 
pary jest koloru podrzędnego i zawiera paski koloru głównego. Taki system nazywany jest kodem kolorowym 
kabla i jest powszechnie stosowany.  
W kablach 4-parowych, biały jest zawsze kolorem głównym. Kolorem podrzędnym jest kolor niebieski, 
pomarańczowy, zielony i brązowy. Stąd para 1 to biały/niebieski, para 2 to  biały/pomarańczowy, itd. W ten 
sposób łatwo jest odszukać pary i określić sekwencję  połączeń - zarówno wizualnie, jak i za pomocą testera 
ciągłości.  
Do wykonania okablowania należy zastosować sekwencję EIA 568B, gdyż ta sekwencja pokrywa się z 
1000BASE-T oraz jest zgodna z dowolnym dwuparowym systemem telefonicznym w sekwencji USOC. 
 
Kable powinny być wprowadzane i wyprowadzane z głównych tras przebiegu i krzyżować się z przewodami 
zasilającymi pod kątem 90 st.. Przestrzeganie tego warunku ułatwi konserwację sieci kablowej, gdyż podane 
kąty gwarantuj łatwiejszy dostęp do kabli i szybsze zlokalizowanie przebiegów.  
Zalecenia instalacyjne:  

- używanie podstaw do szpul kabli przy ich rozwijaniu,  
- wewnętrzna średnica zwoju odwiniętego kabla nie powinna być mniejsza niż 1m,  
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- unikanie zbyt mocnego zaciskania opasek i uchwytów – spięty kabel musi swobodnie się przesuwać  
- unikanie stąpania po kablu lub kładzenie na niego ciężkich przedmiotów,  
- unikanie ostrych krawędzi. Jeżeli to możliwe, należy zabezpieczyć kable dodatkową  osłoną,  
- nie wolno szarpnięciem uwalniać kabla,  
- zarabianie modułów powinno odbywać się w sposób łatwy bez specjalizowanych narzędzi.  

Na trasie przebiegu kabli od punktu rozdzielczego do gniazda użytkownika niedopuszczalne są dodatkowe 
połączenia w kablu typu mostki czy lutowanie (poza kablami do domofonów i instalacji parkingowej). 

4.9. Budowa systemu 

 Sieć strukturalna oparta na urządzeniach firmy Molex zapewnia zastosowanie dowolnych urządzeń 
aktywnych takich jak Huby, Switche, Routery czy serwery ze strony szafy krosowniczej, a komputery i inne 
jednostki logiczne po stronie punktów dystrybucyjnych. 
 Okablowanie wykonane w kategorii 6 pozwala na zastosowanie urządzeń pracujących do 
częstotliwości 250 MHz włącznie. Tak szerokie pasmo pozwala na przyszłościowe wykorzystanie okablowania 
przez wiele lat od jego wykonania z możliwością dostosowania się do coraz szybszych urządzeń 
transmisyjnych bez konieczności wymiany elementów pasywnych. 
 System jest w prosty sposób rekonfigurowany, nie wymagający narzędzi a przez to bardzo wygodny  w 
eksploatacji. 
 Adaptery i baloony produkowane przez firmę Molex pozwalają na podłączenie do sieci urządzeń o 
innych standardach wtyków i impedancji . 
 Wykonanie okablowania i poddania go certyfikacji pozwala na uzyskanie 25 letniej gwarancji.  

4.10. Kontrola poprawności wykonania instalacji 

Po wykonaniu instalacji wykonawca powinien wykonać pomiary potwierdzające zgodność parametrów 
wykonanego okablowania strukturalnego z wymaganiami normy.  
Należy wykonać testowanie sieci w celu sprawdzenia parametrów transmisyjnych każdego kanału. Jest to 
korzystne zarówno dla odbiorcy i użytkownika sieci kablowej.   
Zaleca się stosowanie testera - umożliwiającego przeprowadzenie testów dynamicznych kabli i kanałów kabla 
w zakresie częstotliwości do 250 MHz. Tester dynamiczny musi być zgodny z poziomami dokładności LEVEL 
III.  
W okablowaniu strukturalnym tor transmisyjny składa się z jednego lub wielu – połączonych ze sobą – 
odcinków skręconych par przewodów oraz złączy.  
Podczas testowania okablowania należy zmierzyć następujące parametry:  
MAPA POŁĄCZEŃ 
Przeprowadzenie testu wymaga podłączenia przyrządów z obydwu stron kanału. W trakcie testu wykrywane są 
następujące błędy:  
• nieciągłości łącza  
• zwarcia  
• pary odwrócone  
• pary skrzyżowane  
• pary podzielone  
DŁUGOŚĆ  
Typowy kabel składa się z czterech par skręconych przewodów umieszczonych w oprawie zapewniającej 
odpowiednie parametry wytrzymałościowe. Każda para przewodów ma inny skok  skrętu, co  prowadzi  do  
powstawania  różnic  w długości  torów  transmisyjnych.  
Dodatkowo pary przewodów są ze sobą skręcone wokół wspólnej osi kabla, co powoduje,  że długość torów 
jest większa od długości kabla.  
Najczęściej pomiar długości realizowany jest metodą pośrednią, polegającą na pomiarze czasu  transmisji  
impulsu  elektrycznego  przenoszonego  w badanym  torze.  Przed przystąpieniem do pomiaru musimy znać 
nominalną prędkość propagacji impulsu  elektrycznego w danym typie kabla.  (tzw. NVP) Podawany jest on 
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jako ułamek dziesiętny  lub wartość procentowa, pozwala na określenie prędkości impulsu w stosunku do 
prędkości  światła. (np. NVP (%))   
OPÓŹNIENIE (czas propagacji sygnału)  
Opóźnienie (delay) jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego końca toru na drugi. Parametr ten 
określa maksymalną długość połączeń w sieciach LAN. Opóźnienie może mieć różne wartości dla każdej z par 
w kablu.  
STAŁOPRĄDOWA OPORNOŚĆ PĘTLI  
Oporność  mierzy  się  na  jednym  końcu  toru  po  zwarciu  drugiego końca. Dopuszczalna wartość oporności 
stałoprądowej wynosi 40%  
TŁUMIENIE  
Tłumienie jest parametrem określającym straty sygnału w torze transmisyjnym. Wartość tłumienia podajemy w 
dB. W normach dotyczących okablowania strukturalnego wartości dopuszczalne definiuje się dla największej 
długości toru.  
PRZESŁUCHY  
Przesłuchem  nazywamy  zjawisko  przenikania  sygnału  pomiędzy sąsiadującymi  w  kablu  
parami przewodów. Zbyt duże przesłuchy są podstawową przyczyną zakłóceń komunikacji   w sieci. 
Przesłuchy są obecnie określane przez cztery parametry: NEXT, PS NEXT, EL FEXT, PS ELFEXT.  
NEXT jest mierzony jako stosunek amplitudy napięcia testowego do napięcia wyindukowanego w sąsiedniej 
parze. Napięcia obydwu sygnałów są zazwyczaj wyrażone jako wartość względna (poziom sygnału) podana w 
dB. Różnica wartości poziomów jest miarą parametru NEXT. Duża wartość NEXT oznacza występowanie 
małych przesłuchów.  
PS NEXT   
W przypadku systemów wykorzystujących więcej niż dwie pary kabli w czasie transmisji występuje zjawisko 
sumowania się  zakłóceń od wielu par.  
EL FEXT   
jest parametrem pozwalającym ocenić przydatność sieci dla nowych technik transmisyjnych, wykorzystujących 
te same pary kanałów w dwóch kierunkach jednocześnie. ELFEXT jest mierzony podobnie jak NEXT, lecz 
poziom sygnału jest mierzony na końcu toru odległym od generatora. Sygnał, który dochodzi do końca toru, ma 
poziom zmniejszony ze względu na tłumienie toru.  
PS ELFEXT   
Pozwala ocenić przydatność sieci dla systemów transmisji wykorzystujących wieloparową  
transmisję w trybie full duplex.   
Protokoły pomiarów okablowania strukturalnego należy dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 

4.11. Centrala telefoniczna  

Dla potrzeb telefonii budynku projektuje się wykorzystanie centrali telefonicznej typu Proxima firmy Platan. 
PBX Server Platan Proxima to produkt, wykorzystujący technologię VoIP, przeznaczony dla małych i średnich 
firm liczących od kilku do kilkudziesięciu osób pracujących lokalnie i zdalnie w jednej lub wielu lokalizacjach.  
 
Ważniejsze cechy: 

- Wewnętrzne linie analogowe: 20 
- Zewnętrzne linie analogowe: 2 
- Wbudowany VoIP – IP Gateway (IP GW), IP Extensions (IP EXT). 
- Kolejkowanie i Inteligentna Dystrybucja Ruchu z profesjonalnymi komunikatami systemowymi i 

miłymi dla ucha melodiami. 
- Wbudowane wielokanałowe nagrywanie rozmów. 
- Innowacyjne rozwiązanie Zobacz, Kto Mówi - wideorozmowy dla dowolnej liczby użytkowników. 
- Organizacja telekonferencji w pokojach konferencyjnych. 
- Pełna dowolność numeracji wewnętrznej i usług. 
- Zdalne i lokalne zarządzanie przez przeglądarkę internetową. 
- Praca w systemach Windows, Linux, Mac OS X dzięki aplikacji opartej na środowisku Java. 
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- Zintegrowana wewnętrzna Poczta Głosowa dla wszystkich użytkowników. 
- PZK® Program Zarządzania Kosztami. 
- Strefa Użytkownika dostępna przez przeglądarkę internetową. 
- Zdalny dostęp dla instalatorów przez platformę mojacentrala.pl. 
- Obsługa wielu kart GSM – tanie rozmowy do sieci komórkowych. 
- Sterowanie urządzeniami zewnętrznymi - automatyczne lub z dowolnego telefonu. 
- Współpraca z oprogramowaniem dla call center Naso CC, dla firm taksówkarskich, z 

oprogramowaniem hotelowym  
- Współpraca z aplikacjami CRM, SWD, Microsoft Outlook®, typu softphone - z wykorzystaniem 

sterownika Platan TAPI.  
- Kompaktowa, grafitowa, uniwersalna obudowa do szafy RACK 19” (zaledwie 1U wysokości!) lub 

do powieszenia na ścianie. 
 

 

4.12. Zestawienie materiałów (przykładowe) 

LAN 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  CAA-00325 
Kabel U/UTP PowerCat 6, 4 pary, LSZH, 500m, 

Fioletowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS  
12 

2.  MLG-00021-02 
Mod Mosaic 22.5x45mm 1xRJ45 kątowy, 568A/B, 

UTP, Powercat 6, Biały 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS  
139 

3.      

4.  RAA-00077 
Szafa naścienna MODBOX III, 19”, 18U, 500mm 

głębokości, Grafitowa 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
1 

5.  RAA-00356 
Sufitowy panel wentylacyjny 2W do 19” szafek 
naściennych MODBOX III (6, 10, 15 i 18U) z 

termostatem, Grafitowy 

MOLEX PREMISE 
NETWORKS 

1 

6.  25.D0150P3 
Panel 19-calowy zasilający 8x230V/16A, 1U z 

włącznikiem, Szary 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
1 

7.  PID-00141 
Panel 19-calowy 24xRJ45 DG+, 568A/B, UTP, 

PowerCat 6, 1U, Grafitowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
5 

8.  25.B016G Panel 19-calowy z wieszakami, 1U, Grafitowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
5 

9.  PID-0145-30P 
Panel 19-calowy 30xRJ45 KATT IDC, USOC 2 pary, 

UTP, 1U, Grafitowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
1 

10.  IP PBX SERVER Centrala telefoniczna kompletna dla linii wew i zew  PLATAN 1 kpl 

11.  U/UTP LSZH kat.6 Przewód 
TELEFONIKA                         
lub podobny 

Ok. 4400 m 

4.13. Konserwacja 

 Sieć strukturalna nie wymaga specjalnych działań konserwacyjnych. Nie wolno czyścić gniazd i paneli 
substancjami aktywnymi chemicznie . 

4.14. Uwagi końcowe 

W obiekcie należy przechowywać : 
- dokumentację systemu,  
- protokoły pomiarów. 
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5. INSTALACJA NAGŁOŚNIENIA DSR 

5.1. Założenia ogólne instalacji nagłośnieniowej  

System nagłośnienia DSR (Dźwiękowy System Rozgłaszania) jest jednym z systemów i środkiem 
tworzenia odpowiedniej atmosfery w obiekcie dzięki możliwości emisji tzw. tła muzycznego. 

Dla projektowanego obiektu wybrano system rozgłaszania przewodowego, który służyć będzie do 
przekazywania muzyki. Cały obszar objęty instalacją nagłośnieniową zostanie podzielony na strefy 
nagłośnienia. Dzięki podziałowi możliwe będzie kierowanie muzyki do określonych, wybranych stref budynku a 
także do wszystkich stref jednocześnie.  
Ze względu na charakter i przeznaczenie obiektu przyjęto rozwiązania techniczne, które zapewnią 
maksymalną użyteczność instalacji nagłośnieniowej. Instalację głośnikową zrealizować należy w systemie 
napięciowym w oparciu o wzmacniacze liniowe z napięciem wyjścia Uwy=100V. Gwarantuje to maksymalną 
niezawodność i prostotę systemu, oraz gwarantuje najmniejszy spadek sygnału, nawet przy znacznych 
długościach przewodów, pozwala również na łatwe stworzenie kilku niezależnych obwodów głośników.  
Emisja sygnałów ze źródeł liniowych (odtwarzacz CD, MP3, tuner) będzie jednakowa dla wszystkich, aktualnie 
włączonych stref z indywidualnym doborem natężenia dźwięku w danej strefie (włącznie z wyciszeniem). 
W wybranych pomieszczeniach zamontowane będą regulatory dźwięku tak aby użytkownik sam mógł 
regulować odsłuch sygnału. 
Wzmacniacz, mikser sygnału oraz odtwarzacz DVD/Tuner należy umieścić w recepcji.  

5.2. Ogólna konfiguracja i podział na strefy nagłośnienia  

System nagłośniana zaprojektowano w oparciu o urządzenia firmy Linearic  – system Audac 
W obiekcie pływalni przewidziano 4 strefy nagłośnienia: 

- 1 Strefa – obszar łącznika,  
- 2 Strefa – obszar pływalni wraz z szatniami, 
- 3 Strefa – obszar saun 

W każdej ze stref należy prowadzić niezależne linie głośnikowe podłączone do systemowego 
przedwzmacniacza miksującego. W  całym obiekcie stworzyć  należy trzy 100V linie głośników. 
W systemie zastosować głośniki sufitowe mocowane w/na suficie podwieszanym, głośniki naścienne 
(lokalizacja  wg. załączonych rysunków).  

5.3. Opis zasadniczych urządzeń 

Urządzenia wykorzystane w tego typu instalacji muszą zapewniać prawidłowe i stabilne działanie całego 
systemu. Do takich celów mogą służyć jedynie urządzenia wysokiej jakości, przeznaczone do zastosowań 
profesjonalnych, przeznaczone do pracy ciągłej, które już wcześniej wielokrotnie sprawdziły się 
nagłośnieniowych tego typu instalacjach nagłośnieniowych. Projektowana instalację została oparta na systemie 
przykałdowym Audac Linearic 

Odtwarzacz CD/MP3 AUDAC000039 

Odtwarzacz AUDAC000039 posiada wbudowany tuner radiowy. Sterowanie odbywa się przez panel frontowy, 
RS232, TCP/IP. Zasilanie 240V AC. Częstotliwość przenoszenia wynosi 20Hz - 20kHz. 
Odtwarzacz ma 6 następujących wyjść: liniowe stereo 2x RCA (tuner radiowy), liniowe stereo 2x RCA (CD/ 
MP3), liniowe stereo 2x RCA (konfigurowalne). Możliwa jest jednoczesna praca tunera i odtwarzacza. 
 
Pulpit mikrofonowy AUDAC000257 
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Pulpit mikrofonowy AUDAC000257 charakteryzuje się wysokimi parametrami akustycznymi, nowoczesnym 
wzornictwem oraz estetyką wykonania. Dzięki zastosowaniu „gęsiej szyi” użytkownik ma możliwość 
skierowania wkładki mikrofonowej w wymagane położenie.  AUDAC000257 posiada charakterystykę 
kierunkową kardioidalną. Obudowa pulpitu jest wykonana ze stali malowanej proszkowo. Wkładka 
mikrofonowa na gęsiej szyi jest przyłączana do podstawy pulpitu za pomocą złączxa XLR. Sygnalizator 
rozgłaszania w postaci świecącej diody na wkładce mikrofonowej. 
 
Matryca audio AUDAC000057 
 
Matryca audio AUDAC000057 ma następujące wejścia: 2x symetryczne miikrofonowe (XLR), 4x 
niesymetryczne liniowe (RCA), 4x RJ45 (do podłączenia z panelami ściennymi) oraz następujące wyjście: 4x 
symetryczne liniowe (Euroblock 3-pin). Steruje się za pomocą panelu frontowego RS485 (panel ścienny), 
RS232/TCP/IP, iPhona lub iPada. Dodatkowe funkcje matrycy:napięcie Phantom +15 V i trójdrożna korekcja 
dla wejść mikrofonowych oraz wbudowany głośnik odsłuchowy w panelu przednim. Wejście awaryjnego 
zasilania 24 V. 
 
Wzmacniacz AUDAC000079 
 
Wzmacniacz AUDAC000079 o mocy RMS: 4x 120W. Pasmo przenoszenia o częstotliwości 50Hz - 18kHz. 
Posiada następujące wejścia: 4x XLR (wbudowany filtr górnoprzepustowy) oraz wyjścia liniowe LINK: 4x XLR, 
wyjścia głośnikowe: 4xkostki phoenix,S/N > 90dB,THD+N < 0,01%. Wzmacniacz ma wymiary 482 x 88 x 433 
mm i waży 14,8 kg. 
 
Głośnik sufitowy AUDAC000151 
 
Głośnik sufitowy AUDAC000151 o mocy 30W/8 Ohm. Odczepy transformatora wynoszą 6/3/1,5W, wielkość 
przetworników - 5 . Pasmo przenoszenia o częstotliwości 60Hz - 18kHz. Głośnik sufitowy charakteryzuje się 
skutecznością o zasięgu 90W/m oraz maksymalną głośnością SPL 104dB. Ma wymiary 205x90mm i waży 
1,5kg. 
 
Głośnik sufitowy AUDAC000143 
Głośnik sufitowy AUDAC000143 o mocy 6W/8 Ohm. Odczepy transformatora wynoszą 6/3/1,5 W, wielkość 
przetwornika - 4". Pasmo przenoszenia o częstotliwości 100Hz - 15kHz. Głośnik sufitowy AUDAC000143 
charakteryzuje się skutecznością o zasięgu  87 W/m oraz maksymalną głośnością SPL 95dB. Ma wymiary 
wymiary 140x130mm i waży 0,95kg. 
 
Głośnik ścienny AUDAC000167 
 
Głośnik ścienny AUDAC000167 o mocy 50W/8. Odczepy transformatora wynoszą40/20/10W, wielkość 
przetwornika – 5. Pasmo przenoszenia o częstotliwości 70Hz - 18kHz. Głośnik ścienny AUDAC000167 
charakteryzuje się skutecznością o zasięgu 87W/m oraz maksymalną głośnością SPL 104dB. Ma wymiary 
wymiary 212x147x136mm i waży 2,54kg. 

5.4. Okablowanie 

Okablowanie instalacji nagłośnienia wykonać przewodem TLgYp 2x1,0. Głośnik tej samej strefy 
nagłośnieniowej należy łączyć równolegle na zaciskach głośników lub z wykorzystaniem puszek 
połączeniowych. Przewody w budynku należy prowadzić w rurkach instalacyjnych PCV fi 16 w przestrzeni 
międzystropowej lub pod tynkiem tam gdzie nie występuje sufit podwieszany. 
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5.5. Zestawienie zasadniczych materiałów ( przykładowe )  

DSR 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

wariant 1 
1.  AUDAC000039 CMP30 odtwarzacz CD/MP3, radio, slot USB, SD AUDAC 1 

2.  AUDAC000257 MPX48 pulpit mikrofonowy do MTX48, 4-strefowy AUDAC 2 

3.  AUDAC000057 MTX48 matryca audio, 6we, 4 strefy, RS232 AUDAC 1 

4.  AUDAC000079 CAP412 wzmacniacz 4x120W/100V AUDAC 1 

5.  AUDAC000151 CS74/W głośnik sufitowy 6W/100V biały AUDAC 18 

6.  AUDAC000143 AWP06 głośnik sufitowy 6W/100V IP65 AUDAC 1 

7.  AUDAC000167 WX502/OB głośnik ścienny 40W/100V IP 55 czarny AUDAC 4 

8.  CP45XLF/W Panel 45x45mm,XLRf, biały AUDAC 2 

9.  CP45SPE/W Panel 45x45mm,Speakon, biały AUDAC 2 

10.  CP45ARJ/W Panel 45x45mm,RJ45, biały AUDAC 2 

11.   Gniazdo 230v45x45 biale AUDAC 2 

Akcesoria 

1.  TLgYp 2x1,5mm2 TLgYp kabel głośnikowy 2x1,5mm2 
Technokabel  
lub podobny 

1000 m 

2.  CAYMON000278 PR209 szafa rack 9U AUDAC 1kpl 

3.  CAYMON000276 PSR118FS/B listwa zasilająca rack 8xFra + wł tył AUDAC 1 

4.  PROCAB001586 BCT50U/1 Skrętka CAT5E 100m AUDAC 1 

5.  AUDAC000043 ARJ03P Splittem RJ45 z dołączaniem zasilania AUDAC 1 

6.  AUDAC000062 MWX45/W panel sterujący do matrycy MTX, biały AUDAC 1 

7.  AUDAC000343 
CP45BOX1/W puszka natynkowa na 1 mod. 

45x45mm, biała 
AUDAC 

1 

8.  WB45D/W Puszka natynkowa 2 mod. 45x45 biała  4 

9.  SIG58/1 Kabel sygnałowy  bal.stereo 0,16 mm2  4 

10.  UTP 5e Przewód do mikrofonów  Molex Ok 150 m 

11.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

5.6. Zasilanie elektryczne 

 
Zasilanie 230 V urządzeń nagłośnieniowych, zgodnie z projektem elektrycznym.  

5.7. Uwagi końcowe 

Wszystkie połączenia kablowe pomiędzy odtwarzaczem, mikserem a wzmacniaczem wykonać zgodnie z 
zaleceniami producenta sprzętu. 
Po zakończeniu prac instalacyjnych i przed jej uruchomieniem wykonawca powinien dokonać odpowiednich 
sprawdzeń działania systemu wraz z doborem nastawień urządzeń i natężeń dźwięku emitowanego z 
głośników w poszczególnych strefach. 

5.8. Konserwacja 

W celu zagwarantowania bezawaryjnej eksploatacji należy zgodnie z wytycznymi producenta sprzętu dokonać 
sprawdzenia poprawności funkcjonowania systemu i wykonać przegląd techniczny.  
 



24 

6. INSTALACJA TELEWIZJI CYFROWEJ RTV 

6.1. Założenia projektowe 

Zadaniem projektowanej  instalacji RTV jest zapewnienie odbioru telewizji naziemnej cyfrowej i radia w 
poszczególnych salach wskazanych na rysunkach. Sale wyposażyć po jednym gnieździe RTV montowanym w  
w miejscu montażu TV. 

6.2. Opis instalacji. 

Na potrzeby doprowadzenia sygnałów RTV z budynku łącznika szkoły należy wykonać okablowanie 
systemowe kablem TRISET 113 z multiswitch’a do gniazd końcowych w wybranych pomieszczeniach budynku 
pływalni. 

Całość instalacji należy wykonać jako podtynkową lub w obszarach gdzie jest sufit podwieszany 
instalacja powinna być prowadzona w przestrzeni międzystropowej. 

6.3. Zestawienie urządzeń (przykładowe) 

RTV 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  E90830 Maszt antenowy stalowy 3,0m średnica 38mm DIPOL 1 

2.  E903830K Kapturek na maszt 38mm DIPOL 1 

3.  A1911 Antena telewizyjna DIPOL 19/21-69 DVB-T DIPOL 1 

4.  A0221 Antena radiowa Dipol 1RUZ PM B DIPOL 1 

5.  A0140 Antena radiowa DIPOL-4/DAB DIPOL 1 

6.  R70612 Multiswitch MR-512 Terra 5-wej. 12-wyj.z akt.naz. DIPOL 1 

7.  R694100 Gniazdo końcowe Signal RTV-SAT DIPOL 10 

8.  C0340 Zwrotnica ZA-104Ms 1-5/6-12/21-69/75 DIPOL 1 

9.  Triset 113 Przewód Triset 113 DIPOL Ok 600 m  

10.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 

7. INSTALACJA PRZYZYWOWA W TOALETACH 

7.1. Założenia projektowe 

Zadaniem projektowanej  instalacji przyzywowej w toaletach jest zapewnienie bezpieczeństwa osobom 
niepełnosprawnym.  

7.2. Opis instalacji. 

Poprzez naciśnięcie lub pociągnięcie za linkę przycisku pociągowego uruchamiany jest moduł 
alarmowy zainstalowany nad drzwiami na korytarzu (migająca lampka i buczek dający sygnały dźwiękowe). 
Przyciski wzywające są podświetlane czerwonymi diodami LED i po wywołaniu alarmu sygnalizują wysłane 
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wezwanie. Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania przyciskiem kasującym , znajdującym się przy 
drzwiach wewnętrznych pomieszczenia toalety. 

7.3. Zestawienie urządzeń ( przykładowe ) 

 
SYSTEM PRZYZYWOWY 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  FEH2001 Moduł/Sygnalizator alarmu ABB  3 

2.  FAP2001 Przycisk z lampką – KASOWNIK ABB  2 

3.  FAP3002 Przycisk pociągowy – WEZWANIE ABB  2 

4.  2519-B55 Adapter BASIC55 do systemu przyzywowego ABB 8 

5.  2511-94-507 RAMKA 1 – KROTNA 4 ABB  8 

6.  FLM1000 Transformator ABB  2 

7.  UTP 5 e Przewód UTP 5 e Molex Ok. 300m 

8.  OMY 2x1,5 Przewód OMY 2x1,5  Technokabel Ok 300 m 

9.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 
 

8. INSTALACJA DZWONKA SZKOLNEGO 

8.1. Założenia projektowe 

Zaprojektowano cztery sztuki dzwonka szkolnego w budynku łącznika.  

8.2. Opis instalacji. 

Nowe dzwonki będą połączone przewodem YDY 3x2,5 mm2 a następnie wpięte do istniejącej instalacji 
dzwonkowej w szkole na parterze . 

8.3. Zestawienie urządzeń ( przykładowe )  

SYSTEM PRZYZYWOWY 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  DNS-212D Dzwonek szkolno-alarmowy 230V ZAMEL 4 

2.  YDY 3x2,5 mm2 YDY 3x2,5 mm2 
Telefonika                      

lub podobny 
Ok.120 m 

3.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 
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9. INSTALACJA ODDYMIANIA ODD 

9.1. Założenia projektowe  

Z uwagi na funkcję, jaką pełni klatka schodowa, będąca jednocześnie trasą drogi ewakuacyjnej w 
przedmiotowym obiekcie, należy zamontować systemem oddymiania w jej obszarze. Projekt obejmuje 
ustalenie sposobu zapewnienia usuwania dymów i gazów pożarowych w oparciu o obowiązującą normę. 
Projekt zakłada uruchamianie instalacji oddymiania wraz z napowietrzaniem w sposób automatyczny. 
Instalacja uruchamiana będzie po podaniu sygnału alarmowego z czujki dymu znajdującej się na klatce 
schodowej do centrali oddymiania i napowietrzania typu RZN lub uruchomieniu jednego z ręcznych 
ostrzegaczy pożarowych. Rozmieszczenie  poszczególnych urządzeń systemu przedstawione zostało na 
rysunkach. Wszystkie projektowane urządzenia posiadają aktualne certyfikaty zgodności CNBOP i/lub atesty 
Instytutu Techniki Budowlanej.  

 

9.2. Centrala Oddymiania 

Projektuje się centralę sterującą systemem oddymiania, która zasila siłowniki klapy i drzwi. Centrala 
zlokalizowana zostanie na ścianie w klatce schodowej na piętrze na wysokości 2,2m nad poziomem podłogi. 
Centrala zostanie wyposażona w dwa akumulatory 12V/2,2Ah.  
 
 

9.3. Funkcjonowanie systemu w stanie dozoru i alarmu 

 
W wyniku zadziałania systemu oddymiania, na skutek sygnału pochodzącego z czujki oddymiania nastąpi 
jednoczesne:  
• otwarcie drzwi napowietrzających (Z2) i klapy oddymiającej na klatce schodowej w skutek podania napięcia 
na siłownik, spowoduje to jednocześnie przerwanie obwodu i zwolnienie elektrozaczepu rewersyjnego 
    
W stanie dozoru projektowany system oddymiania grawitacyjnego pozwoli na otworzenie drzwi od wewnątrz.  
 

9.4. Montaż urządzeń i instalacji przewodowych 

Przy wykonywaniu instalacji oddymiania należy przestrzegać obowiązujących przepisów oraz obowiązujących 
norm.  
Instalację systemu oddymiania wykonać przewodami :  
-  zasilanie napędów HDGs 4x2,5 mm2  
- połączenie pomiędzy czujką dymową o centralą oddymiania przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8 mm2, 
- połaczenie  ropa przewódami HTKSHekw PH90 4x2x0,8 mm2  
Fragmenty instalacji wykonane przewodami ognioodpornymi można prowadzić pod tynkiem na uchwytach. 
Zarówno obejmy, jak i kołki muszą posiadać odporność ogniową dostosowana do odporności ogniowej kabli. 
Uchwyty stosować co 30 cm. Zamocowane kable należy przykryć warstwą tynku min.5 mm. Przewody między 
elementami nie mogą być przedłużane– muszą to być przewody jednoodcinkowe. Pozostałe przewody 
prowadzić w rurach izolacyjnych pod tynkiem. Przewody prowadzone przez ściany lub stropy należy prowadzić 
w osłonach PCV (przepustach). Przejścia przewodów ognioodpornych należy uszczelniać odpowiednimi 
atestowanymi materiałami ognioodpornymi. Montaż elementów instalacji oddymiania należy wykonać w 
miejscach skazanych na rysunkach. 
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Na etapie wykonawczym należy skoordynować typ drzwi napowietrzających, siłowniki oraz 
elelktrozaczep (elektrozamek) aby funkcjonowały w sposób zgodny z obowiązującymi przepisami p.poż 
oraz funkcjonowały właściwie ze względu na cel jakiemu mają służyć. 

 
 
 

9.5. Wykaz ważniejszych urządzeń  

a)  centrala sterowania oddymianiem 
b)  zamek z zaczepem elektromagnetycznym rewersyjnym,  
c)  przewód YnTSKYekw 1x2x0,8mm2 – wg potrzeb 
d)  przewód HDGs 3x2,5mm2 – wg potrzeb 
e)  przewód HTKSHekw PH90 4x2x0,8 mm2 – wg potrzeb 
f)  uchwyty o odporności ogniowej 

 
 

9.6. Zestawienie urządzeń (przykładowe)  

 
 

ODDYMIANIE 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  RZN 4408K V2 Centrala oddymiania kompaktowa 4A D+H Polska sp. z .o.o 1 

2.  AKKU TYP 2 Akumulator 12V/2,2Ah D+H Polska sp. z .o.o 2 

3.  RT 45 Przycisk oddymiania w obudowie aluminiowej D+H Polska sp. z .o.o 1 

4.  3000PLUS/OP SET 
Optyczna konwencjonalna czujka dymu serii 3000 z 

gniazdem 
D+H Polska sp. z .o.o 2 

5.  PIP 2AN 
Puszka instalacyjna, przelotowa 

6x4mm2 200x105x35mm 
D+H Polska sp. z .o.o 1 

6.  HDGs 4x2,5  mm2 przewód HDGs 4x2,5  mm2 Technokabel lub podobny Ok 200 m 

7.  
YnTSKYekw 
1x2x0,8mm2 

przewód YnTSKYekw 1x2x0,8mm2 Technokabel lub podobny Ok 70 m 

8.  
HTKSHekw PH90 

4x2x0,8 mm2 
przewód HTKSHekw PH90 4x2x0,8 mm2 Technokabel lub podobny Ok 200 m 

9.  OMY 1x2 Przewód OMY 1x2 mm2 Technokabel lub podobny Ok. 50 m 

10.  DDS 54/500 Napęd drzwiowy 500N/500mm D+H Polska sp. z .o.o 1 kpl 

11.  138-NO-Profix2 Elektrozaczep / elektrozamek EffEff 1 

12.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 

10. INSTALACJA WIDEODOMOFONOWA  

10.1. Ogólna charakterystyka 

Projektowana instalacja wideo-domofonowa ma na celu dźwiękową oraz wizualną identyfikację osób, które 
pragną wejść do budynku pływalni od  strony recepcji (z obu stron) oraz łącznika szkoły.  
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W celu uzyskania w/w funkcji przy wykorzystaniu minimalnej ilości przewodów projektuje się system wideo-
domofonowy  oparty na produkcie firmy ACO.  

10.2. Budowa systemu 

Przed wejściem do budynku pływalni  przy recepcji zamontować należy panel wywołania wideo-domofonu. 
Montaż panela na wysokości min. 130 cm. 

W recepcji pływalni umieścić monitor wideodomofonu. 
Zewnętrzny panel wywołania podłączyć do elektrozaczepu montowanego w drzwiach wejściowych. 

10.3. Okablowanie systemu. 

Okablowanie systemu zrealizować zgodnie z dokumentacją techniczną producenta wideodomofonu (firma 
ACO).  
Do połączeń systemowych wykorzystać następujące przewody: 

• połączenie zasilacz – panel wywołania wideodomofonu – przewód UTP4p. 
• połączenie z zasilacza do monitora – przewód UTP4p 
• podłączenie rygla przewodem np. OMYp 2x1,5. 

 

10.4. Zestawienie urządzeń ( przykładowe )  

 
SYSTEM DOMOFONOWY 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  Panel wejściowy  ACO centrala CDNP2 domofonowa MASTER ACO 1 

2.  Panel wejściowy  ACO centrala CDNP5S-GR domofonowa SLAVE ACO 1 

3.   Rozdzielacz aktywny przelotowy CDNVRA2   

4.  
Panel obiorczy 
CDNINS-MP4 

Panel obiorczy CDNINS-MP4 
ACO 

3 

5.  
zasilacz aktywny 

CDNVZINSP 
Zasilacz aktywny CDNVZINSP 

ACO 
3 

6.  przewody UTP 4p kat 5e Molex Ok 100 m 

7.  przewody OMYp 3x1,5  
TECHNOKABEL                   

lub podobny 
Ok 100 m  

8.  Moduł CDNVK GR 
ACO Moduł CDNVK GR kamery kolorowej do 

systemu CDNV z oświetlaczem IR  
ACO 

5 

9.  Ramka T02812-07 
ACO Ramka T02812-07 natynkowa duża CDN, stal 

kwas oodporna  
ACO 

5  

10.  Sumator CDNVS ACO Sumator CDNVS do systemu CDNV  ACO 5  

11.  Podświetlany / 786554 
ACO Podświetlany panel listy lokatorów z 2 

przyciskami 2NP 
ACO 

5 

12.  
Rozgałęźnik 

CDNVRa4 aktywny 
ACO rozgałęźnik CDNVRa4 aktywny, przelotowy, 

 4 wyjściowy  
ACO 

1 

13.  INSPIRO INS-MP 4” ACO monitor INSPIRO INS-MP 4” kolorowy ACO 3 

14.  
DR-45-15 CDNV DIN 

15-17V, 2,8A / 786904 
ACO Zasilacz DR-45-15 CDNV DIN 15-17V, 2,8A 

do CDNV i INSPIRO - video 
ACO 

7 

15.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 
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11. SYSTEM OBSŁUGI KLIENTA 

11.1. Ogólna charakterystyka 

Fcnet to program, który służy do obsługi klientów i zarządzania takimi obiektami jak baseny, pływalnie, 
parki wodne. Można go też wykorzystać do obsługi centrów rekreacji, parków rozrywki, placów zabaw, itp. 
Umożliwia zdefiniowanie obiektu, parametrów sprzedaży, a także prowadzenie kartoteki klientów (jeśli 
wymagana), rezerwację usług, ich szybka sprzedaż, obsługę karnetów. Program generuje różnorodne raporty 
opisujące pracę obiektu oraz statystyki sprzedaży. 

 
Fcnet posiada specjalnie zaprojektowane elementy:  

- do szybkiej sprzedaży towarów i usług (także tych rozliczanych wg czasu pobytu), 
- do szybkiej obsługi wejść i wyjść (wyjścia także z dopłatami po przekroczonym czasie pobytu). 

Podstawowe funkcje programu: 
- katalog usług i towarów oferowanych przez obiekt, 
- grafiki usług rezerwowanych, 
- definicja karnetów okresowych i ilościowych, 
- definicja karnetów wartościowych a także depozytowych, 
- perfekcyjna obsługa usług rozliczanych wg czasu wykorzystania, 
- sprzedaż bezgotówkowa (towarów i usług) dla osób będących na obiekcie, 
- program lojalnościowy (punktowy), 
- możliwość definiowania receptur (np. dla gastronomii), 
- wystawianie dokumentów sprzedaży w tym paragonów fiskalnych, faktur VAT, 
- zbiorczych faktur do paragonów, korekt i duplikatów, 
- dodatkowy moduł magazynowy, 
- praca w sieci na wielu stanowiskach, 
- bezpośrednia współpraca z bramkami i innymi urządzeniami kontroli dostępu, itp. 

 

11.2. Zestawienie urządzeń ( przykładowe )  

System obsługi klienta 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

Część informatyczna 
1.   Program Fcnet2 fitnet 1 

2.   Czytnik zbliżeniowy (recepcyjny) fitnet 1 

3.   Opaska plastikowa z transponderem fitnet 60 

4.   Karta zbliżeniowa MIFARE fitnet 60 

5.   
Zestaw komputerowy: komputer stacjonarny klasy 
B+, monitor 18,5-20”, klawiatura, mysz, zasilacz 

awaryjny UPS w zestawie 
fitnet 1 

6.  Posnet Thermal XL Ej Drukarka fiskalna fitnet 1 

Kontrola dostępu 

1.   
Urządzenia kontroli dostępu: czytniki (x6), 

kontrolery, konwentery, adaptery, zasilacze 
wymagane do prawidłowego działania czytników 

fitnet 1 kpl 

2.   Punkt styku fitnet 7 

3.   Czytnik czasu pobytu fitnet 1 

4.  YDY 3x1,5 Przewód YDY 3x1,5 
Telefonika                              

lub podobny  
Ok. 500 m 
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5.  UTP kat 5e Przewód UTP kat 5e 
Telefonika                              

lub podobny 
Ok. 600 m 

12. UWAGI OGÓLNE DLA WYKONAWCY WSZYSTKICH INSTALACJI 

NISKOPRĄDOWYCH  

- Całość robót elektroenergetycznych i instalacyjnych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową pod 
fachowym nadzorem osób posiadających odpowiednie uprawnienia budowlane, 

- Wykonawca zobowiązany jest do stosowania materiałów posiadających odpowiednie atesty, certyfikaty oraz 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, 

- Przepusty instalacyjne w ścianach oddzieleń pożarowych i stropach uszczelnić masą ogniową o odporności 
równej, co najmniej odporności ściany pożarowej. 

- Wskazane jest, aby przy realizacji systemu oddymiania nadzór w zakresie ochrony przeciwpożarowej był 
sprawowany przez specjalistyczna firmę, która powinna dać pisemne potwierdzenie wykonania zgodnie z 
projektem i aktualnie obowiązującymi przepisami. 

- Wszystkie proponowane do zastosowania materiały powinny zostać zaakceptowane przez Inwestora  i 
inspektora nadzoru inwestorskiego, 

- Wszelkie odstępstwa powinny zostać uzgodnione z projektantem oraz uzyskać akceptacje Inwestora (lub jego 
przedstawiciela), 

- Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić wszelkie rozruchy i uruchomienia wykonanych instalacji oraz 
próby działania, 

- Wykonawca zobowiązany jest zapewnić wykonanie przez uprawnione osoby pomiarów odbiorczych instalacji i 
na ich podstawie sporządzić protokoły pomiarowe, które należy dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 

- Wszystkie nazwy własne i marki handlowe elementów budowlanych, systemów urządzeń i wyposażenia, 
zostały użyte w niniejszym opracowaniu w celu określenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposażenia 
budynku. Wykonawca ma prawo wnioskować o zastosowanie rozwiązań zamiennych, nie obniżających tego 
standardu. Wprowadzone zmiany nie mogą pociągać za sobą kosztów zwiększenia inwestycji ani zmieniać idei 
projektu.  

- Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w niniejszym 
opracowaniu elementów osprzętowych instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów                     i 
urządzeń dla kompletnego ich wykonania i zapewnienia pełnej funkcjonalności. 

- Rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie uzupełniającymi się. Wszystkie elementy ujęte w części 
opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujęte w opisie winny być traktowane 
jakby były ujęte w obu. W przypadku wątpliwości, co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed 
złożeniem oferty powinien je wyjaśnić z Projektantem, który jest upoważniony do ich rozstrzygnięcia oraz do 
autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstępstw. 

- Podczas prac należy przestrzegać przepisów BHP. 
- W przypadku, gdy realizacja projektu nastąpi później niż 1 rok od jej opracowania, dokumentację należy 

zweryfikować pod względem zastosowanych rozwiązań technicznych jak i dobranych urządzeń. 
- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać Polskim Normą i posiadać 

stosowna deklarację zgodności lub posiadać znak CE i deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi 
oraz posiadać niezbędne atesty, tak, aby spełniać obowiązujące przepisy, 

- Na wykonawcy spoczywa obowiązek uzyskania wszelkich niezbędnych uzgodnień i pozwoleń związanych z 
realizacją inwestycji, 

- Instalacje wymagające uzgodnienia z rzeczoznawcą p.poż należy uzgodnić na etapie projektu wykonawczego. 
- Wszelkie przebicia i przejścia przez ściany i stropy oddzielenia pożarowego muszą posiadać odpowiednie 

zabezpieczenie ppoż. 
- Pokazany na rysunkach sposób prowadzenia przewodów jest orientacyjny  
- Połączenia przewodowe między elementami są schematyczne, w celu ułatwienia identyfikacji kolejności 

połączeń elementów. Nie prezentują fizycznego przebiegu trasy przewodu. 
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1. DANE WYJŚCIOWE 

1.1. Inwestor  

Gmina Kąty Wrocławskie 
Rynek Ratusz 1 
55-080 Kąty Wrocławskie    

1.2. Obiekt 

KRYTA PŁYWALNIA Z ŁĄCZNIKIEM PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 1 
Przebudowa krytej pływalni z łącznikiem przy Szkole Podstawowej nr 1 działka nr 1, 2, 3/3, 40  Gmina  

Kąty Wrocławskie. 

1.3. Podstawa opracowania: 

Podstawę prawną niniejszego opracowania stanowi zlecenie Inwestora dla firmy „Hoffman A.D.” Sp. z o.o. 
z ul. Jeleniogórskiej 67 z Wrocławia. 

1.4. Zawartość dokumentacji 

Dokumentacja stanowi projekt budowlany instalacji niskoprądowych w krytej pływalni z łącznikiem przy 
Szkole Podstawowej nr 1: 

� instalacja telewizji dozorowej CCTV, 
� instalacja sygnalizacji włamania i napadu SSWIN, 
� instalacja okablowania strukturalnego LAN – komputerowa i telefoniczna, 
� instalacja nagłośnienia DSR, 
� instalacja telewizji naziemnej cyfrowej RTV, 
� instalacja przyzywowa, 
� instalacja dzwonkowa, 
� instalacja oddymiania ODD, 
� instalacja wideodomofonowa 
� instalacja obsługi klienta. 
 

Opracowanie nie uwzględnia wyposażenia instalacji okablowania strukturalnego w sprzęt aktywny 
(telefony, komputery, rootery itp.), który dostarcza Inwestor we własnym zakresie. W zakresie instalacji 
telefonicznej nie ujęto w opracowaniu przyłącza operatora telekomunikacyjnego. Inwestor może wszystkie 
elementy aktywne instalacji telefonicznej wraz z centralą zamówić u operatora telekomunikacyjnego w ramach 
umowy o dostawę mediów telekomunikacyjnych. W zakresie systemu sygnalizacji włamania i napadu nie 
uwzględnia się sposobu monitorowania do zewnętrznej stacji monitoringu. 

W zakresie instalacji RTV przedstawione rozwiązanie jest przykładowe. Ostateczne rozwiązanie należy 
uzgodnić z Inwestorem. Inwestor może zrealizować dostawę sygnałów RTV we własnym zakresie np. po 
podpisaniu umowy z dostawcą  telewizji kablowej lub inną platformą telewizji cyfrowej. 

1.5. Przepisy i  normy  

Opracowanie niniejsze powstało w oparciu o: 
� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 nr 106, poz. 1126 z późniejszymi 

zmianami) 
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� Ustawa o ochronie przeciwpożarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (Dz. U. Z 2002 nr 147, poz. 1229, z 
późniejszymi zmianami). 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690) 
oraz nowelizacja z dnia 12 marca 2009r 

� Rozporządzenie ministra spraw wewnętrznych i administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych terenów Dz. U. Nr 109 poz 
719. 

� Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie osób i mienia (Dz.U. 1997 Nr 114 poz. 740) 
� PN-EN 50131-1:2009/IS2-2011. Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji włamania i napadu - 

Część 1: Wymagania systemowe 
� PN-EN 62676-4:2015-06. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Część 4: 

Wytyczne stosowania (oryg.) 
� PN-EN 50173-1:2011. Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Część 1: 

Wymagania ogólne (oryg.) 
� ustalenia z Inwestorem, 
� uzgodnienia międzybranżowe  
� dokumentacje techniczne projektowanych urządzeń.  

1.6. Uwagi w zakresie zachowania tajemnicy. 

Niniejsza dokumentacja ze względu na charakter i przeznaczenie obiektu jest jawna i nie podlega ustawie 
o ochronie informacji niejawnych.  

2. INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV  

2.1. Informacje ogólne 

  System telewizji dozorowej w budynku pływalni ma spełniać zadanie dostarczania informacji o sytuacji 
na podstawowych ciągach komunikacyjnych wewnątrz obiektu i w otoczeniu zewnętrznym budynku. 
W systemie zastosować należy trzy  typy kamer: 
- pierwszy typ to kamery stacjonarne w obudowach kopułkowych przeznaczone do montażu wewnątrz obiektu 
Kamery te posłużą do obserwacji wewnętrznych obszarów (ciągów komunikacyjnych, recepcji) 
- drugi  typ to kamery stacjonarne w obudowach hermetycznych (IP65) z grzałką.. Kamery te posłużą do 
obserwacji otoczenia pływalni 
 - trzeci typ kamery PTZ do obserwacji wybranych obszarów na zewnątrz ( w tym parking ) . 

2.2. Okablowanie 

Instalację przewodową systemu CCTV wykonać przewodem UTP4p kat. 6. Ponadto do każdej kamery 
wewnętrznej i na elewacji budynku w systemie doprowadzić należy przewód typu UTP4p kat. 6 zakończony 
gniazdem przyłączeniowym. Wszystkie przewody z kamer należy doprowadzić do patchpaneli w szafach 
RACK systemu CCTV, skąd zostaną poprzez przełącznik sieciowy połączone z lokalnym rejestratorem. Dla 
kamer instalowanych na elewacji zewnętrznej przewody należy układać w rurach osłonowych odpornych na 
warunki atmosferyczne. 

2.3. Punkt obserwacji i zapisu obrazu 

Ze względu na łatwość montażu i konserwacji urządzenie rejestrująco-multipleksujace należy zamontować w 
szafie przeznaczonej dla tego systemu. Kable wizyjne podłączyć należy do rejestratora cyfrowego 
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przystosowanego do odbioru max. 16 kanałów. Dobrać dysk do rejestracji min 14 dni z częstotliowscią 5 kl 
/sek z każdej kamery i 15 kl/sek w trybie alarmowym ( np. 2 x 4Tbajt ).  
Do rejestratora poprzez switch należy podłączyć stację kliencką z monitorem LCD, którą należy umieścić na 
recepcji oraz w gabinecie dyrektora (wg. rysunków). Na monitorze będą wyświetlane obrazy z kamer 
systemowych. Podgląd obrazów w pomieszczeniu biurowym będzie możliwy poprzez specjalstyczne 
oprogramowanie do rejestratora, które należy zainstalować na stacji roboczej użytkownika. 

2.4. Urządzenia – opis ogólny. 

Rejestrator NVR-7316P8-H2 
 
Główne cechy : 

• 8 x Ethernet PoE (IEEE802.3af-15.4W) - złącze RJ-45, 10/100 Mbit/s 
• kanały wideo i audio: 16 
• obsługa protokołów: ONVIF, RTSP 
• nagrywanie do 480 kl/s w rozdzielczości 2592 x 1944 
• obsługiwane rozdzielczości do 2592 x 1944 
• wielkość nagrywanego strumienia: 150 Mb/s łącznie ze wszystkich kamer 
• montaż dysków wewnątrz: 2 
• wyjścia monitorowe: 2 (HDMI, VGA) 

 
Kamera wewnętrzna  NVIP-2DN3032V/IR-1P  
 

Kamera IP kopułkowa wandaloodporna z oświetlaczem IR w obudowie IP66, dzień/noc (filtr IR), 2.0 
Mpx, CMOS 1/2.7", maks. rozdzielczość 1920x1080 pikseli, do 30kl/s, 0.07lx (F1.4), 0lx (IR wł.), funkcje: 
obiektyw F1.4, f=2.8-12mm, wejście audio, trzy niezależne strumienie, kompresja H.264+ lub/i M-JPEG, strefy 
prywatności, detekcja ruchu, średnica obudowy 150mm, zasilanie PoE lub 12VDC, stopień ochrony IK10, 
oprogramowanie NMS 
 
Kamera zewnętrzna NVIP-2DN3031H/IR-1P 
 

Kamera IP z oświetlaczem IR w obudowie IP66 i IK10, dzień/noc (filtr IR), 2 Mpx, CMOS 1/2.7", maks. 
rozdzielczość 1920x1080 pikseli, do 30kl/s, 0.07lx (F1.4), 0lx (IR wł.); obiektyw f=2.8-12mm, F1.4, WDR, F-
DNR, wejście audio, trzy niezależne strumienie, kompresja H.264+, MJPEG, detekcja ruchu, zapis alarmowy 
na serwerze FTP, e-mail z załącznikiem, strefy prywatności, zasilanie PoE, 12VDC, oprogramowanie NMS 
 
Kamera PTZ NVIP-3DN3520SD/IRH-2 
 

Kamera IP, szybkoobrotowa, CMOS 1/2.8" 3.0 Mpx, dzień/noc (filtr IR), 4.0x , z oświetlaczem IR, zoom 
optyczny x20, f=5.5-110mm, szeroki zakres dynamiki (WDR), maksymalna rozdzielczość 2048x1536 dla 
30kl/s, 3 strumienie wideo, kompresja H.264,H.265 lub/i M-JPEG; 255 presetów, 8 patroli, 2 trasy skanowania, 
4 tras obserwacji, zasilanie 24VAC, obudowa IP66 wraz z uchwytem ściennym w zestawie, wbudowana 
grzałka, wbudowany oświetlacz IR LED (zasięg 100m, uzależniony od aktualnej wartości zoom'u optycznego), 
temperatura pracy od -20°C do +60°C, oprogramowanie NMS 

Profesjonalne rozwiązanie typu KLIENT-SERWER do monitoringu wizyjnego po sieciach TCP/IP. 

Szerokie możliwości ustawień serwera NMS w zakresie udostępniania strumieni wideo, pozwalają na 
tworzenie złożonych systemów monitoringu z rozproszonymi centrami rejestracji i nadzoru, skupiającymi wiele 
spersonalizowanych stanowisk operatorskich. NMS nie ma ograniczeń licencyjnych co do liczby podłączonych 
urządzeń, liczby użytkowników i pojemności dysków, umożliwia tworzenie systemów  rozbudowanych nawet do 
kilkuset kamer. Konfigurowalny interfejs użytkownika oraz tryb wielomonitorowy pozwala na efektywną pracę 
operatora systemu. 
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Oprogramowanie NMS pozwala sterować kamerami obrotowymi (w tym megapikselowymi) bezpośrednio na 
obrazie z kamery. Ruchy kursora i rolki myszki przetwarzane są przez program na komendy sterujące. 
Dostępny jest też klasyczny panel PTZ, gdzie oprócz kursorów kierunkowych dostępne są komendy zapisujące 
i wywołujące zdefiniowane funkcje kamery (np. presety, trasy). 
Oprogramowanie do monitoringu wizyjnego IP. Możliwość podglądu i rejestracji nieograniczonej programowo 
liczby strumieni wideo. Obsługa strumieni megapikselowych. Maksymalna ilość obsługiwanych strumieni 
zależna od konfiguracji rejestratora sieciowego NMS. Wspierane kodeki: MJPEG, MPEG-4, H.264. Rejestracja 
strumieni audio powiązanych z danym kanałem wideo. Współpraca ze wszystkimi urządzeniami IP Novus. 
Obsługa urządzeń z telemetrią (Novus-C, -C1, -C2, Pelco-D) przy pomocy panelu PTZ lub myszki. 
Zarządzanie miejscem na zapis niezależnie dla każdego obsługiwanego kanału. Zaawansowany system 
przeszukiwania rejestru zdarzeń, możliwość bezpośredniego odtwarzania wyszukanego zdarzenia 
alarmowego. Eksport nagrań. Zarządzanie dostępem użytkowników do systemu. Wizualizacja systemu w 
postaci map użytkownika. Integracja z systemami alarmowymi DSC i kasami fiskalnymi. Funkcja zdalnego 
dostępu. Konfigurowalny interfejs użytkownika oraz tryb wielomonitorowy. 
 

Monitor 

W systemie zastosować monitor typu L-W24 firmy NOVUS.  
Podstawowe parametry monitora: 
Monitor LCD 24", podświetlenie LED, rozdzielczość 1920x1080, matryca matowa, czas reakcji matrycy 3ms, 
kontrast 20 000 000:1, jasność 250cd/m2, kąt widzenia 170°/160°, format wyświetlania 16:9, możliwy montaż 
na ścianie (100mmx100mm), wbudowane 2 głośniki 2x2W; złącza: VGA, HDMI, DVI, Minijack (audio, stereo); 
zasilanie sieciowe 100-240VAC 
• Szerokoekranowy wyświetlacz LED 24" 
• Podświetlenie LED zapewnia oszczędzanie energii i przyjazność dla środowiska 
• Rozdzielczość Full HD 1920 x 1080 
• Wąska konstrukcja obudowy i szerokoekranowy format 
• Doskonała przejrzystość, dzięki ultra wysokiemu współczynnikowi kontrastu dynamicznego 20.000.000:1 
• Świetne kolory i kontrast kolorów 
• Wejście HDMI do połączeń Full HD urządzeń multimedialnych 
• Wbudowane 2 głośniki x 2W 
• Efektywność energetyczna 
• Montaż w standardzie VESA 
• EU Energy Efficiency Classes: B 

2.5. Zasilanie  systemu 

Do zasilania rejestratora zastosować przewód YDY 3x 2,5 dołączony do wydzielonego obwodu sieci 230V. 
Kamer szybkoobrotowe będą zasilane z wydzielonego obwodu sieci 230V przewodem YDY 3x 1,5 . Zasilanie 
230V do wszystkich elementów wykonuje instalator branży elektrycznej. 

2.6. Zestawienie zasadniczych urządzeń ( przykładowe )  

CCTV 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  NVIP-2DN3032V/IR-1P Kamera wewnętrzna  NOVUS 3 

2.  NVIP-2DN3031H/IR-1P Kamera zewnętrzna NOVUS 10 

3.  NVB-3010JB Uchwyt ścienny do kamer serii 3000  NOVUS 10 

4.  NVIP-3DN3520SD/IRH-2 
Kamera PTZ szybkoobrotowa dzień/noc, + zasilacz 

systemowy do PTZ  
NOVUS 2 

5.  NVB-SD00012 
Adapter narożnikowy z przepustem kablowym, montowany do 

uchwytów ściennych kamery  
NOVUS 2 



9

6.  NVR-7316P8-H2 Rejestrator  IP NOVUS 1 

7.  NMS Oprogramowanie do monitoringu CCTV  NOVUS 3 kpl 

8.  NMS HDD 4TB SATA KIT Dysk twardy 4TB  NOVUS 2 

9.  L-W24 Monitor LCD 24 NOVUS 2 

 
GS1920-24HP 

 

24 porty 10/100/1000Mbps + 4 porty combo 

10/100/1000Mbps (RJ45/SFP), Power over Ethernet 

(802.at), VLAN, QoS, IGMP snooping, GVRP, zarządzanie 

pasmem, agregacja poł., RSTP, Radius, SSL, MAC 

filtering, DHCP, SNMPv3 

NOVUS 1 

10.  PTU-16R-ECO/PoE 

16-kanałowe zabezpieczenie przeciwprzepięciowe dla 

skrętki UTP z ochroną PoE  
   Mocowanie – szafa RACK 19", wys. 1U 

   Możliwość zamocowania na ścianie 

   Zabezpieczenie 16 kanałów Video IP 

   Zabezpieczenie 16 kanałów linii PoE (15,4W przy 48V) 

   2 stopnie ochrony przeciwprzepięciowej 

(iskrownik jonizujący + mostek) 

   Zgodność z instalacjami UTP 5-ej kategorii 

   Precyzyjne gniazda Krone 

   Zalecany dla instalacji, w których kamery IP 

montowane są wewnątrz budynków 

   Rodzaje złącz wej / wyj: KRONE / RJ45 

NOVUS 1 

11.  UTP4p kat. 5e Przewód UTP4p kat. 5e 
Telefonika, Molex                                    

lub podobny 
Ok. 810 m – do 

kamer 

12.  YDY 3x1.5 Przewód YDY 3x1.5 
Telefonika                                    

lub podobny 
Ok.200 m do 

kamer szybkoob. 

13.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 
 

3. INSTALACJA SYGNALIZACJI WŁAMANIA I NAPADU 

3.1. Charakterystyka i układ funkcjonalny obiektu 

Podlegający zabezpieczeniu obiekt jest budynkiem z nowoprojektowanym łącznikiem oraz krytą pływalnią 
przy szkole podstawowej w Kątach Wrocławskich.  

System SSWiN powinien być monitorowany do służby ochrony, co jednak wyłączone jest z tego 
opracowania, gdyż zrealizuje to własnym kosztem i staraniem agencja ochrony, która będzie zabezpieczać 
obiekt po podpisaniu umowy z Inwestorem.  

3.2. Ochrona fizyczna 

W budynku łącznika i pływalni nie jest planowana  ochrona fizyczna, poza osobą pełniącą funkcję 
recepcjonisty. Przewiduje się ewentualną ochronę zewnętrznych służb ochrony. 

3.3. Przewidywania co do możliwych dróg włamania 

Uwzględniając lokalizację obiektu, jego charakterystykę budowlaną jak i rozmieszczenie oraz 
przeznaczenie poszczególnych pomieszczeń, należy się spodziewać, że możliwymi drogami penetracji obiektu 
mogą być: 

� w czasie godzin otwarcia obiektu  próba wymuszeń rozbójniczych na gościach i pracownikach, 
� po godzinach otwarcia (zamknięcia części obiektu ): 

a.  włamanie do obiektu poprzez otwory drzwiowe i okienne,  
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b. próba kradzieży zuchwałej  dokonywana poprzez osobę, która ukryła się wewnątrz obiektu. 

3.4. Kategoria zagrożenia,  klasa systemu, poziom bezpieczeństwa 

System sygnalizacji włamania i napadu projektuje się w oparciu o zalecenia normy PN-EN-50131-1:2009. Dla 
tego typu obiektu przyjmuje się 2 stopień zabezpieczenia (Małe prawdopodobieństwo-małe lub duże 

konsekwencje ), co oznacza, że spodziewani intruzi lub włamywacze będą biegli w  znajomości systemu 
alarmowego sygnalizacji włamania i napadu  i będą korzystać z narzędzi w pełnym zakresie i z przenośnych 
urządzeń elektronicznych. 
 
Małe prawdopodobieństwo-duże konsekwencje 
 
Miejsca gdzie prawdopodobieństwo 
niepożądanego incydentu jest niskie, ale 
potencjalne konsekwencje mają duże znaczenie. 
 

2-3 

Duże prawdopodobieństwo-duże konsekwencje 
 
Miejsca gdzie prawdopodobieństwo niepożądanego incydentu jest 
wysokie i potencjalne konsekwencje mają duże znaczenie                  
 

4 

Małe prawdopodobieństwo-małe konsekwencje 
 
Miejsce, gdzie prawdopodobieństwo niepożądanego incydentu jest 
niskie i potencjalne konsekwencje mają małe znaczenie 
 

1 

Duże prawdopodobieństwo-małe konsekwencje 
 
Miejsca, gdzie prawdopodobieństwo niepożądanego incydentu jest 
wysokie ale potencjalne konsekwencje mają małe znaczenie. 
 

2-3 

 

3.5. Opis funkcjonalny systemu. 

System SSWiN wykonać przy wykorzystaniu: 

� centrali alarmowej Integra 128 firmy Satel  
� manipulatorów systemowych z wyświetlaczem LCD typu INT KLCDL-GR 
� modułu rozszerzeń wejść (ekspander 8 linii)  typu INT E 

 
Po wykonaniu instalacji należy podczas programowania wykonać podział systemu SSWiN na obszary-

strefy dozoru obiektu.  Dobór stref dobrać do układu funkcjonalnego obiektu, przeznaczeń poszczególnych 
pomieszczeń oraz wymogów Inwestora 

Sterowanie pracą (zazbrajanie-rozbrajanie) poszczególnych stref będzie realizowane manipulatorów 
systemowych, które należy zainstalować w obiekcie. 

Centrala alarmowa umożliwia przesłanie sygnałów alarmowych do stacji monitorowania. Monitorowanie 
obiektu jest poza tym opracowaniem. 

System należy połączyć już z istniejącym w budynku szkoły, w tym celu zostanie wymieniona centrala 
alarmowa z istniejącej na nową a pozostałe elementy zostaną podłączone do nowoprojektowanych 
ekspanderów.  

3.6. Wykaz zasadniczych urządzeń (przykładowe) 

SSWIN 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  INTEGRA 128 Płyta główna centrali alarmowej Integra 128 Satel 1 

2.  INT-E Moduł rozszerzeń INT-E Satel 8 

3.  SP-4004R Sygnalizator optyczno-akustyczny Satel 1 

4.  INT-KLCD-GR Manipulator Satel 2 

5.  KAFKA (MEFA) Drukarka Satel 1 
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6.  SILVER Czujka Satel 16 

7.  OPAL Czujka Satel 3 

8.  MC270 Kontaktron Satel 37 

9.  TC18Ah-12V Akumulator TC 1 

10.  
PSBEN 

13,8V/5A/40Ah/EN 
Zasilacz buforowy Bosch 1 

11.  12V-40Ah Akumulator TC 1 

12.  
PSBEN 

13,8V/5A/17Ah/EN 
Zasilacz buforowy Pulsar 1 

13.  12V-17Ah Akumulator Bosch 1 

14.  YTKSYekw  Przewód YTKSYekw  3x2x0,5 Telefonika                                    
lub podobny Ok. 830 m 

15.  UTP4p Przewód magistrali Telefonika                
lub podobny Ok. 324 m 

16.  OMY  Przewód OMY 2x1,5 mm2 Telefonika                                    
lub podobny Ok. 320m 

3.7. Opis zasadniczych urządzeń. 

3.7.1. Centrala alarmowa Integra 128 firmy SATEL. 

Centrala alarmowa INTEGRA 128 PLUS jest przeznaczona do sterowania pracą systemu alarmowego. 
Modułowa budowa centrali pozwala na podłączenie ekspanderów wejść lub wyjść, manipulatorów i szyfratorów 
strefowych a także modułów kontroli dostępu i innych.  

Podstawowe parametry centrali INTEGRA 128 PLUS: 
• 16 wejść na płycie centrali, 
• system procesorowy z oprogramowaniem w pamięci Flash (możliwość aktualizacji)  
• możliwość dzielenia systemu na 8 partycji i 32 strefy (grup wejść), 
• możliwość rozbudowy poprzez dodanie modułów rozszerzenia do 64 wejść i wyjść, 
• zapamiętanie do 192 haseł użytkowników, 
• wyjścia do monitoringu, 
• zintegrowany komunikator telefoniczny (dialer), 
• programowane funkcje logiczne wyjść, 
• zintegrowana kontrola dostępu, 
• sterowanie systemu poprzez klawiatury LCD oraz szyfratory strefowe, 
• programowanie, sterowanie i obsługa z manipulatora bądź komputera, 
• pojemna pamięć zdarzeń, 
• rozbudowane funkcje diagnostyczne. 

Linie dozorowe centrali mogą być zaprogramowane w różny sposób w zależności od potrzeb użytkownika. 
Parametryzację poszczególnej linii wykonuje się rezystorami o rezystancji charakterystycznej 1,1 k\. 

Programowanie centrali można przeprowadzić za pomocą programu DLOADX z komputera ze środowiska 
WINDOWS. Możliwe jest także wprowadzanie danych do programu oraz ich zmiana z manipulatora 
systemowego w trybie programowania menadżera. 

Wszystkie stany centrali są monitorowane na wyświetlaczu LCD manipulatorów systemowych. Po 
uzyskaniu dostępu do odpowiedniego MENU, można odczytać różne stany bieżące systemu, jak również 
zdarzenia z pamięci rejestru. Sygnały alarmu, napadu i uszkodzenia są wyświetlane na bieżąco z podaniem 
numeru linii, grupy oraz nazwą pomieszczenia.   

Użytkownicy systemu przypisani są do tzw. grup alarmowych. Określają one prawa dostępu użytkowników 
do poszczególnych obszarów i funkcji. System  oparty na centrali INTEGRA 128 PLUS firmy Satel realizuje 
kontrolę dostępu z wykorzystaniem ekspanderów CA 64 INT-R. Funkcje kontroli dostępu mogą być 
wykorzystywane równolegle z funkcjami alarmowymi (np. kontrola zamknięcia drzwi). W centrali są dostępne 
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16 wyjść. Ilość wyjść może być powiększona do 64 poprzez moduły wyjść. Wyjścia są dowolnie programowane 
i mogą być sterowane poprzez funkcje logiczne. 

Rejestr pamięci centrali posiada pojemność do 6143 zdarzeń.  
Na płycie centrali wbudowany został moduł komunikatora telefonicznego, który pozwala przekazywać do 

Stacji Monitorowania Alarmów lub do komputera z pracującym oprogramowaniem serwisowym                                     
i zarządzającym sygnały alarmu, powiadomienia i odpowiadanie na telefon i zdalnego przeprogramowania. 

3.7.2. Manipulator systemowy LCD typu INT KLCDL GR . 

Manipulator systemowy typu INT KLCDL GR posiada wyświetlacz LCD z podświetlaniem stałym lub 
czasowym oraz 16 podświetlanych klawiszy. Przy pomocy manipulatorów można programować centralę i inne 
urządzenia oraz sterować funkcjami alarmowymi. Manipulator instalowany na magistrali systemowej jest 
wyposażony w dwa wejście pozwalające na realizację funkcji identycznych jak wejścia płyty głównej. 

3.7.3. Moduły rozszerzenia wejść typu INT-E . 

Moduły rozszerzenia wejść to urządzenia służące do rozszerzeń (zwiększenia ilości) linii wejściowych o 8 
linii. Komunikacja pomiędzy poszczególnymi modułami realizowana jest przez specjalizowaną magistralę 
danych. Moduł EPS jest modułem z zasilaczem wewnętrznym. Moduł instalowany jest w obudowie ze stykiem 
sabotażowym typu OPU-1A. 

3.7.4. Czujki. 

a) ruchu - dualne  

Do ochrony elektronicznej pomieszczeń zastosować dualne czujki ruchu typu SILVER firmy Satel oraz 
OPAL. Czujki te składają się z wysokiej jakości detektora ruchu w zakresie promieniowania podczerwieni i 
mikrofali idealnie nadają się do wykrywania ruchu w pomieszczeniach, w których występują trudne warunki 
środowiskowe takie jak np.: gwałtowne skoki temperatury czy przeciągi. Dzięki niezależnej analizie różnych 
zjawisk fizycznych, są one niewrażliwe na typowe zaburzenia gwarantując niezawodną pracę i skuteczną 
ochronę W części pływalni  projektuje się czujki OPAL ze względu na podwyższona wilgotność.. 

 
b) kontaktronowe 

Kontaktrony reagują na uchylenie drzwi już o 5 mm, co umożliwia szybką detekcję próby ich otwarcia. 

3.8. Zasilanie. 

System alarmowy wyposażyć w dwa źródła zasilania: podstawowe z sieci 230 V oraz awaryjne zasilanie 
akumulatorowe. 

3.8.1. Zasilanie podstawowe. 

Jako podstawowe zasilanie systemu wykorzystać sieć prądu przemiennego 230 V, doprowadzoną do zasilaczy 
stabilizowanych systemu. Taki sam obwód zasilania doprowadzić również do central alarmowych z tablicy 
rozdzielni elektrycznej i zabezpieczyć go wyłącznikiem nadprądowym. Urządzenia systemu zasilane są stałym 
napięciem 12 V. 

3.8.2. Zasilanie awaryjne. 

System SSWIN oprócz zasilania z sieci 230 V, wyposażyć w układ zasilania awaryjnego w postaci  
akumulatorów  bezobsługowych. Akumulatory te  są  ciągle doładowywane z zasilaczy. Do zasilania 
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awaryjnego czujek wykorzystać zasilacze stabilizowane z buforowym źródłem rezerwowym w postaci 
akumulatora, który spełnia wymogi dla powyższego systemu. 

3.9.   Bilans energetyczny. 

 Zgodnie z przyjętą normą system alarmowy stopnia 2 spełnia następujące wymagania odnośnie czasu pracy 
przy zaniku zasilania podstawowego:  

   Qmin =  1,25x( A1 x t1 + A2 x t2 ) 

gdzie : 

  Qmin – pojemność akumulatora , 

  A1 – pobór prądu w czasie dozoru , 

  A2 – pobór prądu w czasie alarmowania , 

  t1  - czas dozorowania dla odpowiedniego stopnia (tu wynosi 12 h, przyjęto 30 h) 

  t2  - czas alarmowania (tu wynosi 0,25 godz.) 

 
CA  
Pobór prądu w stanie dozoru (A1) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Płyta główna centrali 1 149 149 
Manipulator 2 61 122 

Sygnalizator optyczno-
akustyczny 

1 40 40 

Suma: 311 mA  ≅ 0,31 A 
Pobór prądu w stanie alarmu (A2) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Płyta główna centrali 1 337 337 
Manipulator 2 147 294 

Sygnalizator optyczno-
akustyczny 

1 260 260 

Suma: 891 mA  ≅ 0,89 A 
Qmin = 1,25x (0,46 x 30 + 1,28 x 0,25 ) = 11,94 Ah 

 
EXP 1-6  
Pobór prądu w stanie dozoru (A1) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Moduł INT-E 6 35 210 
Czujka ruchu SILVER 16 18 288 
Czujka ruchu OPAL 3 12 36 

Suma: 534 mA  ≅ 0,534 A 
Pobór prądu w stanie alarmu (A2) 

Urządzenie Ilość 
(szt.) 

Jednostkowy pobór prądu (mA) Sumaryczny pobór prądu (mA) 

Moduł INT-E 6 80 480 
Czujka ruchu SILVER 16 25 400 
Czujka ruchu OPAL 3 20 60 
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Suma: 940 mA  ≅ 0,94 A 
 

Qmin = 1,25x (0,44x 30 + 0,81 x 0,25 ) = 20,32 Ah 
 
 
 
 
Do układu zasilania awaryjnego centrali alarmowej zastosować akumulator 12V 18 Ah umieszczony w 
zasilaczu buforowym systemu, do pozostałych nowoprojektowanych urządzeń systemu dobrano 
akumulator 13,8V/5A/40 Ah umieszczony w obudowie. Do istniejących elementów systemu SSWIN 
należy dobrać akumulator po sprawdzeniu poboru prądu przez istniejące urządzenia jednak nie 
mniejszy niż 12V 17Ah. 

3.10. Ochrona przeciwporażeniowa. 

W zakresie ochrony przeciwporażeniowej zastosować szybkie wyłączenie obudowy centrali alarmowej                        
i zasilaczy sieciowych. Ochronę wykonano zgodnie z wymogami sieci TN-S przewodem trzyżyłowym. Dla 
pozostałych urządzeń alarmowych, ze względu na wysokość występujących napięć (12V) dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej nie przewiduje się. 

3.11. Opis instalacji przewodowej.  

Instalację przewodową wykonać przewodami  YTKSYekw. 3x2x0,5 układanymi  w rurach  typu „peschla” 
układanymi pod tynkiem lub w przestrzeni międzystropowej. Do miejsca zainstalowania centrali alarmowej, 
manipulatora i ekspanderów wejść przewody doprowadzić w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem.  
Zasilanie 230 V prądu przemiennego do centrali alarmowej doprowadzić z tablicy elektrycznej. Wszystkie 
urządzenia systemu zabezpieczyć przeciwsabotażowo. 

3.12. EKSPLOATACJA  SYSTEMU. 

Eksploatacja systemu polegać będzie na załączaniu i wyłączaniu poszczególnych obszarów (stref), w 
zależności od potrzeb uprawnionego personelu szkoły. 

4. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO LAN (CZĘŚĆ PASYWNA) 

4.1. Założenia systemu  

Sieć komputerowa w szkoły powinna być zrealizowana w oparciu wydajną architekturę zapewniającą 
optymalną możliwość użytkowania między innymi z sali komputerowej.   
Okablowanie strukturalne budynku powinno zapewniać możliwość integracji telefonii, systemów 
informatycznych (systemu obsługi klienta i administracji), dostępu do różnych usług internetowych, 
zarządzania, dostępu, wsparcia oraz wiele innych. Na system okablowania strukturalnego, składają się 
następujące elementy: 

• punkty dystrybucyjny w łączniku  (SD), 
• okablowanie poziome, łączące gniazda z SD, 
• gniazda, złącza, panele krosujące, szafa dystrybucyjna. 

W celu zapewnienia dostatecznego pasma dla użytkowników końcowych oraz systemów informatycznych 
zaleca się wykonanie okablowania wg poniższych  wytycznych. 
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4.2. Ogólne wytyczne projektowe 

Zgodnie z wytycznymi Inwestora: 
• System okablowania strukturalnego wykonać w oparciu o urządzenia kat.6., 
• Przewody prowadzić w ścianach pod tynkiem lub pod płytami gipsowo-kartonowymi nad sufitem 

podwieszanym w korytach elektroinstalacyjnych, 
• Zastosować poziome okablowanie miedziane kat. 6., 
• Zastosować gniazda RJ 45  i modularne patchpanele dostosowane do typu instalacji, 
• Punkty abonenckie zainstalować zgodnie z rysunkami, 

 
Wyposażenie szafy SD powinno zawierać: 

• dedykowana dla danej szafy listwa zasilająca, min. 5 gniazd, 
• organizatory kabli, 
• patchpanele miedziane standardu RJ45 kat. 6, 
• Szafę dystrybucyjną okablowania strukturalnego projektuje się w pomieszczeniu biurowym na parterze 

budynku łacznika (pokój Kierownika)  

4.3. Wymagania dla kabli i złącz 6 kategorii wg ANSI/TIA/EIA 568 (fragment) 
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4.4. Struktura logiczna okablowania 

Sieć została zaprojektowana w topologii gwiazdy. Długość okablowania poziomego w żadnym miejscu nie 
może przekraczać 90 m. Gniazda podłączyć do szafy krosowniczej, gdzie prowadzone jest krosowanie łączy 
logicznych i telefonicznych. Wszystkie kable stacyjne obustronnie oznaczyć w sposób trwały.  

4.5. Punkty dystrybucyjne  

 Projektuje się następujące się jeden punkt dystrybucyjny w pomieszczeniu Kierownika na parterze 
budynku (szafa wisząca 24U, 600x600). Zostanie w niej umieszczona odpowiednia ilość modularnych 
patchpaneli kat.6. Zaproponowana struktura jest optymalnym rozwiązaniem  i pozwala na swobodne 
połączenia i przełączenia w sieci (bez przyrządów montażowych). 

Szafa musi być uziemiona. Przed instalacją patchpaneli w szafie krosowej należy uzgodnić z instalatorem 
sprzętu sieciowego ich umiejscowienie w szafie i sporządzić projekt wyposażenia szaf. Trzeba wziąć pod 
uwagę strukturę logiczną sieci.    

4.6. Ilości gniazd logicznych w poszczególnych punktach abonenckich  

Okablowanie strukturalne na piętrze łącznika szkoły: 
- 1 punkt 2xRJ45 p/t na ścianie (h=0,3m od posadzki) – rozmieszczenie na rysunku 

Okablowanie stukturalne parter łącznika oraz pływalni  
- 1 punkt 2xRJ45 p/t (h=0,3m od posadzki) 

Okablowanie stukturalne podbasenia 
- 1 punkt 2xRJ45 p/t (h=0,3m od posadzki) 

4.7. Gniazda okablownia strukturalnego 

 Punkty odbiorcze stanowią podwójne nieekranowane gniazda wyposażone w moduły RJ45 kat.6. 
Instalację gniazd abonenckich wykonać głównie przy zaprojektowanych zestawach gniazd elektrycznych 
tworząc tzw. punkt PEL – punkt elektryczno logiczny. W sali komputerowej zostało przedstawione 
rozmieszczenie gniazd logicznych w taki sposób aby umożliwić dogodny dostęp z każdego biurka. 
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 Wszystkie gniazda odbiorcze wykonać w takim samym standardzie jak gniazda elektryczne. O 
przeznaczeniu danego przyłącza decyduje skrosowanie kanału z odpowiednim urządzeniem aktywnym w 
szafach dystrybucyjnych. 
 Po wykonaniu instalacji wszystkie gniazda i panele trwale opisać. 

4.8. Wytyczne dla prowadzenia przewodów 

 Okablowanie poziome stanowić będzie połączenie pomiędzy gniazdami odbiorczymi RJ45 a panelami 
dystrybucyjnymi RJ45 zainstalowanymi w szafie dystrybucyjnej. Medium transmisyjne w większości 
przypadków będzie stanowił czteroparowy, nieekranowany(UTP) kabel kategorii 6.  
Okablowanie poziome prowadzić: 

- w ścianach pod tynkiem lub płytami g/k w rurkach peschla, 
- pod  sufitem w korytach elektroinstalacyjnych i w rurkach PCV fi 16, 

 Prowadzenie koryt, rurek i listew należy skoordynować z innymi instalacjami. W trakcie układania kabli 
w rurkach ochronnych i korytach należy zachować szczególną ostrożność, aby nie uszkodzić izolacji oraz żyły 
kabla (skrętki).  
 Okablowanie poziome to część systemu okablowania od użytkownika (punkt abonencki) do 
zakończenia w szafie dystrybucyjnej. W skład tego segmentu wchodzą następujące elementy: 

- kable prowadzone między urządzeniami końcowymi i gniazdem sieciowym użytkownika, 
- gniazdo sieciowe użytkownika,   
- nośnik  sygnału  poprowadzony  od  gniazda  sieciowego użytkownika  do  szafy informatycznej,   

gdzie w tym przypadku stosuje skrętkę typu UTP 4x2x0,5 kat. 6   
- kable krosowe używane w szafie informatycznej (poza zakresem – dostawa Inwestora).  
- w  przypadku wind, przewody powinny zostać zakończone bez złączki bezpośrednio na przyłączu 

urządzenia. 
 W okablowaniu poziomym maksymalna długość przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiędzy gniazdem 
użytkownika (punkt abonencki) i panelem rozdzielczym (w szafie dystrybucyjnej).  
 Nie wolno w żadnym wypadku dopuścić do tego, by całkowita długość kabla pomiędzy terminalem i 
punktem rozdzielczym plus przyłączenie do sieciowego sprzętu komputerowego lub okablowania pionowego 
przekroczyła 100 m (kable krosowe, kabel  przebiegu poziomego i kabel stacyjny).   
 Maksymalna długość kabli krosowych wynosi 5 m, przy czym łączna długość kabla stacyjnego i 
krosowego może mieć maksymalnie 10 m.  
W szachtach przewody mocować opaskami do drabinek instalacyjnych. 
Topologia okablowania to układ gwiaździsty, gdyż w ten sposób będzie można poprowadzić kabel od każdego 
użytkownika bezpośrednio do szafy dystrybucyjnej.  
W systemach okablowania stosuje się kolory do oznaczenia przewodników kabli. Każdy przewodnik z jednej 
pary ma dwa kolory: jeden przewodnik jest w głównym kolorze i zawiera paski podrzędnego; drugi przewodnik 
pary jest koloru podrzędnego i zawiera paski koloru głównego. Taki system nazywany jest kodem kolorowym 
kabla i jest powszechnie stosowany.  
W kablach 4-parowych, biały jest zawsze kolorem głównym. Kolorem podrzędnym jest kolor niebieski, 
pomarańczowy, zielony i brązowy. Stąd para 1 to biały/niebieski, para 2 to  biały/pomarańczowy, itd. W ten 
sposób łatwo jest odszukać pary i określić sekwencję  połączeń - zarówno wizualnie, jak i za pomocą testera 
ciągłości.  
Do wykonania okablowania należy zastosować sekwencję EIA 568B, gdyż ta sekwencja pokrywa się z 
1000BASE-T oraz jest zgodna z dowolnym dwuparowym systemem telefonicznym w sekwencji USOC. 
 
Kable powinny być wprowadzane i wyprowadzane z głównych tras przebiegu i krzyżować się z przewodami 
zasilającymi pod kątem 90 st.. Przestrzeganie tego warunku ułatwi konserwację sieci kablowej, gdyż podane 
kąty gwarantuj łatwiejszy dostęp do kabli i szybsze zlokalizowanie przebiegów.  
Zalecenia instalacyjne:  

- używanie podstaw do szpul kabli przy ich rozwijaniu,  
- wewnętrzna średnica zwoju odwiniętego kabla nie powinna być mniejsza niż 1m,  



18 

- unikanie zbyt mocnego zaciskania opasek i uchwytów – spięty kabel musi swobodnie się przesuwać  
- unikanie stąpania po kablu lub kładzenie na niego ciężkich przedmiotów,  
- unikanie ostrych krawędzi. Jeżeli to możliwe, należy zabezpieczyć kable dodatkową  osłoną,  
- nie wolno szarpnięciem uwalniać kabla,  
- zarabianie modułów powinno odbywać się w sposób łatwy bez specjalizowanych narzędzi.  

Na trasie przebiegu kabli od punktu rozdzielczego do gniazda użytkownika niedopuszczalne są dodatkowe 
połączenia w kablu typu mostki czy lutowanie (poza kablami do domofonów i instalacji parkingowej). 

4.9. Budowa systemu 

 Sieć strukturalna oparta na urządzeniach firmy Molex zapewnia zastosowanie dowolnych urządzeń 
aktywnych takich jak Huby, Switche, Routery czy serwery ze strony szafy krosowniczej, a komputery i inne 
jednostki logiczne po stronie punktów dystrybucyjnych. 
 Okablowanie wykonane w kategorii 6 pozwala na zastosowanie urządzeń pracujących do 
częstotliwości 250 MHz włącznie. Tak szerokie pasmo pozwala na przyszłościowe wykorzystanie okablowania 
przez wiele lat od jego wykonania z możliwością dostosowania się do coraz szybszych urządzeń 
transmisyjnych bez konieczności wymiany elementów pasywnych. 
 System jest w prosty sposób rekonfigurowany, nie wymagający narzędzi a przez to bardzo wygodny  w 
eksploatacji. 
 Adaptery i baloony produkowane przez firmę Molex pozwalają na podłączenie do sieci urządzeń o 
innych standardach wtyków i impedancji . 
 Wykonanie okablowania i poddania go certyfikacji pozwala na uzyskanie 25 letniej gwarancji.  

4.10. Kontrola poprawności wykonania instalacji 

Po wykonaniu instalacji wykonawca powinien wykonać pomiary potwierdzające zgodność parametrów 
wykonanego okablowania strukturalnego z wymaganiami normy.  
Należy wykonać testowanie sieci w celu sprawdzenia parametrów transmisyjnych każdego kanału. Jest to 
korzystne zarówno dla odbiorcy i użytkownika sieci kablowej.   
Zaleca się stosowanie testera - umożliwiającego przeprowadzenie testów dynamicznych kabli i kanałów kabla 
w zakresie częstotliwości do 250 MHz. Tester dynamiczny musi być zgodny z poziomami dokładności LEVEL 
III.  
W okablowaniu strukturalnym tor transmisyjny składa się z jednego lub wielu – połączonych ze sobą – 
odcinków skręconych par przewodów oraz złączy.  
Podczas testowania okablowania należy zmierzyć następujące parametry:  
MAPA POŁĄCZEŃ 
Przeprowadzenie testu wymaga podłączenia przyrządów z obydwu stron kanału. W trakcie testu wykrywane są 
następujące błędy:  
• nieciągłości łącza  
• zwarcia  
• pary odwrócone  
• pary skrzyżowane  
• pary podzielone  
DŁUGOŚĆ  
Typowy kabel składa się z czterech par skręconych przewodów umieszczonych w oprawie zapewniającej 
odpowiednie parametry wytrzymałościowe. Każda para przewodów ma inny skok  skrętu, co  prowadzi  do  
powstawania  różnic  w długości  torów  transmisyjnych.  
Dodatkowo pary przewodów są ze sobą skręcone wokół wspólnej osi kabla, co powoduje,  że długość torów 
jest większa od długości kabla.  
Najczęściej pomiar długości realizowany jest metodą pośrednią, polegającą na pomiarze czasu  transmisji  
impulsu  elektrycznego  przenoszonego  w badanym  torze.  Przed przystąpieniem do pomiaru musimy znać 
nominalną prędkość propagacji impulsu  elektrycznego w danym typie kabla.  (tzw. NVP) Podawany jest on 
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jako ułamek dziesiętny  lub wartość procentowa, pozwala na określenie prędkości impulsu w stosunku do 
prędkości  światła. (np. NVP (%))   
OPÓŹNIENIE (czas propagacji sygnału)  
Opóźnienie (delay) jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego końca toru na drugi. Parametr ten 
określa maksymalną długość połączeń w sieciach LAN. Opóźnienie może mieć różne wartości dla każdej z par 
w kablu.  
STAŁOPRĄDOWA OPORNOŚĆ PĘTLI  
Oporność  mierzy  się  na  jednym  końcu  toru  po  zwarciu  drugiego końca. Dopuszczalna wartość oporności 
stałoprądowej wynosi 40%  
TŁUMIENIE  
Tłumienie jest parametrem określającym straty sygnału w torze transmisyjnym. Wartość tłumienia podajemy w 
dB. W normach dotyczących okablowania strukturalnego wartości dopuszczalne definiuje się dla największej 
długości toru.  
PRZESŁUCHY  
Przesłuchem  nazywamy  zjawisko  przenikania  sygnału  pomiędzy sąsiadującymi  w  kablu  
parami przewodów. Zbyt duże przesłuchy są podstawową przyczyną zakłóceń komunikacji   w sieci. 
Przesłuchy są obecnie określane przez cztery parametry: NEXT, PS NEXT, EL FEXT, PS ELFEXT.  
NEXT jest mierzony jako stosunek amplitudy napięcia testowego do napięcia wyindukowanego w sąsiedniej 
parze. Napięcia obydwu sygnałów są zazwyczaj wyrażone jako wartość względna (poziom sygnału) podana w 
dB. Różnica wartości poziomów jest miarą parametru NEXT. Duża wartość NEXT oznacza występowanie 
małych przesłuchów.  
PS NEXT   
W przypadku systemów wykorzystujących więcej niż dwie pary kabli w czasie transmisji występuje zjawisko 
sumowania się  zakłóceń od wielu par.  
EL FEXT   
jest parametrem pozwalającym ocenić przydatność sieci dla nowych technik transmisyjnych, wykorzystujących 
te same pary kanałów w dwóch kierunkach jednocześnie. ELFEXT jest mierzony podobnie jak NEXT, lecz 
poziom sygnału jest mierzony na końcu toru odległym od generatora. Sygnał, który dochodzi do końca toru, ma 
poziom zmniejszony ze względu na tłumienie toru.  
PS ELFEXT   
Pozwala ocenić przydatność sieci dla systemów transmisji wykorzystujących wieloparową  
transmisję w trybie full duplex.   
Protokoły pomiarów okablowania strukturalnego należy dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 

4.11. Centrala telefoniczna  

Dla potrzeb telefonii budynku projektuje się wykorzystanie centrali telefonicznej typu Proxima firmy Platan. 
PBX Server Platan Proxima to produkt, wykorzystujący technologię VoIP, przeznaczony dla małych i średnich 
firm liczących od kilku do kilkudziesięciu osób pracujących lokalnie i zdalnie w jednej lub wielu lokalizacjach.  
 
Ważniejsze cechy: 

- Wewnętrzne linie analogowe: 20 
- Zewnętrzne linie analogowe: 2 
- Wbudowany VoIP – IP Gateway (IP GW), IP Extensions (IP EXT). 
- Kolejkowanie i Inteligentna Dystrybucja Ruchu z profesjonalnymi komunikatami systemowymi i 

miłymi dla ucha melodiami. 
- Wbudowane wielokanałowe nagrywanie rozmów. 
- Innowacyjne rozwiązanie Zobacz, Kto Mówi - wideorozmowy dla dowolnej liczby użytkowników. 
- Organizacja telekonferencji w pokojach konferencyjnych. 
- Pełna dowolność numeracji wewnętrznej i usług. 
- Zdalne i lokalne zarządzanie przez przeglądarkę internetową. 
- Praca w systemach Windows, Linux, Mac OS X dzięki aplikacji opartej na środowisku Java. 
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- Zintegrowana wewnętrzna Poczta Głosowa dla wszystkich użytkowników. 
- PZK® Program Zarządzania Kosztami. 
- Strefa Użytkownika dostępna przez przeglądarkę internetową. 
- Zdalny dostęp dla instalatorów przez platformę mojacentrala.pl. 
- Obsługa wielu kart GSM – tanie rozmowy do sieci komórkowych. 
- Sterowanie urządzeniami zewnętrznymi - automatyczne lub z dowolnego telefonu. 
- Współpraca z oprogramowaniem dla call center Naso CC, dla firm taksówkarskich, z 

oprogramowaniem hotelowym  
- Współpraca z aplikacjami CRM, SWD, Microsoft Outlook®, typu softphone - z wykorzystaniem 

sterownika Platan TAPI.  
- Kompaktowa, grafitowa, uniwersalna obudowa do szafy RACK 19” (zaledwie 1U wysokości!) lub 

do powieszenia na ścianie. 
 

 

4.12. Zestawienie materiałów (przykładowe) 

LAN 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  CAA-00325 
Kabel U/UTP PowerCat 6, 4 pary, LSZH, 500m, 

Fioletowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS  
12 

2.  MLG-00021-02 
Mod Mosaic 22.5x45mm 1xRJ45 kątowy, 568A/B, 

UTP, Powercat 6, Biały 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS  
139 

3.      

4.  RAA-00077 
Szafa naścienna MODBOX III, 19”, 18U, 500mm 

głębokości, Grafitowa 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
1 

5.  RAA-00356 
Sufitowy panel wentylacyjny 2W do 19” szafek 
naściennych MODBOX III (6, 10, 15 i 18U) z 

termostatem, Grafitowy 

MOLEX PREMISE 
NETWORKS 

1 

6.  25.D0150P3 
Panel 19-calowy zasilający 8x230V/16A, 1U z 

włącznikiem, Szary 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
1 

7.  PID-00141 
Panel 19-calowy 24xRJ45 DG+, 568A/B, UTP, 

PowerCat 6, 1U, Grafitowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
5 

8.  25.B016G Panel 19-calowy z wieszakami, 1U, Grafitowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
5 

9.  PID-0145-30P 
Panel 19-calowy 30xRJ45 KATT IDC, USOC 2 pary, 

UTP, 1U, Grafitowy 
MOLEX PREMISE 

NETWORKS 
1 

10.  IP PBX SERVER Centrala telefoniczna kompletna dla linii wew i zew  PLATAN 1 kpl 

11.  U/UTP LSZH kat.6 Przewód 
TELEFONIKA                         
lub podobny 

Ok. 4400 m 

4.13. Konserwacja 

 Sieć strukturalna nie wymaga specjalnych działań konserwacyjnych. Nie wolno czyścić gniazd i paneli 
substancjami aktywnymi chemicznie . 

4.14. Uwagi końcowe 

W obiekcie należy przechowywać : 
- dokumentację systemu,  
- protokoły pomiarów. 
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5. INSTALACJA NAGŁOŚNIENIA DSR 

5.1. Założenia ogólne instalacji nagłośnieniowej  

System nagłośnienia DSR (Dźwiękowy System Rozgłaszania) jest jednym z systemów i środkiem 
tworzenia odpowiedniej atmosfery w obiekcie dzięki możliwości emisji tzw. tła muzycznego. 

Dla projektowanego obiektu wybrano system rozgłaszania przewodowego, który służyć będzie do 
przekazywania muzyki. Cały obszar objęty instalacją nagłośnieniową zostanie podzielony na strefy 
nagłośnienia. Dzięki podziałowi możliwe będzie kierowanie muzyki do określonych, wybranych stref budynku a 
także do wszystkich stref jednocześnie.  
Ze względu na charakter i przeznaczenie obiektu przyjęto rozwiązania techniczne, które zapewnią 
maksymalną użyteczność instalacji nagłośnieniowej. Instalację głośnikową zrealizować należy w systemie 
napięciowym w oparciu o wzmacniacze liniowe z napięciem wyjścia Uwy=100V. Gwarantuje to maksymalną 
niezawodność i prostotę systemu, oraz gwarantuje najmniejszy spadek sygnału, nawet przy znacznych 
długościach przewodów, pozwala również na łatwe stworzenie kilku niezależnych obwodów głośników.  
Emisja sygnałów ze źródeł liniowych (odtwarzacz CD, MP3, tuner) będzie jednakowa dla wszystkich, aktualnie 
włączonych stref z indywidualnym doborem natężenia dźwięku w danej strefie (włącznie z wyciszeniem). 
W wybranych pomieszczeniach zamontowane będą regulatory dźwięku tak aby użytkownik sam mógł 
regulować odsłuch sygnału. 
Wzmacniacz, mikser sygnału oraz odtwarzacz DVD/Tuner należy umieścić w recepcji.  

5.2. Ogólna konfiguracja i podział na strefy nagłośnienia  

System nagłośniana zaprojektowano w oparciu o urządzenia firmy Linearic  – system Audac 
W obiekcie pływalni przewidziano 4 strefy nagłośnienia: 

- 1 Strefa – obszar łącznika,  
- 2 Strefa – obszar pływalni wraz z szatniami, 
- 3 Strefa – obszar saun 

W każdej ze stref należy prowadzić niezależne linie głośnikowe podłączone do systemowego 
przedwzmacniacza miksującego. W  całym obiekcie stworzyć  należy trzy 100V linie głośników. 
W systemie zastosować głośniki sufitowe mocowane w/na suficie podwieszanym, głośniki naścienne 
(lokalizacja  wg. załączonych rysunków).  

5.3. Opis zasadniczych urządzeń 

Urządzenia wykorzystane w tego typu instalacji muszą zapewniać prawidłowe i stabilne działanie całego 
systemu. Do takich celów mogą służyć jedynie urządzenia wysokiej jakości, przeznaczone do zastosowań 
profesjonalnych, przeznaczone do pracy ciągłej, które już wcześniej wielokrotnie sprawdziły się 
nagłośnieniowych tego typu instalacjach nagłośnieniowych. Projektowana instalację została oparta na systemie 
przykałdowym Audac Linearic 

Odtwarzacz CD/MP3 AUDAC000039 

Odtwarzacz AUDAC000039 posiada wbudowany tuner radiowy. Sterowanie odbywa się przez panel frontowy, 
RS232, TCP/IP. Zasilanie 240V AC. Częstotliwość przenoszenia wynosi 20Hz - 20kHz. 
Odtwarzacz ma 6 następujących wyjść: liniowe stereo 2x RCA (tuner radiowy), liniowe stereo 2x RCA (CD/ 
MP3), liniowe stereo 2x RCA (konfigurowalne). Możliwa jest jednoczesna praca tunera i odtwarzacza. 
 
Pulpit mikrofonowy AUDAC000257 
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Pulpit mikrofonowy AUDAC000257 charakteryzuje się wysokimi parametrami akustycznymi, nowoczesnym 
wzornictwem oraz estetyką wykonania. Dzięki zastosowaniu „gęsiej szyi” użytkownik ma możliwość 
skierowania wkładki mikrofonowej w wymagane położenie.  AUDAC000257 posiada charakterystykę 
kierunkową kardioidalną. Obudowa pulpitu jest wykonana ze stali malowanej proszkowo. Wkładka 
mikrofonowa na gęsiej szyi jest przyłączana do podstawy pulpitu za pomocą złączxa XLR. Sygnalizator 
rozgłaszania w postaci świecącej diody na wkładce mikrofonowej. 
 
Matryca audio AUDAC000057 
 
Matryca audio AUDAC000057 ma następujące wejścia: 2x symetryczne miikrofonowe (XLR), 4x 
niesymetryczne liniowe (RCA), 4x RJ45 (do podłączenia z panelami ściennymi) oraz następujące wyjście: 4x 
symetryczne liniowe (Euroblock 3-pin). Steruje się za pomocą panelu frontowego RS485 (panel ścienny), 
RS232/TCP/IP, iPhona lub iPada. Dodatkowe funkcje matrycy:napięcie Phantom +15 V i trójdrożna korekcja 
dla wejść mikrofonowych oraz wbudowany głośnik odsłuchowy w panelu przednim. Wejście awaryjnego 
zasilania 24 V. 
 
Wzmacniacz AUDAC000079 
 
Wzmacniacz AUDAC000079 o mocy RMS: 4x 120W. Pasmo przenoszenia o częstotliwości 50Hz - 18kHz. 
Posiada następujące wejścia: 4x XLR (wbudowany filtr górnoprzepustowy) oraz wyjścia liniowe LINK: 4x XLR, 
wyjścia głośnikowe: 4xkostki phoenix,S/N > 90dB,THD+N < 0,01%. Wzmacniacz ma wymiary 482 x 88 x 433 
mm i waży 14,8 kg. 
 
Głośnik sufitowy AUDAC000151 
 
Głośnik sufitowy AUDAC000151 o mocy 30W/8 Ohm. Odczepy transformatora wynoszą 6/3/1,5W, wielkość 
przetworników - 5 . Pasmo przenoszenia o częstotliwości 60Hz - 18kHz. Głośnik sufitowy charakteryzuje się 
skutecznością o zasięgu 90W/m oraz maksymalną głośnością SPL 104dB. Ma wymiary 205x90mm i waży 
1,5kg. 
 
Głośnik sufitowy AUDAC000143 
Głośnik sufitowy AUDAC000143 o mocy 6W/8 Ohm. Odczepy transformatora wynoszą 6/3/1,5 W, wielkość 
przetwornika - 4". Pasmo przenoszenia o częstotliwości 100Hz - 15kHz. Głośnik sufitowy AUDAC000143 
charakteryzuje się skutecznością o zasięgu  87 W/m oraz maksymalną głośnością SPL 95dB. Ma wymiary 
wymiary 140x130mm i waży 0,95kg. 
 
Głośnik ścienny AUDAC000167 
 
Głośnik ścienny AUDAC000167 o mocy 50W/8. Odczepy transformatora wynoszą40/20/10W, wielkość 
przetwornika – 5. Pasmo przenoszenia o częstotliwości 70Hz - 18kHz. Głośnik ścienny AUDAC000167 
charakteryzuje się skutecznością o zasięgu 87W/m oraz maksymalną głośnością SPL 104dB. Ma wymiary 
wymiary 212x147x136mm i waży 2,54kg. 

5.4. Okablowanie 

Okablowanie instalacji nagłośnienia wykonać przewodem TLgYp 2x1,0. Głośnik tej samej strefy 
nagłośnieniowej należy łączyć równolegle na zaciskach głośników lub z wykorzystaniem puszek 
połączeniowych. Przewody w budynku należy prowadzić w rurkach instalacyjnych PCV fi 16 w przestrzeni 
międzystropowej lub pod tynkiem tam gdzie nie występuje sufit podwieszany. 
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5.5. Zestawienie zasadniczych materiałów ( przykładowe )  

DSR 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

wariant 1 
1.  AUDAC000039 CMP30 odtwarzacz CD/MP3, radio, slot USB, SD AUDAC 1 

2.  AUDAC000257 MPX48 pulpit mikrofonowy do MTX48, 4-strefowy AUDAC 2 

3.  AUDAC000057 MTX48 matryca audio, 6we, 4 strefy, RS232 AUDAC 1 

4.  AUDAC000079 CAP412 wzmacniacz 4x120W/100V AUDAC 1 

5.  AUDAC000151 CS74/W głośnik sufitowy 6W/100V biały AUDAC 18 

6.  AUDAC000143 AWP06 głośnik sufitowy 6W/100V IP65 AUDAC 1 

7.  AUDAC000167 WX502/OB głośnik ścienny 40W/100V IP 55 czarny AUDAC 4 

8.  CP45XLF/W Panel 45x45mm,XLRf, biały AUDAC 2 

9.  CP45SPE/W Panel 45x45mm,Speakon, biały AUDAC 2 

10.  CP45ARJ/W Panel 45x45mm,RJ45, biały AUDAC 2 

11.   Gniazdo 230v45x45 biale AUDAC 2 

Akcesoria 

1.  TLgYp 2x1,5mm2 TLgYp kabel głośnikowy 2x1,5mm2 
Technokabel  
lub podobny 

1000 m 

2.  CAYMON000278 PR209 szafa rack 9U AUDAC 1kpl 

3.  CAYMON000276 PSR118FS/B listwa zasilająca rack 8xFra + wł tył AUDAC 1 

4.  PROCAB001586 BCT50U/1 Skrętka CAT5E 100m AUDAC 1 

5.  AUDAC000043 ARJ03P Splittem RJ45 z dołączaniem zasilania AUDAC 1 

6.  AUDAC000062 MWX45/W panel sterujący do matrycy MTX, biały AUDAC 1 

7.  AUDAC000343 
CP45BOX1/W puszka natynkowa na 1 mod. 

45x45mm, biała 
AUDAC 

1 

8.  WB45D/W Puszka natynkowa 2 mod. 45x45 biała  4 

9.  SIG58/1 Kabel sygnałowy  bal.stereo 0,16 mm2  4 

10.  UTP 5e Przewód do mikrofonów  Molex Ok 150 m 

11.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

5.6. Zasilanie elektryczne 

 
Zasilanie 230 V urządzeń nagłośnieniowych, zgodnie z projektem elektrycznym.  

5.7. Uwagi końcowe 

Wszystkie połączenia kablowe pomiędzy odtwarzaczem, mikserem a wzmacniaczem wykonać zgodnie z 
zaleceniami producenta sprzętu. 
Po zakończeniu prac instalacyjnych i przed jej uruchomieniem wykonawca powinien dokonać odpowiednich 
sprawdzeń działania systemu wraz z doborem nastawień urządzeń i natężeń dźwięku emitowanego z 
głośników w poszczególnych strefach. 

5.8. Konserwacja 

W celu zagwarantowania bezawaryjnej eksploatacji należy zgodnie z wytycznymi producenta sprzętu dokonać 
sprawdzenia poprawności funkcjonowania systemu i wykonać przegląd techniczny.  
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6. INSTALACJA TELEWIZJI CYFROWEJ RTV 

6.1. Założenia projektowe 

Zadaniem projektowanej  instalacji RTV jest zapewnienie odbioru telewizji naziemnej cyfrowej i radia w 
poszczególnych salach wskazanych na rysunkach. Sale wyposażyć po jednym gnieździe RTV montowanym w  
w miejscu montażu TV. 

6.2. Opis instalacji. 

Na potrzeby doprowadzenia sygnałów RTV z budynku łącznika szkoły należy wykonać okablowanie 
systemowe kablem TRISET 113 z multiswitch’a do gniazd końcowych w wybranych pomieszczeniach budynku 
pływalni. 

Całość instalacji należy wykonać jako podtynkową lub w obszarach gdzie jest sufit podwieszany 
instalacja powinna być prowadzona w przestrzeni międzystropowej. 

6.3. Zestawienie urządzeń (przykładowe) 

RTV 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  E90830 Maszt antenowy stalowy 3,0m średnica 38mm DIPOL 1 

2.  E903830K Kapturek na maszt 38mm DIPOL 1 

3.  A1911 Antena telewizyjna DIPOL 19/21-69 DVB-T DIPOL 1 

4.  A0221 Antena radiowa Dipol 1RUZ PM B DIPOL 1 

5.  A0140 Antena radiowa DIPOL-4/DAB DIPOL 1 

6.  R70612 Multiswitch MR-512 Terra 5-wej. 12-wyj.z akt.naz. DIPOL 1 

7.  R694100 Gniazdo końcowe Signal RTV-SAT DIPOL 10 

8.  C0340 Zwrotnica ZA-104Ms 1-5/6-12/21-69/75 DIPOL 1 

9.  Triset 113 Przewód Triset 113 DIPOL Ok 600 m  

10.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 

7. INSTALACJA PRZYZYWOWA W TOALETACH 

7.1. Założenia projektowe 

Zadaniem projektowanej  instalacji przyzywowej w toaletach jest zapewnienie bezpieczeństwa osobom 
niepełnosprawnym.  

7.2. Opis instalacji. 

Poprzez naciśnięcie lub pociągnięcie za linkę przycisku pociągowego uruchamiany jest moduł 
alarmowy zainstalowany nad drzwiami na korytarzu (migająca lampka i buczek dający sygnały dźwiękowe). 
Przyciski wzywające są podświetlane czerwonymi diodami LED i po wywołaniu alarmu sygnalizują wysłane 
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wezwanie. Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania przyciskiem kasującym , znajdującym się przy 
drzwiach wewnętrznych pomieszczenia toalety. 

7.3. Zestawienie urządzeń ( przykładowe ) 

 
SYSTEM PRZYZYWOWY 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  FEH2001 Moduł/Sygnalizator alarmu ABB  3 

2.  FAP2001 Przycisk z lampką – KASOWNIK ABB  2 

3.  FAP3002 Przycisk pociągowy – WEZWANIE ABB  2 

4.  2519-B55 Adapter BASIC55 do systemu przyzywowego ABB 8 

5.  2511-94-507 RAMKA 1 – KROTNA 4 ABB  8 

6.  FLM1000 Transformator ABB  2 

7.  UTP 5 e Przewód UTP 5 e Molex Ok. 300m 

8.  OMY 2x1,5 Przewód OMY 2x1,5  Technokabel Ok 300 m 

9.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 
 

8. INSTALACJA DZWONKA SZKOLNEGO 

8.1. Założenia projektowe 

Zaprojektowano cztery sztuki dzwonka szkolnego w budynku łącznika.  

8.2. Opis instalacji. 

Nowe dzwonki będą połączone przewodem YDY 3x2,5 mm2 a następnie wpięte do istniejącej instalacji 
dzwonkowej w szkole na parterze . 

8.3. Zestawienie urządzeń ( przykładowe )  

SYSTEM PRZYZYWOWY 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  DNS-212D Dzwonek szkolno-alarmowy 230V ZAMEL 4 

2.  YDY 3x2,5 mm2 YDY 3x2,5 mm2 
Telefonika                      

lub podobny 
Ok.120 m 

3.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 
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9. INSTALACJA ODDYMIANIA ODD 

9.1. Założenia projektowe  

Z uwagi na funkcję, jaką pełni klatka schodowa, będąca jednocześnie trasą drogi ewakuacyjnej w 
przedmiotowym obiekcie, należy zamontować systemem oddymiania w jej obszarze. Projekt obejmuje 
ustalenie sposobu zapewnienia usuwania dymów i gazów pożarowych w oparciu o obowiązującą normę. 
Projekt zakłada uruchamianie instalacji oddymiania wraz z napowietrzaniem w sposób automatyczny. 
Instalacja uruchamiana będzie po podaniu sygnału alarmowego z czujki dymu znajdującej się na klatce 
schodowej do centrali oddymiania i napowietrzania typu RZN lub uruchomieniu jednego z ręcznych 
ostrzegaczy pożarowych. Rozmieszczenie  poszczególnych urządzeń systemu przedstawione zostało na 
rysunkach. Wszystkie projektowane urządzenia posiadają aktualne certyfikaty zgodności CNBOP i/lub atesty 
Instytutu Techniki Budowlanej.  

 

9.2. Centrala Oddymiania 

Projektuje się centralę sterującą systemem oddymiania, która zasila siłowniki klapy i drzwi. Centrala 
zlokalizowana zostanie na ścianie w klatce schodowej na piętrze na wysokości 2,2m nad poziomem podłogi. 
Centrala zostanie wyposażona w dwa akumulatory 12V/2,2Ah.  
 
 

9.3. Funkcjonowanie systemu w stanie dozoru i alarmu 

 
W wyniku zadziałania systemu oddymiania, na skutek sygnału pochodzącego z czujki oddymiania nastąpi 
jednoczesne:  
• otwarcie drzwi napowietrzających (Z2) i klapy oddymiającej na klatce schodowej w skutek podania napięcia 
na siłownik, spowoduje to jednocześnie przerwanie obwodu i zwolnienie elektrozaczepu rewersyjnego 
    
W stanie dozoru projektowany system oddymiania grawitacyjnego pozwoli na otworzenie drzwi od wewnątrz.  
 

9.4. Montaż urządzeń i instalacji przewodowych 

Przy wykonywaniu instalacji oddymiania należy przestrzegać obowiązujących przepisów oraz obowiązujących 
norm.  
Instalację systemu oddymiania wykonać przewodami :  
-  zasilanie napędów HDGs 4x2,5 mm2  
- połączenie pomiędzy czujką dymową o centralą oddymiania przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8 mm2, 
- połaczenie  ropa przewódami HTKSHekw PH90 4x2x0,8 mm2  
Fragmenty instalacji wykonane przewodami ognioodpornymi można prowadzić pod tynkiem na uchwytach. 
Zarówno obejmy, jak i kołki muszą posiadać odporność ogniową dostosowana do odporności ogniowej kabli. 
Uchwyty stosować co 30 cm. Zamocowane kable należy przykryć warstwą tynku min.5 mm. Przewody między 
elementami nie mogą być przedłużane– muszą to być przewody jednoodcinkowe. Pozostałe przewody 
prowadzić w rurach izolacyjnych pod tynkiem. Przewody prowadzone przez ściany lub stropy należy prowadzić 
w osłonach PCV (przepustach). Przejścia przewodów ognioodpornych należy uszczelniać odpowiednimi 
atestowanymi materiałami ognioodpornymi. Montaż elementów instalacji oddymiania należy wykonać w 
miejscach skazanych na rysunkach. 
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Na etapie wykonawczym należy skoordynować typ drzwi napowietrzających, siłowniki oraz 
elelktrozaczep (elektrozamek) aby funkcjonowały w sposób zgodny z obowiązującymi przepisami p.poż 
oraz funkcjonowały właściwie ze względu na cel jakiemu mają służyć. 

 
 
 

9.5. Wykaz ważniejszych urządzeń  

a)  centrala sterowania oddymianiem 
b)  zamek z zaczepem elektromagnetycznym rewersyjnym,  
c)  przewód YnTSKYekw 1x2x0,8mm2 – wg potrzeb 
d)  przewód HDGs 3x2,5mm2 – wg potrzeb 
e)  przewód HTKSHekw PH90 4x2x0,8 mm2 – wg potrzeb 
f)  uchwyty o odporności ogniowej 

 
 

9.6. Zestawienie urządzeń (przykładowe)  

 
 

ODDYMIANIE 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  RZN 4408K V2 Centrala oddymiania kompaktowa 4A D+H Polska sp. z .o.o 1 

2.  AKKU TYP 2 Akumulator 12V/2,2Ah D+H Polska sp. z .o.o 2 

3.  RT 45 Przycisk oddymiania w obudowie aluminiowej D+H Polska sp. z .o.o 1 

4.  3000PLUS/OP SET 
Optyczna konwencjonalna czujka dymu serii 3000 z 

gniazdem 
D+H Polska sp. z .o.o 2 

5.  PIP 2AN 
Puszka instalacyjna, przelotowa 

6x4mm2 200x105x35mm 
D+H Polska sp. z .o.o 1 

6.  HDGs 4x2,5  mm2 przewód HDGs 4x2,5  mm2 Technokabel lub podobny Ok 200 m 

7.  
YnTSKYekw 
1x2x0,8mm2 

przewód YnTSKYekw 1x2x0,8mm2 Technokabel lub podobny Ok 70 m 

8.  
HTKSHekw PH90 

4x2x0,8 mm2 
przewód HTKSHekw PH90 4x2x0,8 mm2 Technokabel lub podobny Ok 200 m 

9.  OMY 1x2 Przewód OMY 1x2 mm2 Technokabel lub podobny Ok. 50 m 

10.  DDS 54/500 Napęd drzwiowy 500N/500mm D+H Polska sp. z .o.o 1 kpl 

11.  138-NO-Profix2 Elektrozaczep / elektrozamek EffEff 1 

12.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 

 

10. INSTALACJA WIDEODOMOFONOWA  

10.1. Ogólna charakterystyka 

Projektowana instalacja wideo-domofonowa ma na celu dźwiękową oraz wizualną identyfikację osób, które 
pragną wejść do budynku pływalni od  strony recepcji (z obu stron) oraz łącznika szkoły.  
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W celu uzyskania w/w funkcji przy wykorzystaniu minimalnej ilości przewodów projektuje się system wideo-
domofonowy  oparty na produkcie firmy ACO.  

10.2. Budowa systemu 

Przed wejściem do budynku pływalni  przy recepcji zamontować należy panel wywołania wideo-domofonu. 
Montaż panela na wysokości min. 130 cm. 

W recepcji pływalni umieścić monitor wideodomofonu. 
Zewnętrzny panel wywołania podłączyć do elektrozaczepu montowanego w drzwiach wejściowych. 

10.3. Okablowanie systemu. 

Okablowanie systemu zrealizować zgodnie z dokumentacją techniczną producenta wideodomofonu (firma 
ACO).  
Do połączeń systemowych wykorzystać następujące przewody: 

• połączenie zasilacz – panel wywołania wideodomofonu – przewód UTP4p. 
• połączenie z zasilacza do monitora – przewód UTP4p 
• podłączenie rygla przewodem np. OMYp 2x1,5. 

 

10.4. Zestawienie urządzeń ( przykładowe )  

 
SYSTEM DOMOFONOWY 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

1.  Panel wejściowy  ACO centrala CDNP2 domofonowa MASTER ACO 1 

2.  Panel wejściowy  ACO centrala CDNP5S-GR domofonowa SLAVE ACO 1 

3.   Rozdzielacz aktywny przelotowy CDNVRA2   

4.  
Panel obiorczy 
CDNINS-MP4 

Panel obiorczy CDNINS-MP4 
ACO 

3 

5.  
zasilacz aktywny 

CDNVZINSP 
Zasilacz aktywny CDNVZINSP 

ACO 
3 

6.  przewody UTP 4p kat 5e Molex Ok 100 m 

7.  przewody OMYp 3x1,5  
TECHNOKABEL                   

lub podobny 
Ok 100 m  

8.  Moduł CDNVK GR 
ACO Moduł CDNVK GR kamery kolorowej do 

systemu CDNV z oświetlaczem IR  
ACO 

5 

9.  Ramka T02812-07 
ACO Ramka T02812-07 natynkowa duża CDN, stal 

kwas oodporna  
ACO 

5  

10.  Sumator CDNVS ACO Sumator CDNVS do systemu CDNV  ACO 5  

11.  Podświetlany / 786554 
ACO Podświetlany panel listy lokatorów z 2 

przyciskami 2NP 
ACO 

5 

12.  
Rozgałęźnik 

CDNVRa4 aktywny 
ACO rozgałęźnik CDNVRa4 aktywny, przelotowy, 

 4 wyjściowy  
ACO 

1 

13.  INSPIRO INS-MP 4” ACO monitor INSPIRO INS-MP 4” kolorowy ACO 3 

14.  
DR-45-15 CDNV DIN 

15-17V, 2,8A / 786904 
ACO Zasilacz DR-45-15 CDNV DIN 15-17V, 2,8A 

do CDNV i INSPIRO - video 
ACO 

7 

15.   Rurki i materiały instalacyjne - Wg. potrzeb 
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11. SYSTEM OBSŁUGI KLIENTA 

11.1. Ogólna charakterystyka 

Fcnet to program, który służy do obsługi klientów i zarządzania takimi obiektami jak baseny, pływalnie, 
parki wodne. Można go też wykorzystać do obsługi centrów rekreacji, parków rozrywki, placów zabaw, itp. 
Umożliwia zdefiniowanie obiektu, parametrów sprzedaży, a także prowadzenie kartoteki klientów (jeśli 
wymagana), rezerwację usług, ich szybka sprzedaż, obsługę karnetów. Program generuje różnorodne raporty 
opisujące pracę obiektu oraz statystyki sprzedaży. 

 
Fcnet posiada specjalnie zaprojektowane elementy:  

- do szybkiej sprzedaży towarów i usług (także tych rozliczanych wg czasu pobytu), 
- do szybkiej obsługi wejść i wyjść (wyjścia także z dopłatami po przekroczonym czasie pobytu). 

Podstawowe funkcje programu: 
- katalog usług i towarów oferowanych przez obiekt, 
- grafiki usług rezerwowanych, 
- definicja karnetów okresowych i ilościowych, 
- definicja karnetów wartościowych a także depozytowych, 
- perfekcyjna obsługa usług rozliczanych wg czasu wykorzystania, 
- sprzedaż bezgotówkowa (towarów i usług) dla osób będących na obiekcie, 
- program lojalnościowy (punktowy), 
- możliwość definiowania receptur (np. dla gastronomii), 
- wystawianie dokumentów sprzedaży w tym paragonów fiskalnych, faktur VAT, 
- zbiorczych faktur do paragonów, korekt i duplikatów, 
- dodatkowy moduł magazynowy, 
- praca w sieci na wielu stanowiskach, 
- bezpośrednia współpraca z bramkami i innymi urządzeniami kontroli dostępu, itp. 

 

11.2. Zestawienie urządzeń ( przykładowe )  

System obsługi klienta 

L.P Symbol/kod  Opis 
Producent 
/Dostawca 

Ilość 

Część informatyczna 
1.   Program Fcnet2 fitnet 1 

2.   Czytnik zbliżeniowy (recepcyjny) fitnet 1 

3.   Opaska plastikowa z transponderem fitnet 60 

4.   Karta zbliżeniowa MIFARE fitnet 60 

5.   
Zestaw komputerowy: komputer stacjonarny klasy 
B+, monitor 18,5-20”, klawiatura, mysz, zasilacz 

awaryjny UPS w zestawie 
fitnet 1 

6.  Posnet Thermal XL Ej Drukarka fiskalna fitnet 1 

Kontrola dostępu 

1.   
Urządzenia kontroli dostępu: czytniki (x6), 

kontrolery, konwentery, adaptery, zasilacze 
wymagane do prawidłowego działania czytników 

fitnet 1 kpl 

2.   Punkt styku fitnet 7 

3.   Czytnik czasu pobytu fitnet 1 

4.  YDY 3x1,5 Przewód YDY 3x1,5 
Telefonika                              

lub podobny  
Ok. 500 m 
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5.  UTP kat 5e Przewód UTP kat 5e 
Telefonika                              

lub podobny 
Ok. 600 m 

12. UWAGI OGÓLNE DLA WYKONAWCY WSZYSTKICH INSTALACJI 

NISKOPRĄDOWYCH  

- Całość robót elektroenergetycznych i instalacyjnych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową pod 
fachowym nadzorem osób posiadających odpowiednie uprawnienia budowlane, 

- Wykonawca zobowiązany jest do stosowania materiałów posiadających odpowiednie atesty, certyfikaty oraz 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, 

- Przepusty instalacyjne w ścianach oddzieleń pożarowych i stropach uszczelnić masą ogniową o odporności 
równej, co najmniej odporności ściany pożarowej. 

- Wskazane jest, aby przy realizacji systemu oddymiania nadzór w zakresie ochrony przeciwpożarowej był 
sprawowany przez specjalistyczna firmę, która powinna dać pisemne potwierdzenie wykonania zgodnie z 
projektem i aktualnie obowiązującymi przepisami. 

- Wszystkie proponowane do zastosowania materiały powinny zostać zaakceptowane przez Inwestora  i 
inspektora nadzoru inwestorskiego, 

- Wszelkie odstępstwa powinny zostać uzgodnione z projektantem oraz uzyskać akceptacje Inwestora (lub jego 
przedstawiciela), 

- Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić wszelkie rozruchy i uruchomienia wykonanych instalacji oraz 
próby działania, 

- Wykonawca zobowiązany jest zapewnić wykonanie przez uprawnione osoby pomiarów odbiorczych instalacji i 
na ich podstawie sporządzić protokoły pomiarowe, które należy dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 

- Wszystkie nazwy własne i marki handlowe elementów budowlanych, systemów urządzeń i wyposażenia, 
zostały użyte w niniejszym opracowaniu w celu określenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposażenia 
budynku. Wykonawca ma prawo wnioskować o zastosowanie rozwiązań zamiennych, nie obniżających tego 
standardu. Wprowadzone zmiany nie mogą pociągać za sobą kosztów zwiększenia inwestycji ani zmieniać idei 
projektu.  

- Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w niniejszym 
opracowaniu elementów osprzętowych instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów                     i 
urządzeń dla kompletnego ich wykonania i zapewnienia pełnej funkcjonalności. 

- Rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie uzupełniającymi się. Wszystkie elementy ujęte w części 
opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujęte w opisie winny być traktowane 
jakby były ujęte w obu. W przypadku wątpliwości, co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed 
złożeniem oferty powinien je wyjaśnić z Projektantem, który jest upoważniony do ich rozstrzygnięcia oraz do 
autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstępstw. 

- Podczas prac należy przestrzegać przepisów BHP. 
- W przypadku, gdy realizacja projektu nastąpi później niż 1 rok od jej opracowania, dokumentację należy 

zweryfikować pod względem zastosowanych rozwiązań technicznych jak i dobranych urządzeń. 
- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać Polskim Normą i posiadać 

stosowna deklarację zgodności lub posiadać znak CE i deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi 
oraz posiadać niezbędne atesty, tak, aby spełniać obowiązujące przepisy, 

- Na wykonawcy spoczywa obowiązek uzyskania wszelkich niezbędnych uzgodnień i pozwoleń związanych z 
realizacją inwestycji, 

- Instalacje wymagające uzgodnienia z rzeczoznawcą p.poż należy uzgodnić na etapie projektu wykonawczego. 
- Wszelkie przebicia i przejścia przez ściany i stropy oddzielenia pożarowego muszą posiadać odpowiednie 

zabezpieczenie ppoż. 
- Pokazany na rysunkach sposób prowadzenia przewodów jest orientacyjny  
- Połączenia przewodowe między elementami są schematyczne, w celu ułatwienia identyfikacji kolejności 

połączeń elementów. Nie prezentują fizycznego przebiegu trasy przewodu. 


