
IS 00.02.05  .   INSTALACJA  WENTYLACJI MECHANICZNEJ.  
CPV 45331200-8

I. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
W rozdziale tym przedstawione są wymagania dotyczące materiałów, wykonania i odbioru robót 
montaŜowych koniecznych do wykonania następujących instalacji sanitarnych wewnętrznych związanych z 
inwestycją pod nazwą 

„Budowa krytej pływalni z ł ącznikiem przy szkole podstawowej nr.1 
ul. 1 Maja 59  55-080 K ąty Wrocławskie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy.

1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia zawarte w SST mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze:

instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej pomieszczeń biurowych
instalacja nawiewno-wywiewna pomieszczenia sali konferencyjnej

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi PN.

II. INSTALACJA  WENTYLACJI MECHANICZNEJ.

1. ZAKRES WYKONANIA:
Instalacja składa się z następujących układów wentylacyjnych i musi być wykonana w całości:

wentylacja nawiewno wywiewna basenu

wentylacja nawiewno wywiewna szatni oraz natrysków

wentylacja wywiewna saun 

wentylacje sal lekcyjnych i świetlic

wentylacje biur centrala

wentylacje pomieszczeń wydawania posiłków

wentylacje szatni 

2. MATERIAŁY 
2.1. Przewody wentylacyjne
- przewody wentylacyjne i kształtki wykonać jako niskociśnieniowe z blachy lub taśmy stalowej 
ocynkowanej zgodnie z wymogami normy PN-B-03434:1999;
- powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń i zadziorów
- materiał powinien być jednorodny, bez wŜerów, wad walcowniczych
- powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad; 
technologiczne ubytki powłoki ochronnej powinny być zabezpieczone środkami antykorozyjnymi
- grubości blach na kanały przyjmować tak, aby przewody poddane działaniu róŜnicy załoŜonych ciśnień 
roboczych nie wykazywały słyszalnych odkształceń ani widocznych ugięć przewodów między podporami
- w celu zwiększenia sztywności ścianek stosować kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie 
punktowe profili usztywniających
- usztywnienie ścianek powinno być tak wykonane, aby nie zbierał się na nim brud
- wymiary przewodów o przekroju kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 
1506
- do uszczelnienia połączeń kołnierzowych naleŜy stosować uszczelki z gumy miękkiej lub mikroporowatej

2.2. Urządzenia i elementy wentylacji kanałowej
- stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać co najmniej 
właściwościom blachy stalowej ocynkowanej
- powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń powłok 
ochronnych

2.3. Wentylatory
Charakterystyka ogólna
Wymagania:
Aprobata techniczna, atest higieniczny, normy i dokumenty związane:
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PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości i 
niskostopowej.
PN-81/H-92121 Blacha stalowa cienka do tłoczenia.
PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali węglowej konstrukcyjnej zwykłej jakości.
PN-87/H-92741/01 Aluminium i stopy aluminium. Blach. Ogólne wymagania i badania.
PN-87/H-92741/02 Aluminium i stopy aluminium. Blach. Wymiary.
PN-87/H-92741/03 Aluminium i stopy aluminium. Blach. Własności mechaniczne.
PN-79/H-82160 Aluminium do przeróbki plastycznej. Gatunki.
PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne.
PN-76/M-94060/02 Sita z blach o oczkach okrągłych.

2.4. Tłumiki 
Zastosowanie
- do redukcji szumu przepływu powietrza
Materiał:
- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej z kołnierzami przyłączeniowymi z obu stron
- materiał dźwiękochłonny (ulegający biodegradacji),
- tkanina szklana laminowana warstwą włókna szklanego ( zabezpieczenie powierzchni kulis przed 
ścieraniem oraz prędkościami powietrza do 20m/s)
- odporne na wilgoć,
- niepalne zgodnie z PN 2862, w klasie A2 zgodnie z DIN 4102.
- temperatura pracy urządzenia od 10 do 1000C.
Wymagania:
Atest higieniczny, Deklaracja zgodności: dokumenty odniesienia: PN-EN ISO 7235, PN-ISO 5135, PN-93/B-
02862(DIN 4102 A2)

2.5. Przepustnice 
Zastosowanie
- do regulacji przepływu powietrza w instalacjach wentylacyjnych
Wymagany atest higieniczny PZH
Materiał:
- rama z blachy stalowej ocynkowanej,
- łopatki z tłoczonych profili aluminiowych,
- dźwignia napędu ze stali ocynkowanej,
Wymagania:
Deklaracja zgodności: dokumenty odniesienia: PN-EN 1751, PN-H-82160

3. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
3.1. Przewody wentylacyjne
Pakowanie przewodów elastycznych:
- indywidualnie w papier pakunkowy lub folię zabezpieczającą
- przy zamówieniu róŜnych średnic przewodów, rury nie izolowane moŜna pakować teleskopowo
Oznakowanie przewodów elastycznych:
- znak wytwórcy,
- średnica nominalna,
- rodzaj materiału,
- znak dopuszczenia.

3.2. Urządzenia i elementy wentylacji kanałowej
3.2.1. Wentylatory
Ładowanie i rozładowywanie:
- zastosowane wentylatory posiadają fabryczne opakowanie i z uwagi na małe gabaryty i cięŜar nie 
wymagają szczególnych warunków ładowania i rozładowywania. Prace te naleŜy wykonywać ostroŜnie, by 
nie spowodować uszkodzeń wentylatora.
Transport:
- w sposób nie powodujący uszkodzeń.

3.2.2. Wywiewniki 
Pakowanie:
- w folię bąbelkową, a następnie w kartony
Transport:
- dowolnymi krytymi środkami transportu
- z zabezpieczeniem przed moŜliwością przesunięcia i uszkodzenia
Składowanie:
- warstwowo do 5 warstw
- w pomieszczeniach magazynowych zamkniętych lub zadaszonych
- zabezpieczyć folią przed zabrudzeniem
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- nie naleŜy przekraczać dopuszczalnego okresu przechowywania tj. 12 miesięcy od daty kontroli 
technicznej urządzenia

4. WYKONANIE ROBÓT- ELEMENTY PODSTAWOWE
4.1. Przejęcie i przygotowanie placu budowy 
Po przejęciu budynku z przygotowanymi przejściami przez ściany, przebiciami przez stropy oraz 
odpowiednio wykonanymi szachtami naleŜy rozpocząć prace instalacyjne na podstawie Dokumentacji 
Technicznej opracowanej zgodnie z normą PN-92/B-01706 -Instalacje wodociągowe. Wymagania w 
projektowaniu.

4.2. Prace instalacyjne 
4.2.1 Wentylacja nawiewno wywiewna basenu.

Wentylacja nawiewno wywiewna basenu realizowana przez centrale dachową  CW1 o wydajności

Lnaw=9800m3/h Lwyw =9800m3/h dP =200Pa. ZałoŜono następującą organizację wymiany powietrza w 

pomieszczeniu: nawiew przez szyny nawiewne w strefie okiennej wywiew spod dachu hali 

4.2.2. Wentylacja nawiewno wywiewna szatni oraz nat rysków. 

Wentylacja nawiewno wywiewna szatni oraz natrysków realizowana przez :
centrale podwieszaną CW2 z wymiennikiem przeciwprądowym o parametrach 
 Lnaw=1885m3/h Lwyw =1785m3/h dP =200Pa.
centrale podwieszaną CW4 z wymiennikiem przeciwprądowym o parametrach  Lnaw=1000m3/h Lwyw 

=800m3/h dP =200Pa
wentylator wywiewny W6 o wydajności Lwyw=300m3/h 
centrale oraz wentylator wywiewny powinny być załączane wspólnym włącznikiem

4.2.3. Wentylacja wywiewna saun. 

Wentylacja wywiewna saun (CW3) centralę podwieszaną CW2 z wymiennikiem przeciwprądowym o
parametrach  Lnaw=895m3/h Lwyw =845m3/h dP =200Pa zapewniającą 2 krotną wymianę powietrza w strefie
leŜakowania oraz 4 krotną dla saun. Centrala powinna być zblokowana z wentylatorem wywiewnym WC
(W7)

4.2.4. Wentylacja nawiewno wywiewna szatni oraz nat rysków. 

wentylacje sal lekcyjnych i świetlic realizowaną przez centrale podwieszaną CW2 z wymiennikiem
przeciwprądowym o parametrach  Lnaw=1740m3/h Lwyw =1600m3/h dP =200Pa i wentylator toalet W1

4.2.5. Wentylacje biur.

wentylacje biur centrala CW8 Lnaw=640m3/h Lwyw =1640m3/h

4.2.6. Wentylacje pomieszcze ń wydawania posiłków.

wentylacje pomieszczeń wydawania posiłków CW7  Lnaw=230m3/h Lwyw =230m3/h

4.2.7. Wentylacje szatni.

wentylacje szatni CW5  Lnaw=505m3/h Lwyw =490m3/h i wentylator W2

pomieszczenia socjalne oraz biurowe na parterze wraz z przynaleŜną toaletą będzie posiadało wentylacje 
wywiewną. Powietrze do pomieszczeń napłynie przez nawiewniki okienne

4.3. Monta Ŝ przewodów blaszanych 
- wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
03434
- w czasie montaŜu naleŜy przestrzegać trasowania instalacji w celu uniknięcia kolizji; kaŜdorazowo po 
zamontowaniu fragmentu instalacji naleŜy ją przedmuchać oraz zaślepić folią
- przejścia przewodów przez przegrody budynku naleŜy wykonać w otworach, których wymiary są od 50 
do100mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów z izolacją;
przewody wentylacyjne powinny być wykonane i prowadzone w taki sposób, aby w przypadku poŜaru nie 
oddziaływały siłą większą niŜ 1 kN na elementy budowlane, a takŜe aby przechodziły przez przegrody w 
sposób umoŜliwiający kompensacje wydłuŜeń przewodu
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- przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynku w odległości umoŜliwiającej 
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych; w przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna 
wynosić co najmniej 100mm
- powierzchnie stykowe kołnierzy powinny leŜeć w płaszczyźnie prostopadłej do osi otworu
- połączenia blach na ściankach kanałów do grubości 1,5mm naleŜy wykonać na zamek blacharski, przy 
grubości większej niŜ 1,5mm naleŜy łączyć przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie jednostronne
- połączenia kołnierzowe kanałów naleŜy skręcać śrubami i nakrętkami sześciokątnymi zakładanymi z 
jednej strony kołnierza
- śruby nie powinny wystawać poza nakrętki więcej niŜ na wysokość połowy nakrętki śruby
- skręcanie śrub zaleca się wykonywać parami po dwie przeciwlegle leŜące śruby
- płaszczyzny styku kołnierzy powinny być do siebie równoległe
- połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76002
- szczelność instalacji powinna odpowiadać klasie A (normalna) 
wg PN-B-76001:1996
- kaŜdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji naleŜy ją przedmuchać powietrzem i zaślepić folią
czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach 
instalacji lub demontaŜu elementu składowego instalacji

4.4. Monta Ŝ urządzeń i elementów wentylacyjnych
- urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta
- urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie
- połączenia rozłączne poszczególnych elementów i urządzeń powinny być szczelne, a powierzchnie 
stykowe dopasowane
- szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna 
odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów
- montaŜ urządzeń naleŜy wykonać w sposób pewny, uniemoŜliwiający przenoszenie drgań z urządzeń do 
konstrukcji (stosować wkładki gumowe lub tłumiki drgań) i uniemoŜliwiający przemieszczenie się urządzeń
- w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być 
zdemontowane lub wymienione, naleŜy zapewnić niezaleŜnie ich zamocowanie do konstrukcji budynku
- naleŜy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji lub 
wymiany

4.5. Monta Ŝ wentylatorów
- sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na 
konstrukcję budynku oraz na instalację przez stosowanie łączników elastycznych
- łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika podczas 
pracy wentylatora i jednocześnie, aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację
- podczas montaŜu wentylatora naleŜy zapewnić:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleŜności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
- zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy kierunek obrotów wentylatora (zgodny z 
oznaczeniem)
- stosować zgodnie z instrukcjami oraz zaleceniami montaŜowymi i eksploatacyjnymi producenta
- po wyjęciu urządzenia z opakowania naleŜy upewnić się, Ŝe jest ono nienaruszone, w przypadku 
wątpliwości naleŜy skonsultować się z dostawcą, montaŜ urządzeń przez osoby uprawnione

4.6. Monta Ŝ nawiewników i wywiewników
- nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas brudnych prac budowlanych
- nawiewników nie umieszczać w pobliŜu przeszkód (np. elementów konstrukcyjnych budynku, 
podwieszonych lamp) zakłócających kształt i zasięg strumienia powietrza
- elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z moŜliwością ich 
przestawienia; połoŜenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały
- łączyć z przewodem w sposób trwały i szczelny
- przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem prowadzić jak najkrótszą trasą, bez 
zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków
- w przypadku połączeń przewodami elastycznymi nie stosować odcinków dłuŜszych niŜ 4m.
- sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację 
oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody

5. Nadzór nad robotami monta Ŝowymi
Nadzór techniczny sprawują Inspektor Nadzoru oraz Projektant. Wykonawca ma prawo 

wnioskować o zastosowanie rozwiązań zamiennych nie obniŜających standardu, zachowując załoŜone 
parametry techniczne.Wszelkie zmiany muszą uzyskać akceptację Inwestora i Głównego Projektanta.
Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszą być potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, lub w przypadku powaŜniejszych odstępstw od 
rozwiązań projektowych przez Projektanta. Wprowadzone zmiany nie mogą pociągać za sobą zwiększenia 
kosztów inwestycji, obniŜenia wartości uŜytkowych, jakościowych lub zmniejszać trwałość eksploatacyjną 
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instalacji wentylacyjnej. JeŜeli zastosowanie rozwiązania zamiennego będzie związane z koniecznością 
wprowadzenia zmian w dokumentacji Strona Wnioskująca poniesie pełną odpowiedzialność za dokonanie 
tych zmian, związaną z tym koordynację międzybranŜową oraz uzyskanie niezbędnych uzgodnień i 
pozwoleń.

6. Pomiary kontrolne
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, Ŝe instalacja osiąga parametry projektowe i 

wielkości zadane zgodnie z wymaganiami.
- Pomiary powinny być wykonywane tylko przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i doświadczenie.
- Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych naleŜy określić połoŜenie punktów pomiarowych, uzgodnić 
metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w dokumentach odbiorczych.

III. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów.

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie
i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.
W szczególności kontrola powinna obejmować:
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów,
- sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów oraz urządzeń i elementów wentylacyjnych
- sprawdzenie instalacji pod kątem osiągania parametrów projektowych i wielkości zadanych zgodnie z 
wymaganiami.
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
- sprawdzenie szczelności instalacji
- sprawdzenie zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych
- sprawdzenie zabezpieczenia izolacją,
- sprawdzenie zabezpieczeń p.poŜ.

IV. OBMIAR ROBÓT
Jednostki obmiarowe naleŜy przyjmować zgodnie z przedmiarem robót (formularzem wyceny
robót).
Sposób obmierzania poszczególnych robót naleŜy przyjmować zgodnie z pozycjami
katalogowymi opisanymi w przedmiarze robót.

V. PODSTAWA PŁATNO ŚCI
Cena jednostki obmiarowej obejmuje
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- roboty wyszczególnione w przedmiarze i formularzu wyceny robót podstawach wyceny –
tablicach przywołanych katalogów nakładów rzeczowych,
- roboty pomocnicze niezbędne do wykonania robot podstawowych, w tym m.in. roboty
zabezpieczające,
- wywóz i utylizację gruzu i odpadów wraz z opłatami,
- oczyszczenie miejsca pracy,
- badania i pomiary wyszczególnione w specyfikacji technicznej.

opracował inŜ. Tomasz Kłoczko
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IS 00.02.03 . INSTALACJA CIEPŁA TECHNOLOGICZNEGO DO  NAGRZEWNIC
WENTYLACYJNYCH.

CPV 45331100-7

I. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
W rozdziale tym przedstawione są wymagania dotyczące materiałów, wykonania i odbioru robót
montażowych koniecznych do wykonania następujących instalacji sanitarnych wewnętrznych
związanych z inwestycją pod nazwą
„Budowa krytej pływalni z ł ącznikiem przy szkole podstawowej nr.1
ul. 1 Maja 59 55-080 K ąty Wrocławskie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy.

1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia zawarte w SST mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze:
instalacja ciepła technologicznego do nagrzewnic wentylacyjnych

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi PN.

I NSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ .
1. ZAKRES WYKONANIA:
Instalacja ciepła technologicznego do zasilania nagrzewnic wentylacyjnych musi być wykonana w
całości .

1. MATERIAŁY
Do budowy instalacji ciepła technologicznego zastosować należy wyroby posiadające aktualne
aprobaty techniczne wydane przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL:
Rury stalowe ze szwem spawane o parametrach i wymiarach zgodnych z normą PN-74/H-74200
Rury stalowe bez szwu przewodowe z kształtkami zgodne z normą PN-84/H-74220
Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia.
- Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania. Szczegółowe normatywy
dla poszczególnych elementów uzbrojenia instalacji c.o. znajdują się w:
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.
PN-77/M-75005 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe proste.
PN-77/M-75007 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe skośne.
Izolacja cieplna instalacji grzewczych wykonana z otulin polietylenowych spełniająca wymogi PN-85/B-
02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń. Wymagania i
badania.

2. SPRZĘT
Prace rozładunkowe rur ze stali i innych wyrobów naleŜy wykonywać przy uŜyciu podnośnika
widłowego.

3. TRANSPORT I SKŁADOWANIE
3.1. Rury stalowe
Transport rur ze stali ze względu na ich długości fabryczne (4-7m) musi się odbywać na samochodach
o odpowiedniej długości w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Rury mogą być przewożone w wiązkach lub luzem. W czasie przewozu wiązek naleŜy zwrócić uwagę,
aby nie ulegały one przemieszczeniom w czasie jazdy. Przy transportowaniu rur luzem winny one
spoczywać na całej długości na podłodze pojazdu. Rury o większych średnicach winny znajdować się
na spodzie. JeŜeli długość rur jest większa niŜ długość pojazdu, wielkość nawisu nie moŜe
przekroczyć 1m.
Wyładunek rur w wiązkach wymaga uŜycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z
belką uniemożliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Gdy rury są rozładowywane pojedynczo
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moŜna je zdejmować ręcznie lub zuŜyciem podnośnika widłowego.
Rury stalowe powinny być składowane w pomieszczeniach zamkniętych, suchych bądź na otwartym
terenie zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi poprzez zadaszenie.
Gdy rury są składowane luzem w stertach naleŜy zastosować boczne wsporniki, najlepiej drewniane
lub wyłoŜone drewnem w maksymalnych odstępach co 1,5m. Gdy nie jest moŜliwe podparcie rur na
całej długości, to spodnia warstwa rur winna spoczywać na drewnianych łatach o szerokości min.
50mm. Rozstaw podpór nie większy niŜ 2m.
Rury o róŜnych średnicach powinny być składowane oddzielnie bądź największe powinny znajdować
się na spodzie.

3.4. Armatura
Armatura, kształtki i inne elementy budowanej instalacji ciepła technologicznego powinny być
pakowane i transportowane w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami
mechanicznymi i korozją. Przewóz powinien się odbywać krytymi środkami transportu w celu
zabezpieczenia materiałów przed wpływami atmosferycznymi.
Składowanie powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych, suchych o wilgotności względnej
nie większej niŜ 70% i temperaturze nie niższej niŜ 0 0C. Przechowywane wyroby należy pozostawić
w oryginalnych opakowaniach odpowiednio oznakowanych tak długo, jak to możliwe.
W pomieszczeniach składowania nie mogą znajdować się związki chemiczne działające korodująco.
Izolację z tworzyw sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń grzewczych.
Rozmieszczenie jednostek ładunkowych powinno umożliwić swobodny dostęp do wszystkich
materiałów.

4. WYKONANIE ROBÓT ELEMENTY PODSTAWOWE
4.1. Przejęcie i przygotowanie placu budowy
Po przejęciu budynku z przygotowanymi przejściami przez ściany oraz przebiciami przez stropy
należy rozpocząć prace instalacyjne na podstawie Dokumentacji Technicznej.

4.2. Prace instalacyjne
Projektuje się instalację ciepła technologicznego o parametrach 70/55 C. Zasilanie w czynnik
grzejny odbywać się będzie z projektowanej kotłowni gazowej zlokalizowanej w pomieszczeniu
technicznym.
Rozprowadzenie poziomów instalacji ciepła technologicznego pod stropem parteru w przestrzeni
stropu podwieszonego ze spadkiem 5‰ w kierunku pionów i odwodnień. Instalację wykonać z rur
stalowych łączonych przez spawanie.
Rurociągi izolować cieplnie zgodnie z Rozporz. MI z dn. 6.11.2008 w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201 poz. 1238)
Jako materiał izolacyjny proponuje otuliny z pianki polietylenowej, np. Thermaflex FRZ.
Otuliny Thermaflex należy założyć bez przerw i luk oraz starannie zabezpieczyć przed przesunięciem.
Izolacje wspólne są niedozwolone. Zawory mogą pozostać nie izolowane.
Na izolacji lub na zewnętrznej ściance przewodów opisać w formie skrótu i oznaczyć kierunek
przepływu. Kolory identyfikacyjne mediów oznaczyć jako pierścienie na izolacji rurociągu w kolorze
medium o szerokości 200mm i częstotliwości według potrzeb.
Oznaczenie rurociągów należy wykonać po ukończeniu izolacji cieplnej zgodnie z PN-70/N-01270.
Rury stalowe należy po zmontowaniu oczyścić, odtłuścić, następnie malować farbą antykorozyjną
podkładową tiksotropową, następnie farbą nawierzchniową.
Grubość izolacji rur ma być nie mniejsza niż:
• - dla średnicy do dw22 e= 20 mm
• - dla średnicy dw22 ÷ dw35 e= 30 mm
• - dla średnicy dw35 ÷ dw100 e= średnicy wewnętrznej rury
Punkty stałe należy montować zgodnie z zasadami montaŜu i pracy rurociągów z tworzyw sztucznych.
Rozstawy punktów przesuwnych w zaleŜności od średnicy rurociągów wynoszą odpowiednio:
Dla rur stalowych
- DN15-DN20 poziom 1,5 m, pion 2,0 m
- DN25 poziom 2,2 m, pion 2,9 m
- DN32 poziom 2,6 m, pion 3,4 m
- DN40 poziom 3,0 m, pion 3,9 m
- DN50 poziom 3,5 m, pion 4,6 m
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- DN65 poziom 3,8 m, pion 4,9 m
Przy odcinkach pionowych nie mniej ni 1 podpora na kondygnację
W instalacji zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych naleŜy na gałązce zasilającej montować
zawory regulacyjne i pompy obiegowe, a na powrotnej zawory regulacyjne trójdrogowe i odcinające.

4.3. Monta Ŝ rur ze stali
Przed przystąpieniem do montaŜu trzeba sprawdzić stan łączonych elementów. Przewody muszą być
szczelne oraz nieskorodowane.
Rury stalowe instalacyjne naleŜy łączyć za pomocą spawania, przez co są one bardziej wytrzymałe i
szczelne. Rury o grubości ścianki do 5mm powinny być łączone za pomocą spawania gazowego lub
elektrycznego, natomiast rury o grubości powyŜej 5mm zaleca się łączyć przez spawanie elektryczne.
Krawędzie łączonych rur powinny być po spawaniu dokładnie przetopione, a spoiny nie powinny mieć
wad spawalniczych.
Rury stalowe moŜna przycinać na placu budowy do Ŝądanej długości, a następnie zespawać z inną
rurą bądź kształtką (kolano, redukcja, trójnik itp.)
Na gwint naleŜy łączyć armaturę, kształtki z Ŝeliwa ciągliwego oraz grzejniki.
Rury stalowe gwintowane naleŜy łączyć za pomocą zewnętrznego gwintu na rurze i wewnętrznego
gwintu na łącznikach, które nakręca się na końce łączonych przewodów. Połączenie ma być
wykonane w sposób trwały poprzez zastosowanie materiałów uszczelniających takich jak pakuły
konopne, pokost, pasta uszczelniająca lub taśmy teflonowe.
Rury stalowe moŜna przycinać na placu budowy do Ŝądanej długości, a następnie gwintownicą ręczną
lub elektryczną zrobić gwint na obciętym końcu przewodu.
Przewody wewnętrzne powinny być ułożone tak, aby było moŜliwe ich odpowietrzenie, a w razie
potrzeby odwodnienie. Przewody poziome powinny być układane ze spadkiem co najmniej 3%0 od
najdalszego pionu lub odbiornika ciepła do węzła.
W urządzeniach centralnego ogrzewania wodnego gałązki zasilające powinny być wykonane ze
spadkiem co najmniej 2% od pionu do grzejnika, gałązki powrotne z takim samym spadkiem od
grzejnika do pionu.
Przewody poziome powinny być układane równolegle do ścian , a przez mury przechodzić
prostopadle. Wewnątrz muru nie moŜe znajdować się radne połączenie rur.
Rury stalowe naleŜy przymocowywać do ścian hakami, uchwytami lub klamrami w odstępach
zaleŜnych od średnicy rury.
Połączenia spawane przewodów powinny znajdować się między podporami w odległości 1/3 - 1/5
rozpiętości przęsła od punktu podparcia.

4.5. Monta Ŝ armatury
Przed przystąpieniem do montaŜu trzeba sprawdzić stan łączonych elementów. Armatura musi być
szczelna oraz nieskorodowana.
Armatura powinna być tak rozmieszczona, aby obsługa z łatwością orientowała się w przeznaczeniu i
wpływie nastawienia elementów armatury na działanie urządzenia grzewczego.
Armatura powinna być umieszczona w miejscu widocznym, dostępnym do obsługi i kontroli, mającym
światło sztuczne i o ile jest to moŜliwe i naturalne.
Armaturę z przewodami stalowymi naleŜy łączyć na gwint.
Rury stalowe gwintowane naleŜy łączyć za pomocą zewnętrznego gwintu na rurze i wewnętrznego
gwintu na armaturze, które nakręca się na końce łączonych przewodów. Połączenie ma być wykonane
w sposób trwały poprzez zastosowanie materiałów uszczelniających takich jak pakuły konopne,
pokost, pasta uszczelniająca lub taśmy teflonowe.
Połączenie ma gwarantować szczelność armatury. Zawór w połoŜenie zamkniętym powinien szczelnie
zamykać przepływ czynnika grzejnego.

4.7. Próby ci śnienia i izolacje
Próbę szczelności naleŜy przeprowadzać przy ciśnieniu wyŜszym o 50% od ciśnienia roboczego, lecz
nie mniejszym niŜ 0,6 MPa w oparciu o normę PN-91/B-10400 Urządzenia centralnego ogrzewania.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Próbę trzeba wykonać przed zakryciem bruzd i obetonowaniem przewodów.
W czasie próby utrzymywać to ciśnienie przez 20 minut i obserwować przewody i armaturę.
Przewody, armatura przelotowo-regulacyjna oraz wszystkie połączenia nie powinny wykazywać
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przecieków. Podczas badania ciśnienie na manometrze kontrolnym nie powinno się zmniejszyć o
więcej niŜ 2%. Badanie dla instalacji grzewczej naleŜy przeprowadzić dwukrotnie: raz napełniając
instalację wodą zimną, drugi raz o najwyŜszej temperaturze i ciśnieniu przyjętym do obliczeń.
Po pozytywnym przyjęciu prób szczelności rury stalowe czarne naleŜy zabezpieczyć przed korozją
przez ich dwukrotne malowanie. Następnie rury naleŜy zaizolować.

4.8. Nadzór nad budow ą instalacji ciepła technologicznego
Nadzór techniczny nad budową instalacji ciepła technologicznego sprawują inspektor nadzoru oraz
projektant.
Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania muszą być potwierdzone wpisem do
dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powaŜniejszych
odstępstw od rozwiązań projektowych i przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstępstwa od
dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości uŜytkowych, jakościowych lub
zmniejszać trwałość eksploatacyjną instalacji grzewczych.

Opracował inŜ. Tomasz Kłoczko
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