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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna (ST) D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i rozumieé
w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujag wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich robét objetych
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w powigzaniu
Z nimi.

1.3.2. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét budowlanych zwane dalej specyfikacjami
technicznymi (ST) sa zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 roku w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca
i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materialow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa S$cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyro6wnawcza - warstwa shuizaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdoéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna be¢daca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Slepy Kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktow gtéwnych
trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robot oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i
dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacjg¢ wykonawcza
(techniczng), ktore zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terendw przeznaczonych do
tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong §rodowiska naturalnego.
Ww. Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem robot
okres$lonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wtasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowiag cze¢§¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdélnych warunkach umowy”).Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
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Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to na
nie zadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do
rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miegjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub
wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig
uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
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Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
iwyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdére maja spetniaé
materialy, sprz¢t 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéow przeznaczonych do
robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdéw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [4] oraz
dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie systemow oceny zgodnosci [5].

Dla kruszywa i mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac oceng zgodnie z systemem zgodnosci 2+.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialbw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych
robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robédt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzg¢t powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazddw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bgda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych ~w  Kontrakcie, Dokumentacji  Projektowej 1 w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawceg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia

jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe

i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami

i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a./ cze$¢ ogolng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6élnych elementdéw robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych

elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozonag jako$¢

robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do

pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajgca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢

wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materialdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celow kontroli jakosci i1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, begdzie oceniaé
zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatlow i robot z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okre§long w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosSci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie  jest  jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokotly przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot,

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady oKkreslania iloSci robét i materiatéw

Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Tlo$ci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksiggi Obmiaru, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robadt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czg¢sciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czg§ciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
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Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych 1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wtascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystgpié
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
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- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w Wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna 1 wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowg.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a niewyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
irozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetlnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem osi
trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtoéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiarow biezacych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogélne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej.

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy i reperow roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktoéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dlugosci okoto 0.30m
i érednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugo$é okoto 0.50 m i przekroj
prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robdt pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty

- ta$my stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogo6lne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot
moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi .

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ 1 zastabilizowa¢ w terenie punkty glowne osi trasy i dostarczy¢
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbgdne do zidentyfikowania punktow glownych w
terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robo6t z dokumentacja projektowa,
niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gléwnych trasy. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$é pomiedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié
500 m, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhluz trasy drogowe;.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadno$cig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwodjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktorych
usuni¢cie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawedzi jezdni 1 pobocza,

b./ wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)
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c./ wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturow) wykopow w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawgdzi wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglto$§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni
oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gltéwnych trasy, zgodnie z dokumentacja projektowsg oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

Kontrolg¢ jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i1 punktow wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr trasy [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 8.

Odbiodr robdt nastepuje na podstawie szkicoOw i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiardw biezacych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.02 Zdje¢cie warstwy humusu (ziemi urodzajnej) i/lub darniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze zdj¢ciem warstwy humusu (ziemi urodzajnej) i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu (ziemi urodzajnej) i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych oraz odwiezieniem
nadmiaru humusu (ziemi urodzajnej) i/lub darniny na odktad/sktadowiska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia

nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wyko-
nanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takie-
g0 sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia, nalezy

stosowac:

- noze do cigcia darniny wedlug zasad okre§lonych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek Iub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnoséci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
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Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknac¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowg jest pokryta darning przeznaczona do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposdb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosié¢
od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w
warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawa do gory i
trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usunag¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?]wykonania robot obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odktad,

- zdjecie darniny z odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

- zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania/sktadowania wraz kosztami skladowania i utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementow
drog.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbidrka
elementow drog, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

Roboty rozbiorkowe obejmuja:

— rozbiorke nawierzchni z kruszywa;

— rozbiorke podbudowy z kruszywa;

— rozbiorke nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, z cigciem nawierzchni;

— rozbidrke nawierzchni z kostki brukowej betonowej;

— rozbiérke nawierzchni z kostki kamienne;;

— rozbidrke nawierzchni z ptyt betonowych, zelbetowych (petnych, azurowych);

— rozbiérke nawierzchni z betonu cementowego;

— rozbidrke kraweznikow betonowych i kamiennych, obrzezy betonowych i kamiennych wraz z tawami;
— rozbiorke sciekow, odwodnien liniowych wraz z tawami;

— rozbiorke umocnien skarp z betonowych ptyt azurowych;

— rozbiorke progow zwalniajacych z kostki brukowej betonowej, z mieszanek mineralno-bitumicznych.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glgbokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowsa, ST i
zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:

- szpadle

- lopaty

- kilofy

- spycharki

- zrywarki przyczepne

- ladowarki

- miloty pneumatyczne

- frezarki nawierzchni

- samochody samowytadowcze.

Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje¢ pracy frezarki na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw fadunku i innych parametrow technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy powinien on przewie$é je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Ewentualne doty powstale po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa bgda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypehi¢ gruntem do poziomu
okre§lonego w dokumentacji projektowej 1 zaggéci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w odpowiedniej ST,
wskaznik zaggszczenia Is do glebokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

6.2. Kontrola wykonania jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drog i chodnikoéw powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z rozbiorka elementow drog jest:

— dla rozebrania nawierzchni, podbudowy, progéw zwalniajagcych, umocnienia skarp — metr kwadratowy [m?]
i obejmuje roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego;

— dla rozebrania kraweznikow, Sciekdw, odwodnien liniowych, obrzezy wraz z fawami — metr [m] i obejmuje roboty
zwigzane z wywozem materiatu rozbiorkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane z rozbidrka elementow drog i ulic podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.

a./ Cena rozebrania 1 m? istniejgcej nawierzchni, podbudowy, progéw zwalniajgcych, umocnienia skarp obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— rozebranie nawierzchni, w tym ci¢cie nawierzchni,

— posegregowanie i oczyszczenie materialow przeznaczonych do ponownego wbudowania,

— skladowanie materialow,

— rozebranie podbudowy,

— zatadunek i wywoz nieprzydatnego materialu z rozbiorki wraz z kosztami sktadowania i utylizacji.

b./ Cena rozebrania 1 m krawgznikow, §ciekéw, odwodnien liniowych i obrzezy obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— rozebranie krawegznikow;

— rozebranie $ciekow;

— rozebranie odwodnien liniowych;

— rozebranie obrzezy;
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— rozebranie taw,

— posegregowanie i oczyszczenie materialow przeznaczonych do ponownego wbudowania,

— sktadowanie materiatow,

— zatadunek i wywoz nieprzydatnego materialu z rozbiorki wraz z kosztami sktadowania i utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogodlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja:

— wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I - V),

— wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokosé¢é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot ziemnych, jednak w
obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopo6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢é gruntdw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:

U= d(,()/dlo gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1,=EYE, gdzie:

E; -modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E; -modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10.Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i1 wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST 01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegodlnienie Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla,
—  Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
—  pospotka — rumosz gliniasty  [zwi¢zla
— piasek gruby —  Zwir gliniasty — il, it piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni — pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
— zuzel — pyl, pyl piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 |Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 >10
3 |Kapilarno$¢ bierna
His m <1,0 >1,0 > 1,0
4 |Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢é wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robodt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie tereno6w na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé¢
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaroOwno w obrgbie pasa robot drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé
odpowiednie ~wymagania w  zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w  szczegdlnosci
w odniesieniu do gabarytow i obciazenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkdéw obciazaja Wykonawce.
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Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierowno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych eclementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykop6éw i nasypow nada¢ w catym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szerokos¢ dna
i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okres§long dla skarp wykopoéw w odpowiedniej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robét

Kontrola jako$ci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST D-M-00.00.00.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okre§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 odpowiednich ST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 [Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

2 |Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odst¢pach co 20 m na

3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach gléwnych tuku, co 20 m na tukach
ziemnego 0 R > 100 m co 10 m na tukach o R < 100 m

4  |Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6  |Pomiar rowno$ci skarp

7  |Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 20 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 |Badanie zaggszczenia gruntu 'Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 100 m* warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich ST pkt 9.

Faza projektu / Branza: SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH / DROGOWA 24



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

PRI BN

9. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

1. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy zjazdow i placow
serwisowych oraz obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST 02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST 02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST 02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6ot podano w ST 02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
ST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998, dla drogi o ruchu cigzkim i b. cigzkim wedtug
rysunku 1 i projektu. Przyja¢ wymagania dla kategorii ruchu KR1-2.
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrécic na:

— sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkceie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr sze$cienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace platnosci

Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odktad,

- koszty sktadowania i utylizacji,

- profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z dokumentacja projektows,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w ST,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a naste¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST 02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania nasypoéw i zasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 02.00.01. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-02.00.01. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 02.00.01 pkt 2.

W sktad materiatéw wykorzystywanych do wykonania robot ziemnych wchodza réwniez wszelkie materialy
(spoiwa, $rodki chemiczne) niezbgdne do wykonania przesuszenia zawilgoconego poditoza. Wybrany przez
Wykonawceg materiat zostanie przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

Nasypy wykonuje si¢ z gruntow pozyskanych przez Wykonawce z wykopéw w pasie drogowym (z ukopu) oraz
spoza pasa drogowego (z dokopu), spetniajacych szczegdétowe wymagania niniejszej ST oraz po zatwierdzeniu
wbudowywanej partii przez Inzyniera. Grunt pozyskany z dokopu powinien nadawac si¢ do wbudowania bez
koniecznosci dodatkowego ulepszania.

Dokumentacja Projektowa dopuszcza wykonanie czgsci nasypow z gruntow watpliwych i wysadzinowych z ukopu,
pod warunkiem ich uszlachetnienia popiotami lotnymi, mielonym lub granulowanym zuzlem wielkopiecowym czy
spoiwami hydraulicznymi. Metod¢ uszlachetnienia wtasciwg dla gruntéw, wybiera i przedstawia do zatwierdzenia
Inzynierowi oraz Projektantowi Wykonawca. Warunkiem dopuszczenia wybranej metody uszlachetniania do
wykorzystania, jest uzyskanie na odcinku probnym, na warstwie uszlachetnionego gruntu wymaganej nosnosci E»
oraz wskaznika zageszczenia I, lub L.

Z uwagi na wystgpujace anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia réznic w zawilgoceniu
gruntdow oraz w stanie gruntdéw spoistych w stosunku do Dokumentacji Projektowej. W takich sytuacjach
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przewidzi wlasciwe metody wykonania robot, uwzgledniajace zastany
stan wilgotnosci gruntow.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.

Grunty i materialty do budowy podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzeZeniami

Tresé zastrzeZenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry | pospoki, rownieZ gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i drobno-
Ziamiste, naturalne | lamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskainiku U= 15

5. ZuHe wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. bupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawariosci
frakeji ilowej ponizej 2 %

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

— gdy pory w gruncie skalistym be-
dg wypeinione gruntem lub materia-
fem drobnoziamistym

2. Zwietrzeliny | rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

— gdy beda wbudowane w migjsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchnicze, z wyjatkiem
pylastych piaskow préchnicznych

— od nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawil-
goceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinne o w, <35 %

— w miejscach suchych lub przejs-
ciowo zawilgoconych

6. Zule wielkopiecowe | inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

— 0 ograniczonegj podatnosci na
rozpad — laczne straty masy do 5 %

7. lolupki przyweglowe nieprze-
palone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatern drobno-
Ziamistym

8. Popioly lotne i mieszaniny
popiclowo-Atlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od wody

przemarzania

Na gorne warstwy | 1. Zwiry i pospolki 1. 2wiry i pospotki gliniaste — pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i $rednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. Holupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyy cement, wapno, aktywne popiocty itp.
zawierajgce mniej niz 15 % zZiam 4, Gliny o granicy piynnosci mniej-
mniejszych od 0,075 mm szej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiclowo-2uzliowe
odpowiadajgcym pospoikom lub 2z wegla kamiennego
2wirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ilowej = 2 %
7. 2uzle wielkopiecowe i inne — drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste — o wskaZniku no$nosci w,; = 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe — gdy sg ulepszane spoiwami (ce-
I miejscach mentemn, wapnem, aktywnymi po-
zerowych do piotami itp.)
glebokosci

Wysadzinowos¢ gruntow nalezy okresla¢ na podstawie ponizszych kryteriow:
- opis makroskopowy,
- zawarto$¢ drobnych czastek gruntéw (< 0,075mm i < 0,02mm), wg PN-EN 933-1;
- oznaczenie wskaznika piaskowego SE, wg PN-EN 933-8, Zalacznik A;
- oznaczenie kapilarno$ci biernej Hy,, wg PN-60/B-04493.

jako kryterium dodatkowe stosuje si¢ badanie wskaznika no$no$ci CBR (W), wg PN-S-02205 (zal. A).

Zgodnie z normg PN-S-02205, w przypadku rozbieznej oceny wg réznych kryteridéw, decyduja wyniki najmniej

korzystne.

Do wykonania warstw nasypu bezposrednio pod i nad geosyntetykami, nie dopuszcza si¢ stosowania gruntu
nasypowego wymagajacego przesuszania wapnem lub uszlachetnienia innymi spoiwami hydraulicznymi, ze
wzgledu na zmiang S$rodowiska pH gruntu i jego wplyw na obnizenie wytrzymatosci dlugoterminowej

geosyntetykow.

W przypadku stosowania przesuszania gruntow wapnem przed roztozeniem geosyntetykdw w podstawie nasypu lub
dnie wykopu, pod materacami nalezy zastosowa¢ warstwe odcinajaca z gruntu nasypowego niewymagajacego

ulepszania, gr. 10 + 20 cm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-02.00.01. pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet

do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje, niesp,ois_te: piaski, zwiry, spoiste: pyty gliny, ity grubo_ziamiste )
urzadzen pospotki i kamieniste Uwagi
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba przejsc|grubosé liczba przejs¢  |o przydatnosci
warstwy  [przejsé warstwy n *** warstwy n *** maszyn
[m] I [m] [m]
Walce statyczne 0,1d00,2 l4do8 0,1d00,2 |4do8 0,2d00,3 |4do8 1)
gtadkie *
Walce  statyezne | - 0.2do0,3 [8do 12 0.2do0,3 [8do 12 2)
okotkowane *
Walce  statyezne |9 4o 0,5 |6 do 8 02do04 [6do10 |- - 3)
ogumione *
Walce  wibracyjne 0.4 4o 0,7 |4 do 8 02do04 [3dod 03d00,6 [3dos 4)
gladkie **
Walce  wibracyjne | 3 4o 0,6 (3 do 6 02do04 [6do10  [0.2do04 [6do10 5)
okotkowane **
Z‘?gQSZC?arkl 0,3do 0,5 [4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0.2do 04 [2dod 0,1d003 [dos 02do04 [3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6) 3 do 6 uderzen
do 10 Mg zrzucane z [2,0 do 8,0 |uderzen  w|1,0 do 4,0 uderzen  w|1,0do 5,0  |[w punkt
wysokosci od 5 do punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagegszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-02.00.01. Pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Przewiduje si¢ transport gruntu nastepujacymi srodkami transportu:

- samochodami samowyladowczymi,

- samochodami skrzyniowymi

- innym sprzetem zgodnym z warunkami Kontraktu i oferta Wykonawcy, przedstawionym w PZJ i zatwierdzonym
przez Inzyniera.

Grunty do budowy nasypow nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajagcy wysypywanie si¢ przewozonego
materiatu na drogg lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi publiczne wykorzystywane do transportu.
W wypadku wystapienia zanieczyszczania droég publicznych przewozonym materialem Wykonawca podejmie
srodki w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych
czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu Iub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w ST 01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntdw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz 0,95. Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

5.3.2. Wybo6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okre§lono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe¢ nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio>= 6 X 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U >= 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubos$ci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materialdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% £1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznie¢tych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczaé ani uktadac
na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okre§lic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, —4 %
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Kontrolg¢ zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205, zatacznik B, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robét ziemnych 1,2 m 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutéow odksztatcenia,
to warto§¢ I, stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z zalacznikiem B normy PN-S-02205, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zageécié. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30 m?, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
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kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é

z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosce
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt uloZony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czes$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikOw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng
liczbg przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.2 niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi
w punktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

— badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

— badania zaggszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu,

— odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice¢ ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 50 m? warstwy,

— nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniczen okreSlonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w punktach 5.3.1.1 1 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 100 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

- jeden taz w trzech punktach na 100 m? warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowos$ci wykonania skarp,

- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy nasypu z szerokosciag wynikajacg z wymiard6w geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem nasypoéw i wymiany gruntu jest metr sze$cienny [m?].
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypow
i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach sze§ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace platnosci

Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy platnosci podano w ST 02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania nasypow i wymiany gruntu obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunek na §rodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST 02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wskazanych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” p.2.

2.2. Rodzaje materialow

Nadmiar materialu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowaé¢ wg zapisow D.02.01.01 i odwiez¢ na
wlasciwe sktadowisko lub wysypisko.

W skfad materiatbw wykorzystywanych do wykonania robot ziemnych wchodza rowniez wszelkie materialty
(spoiwa, $rodki chemiczne) niezbg¢dne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podloza. Wybrany przez
Wykonawcg materiat zostanie przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

Z uwagi na wystgpujace anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia réznic w zawilgoceniu
gruntow oraz w stanie gruntdéw spoistych w stosunku do Dokumentacji Projektowej. W takich sytuacjach
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przewidzi wlasciwe metody wykonania robdt, uwzgledniajace zastany
stan wilgotnosci gruntow.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzgt powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu korytowania, profilowania i zageszczania podloza gruntowego Wykonawca
powinien dysponowa¢ m.in. nastgpujacym sprawnym technicznie sprzetem:

- rOwniarki,

- koparko-tadowarki,

- sprzet reczny,

- walce stalowe gladkie i okotkowane,

- walce ogumione,

- lekkie walce rgczne,

- zageszczarki ptytowe wibracyjne rgczne,

- sprzet do odwodnienia terenu robo6t ziemnych zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na prawidlowe
odwodnienie,

- sprzet do przesuszania gruntow w podlozu, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na wilasciwe
rozprowadzenie srodka osuszajacego na gruncie i jego wymieszanie na zatozona przez Wykonawcg glebokosc,

- inny sprzet reczny.

Wykonawca do profilowania i zaggszczenia podloza moze uzy¢ innego sprzetu wymienionego w PZJ
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwo$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Ewentualny nadmiar gruntu z profilowania podioza nalezy wywiez¢ samochodami samowyladowczymi na
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sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czysto$ci drog dojazdowych. Wykonawca pokryje
wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji robdt i Harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane i profilowane koryto. Harmonogram powinien uwzgledniac
wykonanie robot odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia robot nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod
opadowych.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprz¢tu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykltad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i1 zagesSci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i droég | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki | od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
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Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwos¢

i pomiardw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie " i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggeszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg [
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz [] 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz [ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp wraz z koszta-
mi sktadowania i utylizacji,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01a Warstwa odcinajaca (separacyjno-filtracyjnej) z geowlokniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajacej (separacyjno-filtracyjnej) z geowtokniny.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajacej (separacyjno-filtracyjnej) z geowldkniny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej jest geowtoknina.

2.3. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy separacyjno-filtracyjne powinny posiada¢ aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

- nalezy stosowa¢ geowlokniny nietkane jednostronnie iglowane (non-woven),

- Miarodajna wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz > 10 kN/m

- Miarodajna wytrzymalos¢ na przebicie Rp > 1,5 kN/m

- Charakterystyczna $rednica poréow 090 od 0,07 mm do 0,13 mm

- Predko$¢ przeptywu wody > 90*10 >m/s

- geowldknina powinna by¢ odporna na dziatanie Srodowiska naturalnego potwierdzona w badaniach.

2.4. Skladowanie materialow

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsgczajacg lub odcinajacg nalezy przechowywacé w opakowaniach wg pkt
4.2 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robét

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a) do uktadania geosyntetykow - uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

b) do wykonania robdt ziemnych - rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport geowloknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ Iub rozcigc
geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” i/lub ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Warstwa separacyjno-filtracyjna z geowlokniny powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okres§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Rozkladanie geowl6knin

Warstwe geowldokniny i nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementdw,
ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie
rozkladania warstwy z geowtokniny nalezy spelni¢ wymagania ST, Dokumentacji Projektowej, oraz producenta
dotyczace szerokos$ci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajagcego wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnosé
uktadania pasm, szerokos$¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek
uktadania ,,pod gorg”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm
powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierownym lub w biezacej wodzie - nawet
100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi.
Nalezy wowczas szczegllnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez
wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest lgczenie pasm,
najczgsciej na budowie za pomoca zszycia, polaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i polaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspoétprace materiatu.

Jezeli szerokos$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukcji, to rolki materiatu mozna cig¢ na potrzebny
wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pily mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do
miejscowego topienia materialu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na ulozony material, po czym zasypka jest rozkladana na catej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczgsciej spycharka, a tylko wyjatkowo rgcznie. Duze kamienie nie
powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢é geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest
uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,,dachowkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn bezposrednio
po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera
mozna dopusci¢ ruch cigzkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzoéw i
napigcie materialu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztalceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypelnia si¢

zasypka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej powinny posiada¢ aprobate techniczng.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZQStOﬂ“,NOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Oczyszczenie i wyrOwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.2
o . . . Wg dokumentacji
2 | Zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca projektowe
3 | Prawidlowos¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie do Wg dokumentacji
gruntu, wymiary, wielkos$¢ zaktadu itp. Jw. projektowej, aprobaty
technicznej i pktu 5.3
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszczeniem,
prawidlowo$¢ potaczen, zakotwien, balastu itp. Jw. Jw.
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5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdow

Jw. Wg pktu 5.3

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej (separacyjno-filtracyjnej) z geowlokniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?” warstwy odcinajacej (separacyjno-filtracyjnej) z geowldkniny obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie sprzetu,

- zakup, dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowldknin z wymaganym
zakladem,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

- biezace utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,

- przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonanej warstwy,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg =zasad prowadzenia robot zwigzanych 2z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzyc:

- Do skropienia podbudowy nieasfaltowej uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa C60 B5 ZM, albo C60 B4 ZM o
indeksie rozpadu > 120, wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Tablica 2;

- Do skropienia warstwy wigzacej z betonu asfaltowego z asfaltem modyfikowanym nalezy uzy¢ emulsji
asfaltowej modyfikowanej C60 BP3 ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Tablica 3. Dopuszcza si¢ uzycie
emulsji modyfikowanej C60 BP4 ZM wg WT-3 Tablica 3;

- Do skropienia warstwy asfaltowej z betonu asfaltowego z asfaltem niemodyfikowanym nalezy uzy¢ emulsje
asfaltowag C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Tablica 2.

- Do skropienia podtoza z betonu asfaltowego (na powierzchni sfrezowanej i na poszerzeniach z nowo utozonego
AC 22P), pod ulozenie warstwy wyrownawczej grubosci 3cm z AC 8 S nalezy uzy¢ emulsji asfaltowej
modyfikowanej C60 BP3 ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Tablica 3. Dopuszcza si¢ uzycie emulsji
modyfikowanej C60 BP4 ZM wg WT-3 Tablica 3;

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w ilosci /w przeliczeniu
na czysty asfalt/ wg WT-2 2008 Tablica 57.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakos$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac¢ si¢ Scisle do zalecen producenta emulsji.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéow czyszczacych i shuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki

- zbiorniki z woda

- szczotki reczne

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona

w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilo$ci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej

temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £+ 10% od ilo$ci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek
lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1m’, a kazda przegroda powinna mieé¢
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
r¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzy przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
rgcznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny si¢ miesci¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatura lepiszczy przy skrapianiu.

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]
1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 — 40"
2 emulsja modyfikowana polimerem Wg wskazan producenta

*)w razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej
z tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierna ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbg¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku emulsji kationowej modyfikowanej polimerem nalezy stosowac si¢ do wskazan producenta.
Wytrzymato$¢ potaczenia miedzywarstwowego powinna wynosi¢ przynajmniej 1,3 MPa.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci producenta.

W przypadku watpliwosci nalezy wykona¢ badania wg WT-3 2009.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1.

7. OBMIAR ROBOT
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Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér oczyszczonej i1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych
iulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialow
irobot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatow
i robot i oglgdzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena dla 1m* wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza, a zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

Cena dla 1m* wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreslonej w ST,

- przeprowadzenie badan i pomiardéw laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
. PN-EN 13808

. PN-EN 1428

. PN-EN 1429

. PN-EN 13075-1

. PN-EN 12846

. PN-EN 12847

. PN-EN 12850

. WT-3 2009

9.WT-2 2008

01N N kA~ WK —
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D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki z kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego podioza z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki
niezwiazane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja zastosowanie do warstwy
ulepszonego podioza mieszanki niezwigzanej z kruszywa o grubosci i w lokalizacji wskazanej w Dokumentacji
Projektowe;.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa ulepszonego podloza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:

- zwigkszenia no$no$ci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie eksploatacji
nawierzchni,

- ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami (koleinami) powodowanymi
przez ci¢zkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni,

- wlasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukceji nawierzchni,

- zwigkszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.4.2. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany
do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciaglym uziarnieniu.

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci oznacza, Ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, barki) lub hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym
czasie.

1.5 Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wihasciwosci (symbole i
skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz
,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastgpujace symbole 1 skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

kio — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa i nawierzchnia, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE; — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Oy — umowna S$rednica porow geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Oq powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.6 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2.1.2. Kruszywa
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Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore

spetniaja wymagania ST zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodet

(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp. Whasciwose

Wymagane wlasciwosci kruszywa do
mieszanek niezwiazanych (kategorie wedtug
PN-EN 13242)

Warstwa ulepszonego podtoza

tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm) wydzielonym z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

KR1+KR7
1 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5
Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone

2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G¢80-20,

kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80,

Ga75

3 Kategorie ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz: GTw

a) kruszywo grube o D>2d przy:

D/d< 4

D/d>4 GTwr

b) kruszywo drobne i kruszywo o ciagglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTrNR

GTANR

4 Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubego (>4mm) wydzielonego z Flnr

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-3%

a) wskaznik ptaskosci,

kategoria nie wyzsza niz

lub Shkr

b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-49,

kategoria nie wyzsza niz
5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub Crr

6 | Zawarto$¢ pylow® w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIaro“ana

7 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kruszywa grubego LA
wydzielonego z kruszywa o ciagltym uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz

8 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego lub kruszywa grubego wydzielonego z MpeNR
kruszywa o ciagltym uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

9 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana

10 | Nasigkliwos¢ © wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie wyzsza niz WA ,,2

11 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr

12 | Caltkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Sk

13 | Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie Vs
WyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1, Brak rozpadu
p-19.1

15 | Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1, Brak rozpadu
p.19.2

16 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
$rodowiska wg odrebnych przepisow

17 | Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢é wyrdb
koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

18 | Zawarto$¢ sktadnikéw kruszyw grubych z recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-
11, wymagane kategorie nie wyzsze niz:

Re pektarowana
Rcug Deklarowana
RD pektarowana
Ra pextarowana
Rg petarowana

X
FL 1.

19 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm) wymagana kategoria

SBia

20 | Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania #8/16mm) wg PN-EN
1367-1,
kategoria nie wyzsza niz

Fekiarowana (ubytek masy nie wieej niz 10% dla kruszyw naturalnyeh)

Fekiarowana (ubytek masy nie wigeej niz 15% dia kruszyw sztucznych i z

recyklingu)

21 | Sktad mineralogiczny
wg Zalacznik C, p. C.3.4.

Deklarowany

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzié¢ do

Faza projektu / Branza: SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH / DROGOWA 47



wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzang.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej
ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwos$ciach i
pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gegstos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych
mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywa¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartoéci graniczne i tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy ze zroéznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i speniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscig w trakcie zaggszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.2.1. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej dla warstwy ulepszonego podloza

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8§ <D < 63
mm, przeznaczonej do warstwy ulepszonego podtoza powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1 -
7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy ulepszonego podioza, traktowanej jako odsaczajaca jest
wymagany rowniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/8 dla warstwy ulepszonego podtoza
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/22,4 dla warstwy ulepszonego podtoza
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiagzanej 0/31,5 dla warstwy ulepszonego podtoza
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla warstwy ulepszonego podtoza
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy ulepszonego podtoza

Wrazliwo$¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢é mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podto-
za ulepszonego dotycza badania materialu po pieciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora, wedlug PN-EN
13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do pod-
oza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegdtowe rozwigzania. Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wy-
konania ulepszonego podloza powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa
ulepszonego podtoza oraz podlozem, zgodnie z zaleznoscia:
D15/d85<5(1)
w ktorej:
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D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
d85 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowy-
wania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej i nawierzchni

Lp. Wriasciwosé Wymagane whasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

Warstwy ulepszonego podtoza

KRI1+KR7

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/63

2. [Maksymalna zawarto$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: UFis
3. Minimalna zawarto$¢ pytow LFxr
4.  |Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCy
Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1 - 7
5.
Tolerancja przesiewu - porownanie z wartosciag S deklarowana przez G,
6. |dostawce
Jednorodno$¢ uziarnienia - roznice w przesiewach G,
7.
Jako$¢ pylow oznaczona wg PN-EN 933-8 zalacznik A” na frakcji 30
8. |0/4 (SE4), po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, wedtug
PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
9. |Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania LA
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
10.  |Odpornos¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) MpeNR

wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

11.  |Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako warto$¢ $rednia wazona,

L. . .. FDcklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10%)
kategoria nie wyzsza niz:

12.  |[Warto§¢ CBR? [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika 20
zageszczenia wymaganego dla danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm® i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

13.  |Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po 0,0093cm/s
zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia I, = 1,0,
przy energii 0,59 J/em?®; wspotezynnik filtracji kio [cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w pozostatych warstwach

14. |Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%o(m/m)], wedtug 70100

wilgotnosci optymalnej metoda Proctora

» Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

" Badanie wskaZnika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalgcznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedhug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnos$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiazanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme
Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z norma PN-EN
933-8 zalgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

© Badanie wskaznika no$no§ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwiazanych do warstw przywotanych w niniejszej ST
nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszezenia I, = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN
13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z
pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
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Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zostaé¢ przebadana zgodnie z procedurg
zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostac
uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.2. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie przy
udziale mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy
wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/3 1mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek
w hatdach nie wyzszych niz 5Sm wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe¢ ponowne przemieszanie
tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku skladnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sig¢
wysokosci przy sktadowaniu.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Sprzet do wykonania podbudow i
nawierzchni powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywac w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwos¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym
oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zagg¢szczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w calym przekroju.

5.4.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubo$¢ zageszczane] warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu
muszg by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.

Kontrolg zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i1 wskaznika odksztalcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode
obcigzen plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:
El,z =D

Ap — réznica naciskoéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica plyty [mm].
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Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.4.3. Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z
materiatldw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zostac¢
wykonany odplatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprz¢t zapewniaja uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielko$ci kontraktu powinna wynosié (od 300 m? do 700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.4.4. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed przystgpieniem do
rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materialow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazadac przedstawienia poszczego6lnych materialow do akceptacji. Koszty badan
zleconych przez Nadzoér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialow powinna nastagpi¢c w terminie nie
dhluzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor).W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2
tygodnie.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnos$ci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywa¢ w oparciu o
ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz /
na dziennej dzialce robocze;j.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z normg PN-EN
932-1 z hald skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zageszczenia i noSnosci

Kontrolg¢ zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nos$nosci E> wg metody obciazen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modulu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest < 2,2,
lub wskaznik zageszczenia Is> 1,0 i no$no$¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektows.

Minimalna czg¢sto§¢ badania zaggszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie mniej niz 1 badanie na 3000m?.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.3.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czestos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiardw Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 2110 razy na km +10 cm

2 ROwnos¢ podluzna 2110 razy na km +10 /-15 mm

3 ROwnos¢ poprzeczna 2110 razy na km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 2110 razy nakm + 0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 |Uksztaltowanie osi w planie | 21 10 razy na km + 5 cm

7 Grubos$¢ warstwy w 3-ech pkt na dzialce dziennej +10mm /-15 mm

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej
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6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstweg przez
jej spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.4.2. Niewlasciwa grubos$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrownane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

6.4.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymagane;j jakos$ci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa dla wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw zageszczanych
mechanicznie jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ulepszonego podloza z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie (kruszywa
famanego) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podioza,

- przygotowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie jakos$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasadg, ze w wypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowac¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek

- Badania wskaznika piaskowego
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PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasiakliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotno$ci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i
pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D-04.04.02a Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych
zageszczanych mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych,
zaggszczanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
z mieszanek kruszyw zaggszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja zastosowanie do
nastgpujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
- warstwa mrozoochronna, dla kategorii ruchu wskazanej w Dokumentacji Projektowej, o grubosci i lokalizacji
wskazanej w Dokumentacji Projektowe;;
- podbudowa pomocnicza, dla kategorii ruchu wskazanej w Dokumentacji Projektowej, o grubosci i lokalizacji
wskazanej w Dokumentacji Projektowej;
- podbudowa zasadnicza, dla kategorii ruchu wskazanej w Dokumentacji Projektowej, o grubosci i lokalizacji
wskazanej w Dokumentacji Projektowej;
- nawierzchni dla kategorii ruchu KR1-2, o grubosci i lokalizacji wskazanej w Dokumentacji Projektowe;.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktdrej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na podtoze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na
podlozu gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak
podbudowe.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje
w roztozeniu napr¢zen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu naprezen od kot pojazdoéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dzialaniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkow
wodnych warstwa mrozoochronna peni takze funkcje warstwy odsaczajace;.
1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub
warstwa ulepszonego podloza, ktore w takim przypadku musza by¢ wykonane z materiatu o duzej
wodoprzepuszczalnosci.
1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu
podioza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spelnia¢ warunek szczelnosci.
15 . =

oz =5
1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d=D), ktory jest stosowany
do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwiazanych o ciaglym uziarnieniu.
1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.
1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, barki) lub halda, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkow. Przy cigglym procesie produkeyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym
czasie.
1.5 Symbole i skréty
Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wihasciwosci (symbole i
skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz
,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nast¢pujace symbole i skroty:
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CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, wyrazony w procentach [%];

kio — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [em/s];

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa i nawierzchnia, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

O4 — umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu poditoza
zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Oq powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore
spelniaja wymagania ST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodet

(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp. Whasciwosé Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN
13242)
warstwa podbudowa pomocnicza |podbudowa zasadnicza| nawierzchnia z
mrozoochronna nawierzchni drogowej mieszanki
obcigzonej ruchem niezwigzanej
obcigzonej ruchem
KR1+KR7 KR1+KR4 KR1+KR4 KR1+KR2
1 |Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5
Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
2 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, G¢80-20, Gc80-20, Gc80-20,
kategoria nie nizsza niz (badanie na G 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
mokro) Ga75 GA75 GA75 Ga75
3 |Kategorie ogoélnych granic i tolerancji GTxr GTwr GTxr GT20/15
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d przy:
D/d< 4
D/d> 4 GTae GTae GTae GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o GTsNR GTeNR GTr10 GTr 20
ciaglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza GTANR GTANR GTA20 GTA20
niz:
4 |Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa Flwr Flxr Flxr Fls
grubego (>4mm) wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-3%
a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz
lub NI Slxr
b) wskaznik ksztaltu wg PN-EN 933-49), Shkr Slss
kategoria nie wyzsza niz
5 |Kategorie procentowych zawarto$ci Crr Cxrimo Crriso Crrimo
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym lub
w kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:
6 |Zawarto$¢ pytow® w kruszywie foektarowana foextarowana fbextarowana foektarowana
wg PN-EN 933-1
7 |Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa LA LAs LAs LAy
grubego lub kruszywa grubego
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wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz
8 |Odpornosé na $cieranie kruszywa MpeNR Mpe35 Mpe35 MpeNR
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
9 |Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
10 [Nasigkliwo$¢ ©wg PN-EN 1097-6, WA,,2 WA,2 WA,42 WA,2
rozdzial 7, 8 albo 9, kategoria nie wyzsza
niz
11 |Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASnr ASnr ASnr ASnr
PN-EN 1744-1
12 |Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN Sxr Sar Snr S\r
1744-1
13 |Stato$¢ objetosei zuzla stalowniczego wg Vs Vs Vs Vs
PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie
WyZzsza niz:
14 |Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1
15 |Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2
16 |Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odregbnych przepisow
PN-EN 1744-3
17 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
(dot. kruszyw naturalnych) (dotyczy kruszyw naturalnych)
18 |Zawartos¢ sktadnikow kruszyw grubych RC pektarowana RC pextarowana RC pektarowana RC pektarowana
z recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933- Reug pextarowana Reug pektarowana Reug pertarowan Reug pextarowana
11, wymagane kategorie nie wyzsze niz: Rb pektarowana RD pextarowana RD pextarowana Rb pertarowana
Ra pektarowana Ra pextarowana Ra pektarowana Ra pektarowana
Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
X X X1 X
FL 0. FL 0. FL 0. FL 0.
19 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBra SBra SBra SBra
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)
wymagana kategoria
20 [Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja Fekiarowana (ubytek masy nie wiceej | F Deklarowana (ubytek masy nie wiecejniz | T Deklarowana (ubytek masy nie | FDeklarowana (ubytek masy nie
T eferencyj na do badania #8/1 6mm) wg niz 10% dla kruszyw naturalnych) 10% dla kruszyw naturalnych) wigcej niz 10% dla kruszyw wiecej niz 10% dla kruszyw
PN-EN 1367-1, naturalnych) naturalnych)
kategoria nie wyzsza niz Fekiarowana (ubytek masy nie wigeej | I Deklarowana (ubytek masy nie wieeej niz
niz 15% dla kruszyw sztucznych i z 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu) Feiarowana (ubytek masy nie
recyklingu) wiceej niz 15% dla kruszyw sztucznych
i 2 recyklingu)
21 |Sktad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany
wg Zatacznik C, p. C.3.4.

) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b }gczna zawarto$¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 120

©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA»42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodpornos$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwiazana.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie
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Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej
ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i
pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych
mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywa¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy ze zroéznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wilasciwos$ci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wedlug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.2.1. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8§ <D [] 63
mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1 - 7.
Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest
wymagany roéwniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/16 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;j

rre

Wodoprzepuszcezalnos$¢ i wrazliwo$¢ na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalnos$¢ jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna pelni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace;j.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukeji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dzialanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
I; = 1,00 powinna charakteryzowaé¢ si¢ wspotczynnikiem filtracji ki, > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem filtracji ki, > S5Sm/dobeg
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(0,0058cm/s).
Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwa mrozoochronng a
podiozem gruntowym, zgodnie z zaleznoS$cig:

Dys _ . < =

- =2 T =2

das das @9)]
Jezeli warunek (1) nie jest spelniony, wowczas na podlozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajaca spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowldkning lub geotkaning. Ochronne
wlasciwosci geowldkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z

warunku:

Ez 1.2 9s0 =1,2
Osp Osp 2)

Masa powierzchniowa geowlokniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m?.

2.2.3.2.2. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

Postanowienia ogélne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5; 0/45; 0/63.
Uziarnienie

Okreslone wedhug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10, 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2 1 3.

Tablica 2. Porownanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Porownanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
0,
Mieszanka [Yo(my/m)]
niezwiazana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8

Wartos$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglgdnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciagto$ci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewdw przy badaniu cigglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$§¢ frakcji w mieszance - rdznice przesiewow

[Yo(m/m)]
Mieszanka 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/
31,
5
min. | max | min. | max | min. | Max | min | max | min | max | min. | max | min. | max |min
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10
2.2.3.2.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5; 0/45; 0/63.
Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglos$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 90% uziarnien
zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spelniaé wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
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2.2.5. Wymagane wlas$ciwos$ci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni

Postanowienia ogdlne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane: 0/8; 0/11,2; 0/16;
0/22,4; 0/31,5; 0,45%; 0/63°.

Y Mieszanke 0/45 1 0/63 dopuszcza si¢ wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20.
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 15. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej na 0/11,2 dla nawierzchni
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Rys. 16. Uziarnienie mieszanki niezwiagzanej 0/16 dla nawierzchni
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Rys. 17. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej i nawierzchni

Lp.

Whasciwosc

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do:

warstwy mrozoochronnej | podbudowy pomocniczej podbudowy nawierzchni
zasadniczej
KR1+KR7 KR1+KR4 KR1+KR4 KR1+KR2

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4,
0/31,5, 0/45, 0/63

0/31,5; 0/45; 0/63

0/31,5; 0/45; 0/63

0/8; 0/11,2; 0/16;0/22,4:
0/31,5; 0/45%; 0/63

2. |Maksymalna zawarto$¢ pytow, UF;s UF,, UF, UF,
kategoria nie wyzsza niz:
3. [Minimalna zawarto$¢ pytow LFxr LFxr LFxr LFxr
4. |Zawarto$¢ nadziarna, kategoria OCy OCy OCy OCy
nie nizsza niz:
Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. | Krzywe uziarnienia wg rys. |Krzywe uziarnienia wg| Krzywe uziarnienia wg
5. 1-7 8-10 rys. 11-13 rys. 14 -20
Tolerancja przesiewu - G, Gsp Gsp Gsp
6. [poréwnanie z warto$cia S
deklarowang przez dostawce
Jednorodno$¢ uziarnienia - G, Gs Gs Gs
7. |r6znice w przesiewach
Jako$¢ pylow oznaczona wg 30 30 30 30
8. [PN-EN 933-8 zalgcznik A” na

frakeji 0/4 (SEs), po
pigciokrotnym zaggszczeniu

metoda Proctora, wedlug PN-
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EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza
niz:

9. |Odporno$¢ na rozdrabnianie LAxr LA LA LAs
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz:

10. |Odporno$¢ na Scieranie (frakcja MpeNR MpeDeklarowana MpeDeklarowana Mpe35
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

11 Mrozoodpornosc Wg PN_EN FDeklamwana (ubytek masy nie FDeklamwana (ubytek masy nie Foekiarowans (ubytek masy nie wiccej Fy
1367-1, jako warto$¢ srednia niz 7%)

. L. . wigcej niz 10%) wigcej niz 7%)
wazona, kategoria nie wyZzsza

niz:

12. Warto$¢ CBR® [%] po Warstwa mrozoochronna, 60 80 80
zageszezeniu wg metody odsaczajaca i odcinajaca: 35
Proctora do wskaznika
zaggszczenia wymaganego dla
danej warstwy, przy energii
0,59 J/em® i moczeniu w wodzie|
96 h, co najmniej:

13. |Wodoprzepuszczalno$é 0,0093cm/s 8,0m/d NR NR NR
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu 0,0058cm/s 5,0m/d
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia

I, = 1,0, przy energii 0,59 J/cm®;
wspotczynnik filtracji kio
[cm/s], co najmnie;j:
‘Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w pozostatych
warstwach

14. |Zawarto$¢ wody w mieszance 80+120 80+120 80+120 80+120
zageszczanej, [Yo(m/m)],
wedtug wilgotno$ci optymalnej
metoda Proctora

Y Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalgcznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedhug normy PN-EN 933-8 zalagcznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnos$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme
Proctora C iubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z norma PN-EN
933-8 zatacznik A i wykonac¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakeji 0/4mm.

© Badanie wskaZnika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nos$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST
nalezy wykonac po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszczenia I, = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN
13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie
z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta
w pkt 7, 8.1, 8.3 i1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty
obciaznik o masie 2 kg.

2.2. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie przy
udziale mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy
wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ skladowanie tychze mieszanek
w haldach nie wyzszych niz 5Sm wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie
tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

Faza projektu / Branza: SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH / DROGOWA 68



W przypadku skladnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢
wysokosci przy sktadowaniu.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Sprzet do wykonania podbudow i
nawierzchni powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte. Nie
nalezy rozpoczynaé wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze warstwy z mieszanki niezwigzane] powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.
5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwiazanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym
oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.
5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej
Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w calym przekroju.
5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubo$¢ zageszczane] warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktadaé si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.
Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu
musza by¢ zgodne z wymogami ST.
5.4.2. Zageszczanie
Zaggszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzg¢tu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych.
Kontrolg zaggszczenia i nos$nos$ci warstwy z mieszanki niezwigzane] nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode
obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez inzyniera.
Do obliczenia modutow E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

El,z =D

Ap — réznica naciskoéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica plyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.4.3. Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z
materiatdéw 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwiazanej. Odcinek probny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zostac¢
wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzgt zapewniaja uzyskanie zalozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielko$ci kontraktu powinna wynosié (od 300 m? do 700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.4.4. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za jej stan.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed przystgpieniem do
robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktore bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegolnych materiatow do akceptacji. Koszty badan
zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialbw powinna nastagpi¢ w terminie nie
dhluzszym niz 1 miesiagc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzoér)W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawcg dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2
tygodnie.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywa¢ w oparciu o
ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscig 1 raz /
na dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z normg PN-EN
932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke
niezwiagzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrolg zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzane] nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nos$nosci E; wg metody obcigzen pltytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modulu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest < 2,2,
lub wskaznik zaggszczenia Is> 1,0 1 no$nos¢ warstwy E,jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czg¢stosé badania zageszczenia i no$no$ci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie mniej niz 1 badanie na 3000m?.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.3.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiar6w cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 2110 razy nakm +10 cm

2 Rownos¢ podtuzna 2110 razy na km +10 /-15 mm

3 RoOwnos¢ poprzeczna 2110 razy na km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 2110 razy na km + 0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 2110 razy na km + 5 cm

7 Grubo$¢ warstwy w 3-ech pkt na dzialce dziennej +10mm /-15 mm

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
jej spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.4.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane 1 ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedhug wyzej podanych zasad.

6.4.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zageszczenie i/lub no$no§¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiarowa dla warstwy mrozoochronnej, pomocniczej i zasadniczej oraz nawierzchni z mieszanek
kruszyw zageszczanych mechanicznie jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej i zasadniczej oraz nawierzchni z
mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie (kruszywa tamanego) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podtoza,

- przygotowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasadg, ze w wypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawartos$ci drobnych czastek
- Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna
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PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotno$ci. Wprowadzenie, wymagania ogoélne i
pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym (cementem).

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy
z mieszanki zwigzanej cementem C;spo, dla kategorii ruchu KR1-2, o grubosci i lokalizacji wskazanej
w Dokumentacji Projektowe;.

Projektuje si¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem produkowanej w wytworni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ulepszone podloze — warstwa ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem C, s, lub pakiet warstw
technologicznej i odsgczajacej / mrozoochronnej. Spod warstwy ulepszonego podioza stanowi zaleznie od
lokalizacji spod warstwy odsaczajacej / mrozoochronne;.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu,
spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opdznione przez
dodanie $rodka opdzniajacego wigzanie.

Pozostate okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST DM.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

Do wykonania warstw z mieszanek zwigzanych cementem C, 5,0 (wg WT-5), nalezy stosowac:

- kruszywo,

- cement,

- wodg,

- materiaty do pielegnacji warstwy.

2.2. Kruszywo

Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podtoze i warstwe technologiczng nalezy stosowac
kruszywa:

- kruszywo naturalne

- kruszywo sztuczne

- kruszywo z recyklingu betonu, wytacznie frakcji powyzej 4mm,

- mieszanki powstate z potaczenie powyzszych kruszyw.

Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242,

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podloze

. Deklarowane kategorie lub wartosci S
Rozdzial w  odniesieniu do  zastosowania Odniesienie
Lp | w PN-EN | Wiasciwos¢ . . . . do PN-EN
kruszywa do mieszanki zwigzanej na
13242 . 13242
warstwe ulepszonego podloza
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
. . 22.4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
1 4.1 Frakcje / zestaw sit # podstawowy +1), wszystkie frakcje Tabl. 1
dozwolone
Gc80/20
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
GA75
Ogoélne  granice 1  tolerancje
3 432 uziarnienia kruszywa grubego na | GT¢NR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
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Tolerancja typowego uziarnienia

kruszywa drobnego i kruszywa o | GTeNR
4 4.3.3 ciggtych uziarnieniu wg PN-EN 933- | GTa NR Tabl. 4
1
Ksztalt  kruszywa  grubego -
maksymalne warto§ci wskaznika | FI pexiarowane Tabl. 5
s |44 plasko$ci wg PN-EN 933-3 *)
' Ksztalt  kruszywa  grubego -
maksymalne wartoSci  wskaznika | ST pexiarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 %
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej
6 4.5 lub tamanych oraz ziaren calkowicie | C Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow ** wg PN-EN
7 |46 9331 . £ pesmovens Tabl. §
14.w kruszywie grubym £
15.w kruszywie drobnym Deklarowana
8 4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
Odpornosé na rozdrabnianie
9 5.2 kruszywa grubego wg PN-EN 1097- | LA ¢ Tabl. 9
2, kategoria wyzsza niz
Odpornos¢ na S$cieranie kruszywa
10 |53 grubego wg PN-EN 1097-1 Mpe NR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN  1097-6:2001,
11 |54 rozdzial 7, Sg albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-
121553 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana )
13 | 62 Siarczany rozpuszczalne w kwasie l.(rl.IST}lf(WO kf;{mlenne.: ll[? S 02 ) Tubl. 12
. wg PN-EN 1744-1 zAuSze10 awatkowy wielkopiecowy: abl.
14 |63 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN- | kruszywo kamienne: S \r Tabl. 13
' EN 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S, )
Sktadniki wptywajace na szybkosé
15 | 6.4.1. wigzania 1 twardnienia mieszanek | Deklarowana -
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla
16 | 6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- | V5 Tabl. 14
1:2000 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
17 | 6422 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.1
Rozpad  zelazawy w  zuzlu
18 | 6.42.3 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.2
1o |64 | Skadniki ropuszczaine w wodre | S0 MO by | -
- wg PN-EN 1744-3 -
przepisow
Brak ciat obcych takich jak drewno,
20 | 6.44 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ | -
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
2172 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SB s )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spehni
22 | 732 warunku WA, 2 to nalezy zbadaé | WA » 2 Tabl. 16

jego mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3,
tablica 1)
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Mrozoodpornosc na frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | skaly magmowe i przeobrazone: F 4
23 [ 733 (badanie wykonywane tylko w | skaty osadowe: F o Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ | kruszywa z recyklingu: F s
kruszywa przekracza WA, 2)

24 é{:‘?‘ggﬂz Sktad mineralogiczny Deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okre§lonych w  dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia

Zatacznik , . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
24 C,p.C34 Istotne cechy $rodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych | -

nalezy bada¢ czy zawarto§¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci.
**) ¥ gczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sie mie$ci¢ w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 ST

2.3. Cement
Do mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub R, rodzaju

CEM I, CEM II Iub CEM III. Cement w zalezno$ci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-
EN 197-1.

Tabela 2. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

Klasa cementu

325N [32,5R
| Wytrzymatos¢ wczesna na $ciskanie (MPa), 3 10
po 2 dniach, nie mniej niz:

Wytrzymalo$¢ wezesna na $ciskanie (MPa),

Lp. | Whasciwosci

2 po 7 dniach, nie mniej niz: 16 -

3 Wytrzymg%osc normowa na $ciskanie (MPa), 32,5 <Re < 52.5
po 28 dniach, nie mniej niz:

4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75

5 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwiazanej cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg wodociaggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnoS$ci z powyzsza norma.

2.5. Dodatki

Nie przewiduje si¢ stosowania dodatkow.

2.6. Domieszki

Nie przewiduje si¢ stosowania domieszek.

2.7. Zrédia materialow

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie
poézniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robdt z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich wlasciwosci okreslonych w p.2 i p.5. Materiaty z
zaproponowanego przez Wykonawceg zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami okre§lonymi w p.2 i p.5.
Zaakceptowanie zrodta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera przyjete
do wbudowania.

Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodta, ktore nie spelnia wymagan okreslonych w p. 2 i 5 zostang odrzucone.

2.8. Preparaty do piel¢gnacji warstw

Do pielegnacji warstw z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi moga by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne powtokowe posiadajace stosowne dokumenty dopuszczajace — preferowane,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wlékniny o grubosci co najmniej Smm,

- woda — wyjatkowo, za zgoda Inzyniera.
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Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodta, ktore nie spelnia wymagan okreslonych w p. 2 i 5 zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzyty sprzg¢t winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakoSci robdt. Dobor sprzetu budowlanego pod
wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z zapisami SIWZ Zamawiajgcego, przedstawiony przez Wykonawce
w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objgtosciowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo +/- 3%,
cement +/- 0,5%, woda +/- 2%.

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- uktadarek mechanicznych Iub rowniarek do rozktadania mieszanki zwigzanej cementem,

- walcow wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Iub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dost¢pnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywo moze by¢ dowozone do wytworni dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie
przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem drog.

Transport cementu powinien odbywac si¢ cementowozami.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociaggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien si¢ odbywaé w sposOb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i fadownosci dostosowanej do
bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki badz w wykonywana warstwe. Nie dopuszcza si¢ posredniego
sktadowania mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robot zwigzanych ze stabilizacja spoiwami, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé projekty recept na mieszanki zwigzane spoiwami i1 przedlozyc
Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu
mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreSlajacych przydatnosé
funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego
badania typu, powinno dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w ST) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty. Wykonawca przystgpi do wykonania danego rodzaju robdt wyltgcznie po
otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu recept przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzglgedu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych (oznaczane w WT-5 jako H/D~=1).

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie R. mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla klasy wytrzymatos$ci mieszanki zwiagzanej.

Dla ulepszonego podloza przyjmuje si¢ klase wytrzymato$ci mieszanki zwigzanej cementem C, 550, co odpowiada
wytrzymato$ci rownej lub wiekszej niz R.,s=2 MPa (maks. 4,0 MPa).

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie Iub/i na podstawie
praktycznych dos§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spelniajace wymagania niniejszej ST.

Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:

- ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,

- oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej 1 wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-cementowej o
zalozonej zawartos$ci cementu,
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- obliczenie ilosci sktadnikéw (procentowo i objetosciowo) w 1 m® mieszanki zwigzanej cementem,

- wykonanie walcowych probek kontrolnych;

- oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie,

- oznaczenie mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem,

- ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, wg Tabeli 1 1 3.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
rz¢dne krzywych granicznych wg tabeli 5, zaleznie od wybranego uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawcg, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana cementem
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Specyfikacja nie narzuca konkretnych uziarnien na mieszanke C,sno, jednak do mieszanki C,sno zaleca si¢
uziarnienia drobniejsze (CBGM 0/8, 0/11,2 1 0/16).

Tabela 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe | Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mm] CBGM 0/8 CBGM 0/11,2 | CBGM 0/16 CBGM 0/22 4 CBGM 0/31,5

od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 38 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11 3 11

5.2.2. Zawarto$¢ spoiwa

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej 3% (m/m).
Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami Tabeli 4.

5.2.3. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.4. Warunki przygotowania i pielggnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i
nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Probki i przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywa¢ zgodnie z PN-EN 13286-50.

5.2.5. Badanie wytrzymatos$ci

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i
pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielegnaciji.

5.3. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem C, 5,0 do warstwy ulepszonego podioza, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
Tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. [Wlasciwosc Wymagania Uwagi
C1,5/2,0
1 Sktadniki
1.1 (Cement Tabela 2 ST -
1.2 Kruszywo [Tabela 1 ST -
1.3 |Woda zarobowa 2.2.3 -
1.4 |Dodatki 224 -
2 Mieszanka
2.1 |Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia [Tabela 5 ST -
2.2 [Minimalna zawarto§¢ cementu 522 -
2.3 [Zawarto$¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
IWytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (System I)C ;550
P4 L lzfltasr:vytrzyma%os'ci P o )nie wiecej niz 4,0 MPa | PN-EN 13286-41

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5 °Ciwyzsza niz 25 °C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtozem wbudowywanej warstwy technologicznej jest warstwa mrozoochronna wg ST D.04.04.02a, dno wykopu
albo goérna warstwa nasypu wg ST D.02.01.01 lub D.02.03.01, warstwa wzmacniajagca wg ST D.02.04.01, lub koryto
wg ST D.04.01.01 — zaleznie od lokalizacji.

5.6. Odcinek préobny

Najpdzniej na 10 dni przed rozpoczeciem robdt nalezy wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do rozktadania jest wlasciwy i1 czy zapewni uzyskanie: wymaganej szerokosci, rownosci w
przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy zaggszczonej,

- okre$lenia czy zaproponowane walce sa wilasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ dostosowana do zakresu robot i powinna stanowi¢ fragment
wykonywanej warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez
Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Z odcinka prébnego powinien by¢ spisany protokol, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zataczone wyniki
wykonanych badan.

Inzynier, po przeanalizowaniu tre$ci protokotu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje. W przypadku,
negatywnej, Wykonawca zobowigzany jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka probnego oraz niezbednych
badan.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po zaakceptowaniu przez
Inzyniera wynikow badan i prob wykonanych na odcinku probnym warstwy.

5.7. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem

Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy wykonywac¢ ukladarkami mechanicznymi,
zapewniajacymi rownomierne rozlozenie calej mieszanki. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda Inzyniera,
dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki za pomocg rowniarek.

W trakcie wbudowywania musza by¢ na biezaco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 5.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny, podtuzny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz Is > 1,00
maksymalnej gestosci okreslonej wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2, forma B. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

Walowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wlaczong wibracja, zwlaszcza w poczatkowej fazie
zageszczania. Na koncu watowanie powinno zostaé przeprowadzone walcem ogumionym. Pojawiajace si¢ w trakcie
zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng
glebokosé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej nalezy
zakonczy¢ przed rozpoczgciem wigzania cementu t.j. w przeciagu 1,5 godziny od dodania wody do mieszanki.
Zaggszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla
umozliwienia zajécia reakcji chemicznych oraz osiggni¢cia min. 80% wymaganej wytrzymatosci (min. 14 dni). Czas
ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inzynierem na odcinku probnym.

5.8. Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uktadac na pelng szerokos¢ koryta. Kazda dziatka robocza powinna
by¢ zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantowki z réwnymi powierzchniami bocznymi) o przekroju
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poprzecznym rownym grubosci uktadanej warstwy. Przed rozpoczeciem robot na nastgpnej dziatce roboczej, nalezy
wymontowac belke¢ drewniana.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zaggszczeniu warstwy, nalezy warstwe zabezpieczy¢é przed wyparowywaniem wody przez
pokrycie jej powierzchni materiatami wg p.2.4, nalezy to wykonaé¢ przed uplywem 90 min. od zakonczenia
zageszczania. W przypadku zastosowania wody lub grubej widkniny technicznej, nalezy stale utrzymywac warstwe
w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

5.10. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca naprawi wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy, na wtasny koszt i ponowi
proby i badania odbiorowe.

W zwigzku z powyzszym w przypadku warstwy technologicznej preferuje si¢ pielegnacje wykonanej warstwy
zwigzanej cementem przez przykrycie wykonanej warstwy kolejng warstwa konstrukcyjng (mieszanka niezwigzang
na podbudowe) natychmiast po jej utozeniu i zageszczeniu oraz prowadzenie ruchu technologicznego po tej
warstwie, po osiagni¢ciu wymaganej wytrzymatosci warstwy zwigzanej wg p.5.2.5.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy zwigzanej cementem, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé
uszkodzenia warstwy, m.in. na skutek uplastycznienia podtoza pod warstwa.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zimg przykryta warstwa podbudowy i co najmniej jedna
warstwg nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pelne badania stosowanych materiatow
niezbgdnych do opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera
akceptacji materialow i proponowanego sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegoélnych warstw ulepszonego podtoza
i podbudoéw s3 pozytywne wyniki z zarobow probnych, wykonane na odcinku probnym, oceniane zgodnie z
wymogami p.2 i 5 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot — czestotliwos¢ i zakres

Wytrzymato$¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 i 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci, powinny
by¢ zgodne z Tabelg 4. Probki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. W przypadkach watpliwych lub na
polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania
wskaznika mrozoodpornosci.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna  powierzchnia
warstwy przypadajaca na
jedno badanie (m?)
Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii Certyfikat producenta na kazda dostawe,
dostarczane do Inzyniera co tydzien.

Wiasciwosci cementu Testy zgodnie z PN-EN 197-1. Badania Wykonawcy na etapie
projektowania sktadu mieszanki i przy kazdej jego zmianie,
wg PN-EN 197-1.

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000

Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem
Zaggszczenie mieszanki zwigzanej cementem

Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Grubo$¢ warstwy z mieszanki zwigzanej 3 1500
cementem
Wytrzymato$¢ na Sciskanie: 28 dniowa 1 seria = 3 probki 6000

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w p.2.3.2 i opracowaé
nowy sktad mieszanki.

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢
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zgodna z Tabela 3 i recepta, w tolerancjach jak nize;.

Tabela 6. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito, mm | Dopuszczalne tolerancje, % m/m

D +5
D/2 +20
0,063 +4

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania, wg BN-
77/8931-12, stosujac metode objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% 1 - 20% jej wartosci.

6.3.1. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie mieszanki zwigzanej cementem

Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej, nie zageszczonej warstwie w
ilosci pozwalajacej na wykonanie 3 probek do badan wytrzymatosci po 28 dniach przechowywania i pielegnacji.
Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.5.3.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstw zwigzanych cementem
podano w Tabeli 7.

Tabela 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw cech geometrycznych wykonanej warstwy zwigzanej
cementem

Lp. Wys'zcz’egolmenle badan i Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko§¢ warstwy 10 razy na lkm
2 | Réwnosé podiuzna na kazdym pasie ruchu w sposob ciagly planografem
lub co 20 m tatag 4m
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
w osi podtuznej drogi i wzdhuz jej krawedzi:
5 Rzedne wysoko$ciowe - co 20m — na odcinkach prostoliniowych,
- co 10m — na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztattowanie osi w planie * co 100m
- Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
7 | Grubosé warstwy nie rzadziej niz raz na 400 m’ ' o
- Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokos$ci wykonanej w stosunku do projektowanej £10cm,
-Scm.

6.4.2. Rowno§¢ warstwy - Odchylenia profilu podluznego i poprzecznego wykonanej warstwy mierzone
planografem lub 4-metrowg latg nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Spadek poprzeczny - Roéznice wykonanych spadkow poprzecznych w stosunku do projektowanych nie
powinny przekraczaé + 0,5%.

6.4.4. Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podluznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla
robot nie powinny przekraczaé¢: —2 c¢cm, +0 cm. Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi okreslonej w Projekcie
o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ warstwy - Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg warstwy ulepszonego podfoza z mieszanki zwigzanej cementem jest metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru nawierzchni betonowej

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru robdt dokonuje si¢ na zasadzie odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej ST
podlegaja ewentualnym potraceniom lub niezbednym poprawkom, czy rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie
od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego (1 m?) wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatow i opracowanie recepty na mieszanke,

- zakup i dostarczenie wymaganych czynnikéw produkcji,

- koszty ewentualnych odpadow i ubytkow materiatowych,

- wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- wykonanie odcinka probnego,

- transport mieszanki na budowe,

- rozlozenie i wyprofilowanie mieszanki,

- zageszcezenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- biezace utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardéw, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonanej warstwy,
wraz z pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Uwaga: zawsze obowigzuja najnowsze wydania nizej wymienionych norm wraz z ich uaktualnieniami lub

dodatkami.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci  cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
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PN-EN 1008

PN-EN 934-2

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-S-06103
PN-88/B-04481
PN-78/B-06714/26
BN-77/8931-12
BN-68/8931-04

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢§¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.

Faza projektu / Branza: SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH / DROGOWA 82



D-04.06.01a Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1, zwiazanych z
wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej z betonu cementowego C16/20 o grubosci i w lokalizacji wskazanej
w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu
wymagane] wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowej, shuzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

Beton cementowy — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajagcy wytrzymalo$é gwarantowang betonu RS (np. beton klasy
C35/45 przy R,° rownym 35MPa dla probek walcowych i 45MPa dla probek szeSciokgtnych)

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle shuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchni¢, wytwarzaja ,,powloke” pielggnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem
wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogo6lne” pkt.2.

2.2. Cement

Do betonu klasy C16/20 stosuje si¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5 N Iub R rodzaju CEM 1,
CEM II lub CEM III odpowiadajace wymaganiom zawartym w ST D-04.05.01.

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do podbudowy nalezy stosowaé kruszywa naturalne (tamane i nie
lamane), o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajace wlasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym
kategoriom, na podstawie normy PN-EN 12620 oraz mieszanki tych kruszyw.

Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu cementowego

Lp. | Materiat Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
- kruszywo grube
D/d<21ubD < 11,2 mm G ¢85/20
1 D/d>2iD> 11,2 mm G ¢90/15
- kruszywo drobne—-D <4 mmid=0 G 85
- kr. naturalne 0/8 —-D=8 mmid=0 G690
- kr. o cigglym uziarnieniu—D <45 mmid=0 G A85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. wg PN-EN 12620
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz
- kruszywo grube fyq
3 |- kruszywodrobne—-D<4mmid=0 f;
- kr. naturalne 0/8 —-D=8 mmid=0 f;
- kr. o cigglym uziarnieniu—D <45 mmid=0 f;
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
4 . . <. FI 35 hlb SI 40
933-4, kat. nie wyzsza niz
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5 Odpornos¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN LA

1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz 0
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zal. B, kategoria WAu2 ®
9 Mrozoodporno§¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F,
10 fvl(g{%(;]c_};?;%z;_ };_ uproszezony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
* Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodporno$ci wg p.9

2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanki betonowej i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wode¢ wodociagows pitng.

Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.

2.5. Masy zalewowe

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goragco, posiadajace stosowne dokumenty dopuszczajace Wyrob do stosowania w robotach budowlanych, w
szczegolnosci w nawierzchniach betonowych, wg ST D.05.03.04c.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane Srodki przyspieszajace
lub op6Zniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Zrédia materialow

Zrédla materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie
pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem roboét z uzyciem tych materialow, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p.2.2 i 2.3 Materiaty z
zaproponowanego przez Wykonawceg zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodnos¢ cech materiatlowych z wymaganiami okreslonymi w p.2.2 i 2.3.
Zaakceptowanie zrodta materiatdéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla bedg przez Inzyniera przyjete
do wbudowania.

Jakiekolwiek materiaty z takiego zrdodta, ktore nie spelnia wymagan okre§lonych w p.2.2 i 2.3 zostang odrzucone.
2.8 Preparaty do pielegnacji warstwy

Do pielegnacji podbudowy betonowej mogg by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne powtokowe posiadajace stosowne dokumenty dopuszczajace,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wtdkniny o grubosci co najmniej Smm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”, p. 3.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenie do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujagce nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

- kruszywo + 3%,

- cement + 0,5%,

- woda £ 2%.

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzet do wbudowywania warstwy,

- -mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;j,

- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych,

- sprzetu pomocniczego do prac pielggnacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu luzem powinien odbywac si¢ w cementowozach, natomiast workowanego dowolnymi $rodkami
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transportu, w sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ betonowozami o pojemnosci dostosowanej do zakresu robot,
zapewniajacymi ciagle mieszanie mieszanki betonowe;.

Czas transportu od wytwérni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wiasciwo$ci mieszanki
betonowej i temperatury otoczenia. Liczba S$rodkow transportowych musi zapewni¢ ciagla prace zespotu
uktadajacego mieszanke betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna
by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utrata wilgotnosci, a w przypadku opadéw atmosferycznych, przed
wyplukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” p.5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i
probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania przez niego badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze iloéci wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej podano w Tabeli 2.

Tabela 2. Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne

Bok oczka sita, | krzywych granicznych

mm Mieszanka mineralna,
0od 0 do 31,5 mm

przechodzi przez

31,5 100

16,0 62 — 80

8,0 38-62

4,0 23 —47

2,0 14 -37

1,0 8 —28

0,5 5-18

0,25 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwos$ci mieszanki
betonowej w zakresie zgodnym z normg PN-EN 206-1. Miedzy innymi nalezy wykonac:

- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencj¢ V2 sprawdzang metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3 lub
konsystencje S1 sprawdzang metoda stozka opadowego wg PN-EN 12350-2.

- oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7, dopuszczalna zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej nie powinna by¢ wicksza od wartosci wyspecyfikowanej o wigcej niz 4%.

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢é mniejszy niz 0,55. Zawarto$¢ cementu
nie powinna by¢ wicksza niz 350 kg/m3; zaleca si¢, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byta
wieksza niz 450 kg/m’.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spelnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliow, ktéra powinna by¢
mniejsza od 3 kg/m”.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatos$ci na $ciskanie fucwe zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach 150x15x150 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2, ocena wytrzymatosci wg PN-EN 206-1;

- nasigkliwo$ci zgodnie z normg PN-88/B-06250 na probkach 100x100x100 mm lub 150x150x150 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg w/w normy,

Beton powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w Tabeli 3.
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Tabela. 3. Wymagania dla betonu klasy C16/20

Lp. | Wilasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 Wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania 20 PN-EN 12390-3
(f ckcube), NI mniejsza niz, MPa PN-EN 206-1

2 Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % | 7,0 PN-88/B-06250

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C 1 wyzsza niz
25°C. Przestrzeganie tych przedziatdéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatos$ci i trwatos§ci warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.
Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w Tabeli 4.

Tabela 4. Zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowe;j

Temperatura Temperatqra uktadanej mieszanki Uwagi

powietrza tp, °C betonowej, tb, °C

+5<tp<+25 +5<tb <+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
tp > 25 tb <+30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D.04.04.02 (wyspy warunkowo
przejezdne) lub D.02.03.01 (zatoki kolumn alarmowych).

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o Scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w
wytworniach betonu, zapewniajacych cigglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej dla podbudowy nalezy wykonywaé recznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie mieszanki oraz zachowanie jej jednorodnosci,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015. Do zaggszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zaggszczenie.

Mieszanke betonowa nalezy wbudowaé i zaggsci¢ nie pozniej niz na 15 minut przed rozpoczgciem wigzania
cementu. Czas wigzania cementu jest zalezny od jego rodzaju i klasy.

5.8. Nacinanie szczelin

W podbudowie betonowej zaklada si¢ wykonanie szczelin pozornych niedyblowanych w odleglosciach
maksymalnie co 4 m (dla zatok pokrywajace si¢ ze szczelinami w nawierzchni). Wykonawca opracuje i przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia projekt techniczny rozmieszczenia, wykonania i wypehienia szczelin w podbudowie.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez wstgpne nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi gr. 3 + 5 mm, do giebokosci 1/3 — 1/4 grubosci plyty, tj. 5 + 6 cm dla podbudowy gr. 20cm. Drugie
cigcie poszerzajace szczeling w gornej czgsci, wykonuje si¢ na gltebokos$¢ 3em. Szczeliny w dolnej czgéci wypehnia
si¢ kordem $cisliwym w gornej masg zalewowa na goraco

Wytrzymato$¢ betonu na §ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w Tabeli 5.

Tabela 5. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 od5do 15 od 15 do 25 | od 25 do 30

Ilo$¢ godzin od utozenia mieszanki do
osiggnigcia przez beton wytrzymatosci | od 20 do 30 od 15 do 20 0od 10do 15 |od 6 do 10
10 MPa

5.9. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na goraco posiadajace stosowny
dokument dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany material powinien zostac
zatwierdzony przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci
pylastych, §cianki szczeliny nalezy wstepnie zagruntowac srodkiem zalecanym przez Producenta zalewy.
Wypehianie szczelin masami na gorgco wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m.
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Wypetnianie szczelin masa zalewowg nalezy wykonywac $cisle wedilug zalecen Producenta.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Do pielggnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty powtokowe lub folie
z tworzyw sztucznych ze skrapianiem woda.

Dopuszcza si¢ pielegnacje Swiezej podbudowy geowldkning techniczng, o grubosSci co najmniej 5 mm,
utrzymywang w stanie wilgotnym przez 7 dni, poprzez zraszanie woda wg p.2.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreSlone w p. 2 i 5 niniejszej
Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w Tabeli 6.

Tabela 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonaniu podbudowy betonowej

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Badanic wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

2 Badanie wody * Dla kazdego watpliwego zrodia
Certyfikat producenta na kazda dostawe,
dostarczane do Inzyniera co tydzien.

3 Badanie cementu Testy zgodnie z PN-EN 197-1. . .
Badania Wykonawcy na etapie projektowania
sktadu mieszanki i przy kazdej jego zmianie, wg
PN-EN 197-1.

4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej Dla kazdego $rodka transportu

Oznaczenie zawarto$ci powietrza w  mieszance . . .

5 . Na etapie projektowania

betonowej

6 Oznaczenie wytrzymatosci na §ciskanie po 28 dniach 1 seria (3 probki) na dzienng dziatke

7 Oznaczenie ggstosci objetosciowej 1 seria (3 probki) na dzienna dziatke

8 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 1 seria (3 probki) na zakres robot

*

) Wody wodociggowej nie bada si¢

Badania te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w punkcie 2 i 5 niniejszej
specyfikacji.

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadku stosowania wody innej niz pitna (wodociggowa) nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250. Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodno$ci producenta. W wypadku
braku takiego certyfikatu Wykonawca na wlasny koszt okresli wtasciwosci cementu podane w p. 2 tablica 1.
Inzynier moze udzieli¢ zgody na odstapienie od wybranych badan.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 lub PN-EN 12350-3. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.6. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.7. Gestos¢ betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-7. Ggsto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97%
gestosci $redniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjne;j.

6.3.8. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 6. Dopuszczalne jest odchylenie wartosci $redniej wytrzymatosci
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rzeczywistej od wytrzymato$ci wymaganej (klasy betonu) w granicach + 10 %.

6.3.9. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy betonowej

6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowe;j

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy w przekrojach charakterystycznych
2 Rownos¢ podtuzna fatag 4m - co 20m

fatg 4m - co 20m,

jesli pozwala na to szeroko$¢ w-wy
fata 4m - co 20m,

jesli pozwala na to szeroko$¢ w-wy
w punktach charakterystycznych,

3 RoOwnos¢ poprzeczna

4 Spadki poprzeczne

5 Rzedne wysoko$ciowe maks. co 10m

6 Grubo$¢ nawierzchni na podstawie rzednych wysokosciowych

7 Wytrzymalos¢ na S$ciskanie probek betonu |w przypadkach watpliwych, wedlug decyzji
wycietych z nawierzchni Inzyniera

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Odchylenia szerokosci, mierzone w skrajnych punktach podbudowy nie powinny przekracza¢ £ 5 cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4m i klinem, wg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+ 1 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ lem.

6.4.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Sprawdzenie polega na wycigciu i przebadaniu probek z wykonanej podbudowy w sposdb okreslony w PN-EN 206-
1. W przypadku gdy wyniki badan dodatkowych, wykonanych w przypadkach budzacych watpliwosci, nie daly
wynikoéw pozytywnych, warstwa podlega rozbidree i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows wykonanej warstwy podbudowy z betonu cementowego jest metr kwadratowy (m?) warstwy o
okreslonej grubosci.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsq zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej ST podlegaja
niezbednym poprawkom lub rozbioérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

Odbidr robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania i odebrania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow i sprzetu,

- koszty ewentualnych odpadow i ubytkéw materiatowych,

- przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi badaniami,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

- ustawienie deskowan — kiedy konieczne,

- wbudowanie mieszanki betonowej wraz z jej zageszczeniem i pielggnacja,

- rozbidrka deskowan,

- opracowanie i zatwierdzenie u Inzyniera rozmieszczenia szczelin pozornych w podbudowie,

- wykonanie szczelin pozornych z wypeklnieniem masg zalewowa,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen wymaganych w ST oraz zleconych
dodatkowo przez Inzyniera,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie w czasie robot,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymato§ciowych
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i
jamistosci.

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu Domieszki uplastyczniajace i uptynniajace Wymagania i badania efektow
oddziatywania na beton

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu Domieszki uszczelniajagce Wymagania i badania efektoéw oddzialywania na
beton

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z betonu asfaltowego, dla kategorii ruchu i uziarnieniu wskazanych w Dokumentacji Projektowej oraz
o gruboéci i lokalizacji wskazanej w Dokumentacji Projektowe;.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACI16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP  — miejsce obshugi podréznych.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé

inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC16P, AC22P 50/70

KR3 — KR4 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej niz

7 Temperatura mi¢gknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdéw modyfikowanych polimerami

olimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka Gatunek asfaltu

podstawowe badania modyfikowanego
polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymagani | klasa
e

1 2 3 4 5 6

Konsystencja w Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

posrednich w 25°C

temperaturach

eksploatacyjnych

Konsystencja w Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

wysokich mieknienia

temperaturach
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eksploatacyjnych

Kohezja

Sita rozciaggania
(mata predkos¢
rozciggania)

PN-EN 13589 [55]
PN-EN 13703 [57]

J/em?

>2w5°C

Sita rozciggania w
5°C (duza
predkosc
rozciggania)

PN-EN 13587 [53]
PN-EN 13703 [57]

J/em?

NPD?

Wabhadto Vialit
(metoda
uderzenia)

PN-EN 13588 [54]

J/em?

NPD*

Stato$¢ konsystencji
(Odpornos¢

na starzenie wg PN-EN
12607-1 lub -3 [31]

Zmiana masy

%

>0,5

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

> 40

Wzrost tem-
peratury
migknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne wlasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN ISO 2592
[63]

°C

>235

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
famliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

-12

IN

Nawro6t sprezysty
w 25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawrot sprezysty
w 10°C

NPD?

Zakres
plastyczno$ci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

TBR®

Stabilnos¢
magazynowania.
Roéznica
temperatur
micknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilnos¢
magazynowania.
Roznica penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD*

Spadek
temperatury
mi¢knienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607

-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

Nawro6t sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

Nawro6t sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 13398 [51]

%

NPD*

*NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
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rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie empiryczne
i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P ACI16P AC22P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
Zawarto$¢  lepiszcza, | Buinan Bininao Buina.o Bhnins s
minimum”

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
odbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI16P AC22P

KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” | Buiso | Buinso
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (p),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢é nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik wedtug réwnania:

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]
Wtasciwos¢ | Warunki Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
zaggszczania Wwg
PN-EN
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13108-20 [48]

Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], V mina.0 Vinina,0
wolnych 2x50 uderzen p-4 Vinax10,0 Vinax10,0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEBwinso VEFBinso
przestrzenie | 2x50 uderzen p.-5 VFB inr4 VEB,in74
wypelnione
lepiszczem
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA inis VMA inis
wolnych 2x50 uderzen p-5
przestrzeni
W mieszance
mineralnej
Odpornosé C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], | ITSR» ITSR
na dziatanie | 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z
wody jednym cyklem

zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4

(projektowanie empiryczne) [65]
Wiasciwos¢ | Warunki Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
zaggszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Viminao Vimind.0
wolnych 2x75 uderzen Vinaxio Vinaxio
przestrzeni
Odpornosé C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda | WTSari0 WTS a0
na Walowanie, B w powietrzu, PN- PRDA[RQ!() PRDA]RQ’()
deformacje Pos-P1oo EN 13108-20, D.1.6,60°C,
trwate 10 000 cykli [38]
Odpornosé PN-EN 12697-12 [35], | ITSR ITSR7
na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x25 uderzen jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10.

Wymagane wlasciwosci

KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

podbudowy, przy

Wiasciwos¢ | Warunki Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
zaggszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Viins Vinins,0
wolnych 2x75 uderzen Vinax10 Vinaxio
przestrzeni
Odpornos'é C120, PN-EN 12697-22, metoda WTSAIR(),go WTSAmo)go
na Walowanie, B W powietrzu, PN- PRDA[]U!() PRDAIR7,()
deformacje Pog-Pioo EN 13108-20, D.1.6,60°C,
trwate 10 000 cykli [38]
Odpornosé C.1.1,ubjjanie, PN-EN 12697-12 [35], | ITSR» ITSR
na dzialanie | 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z
wody jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 11.

Whasciwosé

Warunki
zaggszczania wg
PN-EN

13108-20 [48]

Metoda i warunki badania

ACI16P

AC22P

ruchu KR5S +

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65
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Zawarto$¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Vaimso Vinin.0
wolnych 2x75 uderzen Vinaxio Vinaxio
przestrzeni
Odpornosc C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
na walowanie, B w powietrzu, PN-EN | WTSar10 WTSar10
deformacje P93-P10() 13108—20, D.1.6,6OOC, 10 PRDAIRg,o PRDAmg,()
trwale 000 cykli [38]
Odpornos¢ | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], | ITSR ITSR;
na dziatanie | 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z
wody jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C
SZtle'lOéé C120, PN-EN 12697-26, 4PB- SminllOOO SminllOOO
watowanie, PR,
Pos-Pioo temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
Odpornos¢ | C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB- | &5 €6.115
na walowanie, PR,
zmeczenie, | Pog-Pioo temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
kategoria
nie  nizsza
niz
Tablica 12. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65
Wiasciwos¢ | Warunki Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
zageszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Viinao Vnind.0
wolnych 2x75 uderzen Vinaxto Vinaxio
przestrzeni
Odpornosc C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
na walowanie, B w powietrzu, PN- | WTSawroe0 WTSro60
deformacje P()g-Pl()() EN 13108-20, D.1.6,600C, PRDAHU’O PRDAIR7,0
trwate 10 000 cykli [38]
Odpornos¢ | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], | ITSR» ITSR
na dziatanie | 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z
wody jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnos¢ C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB- | Suiniio00 Shint 1000
watowanie, PR,
Pos-Pioo temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
Odpornos¢ | C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB- | g5 €6.115
na walowanie, PR,
zmeczenie, | Pog-Pioo temp.10°C, czesto$¢ 10Hz
kategoria
nie  nizsza
niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
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powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy
14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar ltatg 4-
metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nier6wnosc¢

Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe
drogi podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania 12
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania, postojowe, jezdnie

tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoSci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa | Podloze pod warstwe asfaltows Ilo$¢ pozostatego
lepiszceza [kg/m?]
Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5 - 0,7
mechanicznie
Podbudowa =z chudego betonu lub gruntu | 0,3 -0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,07
Y zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wlasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana grubos$¢ | Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy zaggszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/v)]

ACI16P, KR1+-KR4 P 5,0+ 14,0 >98 4,0+10,0

AC22P, KR1+KR4 P 7,0 = 14,0 >98 4,0+ 10,0

AC16P, KR5+KR6 P 5,0+ 14,0 >98 5,0+ 10,0

AC22P, KR5+KR6 P 7,0 + 14,0 >98 5,0+10,0

AC16P, KR3+KR4 P 5,0+ 14,0 >98 3,0+10,0

AC22P, KR3+KR4 P 7,0+ 14,0 >98 3,0+-10,0

ACI16P, KR5+KR6 " 5,0+14,0 >98 4,0+10,0

AC22P, KR5+KR6 P 7,0 ~ 14,0 >98 4,0+ 10,0
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 projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okres$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.
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Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ©

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartos$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okres§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane
w tablicy 19.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze§ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢$ciowym.
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m* | <10

lub
2. — matly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubos$ci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$c
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okres$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potragcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-M-00.00.00

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
S. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20.  PN-EN 1367-3

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods
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21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43,
44,
45,
46.
47,
48,
49,
50.
51.
52.
53.

54.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢s¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
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testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
- WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.01a Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem (odtworzeniem) nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
(odtworzeniem) i odbiorem nawierzchni z kostki kamiennej, wykonanej na:

- odcinkach ulic i drog,

- placach, miejscach postojowych, zjazdach,

- chodnikach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka kamienna - kamienny material drogowy, pochodzacy ze skal naturalnych (magmowych, osadowych
i metamorficznych).

1.4.2. Kostka kamienna zwykta - kostka kamienna o ksztalcie ostroslupa $cictego o powierzchni gornej
kwadratowej lub prostokatnej.

1.4.3. Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztalcie szeScianu lub prostopadtoscianu.

1.4.4. Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do graniastostupa o gornej
powierzchni czworokatnej.

1.4.5. Kostka kamienna rzedowa - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do sze$cianu, prostopadto$cianu lub
ostrostupa scietego, o gornej powierzchni kwadratowej lub prostokatne;.

1.4.6. Nawierzchnia z kostki kamiennej - ulepszona nawierzchnia drogowa wykonana z kostki kamienne;.

1.4.7. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypelniajacym.

1.4.8. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetliony okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.9. Pozostatle okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [8] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 1.5. Wykonawca
odpowiada za bezpieczenstwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na drogach w trakcie realizacji
rob6t. Wykonawca we wilasnym zakresie sporzadzi projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia
robot i uzyskana zatwierdzenie wlasciwego organu zarzadzajacego ruchem.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [8] pkt 2.
2.2. Wymagania dotyczace materialéw do odtworzenia nawierzchni z kostki kamiennej
2.2.1. Kostka kamienna
Do odtworzenia nawierzchni nalezy uzy¢:
- materiat kostkowy, otrzymany z rozbiorki istniejacej nawierzchni, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania,
- nowa kostke, odpowiadajaca wymaganiom dla kostki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych zgodnej z PN-EN 1342:2003 [2], jako material uzupehiajacy, tego samego typu, rodzaju, klasy, gatunku
i wymiaréw jak kostka w rozebranej nawierzchni.
2.2.2. Materialy na podsypke i do wypehienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig lub jej uzupehienie:
- piasek naturalny wg PN-EN-13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,0754-2) mm, mieszank¢ drobna granulowang (0,0754-4) mm albo mial (04-4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN-13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;:
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN-13242:2004 [3],
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- piasek tamany (0,0754-2) mm wg PN-EN-13242:2004 [3],

d) do wypeniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

- zaprawg cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.2.2b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

- do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) spelniajagce wymagania norm lub aprobat
technicznych,

- do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.2.2 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [8] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania odtworzenia nawierzchni z kostki kamiennej

Uktadanie kostki kamiennej bedzie odbywac si¢ r¢cznie.

Do przycinania kostek mozna stosowacé specjalne narze¢dzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do wytwarzania zaprawy i wbudowania kostek nalezy stosowac:

- betoniarki lub mieszadla Srubowe,

- nierdzewne kielnie,

- szczotka szlamowa,

- paca do fugowania,

- zestaw rolkowy do fugowania lub maszyna myjaca.

Rozebranie nawierzchni nalezy wykona¢ z stosowaniem np.: lopatek do oczyszczenia spoin, haczykéw do
wyciagania kostek 1 usuwania zalew, dhut, mtotkow brukarskich, skrobaczek, szczotek, mlotkow pneumatycznych,
dragow stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 4.

4.2. Transport materialow wymaganych do odtworzenia nawierzchni z kostki kamiennej

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke obrabiang nalezy przewozi¢ ulozong na paletach, zabezpieczone przed rozsypaniem podczas
zatadunku/roztadunku.

Zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, na paletach w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

Zaprawe sktaduje sie¢ w oryginalnych opakowaniach, w suchym miejscu, na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [8] pkt 5.

5.2. Wykonanie nawierzchni

5.2.1. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, mieszanki niezwigzanej itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

- D-04.04.02a Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych
mechanicznie

5.2.2. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne i/lub betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe:

- otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania;

- nowe, jako material uzupetniajacy, tego samego typu, rodzaju, klasy, gatunku i wymiardw jak w rozebranej
nawierzchni, odpowiadajace wymaganiom dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniom Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” Iub ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.2.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
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- podsypka bitumiczno-zwirowa,

- podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026
[12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢
0d 0,20 do 0,25, a wytrzymalo$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa
powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja
asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, speiniajaca wymagania okreslone
w WT.EmA-94.

5.2.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke nalezy utozy¢ w sposob odpowiadajacy utozeniu kostki w stanie istniejagcym przed rozbiorka.

5.2.4.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé¢ w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukos$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 45° do osi drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania
kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mijac
co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.2.4.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

- wjodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokos$ci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysokosci od 12 do 14 ¢cm oraz
kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rz¢dy poprzeczne, w rzgdy ukosne lub w jodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania
si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzgdowsa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy
ukosne lub jodetke.

5.2.4.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.
Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Scieckach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowsg szerokosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowsa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami
podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.2.4.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac¢ bez $rodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.2.4.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgsci spoin materialem
z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda
i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.
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Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t, najpierw
w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa
si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pgkng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.2.4.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowsa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujgcych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2,

- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- spoiny przed wypetnieniem powinny by¢ doktadnie oczyszczone na glgbokos¢ okoto 5 cm,,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypehnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgbokos¢ okoto 5 cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypehnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit calkowicie spoiny.

5.2.5. Pielggnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku
i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna
uzna¢ za ukonczong.

5.3. Zasady wykonywania odtworzenia nawierzchni

Wykonanie odtworzenia nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- wyznaczenie powierzchni odtworzenia,

- rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej z oczyszczeniem i posortowaniem materialu uzyskanego z rozbiorki,

- ew. napraw¢ podbudowy lub podioza gruntowego,

2. ulozenie nawierzchni

- spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki wraz z ubiciem wzglgdnie wymiang podsypki cementowo-
piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i wypeknieniem spoin,

- pielggnacje¢ nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni odtworzenia nawierzchni

Powierzchnia przeznaczona do wykonania odtworzenia powinna obejmowac caty obszar odtwarzanej nawierzchni
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oraz cz¢$¢ do niego przylegajaca w celu latwiejszego powiazania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni odtworzenia nawierzchni nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na odtworzenie np. na potowie szerokosci jezdni.
Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania odtworzenia nawierzchni akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i1 spoinach wypelionych piaskiem rozbidrke nawierzchni mozna
przeprowadzi¢ dlutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, dragami stalowymi itp.

Rozbiorke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetionych zaprawa cementowo-
piaskowa przeprowadza si¢ zwykle mlotkami pneumatycznymi, dragami stalowymi itp.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajacymi nalezy oczysci¢ za pomoca
haczykow, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut, topatek itp.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty.
Natomiast stara podsypke piaskowa, w zalezno$ci od jej stanu, albo pozostawia sig, wzglednie usuwa si¢
zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscié,
posortowac i1 sktadowaé w miejscach nie kolidujagcych z wykonywaniem roboét. Przy sortowaniu odrzuca si¢ kostki
nadmiernie zuzyte, wykazujace peknigcia.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podloza gruntowego

Po usunigciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podloza gruntowego. Jesli sa one
uszkodzone, nalezy zbadaé przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposob wiasciwy dla rodzaju konstrukcji
nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna,
po akceptacji Inzyniera, wyrownac ja mieszanka niezwigzang z kruszywa tamanego 0/31.5 lub chudym betonem
o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu.

5.4.4. Ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed rozbidrka. Do
odtwarzanej nawierzchni nalezy uzyé, w najwigkszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co
stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢
wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowa pod kostka nalezy albo:

- spulchnié¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo

- uzupehi¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,

a nastepnie zwilzyé woda i ubi¢. Srodek odtwarzanego miejsca nalezy wzniesé o 0,5 - 1,0 cm w stosunku do
brzegdéw, ze stopniowym zejsciem tagodna linig do nie zerwanego bruku.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowacé w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na podbudowie. Podsypke
nanosi si¢ w takiej ilo$ci, aby kostka po ubiciu znalazta si¢ na wysokosci sasiadujacych kostek.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ubijaka lub zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej). Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

Rownos$¢ nawierzchni sprawdza si¢ tata, zachowujac wilasciwy profil podluzny i poprzeczny otaczajacej starej
nawierzchni.

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy kostkami nalezy zachowaé taka sama, jaka wystepuje
w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia si¢, zgodnie z pkt 5.2.4.6.

Szczeliny dylatacyjne wypelnia si¢ trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi
masami uszczelniajgcymi.

Sposob wypehienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.3.
i5.2.4.6.

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywaé cementu o wysokiej
wytrzymatosci wczesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki cementowo-piaskowej i wypeknienia spoin
zaprawa cementowo-piaskowa.

Nawierzchnig¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy pielggnowac przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej i 3 dni w przypadku cementu
o wysokiej wytrzymatoSci wczesne;j.

Odtwarzang nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku:
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- bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypehionych piaskiem,

- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

- po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
i wypehienia spoin jak wyze;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

- certyfikaty zgodnosci Iub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w punkcie 2.2.2, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czastkowego nawierzchni z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 |Wyznaczenie powierzchni odtwarzanej 1 raz Tylko  niezbgdna  powierzchnia  zgodnie
nawierzchni z dokumentacja projektowa
2 |Roboty rozbiorkowe nawierzchni 1 raz Akceptacja tylko kostek nieuszkodzonych
imaterial  kostkowy odzyskany @z
rozbiorki
Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggla | Ew. remont z doktadnos$cig powierzchni + 1 cm
4 | Podsypka Ocena ciagla | Odchytka grubosci = 1 cm

5 |Ulozenie kostek (rodzaj, ksztalt,| Ocena ciaglta | Wg punktu 5.4.4
wymiary, barwa, desen utozenia)

6 |ROéwnos¢ nawierzchni w  profilu Ocena cigglta | Wg punktu 5.4.4
podluznym i poprzecznym Przeswity pomiedzy tata a powierzchnig do
Smm dla kostki regularnej i do 10 mm dla
kostek pozostatych

7 | Wypelnienie spoin i szczelin w| Ocena ciaglta | Wg punktu 5.4.4
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robo6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej nawierzchni, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu i wymiaréow kostek,
prawidtowosci desenia i koloréow kostek, ktoére powinny byé jednakowe z otaczajacg nawierzchnig z kostki
kamienne;j,

- prawidlowo$¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w nawierzchni,

- poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
spltyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [8] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe nawierzchni istniejacej,

- ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,

- wykonanie podsypki pod nowa nawierzchnig.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [8] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie robot rozbiorkowych,

- ew. przygotowanie i remont podtoza,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielggnacje¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- odwiezienie materiatow uszkodzonych i nieprzydatnych na sktadowiska wraz z kosztami sktadowania i utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnegtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

3. PN-EN-13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

6. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

10.2. Branzowe Normy

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Specyfikacje techniczne (ST)

8. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazgca i wyréwnawcza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, dla kategorii ruchu i uziarnieniu wskazanych w Dokumentacji
Projektowej oraz o grubosci i lokalizacji wskazanej w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W 2 AC16W
KR 3-4 ACI16W, AC22W
KR 5-6 ACl16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cz¢s$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W, AC16W 50/70 ;
KR3 - KR4 AC16W, AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
KR5 - KR6 AC16W, AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5

WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu,

. o % PN-EN 1426 [21] 53 50

nie mniej niz

7| Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. m.lqkn.ler.l_la po oC PN-EN 1427 [22] p 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 T'emp.eratlllra' .1am11wosc1 Fraassa, oC PN-EN 12593 [29] 5 3

nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Wiadciwodé Metod@ Jednostka Gatunki asfaltowhmodyﬁ‘kowanych
podstawowe badania polimerami (PMB)
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25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

posrednich Penetracia

temperatu-rach o J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C

eksploa-

tacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura

temperatu- rach mperatt PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia

eksploa-

tacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55] ) o
predkos¢ rozciggania) | PN-EN 13703 [57] Vem Z2wscC 3
Sila rozciagania w

. S X 9y PN-EN 13587 [53] X ,

Kohezja 5°C .(duza Pre;dkosc PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
rozcia-gania)

Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] Tem? NPD* 0
(metoda uderzenia)

Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3

konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3

(Odpornos¢

na starzenie wg Wzrost temperatury °

PN-EN 12607-1 | micknienia PN-EN1427[22] c <8 3

lub -3 [31]

Inne whasciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
?;,"g"t SPIEZySty W | pN_EN 13398 [51] % >50 5
Nawro6t sprezysty w .
10°C NPD 0

- PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roznica tempe-ratur PN-EN 1427 [22]
mieknienia

Wymagania Stabilnosc PN-EN 13399 [52] ol NPD: o

dodatkowe Sagazynowama. PN-EN 1426 [21] 1 mm
Réznica penetracji
Spadek tempe-ratury
migknienia po

. PN-EN 12607-1 [31] .
starzeniu wg PN-EN °C TBR 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-zysty w
25°C po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1 lub
-3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrot spre-zysty w PN-EN 13398 [51] ?
10°C po starzeniu wg .
PN-EN 12607-1 lub NPD 0
-3[31]
* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperatur¢ z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeklniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica §, 9, 10, 11.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

1. materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

2. emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownoS$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) walce ogumione

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bgdg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
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postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
i wyrownawczej, dla ruchu KR1+-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé ACIIW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i&;riirltlf;%leplszcza, Bnina s Buning Bnina4 Buning2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = 200
Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu
KR1 +KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag@fs’ﬁ:-zgila we Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vnin3.0 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzeh p. 4 Vinax 60 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie -

X C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 VFBin 65 VEBin 60
wypetnione 2x50 uderzen 5 B33 VFByinso VFByinso
lepiszczem p.

Zawarto$¢ wolnych
pr;estrzem w C.1.2,ub1]an1f:, PN-EN 12697-8 [33], VMA, VMA,,
mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ¥ ITSRs ITSRs
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu
KR3 +~ KR4 [65]

Wiasciwosé | Warunki | Metoda i warunki badania | ACl16W | AC22W |
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zaggszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odpornosé na C.11.20, . PN—EN 12697-22, metoda B WTSxmos WTSxm o
deformacje trwate ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13198—20, PRDig PRDaraa
Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] i i
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoé¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS TSRy

wody

2%35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

» Grubo$¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu

KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagqls);c_zggla wE Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 40
przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7.0
Odpornosé na C.1.20, ' PN—EN 12697-22, metoda B WTSamors WTSumors
deformacje trwate ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD iz aon PRDaig
Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e o
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1 .l,ubljanlf:, .przechowywame W 49 C' z TSR TSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®

?  Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
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miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrownawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

a) ustabilizowane i no$ne,

b) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

¢) wyprofilowane, rowne i bez kolein,

d) suche.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 9
> wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G . ; . .
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o witasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszankge wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
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wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréownawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — > - -
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé L. . Zawartos¢ wolnych
. . . . Wskaznik zaggszczenia . .
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] ° [%(v/v)]
ACI1W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4580

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
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stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg Iub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé¢

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i1 ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia

1w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

1) pomiar temperatury powietrza,

2) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

3) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

4) wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

5) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

6) pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

7) pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

8) ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

9) ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier

w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o

ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosc
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdow czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze§ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢éciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ©

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?* lub
— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m” lub <10
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
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metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzg¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s3 niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatlow wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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na gorgco — Cze¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeliajagcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwo$ci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
—  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
—  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
—  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
—  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
—  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego, dla kategorii ruchu i uziarnieniu wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j
oraz o grubosci i lokalizacji wskazanej w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . N
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, ACIIS

KR 3-4 ACSS, AC11S

KR 5-6 ACS8S,AC11S?

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
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MOP miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedhlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100 )

ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KRS5 - KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 szostg&g p.e.netraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz

7| Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Tfempgratgrq .%amllwosm Fraassa, oC PN-EN 12593 [29] 3 10
nie wigcej niz
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Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Metod Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich . .
temperatu-rach Penegraqa PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich .
temperatu- rach Tgmpgrat}lra PN-EN 1427 °C >55 7 > 65 5
migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
. . . PN-EN
Sita rozciagania 13589 [55]
(mata predkosé Jem? >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciagania) PN-EN
a8 13703 [57]
Sita rozciagania PN-EN
Kohezja w 5°C (duza 13587 [53] 2 N N
predkosé PN-EN J/em NPD 0 NPD 0
rozciagania) 13703 [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN Jem? NPD* 0 NPD* 0
. 13588 [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426
(Odpornosé¢ penetracja [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-]E:;]MW °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] mickicnia - _
v .. | Temperatura PN-EN ISO o
Inne wiasciwosci zaplonu 2592 [63] C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 [29] ¢ <-12 6 <-15 7
NPV | pN-EN > 50 5 =70 3
Wymagania Nawrot - 13398 %
dodatkowe awrot sprezysty [51] NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zlakieszn . 14023 [59] °C TBR® 1 TBR® 1
prastycznose Punkt 5.1.9
i:g;gl}?rfgwa-nia PN-EN
o ) 13399 [52] o
Roznica PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
temperatur
R [22]
migknienia
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa-nia. 13399 [52] . .
Réznica PN-EN 1426 | O1mm NPD 0 NPD 0
penetracji [21]
Spadek ten}- PN-EN
Roieniapo 12607-
Wymagania e N [31] °C TBR® 1 TBR® 1
dodatkowe g PN-EN 1427
EN 12607 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrot spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4 >60 3
EN 12607-1 lub PN-EN
12607-1
-3[31] 31] Y
Nawrdt spre-zysty PN-EN ’
" .
W 10°C po 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0 NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokltadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujagcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

1. materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

2. emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do

zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACI11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC3S AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
i?:i?;tl?rii)leplszcza, Bunins.o Bunins s Bhins.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;j

dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biins 6 Bhnins 42
' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspdlczynnik & wedlug réwnania:
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2,650

Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI1IS
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc.wolnych C 1 .2,ubijanie, PN-EN 12697_8 [33]’ Vminl,o Vmgm,o Vminl,o
przestrzeni 2x50 uderzeh p. 4 Vinax3,0 Vinax0 Vinaxs0
Wolne PrzeStrzenle C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFB in7s VEFB s VFB yin7s
wypelnione 2%50 uderzef 5 ’ VFBjuuss VFByuss VFByuss
lepiszczem p-
Zawarto$¢ wolnych
przestrzem C.1 .Z,ubljanlf:, PN-EN 12697-8 [33]’ VMA,10 VMA, 14 VMA,1s
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijjanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody * 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRyo ITSRy ITSRs0
badanie w 25°C

9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Witasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na deformacje C. 1%'20’ . PN'E.N 12697-22, metoda B WTSAR 050 WTSAR o050
trwate @ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD i PRD i
Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e e
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1 ,ubljanlfi, .przechowywanle w 49 C. z TSR, ITSRs,
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »
9 Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odporno$¢ na deformacje C.120, PN-EN 12697-22, metoda B WTSar 030 WTSar 030
trwale ¥ watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD ot PRDnracss
Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] o o
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR ITSRs

wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®

? Grubo$¢ plyty: AC8, AC11
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

40mm.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowno$¢ podluzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wilasciwos$ciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
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i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robodt W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé¢ , . . Zawarto$¢ wolnych
. . . . . . | Wskaznik zageszczenia . .
Typ 1 wymiar mieszanki | warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie

[em] ’ [%(v/v)]
ACS5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >08 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
ACI1S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
ACII1S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é

materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
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- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badaf
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdow czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wltasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartoSci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze§ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?* lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m’ lub <10
— warstwa §cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m*

2. — maty odcinek budowy lub

. . rr . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartoSci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdéw nalezy
stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu
w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$§¢ odchylenia rowno$ci (prze§witu), ktdore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
. <29
A, S wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wyltaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ poprzeczna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
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odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <6
A, S wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wyltaczania,
G . ; . .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwpos$lizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byé
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w iloci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Dhugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréow na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
Tacznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach Iub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspoélczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy

Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokovyane_] opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37
A,S Pasv- wi il ordnicl -

asy: wlaczania 1 wylaczania, jezdnie tacznic > 0.44 i
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 )

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s3 niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkoéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43,
44,

45.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
PierScien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

Faza projektu / Branza: SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH / DROGOWA

138



odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetlniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg§¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Piers$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych
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D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokose.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
glebokosé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboét (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokosc¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materialu, podajacy go
z jezdni na $rodki transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Materiat z frezowania nawierzchni bitumicznych za odptata przechodzi na wtasnos¢ wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Sfrezowany materiat za odptata przechodzi na wlasnos¢ wykonawcy.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i
ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podhluznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rowno$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,
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b) przy frezowaniu poszczegélnych pasow ruchu, wysokos¢ podhuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowana

z doktadnoscia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$é pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$§¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Rownos¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5cm.

6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glegbokosc¢ frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cia + 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg frezowania na zimno nawierzchni jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- zaladunek i wywoz materialu z frezowania,
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- koszty sktadowania i utylizacji,
- przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego klasy C30/37, o grubosci i lokalizacji wskazanej w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o ggstosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed

zaggszczeniem.
G

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okre$lajacy wytrzymalo$é gwarantowang betonu (R 2 ), (np. beton
G

klasy B25 przy R? = 25 MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w iloci nie mniejszej niz 3,5%
objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych dodanych do
mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych rownomiernie rozmieszczonych pgcherzykow powietrza,
ktoére pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielggnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchni¢, wytwarzaja ,,powtoke” pielggnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie
si¢ 1 kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgéci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0 m.
1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkéow uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypehiania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypehniania szczelin nawierzchni na zimno.
1.4.16. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy klasy 32,5 N kazdego rodzaju; ktorych wtasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy
PN-EN 197-1:2002[5].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [31].

2.3. Kruszywo

Do betonu nawierzchniowego klasy C30/37 nalezy stosowac:

grys marki 20 1 30 wg PN-B-06712:1986 [26],

zwir marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986 [26],
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piasek i piasek tamany uszlachetniony wg PN-B-06712:1986 [26].

Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby w mieszance kruszyw zawarto$é
ziarn tamanych wynosita od 30 do 40%.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé wode
odpowiadajgcg wymaganiom wg PN-B-32250:1988 [28]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wodeg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN
934-2:1999 [8] lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszka napowietrzajaca oraz sposdb oznaczania w nich zawarto$ci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001[ 15].

2.6. Masa zalewowa lub wkladka uszczelniajaca

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

- preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,

- wtokniny wg PN-P-01715:1985 [29],

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasek 1 woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujace doktadnos¢ dozowania wyrazong w
stosunku do masy poszczegélnych skladnikow: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

- walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [31]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe 1 preparaty pielegnacyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji
producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie betonu nawierzchniowego

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilo$ci cementu,

- doborze iloéci wody,

- doborze domieszek.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano na rysunku 1.
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Rys. 1. Zalecane i szczegblnie dobre uziarnienie projektowanego sktadu kruszywa do mieszanki betonowej w
przypadku a - uziarnienia do 16 mm, b - uziarnienia do 32 mm

5.3. Whasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

-wytrzymato$ci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001[17],

-wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [30] na probkach 150 x 150 x 700 mm
lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN
12390-6:2001 [21].

-odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x
100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

-nasigkliwoséci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

-odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [36] na probkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

-wodoszczelnos$¢ zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

Beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy C30/37

Lp. | Wihasciwosci Wymaga | Badanie wedhug
nia
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach |dla PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa C30/37 | PN-EN 12390-3 [18]
2 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy zginaniu, po 28 PN-S-96015 [30]
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa 4,0 PN-EN 12390-6 [21]
3 Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie|5,0 PN-B-06250 [25]

wiecej niz, %

4 Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, nie wigcej niz, %

Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wiecej | 5,0 PN-B-06250 [25]
niz, %
20
5 Odpornosé¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 | Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [36]
cyklach w 3% NaCl

6 Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, nie | 0,200 PN-EN 480-11 [7]
wiecej niz, mm

7 Wodoszczelno§¢  przy  wskazniku  ci$nienia | 0,5+5 PN-B-06250 [25]
obliczonym jako stosunek wysokosci stupa wody
do grubosci przegrody dla stopnia
wodoszczelnosci W2

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i wyzsza niz
25°C. Przestrzeganie tych przedziatoéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymalosci i trwato$ci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych,
pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura  powietrza | Temperatura uktadane;j
tp, °C mieszanki betonowej | Uwagi
tb, °C
+5<tp<+25 +5<th<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<tp<+30 tb <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Podloze nawierzchni betonowej

Podlozem nawierzchni betonowej jest istniejgca stara nawierzchnia z betonu lub podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w
wytworniach betonu, zapewniajacych cigglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]
Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac¢ razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac¢ si¢ w deskowaniu stalym (w prowadnicach), za pomoca maszyn
poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglos¢ na zlgczach. Powierzchnie styku deskowan z
mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialego betonu i natluszczone olejem
mineralnym w sposéb uniemozliwiajgcy przyczepnosé betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i
spadkow podtuznych i poprzecznych.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matych, o nieregularnych ksztaltach, powierzchniach i
za zgodg Inzyniera.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac
pielegnacj¢ preparatem pielegnacyjnym, jako metode¢ najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielggnacyjny, posiadajacy aprobat¢ techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST. Preparatem pielggnacyjnym nalezy
roéwniez pokry¢ boczne powierzchnie phyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami
lub widkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25° C pielegnacje nalezy przediuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W nawierzchni
betonowe;j sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pelne podtuzne i poprzeczne,

- szczeliny skurczowe pozorne,

- szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne,

- szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci plyty. Odstep migdzy szczelinami poprzecznymi
nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé w bezposrednim
sgsiedztwie przepustow oraz mi¢dzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng
godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokos$¢ 1/3 — 1/4 grubosci phyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci plyty w miejscach polaczen nawierzchni betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka $cickowe itp.).
Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac¢ na pelng grubosé plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na
zwigkszanie i zmniejszanie si¢ wymiarow plyt.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczgcia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 od5 od 15 od 25

do 15 do 25 do 30
[lo$¢ godzin od ulozenia mieszanki do | od 20 od 15 od 10 od 6
osiagniecia przez beton wytrzymatosci | do 30 do 20 do 15 do 10
10 MPa

5.10. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub gorgco, lub wkiadki
uszczelniajace posiadajace aprobatg techniczng 1 zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Przed przystgpieniem do wypekiania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci
pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zardwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie
bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m.

Wypehnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.11. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu. Wczesniejsze przekazanie nawierzchni
do ruchu moze nastapi¢ w przypadku, gdy wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek kontrolnych wyniesie 70%
wytrzymato$ci 28-dniowej projektowanej i po akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz wody w
przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 5.
6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-B-06712: 1986 [26].

6.3.3. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-B-32250: 1988 [28].

6.3.4. Wlasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002

[5].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowe;j

Czgstotliwos¢ badan.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej |
4 Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej |3
5 Oznaczanie zawarto$ci powietrza w mieszance | 3
betonowej
6 Oznaczanie wytrzymato$ci na S$ciskanie po |3 probki
28 dniach
7 Oznaczanie wytrzymalo$ci na rozciaganie przy | 3 probki
zginaniu po 28 dniach
8 Oznaczanie nasigkliwo$ci betonu 4 probki na 1000 m2 nawierzchni
9 Oznaczanie mrozoodpornosci betonu 4 probki na 1000 m2 nawierzchni

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [27]. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001[15].

6.3.8. Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymalosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestoSci betonu wg PN-EN
12390-7:2001 [22]. Gesto$¢ nie powinna mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-
3:2001 [18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.

6.3.9. Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.11. Mrozoodporno$¢ betonu

Badanie mrozoodporno$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 5 cm.

6.4.3. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04 [32].

Nieréwnos$ci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 6 mm.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 6 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja +
0,2%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
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Rzgdne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 1,5 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsg z tolerancjg = 1 cm.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw

1 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Grubo$¢ nawierzchni 1 razna 2 km

8 Sprawdzenie szczelin — rozmieszczenie, | 2 razy na 1 km 1 przy moscie, wiadukcie
wypelnienie i skrzyzowaniu

9 Wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwos¢ | w  przypadkach watpliwych, wedlug
i mrozoodpornos¢ decyzji Inzyniera.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 10 cm. Rozmieszczenie szczelin
i wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja: rozmieszczenie + 5 cm, wypelnienie —
poziom masy w szczelinach od 0 do —5 mm (menisk wklgsty).

6.4.9. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie, nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$é

Sprawdzenie polega na wycigciu lub odwierceniu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob
okreslony w PN-S-96015:1975 [30].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

- ustawienie deskowan,

- ulozenie i zageszczenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielggnacja, zgodnie z wymaganiami specyfikacji
technicznej,

- wycigcie, oczyszczenie i wypelienie materialem uszczelniajacym podluznych i poprzecznych szczelin, zgodnie z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych mieszanki i nawierzchni,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

ARl

)

11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-06714-15:1991
PN-B-32250:1988
PN-P-01715:1985
PN-S-96015:1975
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Wstepne wytyczne wykonania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o natezeniu ruchu ponizej $redniego.
Seria ,,S” - Studia i materialy, zeszyt nr 28. IBDiM, Warszawa, 1987.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997.

PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajacych

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan.
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka
opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe
Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe

Badania betonu. Cz¢s¢ 1. Ksztalt, wymiary 1 inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

Badania betonu. Cz¢$¢ 2. Wykonywania i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania

Badania betonu. Czg¢$¢ 4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymato§ciowych

Badania betonu. Czgé¢ 5. Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy rozhupywaniu probek
do badania

Badania betonu. Cz¢$¢ 7. Gesto$¢ betonu

Badania betonu. Cz¢$¢ 8. Glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena
i badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

Beton zwykly

Kruszywo mineralne do betonu

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wskaznikdéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Oznaczanie
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D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oraz
odtworzeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem oraz
odtworzeniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci i w lokalizacji wskazanej w Dokumentacji
Projektowej, uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i grysie wg wskazan w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany wibroprasowany, stosowany jako materiat
nawierzchni, ktory spetnia nastgpujgce warunki:

- w odleglosci 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50mm,

- catkowita dtugos$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - clement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej
Do odtworzenia nawierzchni nalezy uzy¢:
- materiat kostkowy, otrzymany z rozbidrki istniejacej nawierzchni, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania,
- nowa kostke o wymiarach, ksztalcie, kolorze odpowiadajacym kostce w odtwarzanej nawierzchni,
- nowg kostke, odpowiadajaca wymaganiom niniejszej specyfikacji (dla wykonania nawierzchni).
Do wykonania nawierzchni nalezy stosowac kostke spelniajaca wymagania z PN-EN 1338 [1], w kolorze, grubosci
80mm. Szerokos¢ i dlugos¢ kostki oraz jej ksztatt wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.
Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe. Barwione w calej objetosci.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym zgodnie z PN-EN 1338 [1]:
- ksztalt, wymiary — dopuszczalne odchytki wg punktu 5.2 ww. normy,
- wygladu zewngtrznego (aspektu wizualnego) — wg pkt.5.4 ww. normy,
- wytrzymatosci na rozciaganie przy roztupywaniu — zadawalajaca wg pkt 5.3.3.3 ww. normy
== Teharakterystyezna = 3,6 [MPa]
-- Twmin = Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 [MPa] i nie powinien wykazywacé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
- odpornosé¢ na warunki atmosferyczne:
--nasigkliwo$¢ — klasa 2 , o wartosci nie wiekszej niz 5,0%
--odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z uzyciem soli odladzajacych — klasa 3 (D)
--odpornos¢ na $cieranie — klasa 3 (H)
Ponadto brukowa kostka betonowa powinna spetni¢ wymaganie w zakresie mrozoodpornosci:
- Stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-EN 206-1 [5].
Kostka musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracj¢ zgodno$ci producenta z uwzglednieniem powyzszych wymagan.
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Wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekni¢¢, odpryskow i ubytkoéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
Mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-EN 13043:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [6] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4]
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke cementowo-piasko-
wa 1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

— rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

—mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowacé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtlasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom witasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto
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Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja
projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowsa, obejmuja:

1. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

2. ulozenie kostek z ubiciem,

3. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

4. wypehienie szczelin dylatacyjnych,

5. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podsypka

Nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + lem.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspbdlezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, R,s = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnig¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
roézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehlniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupeienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
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fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowe;j
nalezy rozebrac¢ i usungé wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskows.

Wypehnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy zaprawy cementowo-piaskowej i wmieceniu jej w spoiny
na sucho, wmieceniu szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
- w zakresie betonowej kostki brukowe;j:
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngetrznych kostek,
W przypadku watpliwosci, przed przystapieniem do robot Inzynier sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.
- w zakresie innych materiatow:
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

badan cech

omiarOw w czasie robot
Czestotliwos¢ badan

Tablica 2. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i
Lp. | Wyszczego6lnienie

badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza i koryta

Wartosci dopuszczalne

Wg ST D-02.00.00

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01;
nawierzchni

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej  dziatki  roboczej:
grubosci, spadkow 1 cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa i

Wg pktu 5.6; odchytki
od projektowanej grubosci £1cm

specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
zgodno$é z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce |-

projektowa roboczej

polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi projektowanej
do2cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone

Co 25 m w osi i przy

Odchylenia: +1lcm; -2cm
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instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we

wszystkich punktach

charakterystycznych
réwnos¢ w profilu podluznym (wg | Jw. Nieréwnos$ci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tata
czterometrowa)
réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tata a po-
(sprawdzona tata profilowa z wierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm
szerokos¢ 1 glebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | charakterystycznych  dziennej
przymiarem liniowym po | dziatki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
ich utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
kraweznikow, obrzezy, sciekow wygladu, prawidlowosci desenia,
kolorow  kostek, spekan,  plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

25m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podluzna i poprzeczna, | Co 25m i we wszystkich  punktach
spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych  (wg metod i

dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, | Wg pktu 5.515.7.5

pomiedzy  kraweznikami, obrzezami, $ciekami  oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odtwarzanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena odtworzenia 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

—ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ultozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

4. PN-EN 206-1:2003  Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

10.2. Branzowe Normy

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
8. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i Sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i §ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw nastgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych np. §ciekéw, odwodnien liniowych;

— umocnienie skarp plytami azurowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)

i doggszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocag walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i SciekdOw objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane — ptyty azurowe i korytka betonowe zgodnie z Dokumentacja.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0s)> 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5)5.
2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
2.5. Kruszywo
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Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekoOw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggaé poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?
do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— korytka betonowe,

— korytka polimerobetonowe z rusztem stalowym lub zeliwnym,;

— plyty azurowe 60x40x10.

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke wg dokumentacji projektowej i zagesci¢ do wskaznika I = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podhuznego i rz¢dnych Scieku zgodnie
z dokumentacjg projektows.

Plyty azurowe nalezy zakotwi¢ palikami drewnianymi dlugos$ci 0,5m w ilosci 4/szt na 1 ptytg.

Po ulozeniu i zakotwieniu ptyt azurowych wolne przestrzenie nalezy wypelni¢ humusem i obsia¢ mieszanka trwa
zgodnie z pkt 5.3.

Spoiny pomig¢dzy plytami Sciekowymi betonowymi nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie poro$nig¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?* Na
zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,

— rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,

— doktadnos$ci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) humusowania i obsiania powierzchni skarp oraz umocnienia
powierzchni rowow i skarp ptytami azurowymi.

Jednostka obmiarowg jest m (metr) Scieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* humusowania i obsiania powierzchni skarp obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— humusowanie skarp i obsianie ich trawa,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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Cena wykonania 1m* umocnienia powierzchni row6w i skarp plytami azurowymi obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— wypehienie wolnych przestrzeni humusem,

— odsianie humusowanych powierzchni trawa,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— rozbidrke istniejacego $cieku wraz z tawami,

— wywiezienie materiatow nieprzydatnych i uszkodzonych podczas rozbiorki na sktadowisko wraz kosztami skta-
dowania i utylizacji,

— ew. wykonanie koryta,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— wykonanie taw,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldkning.
Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

>

S SAS

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami i dojazdami wraz ze Sciankami czotowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
przepustow rurowych betonowych, zelbetowych oraz z rur z tworzyw sztucznych o wysokiej sztywnosci
obwodowej min. SN12 pod zjazdami wraz ze $ciankami czolowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Przepust rurowy z rur PP karbowanych — przepust wykonany z polipropylenu

1.4.4. Rury PP karbowane — posiadaja karbowana $cianke zewngtrzng wykonana w formie pierScieni oraz gladka
sciank¢ wewnetrzng. Polaczenie Scianki zewnetrznej i wewngtrznej odbywa si¢ na etapie produkcji i stanowi
konstrukcje zamknieta.

1.4.5. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych i
zelbetowych sa:

— prefabrykaty rurowe zelbetowe o srednicy wskazanej w Dokumentacji Projektowej, o parametrach wytrzymato-
$ciowych odpowiednich do stosowania w przypadku obciazen klasy A,

— prefabrykaty rurowe betonowe o $rednicy wskazanej w Dokumentacji Projektowej,

— kruszywo do betonu,

— cement,

— woda,

— mieszanka pod taw¢ fundamentowa,

— drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

— zaprawa cementowa.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z rur z tworzyw sztucznych sa:

— rury z tworzyw sztucznych min. SN12, o $rednicy wskazanej w Dokumentacji Projektowej oraz ew. elementy ta-
czace odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM, dla ktorych producent deklaruje mozliwos¢ ukta-
dania w przypadku wysoko$ci naziomu min. 0,3 m, dla obcigzenia przepustu ruchem drogowym;

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Odchytki wymiarow
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéow powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gtebokos$¢ nie przekracza Smm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu zbrojonego klasy co najmniej C45/55. Nalezy stosowac
prefabrykaty o parametrach wytrzymatosciowych odpowiednich do stosowania w przypadku obcigzen klasy A.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spetnia¢ wymagania PN-
B-06712 [5].
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Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien spelnia¢ wymagania PN-
EN 1916:2005.

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) do betonu klasy C25/30 i betonu klasy C20/25.
Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowa wodg pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czolowych przepustow powinno
spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czolowych mozna stosowac:

— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

— papg asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda In-
zyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].
2.11. Rury z tworzyw sztucznych

Rury z tworzyw sztucznych oraz ew. elementy taczace odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM,
dla ktorych producent deklaruje mozliwos¢ uktadania w przypadku wysokosci naziomu min. 0,3 m, dla obcigzenia
przepustu ruchem drogowym, posiadajace aprobaty.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonaweca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

— koparek,

betoniarek,

dozownikow wagowych do cementu,

sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania
1 zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw
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Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.6. Transport rur PP karbowanych

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawal poza obrys $rodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robot podanych w dokumentacji projektowej i ST.
5.3. Wykop
Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i tawe fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic do wykonywania
przepustu.
5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.02a,
— z gruntu stabilizowanego cementem R,, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu tawy £ 2 cm.
5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych
Uktadanie rur betonowych lub Zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypehié
zaprawg cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.6. Scianki czolowe
Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz C20/25.
Powierzchnie elementoéw betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemig, nalezy zagruntowaé przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.7. Zasypka przepustow
Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukladaé¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%,
+10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow 1 wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy.
W zalezno$ci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z ST D-06.01.01
,Umocnienie skarp, rowow i §ciekow”.
5.9. Ukladanie rur z tworzyw sztucznych
Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch Iub
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wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

- utozeniu na fawie ztgczki,

- polozeniu na ztgczce dwoch sgsiednich koncow rur,

- zamknigciu ztaczki,

- zatozeniu w ztgczce paskoéw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzié
skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rur¢ przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrolg jakosci robdt nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi” pkt 6, oraz ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanej $cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a./ Cena wykonania 1m przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania i rozebranie,

— montaz konstrukcji przepustu,

— Dbetonowanie konstrukcji fundamentu,

— wykonanie zasypki i zageszczenie,

— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

b./ Cena 1m’ §cianki czolowej, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,

— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementoéw z prefabrykatow,
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— zasypka $cianki czotowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
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PN W

e

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

PN-B-02356

PN-B-04481
PN-B-06251
PN-B-06253

PN-B-06712
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych
wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
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D-06.03.01 Wykonanie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
gruntowych poboczy i potek gruntowych ulepszonych poprzez stabilizacj¢ mechaniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt. 2.
Nawierzchni¢ poboczy nalezy wykona¢ z gruntu.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z wysiewek

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét okre§lonych w niniejszej ST powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,

— rowniarek z transporterem,

— rowniarek do profilowania,

— ‘tadowarek czotowych,

—  walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 5.

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materiatlem o
wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na gltgbokos$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie ulozy¢ w nim warstwe gruntu grubosci min. 10 cm po zageszczeniu.
Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego w przypadku poboczy nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rdwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do wbudowania oraz
opracuje optymalny sktad mieszanki.
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6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki

uzupetniajacej
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cigtym | 2 probki

poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub |2 razy na 1 km

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$§¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Rownos¢ podhuzna co 50 m

3 RoOwnos¢ poprzeczna co 50 m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robot - pobocza gruntowego ulepszonego za pomocg
stabilizacji mechaniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ”Wymagania ogolne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykonania i odbioru pobocza gruntowego obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatu,

— rozlozenie materiatu,

— zaggszczenie materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata
3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem (uzupetnianiem) poboczy.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie
iuzupetnienie poboczy mieszanka niezwigzang 0/31,5 grubosci 10cm, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania nawierzchni poboczy nalezy uzy¢ mieszanke niezwigzang 0/31,5 o wymaganiach jak na
nawierzchni¢ wg z ST D.04.04.02a.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Stosowany sprzet powinien by¢ przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera. Mozna
stosowac ponizszy sprzet:

- rowniarka,

- koparka,

- walec drogowy,

- drobny sprze¢t zageszczajacy,

- drobny sprzgt reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.4.
4.2. Transport materialéw

Do transportu materialu moga by¢ uzyte srodki transportowe wg ST D.04.04.02a.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p.5.

5.2. Wykonanie poboczy

Wykonanie robdt polega na wykonaniu (uzupetnieniu) poboczy materialem wg p. 2 stosownie do lokalizacji,
wyprofilowaniu na grubo$¢ pozwalajacg na uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu walcami
lub zaggszczarkami, z zachowaniem projektowanego spadku.

Podloze wykonywanych warstw nawierzchni pobocza stanowi wykonany i odebrany nasyp / zasyp wg ST
D.02.03.01 Iub koryto wg ST D.04.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania przed i w czasie robot

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, wyniki badan wszystkich
materiatow potwierdzajace wymagania klasowe i gatunkowe wg p. 2.
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Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu :

- grubosci wykonanego uzupetnienia poboczy — tolerancja +/- 2cm — 1x / 500m,

- rownosci podtuznej powierzchni pobocza mierzonej tatg 4m i klinem — tolerancja +/- 10 mm — co 50m,

- spadkéw poprzecznych przy pomocy szablonu lub taty i poziomicy elektronicznej — tolerancja +/- 0,5% — co 50m,
- sprawdzenie parametrow zageszczenia wg zapisow ST D.04.04.02a - co 200m. Wymagane parametry: Is > 1,00
lub o < 2,20. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie badan lekka plyta do obcigzen dynamicznych, z uwzglednieniem
stosownych wspotczynnikow korelacyjnych,

- wizualnym sprawdzeniu prostoliniowo$ci krawgdzi pobocza po wykonaniu uzupehienia materiatem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonania poboczy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5, grubosci 10cm jest metr kwadratowy

(m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej ST, podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji
Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbidr robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania i odbioru 1 metra kwadratowego (1 m?) poboczy obejmuje:

- zakup i transport materiatéw na miejsce sktadowania,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

- transport na budowie,

- wykonanie warstwy pobocza z mieszanki niezwigzanej,

- wyprofilowanie warstwy z zachowaniem projektowanych spadkow na projektowana grubo$¢, z zapasem na
zaggszezenie,

- dogeszczenie materiatu w poboczu,

- biezace utrzymanie czystosci nawierzchni wzdtuz prowadzonych robot,

- wykonanie wszelkich niezbgdnych pomiarow, prob i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz utrzymanie oznakowania i zabezpieczenia,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-06.04.01 Czyszczenie rowu wraz z profilowaniem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z odtworzeniem i oczyszczeniem rowow.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem,
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - roOw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

- koparek podsigbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $ci¢ciu trawy i1 krzakéw w obrgbie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu — odtworzenie rowu

W  wyniku prac nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne

z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

- trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

- trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako r6znica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gornej rowu;

- oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawgdzie gorne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10,
glebokosé¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roéznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Ro6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowe;j
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
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- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glgboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
- przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
- przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiezé poza obrgb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposob zniszczenia pozostalo$ci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu 1 razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i glebokosé rowu

Szeroko$¢ i gleboko$¢é rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczac¢
3em.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) odtworzenia oraz oczyszczenia rowu z profilowaniem skarp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m odtworzenia i oczyszczenia rowu z profilowaniem skarp obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie rowu,

- pogtebianie i profilowanie rowu,
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- §cigcie trawy 1 krzakow,

- odwiezienie urobku wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- roboty wykonczeniowe,

- obsianie dna i skarp mieszankg traw,

- pielegnacje powierzchni do czasu ukorzenienia si¢ traw,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG 1 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania (odtworzenia) i odbioru
oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
(odtworzeniem) i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego na drogach. Oznakowanie
poziome, ktére zostalo usunigte podczas prowadzonych prac, po wykonaniu rob6t nawierzchniowych, nalezy
odtworzy¢ do stanu pierwotnego, w lokalizacji zgodnie ze stanem istniejacym. Nie przewiduje si¢ wprowadzenia
zmiany organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz jako strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace.

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub podwyzszonej. Materiaty te winny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,3 do 0,8 mm
(na mokro). Naleza do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwusktadnikowe stosowane w temperaturze otoczenia
lub podgrzane do temperatury powyzej 50°C.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 do 5,0 mm.
Zawartos$¢ rozpuszczalnika organicznego nie moze przekracza¢ 2%. Nalezg do nich chemoutwardzalne jedno i
dwusktadnikowe masy na zimno oraz masy termoplastyczne stosowane w podwyzszonej temperaturze.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” w punkcie 2.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobatg techniczng.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i ustawg [8], co oznacza wystawienie krajowej deklaracji zgodnos$ci z Polska Norma albo aprobata
techniczng (np. dla farb) Iub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji wtasciwosci uzytkowych objetych
norma zharmonizowana lub wydang dla tego wyrobu europejska oceng techniczna, zgodnie z rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) [12] (np. dla kulek szklanych [3, 3a]) i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczng.

2.2. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Winna by¢ stosowana biata farba drogowa, jednosktadnikowa, stosowana na zimno, naktadana warstwa grubosci:

- od 0,3 do 0,8 mm (mierzona na mokro) — na odcinkach drég o powierzchni powierzchniowo utrwalonej
(mikrodywaniki itp.) i nawierzchniach typu SMA, AC

Dodatkowo farba musi odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- czas schnigcia powtoki w temp. 20°C - max 20 min.,

- trwato$¢ jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali - min 6,
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- lepkos¢ 1 ggstos¢ wg aprobaty techniczne;j,

- wskaznik szorstkosci (bez kulek szklanych) - min 45 jednostek SRT,

- kolor - $§nieznobiaty.

2.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych

Zawarto$¢ skladnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do rozcienczania farby wolno uzywac tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producenta farby i wymienionego w
aprobacie technicznej wydanej dla farby.

2.4. Material odblaskowy

Odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po naniesieniu, mikrokulkami szklanymi
o wilasciwosciach okreslonych w aprobacie technicznej. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé sie¢
uziarnieniem 100 — 600 mikrometréow lub 125 — 630 mikrometrow. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo
ulepszone w celu wyeliminowania trudno$ci przy ich rozsypywaniu.

Mikrokulki muszg charakteryzowacé si¢ nastepujacymi cechami:

— wspotczynnik zalamania §wiatla — ponad 1,50.

— odpornos¢ na wodg i chlorek sodowy,

— zawartos$¢ kulek z defektami — ponizej 20%.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
opakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki Swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

2.5. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Materiat uszorstniajagcy (kruszywo przeciwpo$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w p. 2.1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w punkcie 3.

Znakowanie musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym. Wykonywanie znakow poprzecznych,
uzupehniajacych i strzalek moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw lecz winno by¢ nanoszone mechanicznie
przy uzyciu automatycznego lub recznego pistoletu rozpylajacego. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem
zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi — dotyczy to réwniez wykonywania znakéw poziomych
metodami r¢cznymi tj. przy uzyciu recznego pistoletu rozpylajacego.

Zestaw sprzg¢tu powinien posiada¢ mozliwos$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialow oraz gwarantowaé
rownomierno$¢ ich podawania.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni nalezy uzy¢ szczotek mechanicznych lub doczepnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w punkcie 4.

Materiaty do oznakowania poziomego drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$e,
bezpieczny transport i z zachowaniem wymaganych wlasciwosci materiatow.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252 [4]. W przypadku materialow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami
umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniagc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-89/C-81400 [5].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w punkcie 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
smar6éw 1 innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.3. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot beda
zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej do malowania. Temperatura powierzchni
malowanej i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢é mniejsza
od 85%.

5.4. Wykonanie oznakowania

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na nawierzchni wszystkie elementy
tego oznakowania zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181) [7],
dokumentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera.

Malowarka musi by¢ tak ustawiona, aby ci$nienie natryskiwania wynosito od 3,5 do 4,5 atmosfer, a jazda z
predkoscia od 3 do 5 km/h.

Nalezy zapewni¢ pelng jednorodno$¢ nanoszonego materiatu przez wymieszanie go krotko przed rozpoczeciem
pracy. Nalezy przestrzegac ilosci dozowanych materiatow i kontrolowaé na biezgco grubos¢ nanoszonej warstwy,
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki.
Nanoszenie mikrokulek szklanych nalezy wykonywaé wylacznie metodami mechanicznymi. Odblaskowo$¢ w nocy
winna by¢ rownomierna na calej znakowanej powierzchni, zarébwno przy wykonywaniu robot liniowych, jak i
punktowych (wykonywanie przejs¢ dla pieszych, znakéw uzupeliajacych i strzatek) zaré6wno w terenie
zabudowanym, jak i niezabudowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” w punkcie 6.

Farba i elementy odblaskowe powinny posiada¢ aprobate¢ techniczng, a kontrola farby winna by¢ wykonana
kazdorazowo dla danej dostawy. Wykonawca robot jest zobowigzany do prowadzenia stalej kontroli prowadzonych
robot i udostgpnienia jej wynikow Inzynierowi.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 8 i barwa oznakowania wyrazong
wspolrzednymi chromatyczno$ci.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie do 30 dnia po wykonaniu, barwy
bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania (biata) powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2008 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosci x
1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresie (rys. 1).

Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatyczno$ci oznakowania drog

Punkt narozny 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspoétrzedne chromatycznosci x, y dla barwy bialej oznakowania
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Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd wg PN-EN 1436:2008 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m™? Ix™, klasa Q3.

Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa Q2.

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okre§lany wedlug PN-EN
1436:2008 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 30 dni po
wykonaniu, co najmniej 250 mcd m-2 1x-1, klasa R4/5.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od wykonania, barwy
bialej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

6.2.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania poziomego cienkowarstwowego jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT, mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 13036-4 [6a]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga si¢, aby warto$¢
wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym (w ciagu 30 dni po wykonaniu), co najmniej 55 jednostek SRT,

- uzywanym (po 30 dniach od wykonania), w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT
(klasa S1).

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13036-
4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2008 [4] dla oznakowan
poziomych.

6.2.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami,
wg POD-97 [1], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego - co najmniej
6.

6.2.1.5. Czas schniecia oznakowania (czas przejezdnosci)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu wynikajacego w p. 2.2.

6.2.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,3mm do 0,80 mm.

6.2.2. Zakres kontroli wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, kontrol¢ w zakresie:

- przed rozpoczgciem pracy:

1) sprawdzenia oznakowania opakowan;

2) wizualnej oceny stanu materiatu — sprawdzenie jednorodnosci i widocznych wad;

3) pomiaru wilgotno$ci wzglednej powietrza — 3 razy w trakcie trwania zmiany roboczej;
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4) pomiaru temperatury powietrza i nawierzchni — 3 razy w trakcie trwania zmiany roboczej;

5) badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- w czasie wykonywania pracy:

1) pomiaru grubosci warstwy natozonej na mokro (bez kulek szklanych) — przy pomocy grubos$ciomierza (tzw.
grzebienia), na plytce kontrolnej nie posypanej kulkami, pomalowanej podczas przejazdu malowarki bez zmiany jej
predkosci; grubos¢ mokrej warstwy nie powinna réznic si¢ od wymaganej o wigeej niz 0,1 mm;

2) sprawdzenia czasu schnigcia - pomiar czasu uptywajacego migdzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem
do ruchu; nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farby (podanego w aprobacie
techniczne;j);

3) sprawdzenia ggstosci i rOwnomiernosci rozmieszczenia kulek szklanych — wg oceny wizualnej;

4) pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

5) wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

Przed dokonaniem odbioru koncowego-rocznego Wykonawca ztozy u Zamawiajacego:

- wyniki pomiaréw odblaskowosci i luminancji oznakowania w nocy - co najmniej 3 pomiary na 0,5 km, w kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m odcinku — dot. remontéw wielkopowierzchniowych o
pow. powyzej 2000 m?.

- wyniki pomiarow szorstko$ci — nalezy oznaczy¢ co najmniej w 2 punktach na kazdym remontowanym odcinku —
dot. remontéw wielkopowierzchniowych o pow. powyzej 2000 m?.

- wyniki pomiaréw lepkosci i gestosci probek farby — nalezy oznaczy¢ co najmniej w 2 punktach na kazdym
remontowanym odcinku — dot. remontéw wielkopowierzchniowych o pow. powyzej 2000 m?;

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami Wykonawca winien przechowywaé¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ dodatkowo
wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci.

Jezeli wyniki badan zleconych przez Inzyniera, nie bgda spelniaty wymagan opisanych w pkt. 6.2, po stronie
Wykonawcy bedzie lezato powtorne wykonanie nowego oznakowania, bez dodatkowego wynagrodzenia.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow

Lp. Wlasciwos¢ Jednostka ~ |Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych b <25
Ll rozpuszczalnikow aromatycznych o (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych 0
2 |Wiasciwosci kulek szklanych i ceramicznych
- wspotczynnik zatamania $wiatta > 1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 |Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania przy| . .
. miesigce > 6
sktadowaniu
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania na drogach krajowych
Lp. [Wlasciwosé Jednostka ~ Wymagania  [Klasa
1 [Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowania nowego (do 30 dnia
po wykonaniu) barwy biatej na nawierzchni asfaltowe;j >0,40 B3
2 |Wspoétczynnik Iluminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy bialej na nawierzchni >0,30 B2
asfaltowe;j
3 |Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (do 30 dnia ey
po wykonaniu), barwy biatej na nawierzchni asfaltowej medm™Ix™ > 130 Q3
4 |Wspodlczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd  dla
oznakowania cksploatowanego w ciggu calego okresu S
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy bialej named m™ Ix™ =100 Q2
nawierzchni asfaltowe;j
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'Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 30

2 10-1
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej medm™ I 2250 R4/5

6 dm? Ix" 200 R4
'Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 30 dnimc o B

po wykonaniu barwy biatej

7 . .
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego \évIs{l;azmk > 45 S1

Trwato$§¢  oznakowaniacienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC > 6

6.3. Tolerancje wymiarow oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181) [7] i z dokumentacja projektowa.

Tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego nie powinny przekraczac:

- szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej lub wigksza o wigcej niz Smm;

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm;

- dla linii przerywanych dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £50mm dhugosci wymaganej;

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £50mm dla wymiaru dtugosci i £20mm dla wymiaru szerokosci;

- nie dopuszcza si¢ zadnych odchylek dla osi wyznaczonych linii; lokalna odchytka krawedzi linii od osi nie
powinna przekracza¢ +10mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 7.

Jednostkg obmiarowsg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego po odtworzeniu. Obmiar
robot nalezy sporzadzi¢ na podstawie pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 9.

Cena 1m? (metra kwadratowego) wykonanego oznakowania poziomego po odtworzeniu obejmuje:

- prace pomiarowe, przygotowanie i oznakowanie robot;

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow;

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni) przedznakowanie;

- wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni znakow o ksztattach i wymiarach zgodnych z zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181) [7] i niniejszymi ST: — linie segregacyjne, linie
krawedziowe, przejscia dla pieszych i inne znaki poziome;

- zapewnienie bezpieczenstwa ruchu w trakcie prowadzonych robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu;

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w trakcie prowadzenia robot;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;,

- uporzadkowanie terenu,

- wywoz i utylizacja odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
[2] PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
[3] PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Materialty do posypywania. Kulki szklane.
Kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
[3a] PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. Zmiana Al.
[4] PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drog
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[4a] PN-EN 1426:2000/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

[5] PN-EN 1463-1:2009E Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

[5a] PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

[5b] PN-EN 1463-2:2003P Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe

[6] PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci Fizyczne

[6a] PN-EN 13036-4:2011E Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cz¢s¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia napowierzchni: Proba wahadta

[7] Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 lipca 2003r. Szczegdlowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach. (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

[8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004, nr 198, poz.
2041); Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2014, poz. 883)

[9] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt 55. IBDiM,
Warszawa. 1997.

[10] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt 55.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.

[11] Ustawa z dnia 15 listopada 1984r. prawo przewozowe (t.j. Dz. U. 2012 poz. 1173)

[12] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych

[13] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 roku w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych, mieszanin niebezpiecznych oraz niektorych mieszanin (Dz. U. 2012, poz. 445 ze zm.)

[14] Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpiecznych (ADR)

[15] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 roku w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 ze zm.)
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D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania (odtworzenia) i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
(odtworzeniem) i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakdw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakoéw uzupekiajacych i tabliczek do znakoéw drogowych.

Oznakowanie pionowe, ktore zostato usunigte podczas prowadzonych prac, po wykonaniu roboét, nalezy odtworzy¢
do stanu pierwotnego, w lokalizacji zgodnie ze stanem istniejacym. Nie przewiduje si¢ wprowadzenia zmiany
organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposdb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcj¢ i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane Zroédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

Do odtworzenia oznakowania nalezy zastosowa¢ materialy pochodzace z rozbiorki, pod warunkiem braku
uszkodzen znakéw podczas rozbiorki.

W przypadku uszkodzenia materialow nalezy zastosowac¢ nowe odpowiadajace niniejszej specyfikacji techniczne;.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [25] oraz
dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie systemoéw oceny zgodnosci [26].

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiona przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.
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W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnos$niec wymagan dla znakoéw

pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu

zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z

normg PN-EN 1992-1-1 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-

EN 1993-1-8 [6]. Posadowienie fundamentoéw nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z

propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i

prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia

wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry

techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich

usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegodlne

niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych

rozwigzan projektowych spetiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach

nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [21], PN-84/H-74220 [3] Iub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierowno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i

naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia

powinna mie¢ tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$é ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza

dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow

ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i1 $sladow jamy skurczowej widocznych nie

uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali SC3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy

uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé

wymagania PN EN ISO 1461 [11] i PN-EN 10240 [12]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
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pm.

Powierzchnia powtloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac

widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach

Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do

zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci

znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementéw, sluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji -

gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych

bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,

musza wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i

wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty

czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiagzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346 [13].,

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4 [10],

— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346 [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [10].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
Parametr Jednostka Wymaganie EII\]a_S];‘]\\]V %2899-1 [16]
Wytrzymalo$¢ na obcigzenie | kN m™ > 0,60 WL2
sila naporu wiatru
Wytrzymato$§¢ na obciazenie | kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopief - m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDTo6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub stopien - | 20 % odksztatcenia chwilowego | -
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub  zabezpieczona  profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢|P3
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastgpujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofatldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdéwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawegdz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetiaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepne;j folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczego6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
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zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéow tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie

z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy

niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjag CIE No 39.2

[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 Iub

zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kgt o$wietlenia 5°, | ed/m’lx | typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej >=50 >=180
- Z6ttej >= 35 >=120
- czerwonej >=10 >= 25
- zielonej >=7 >=21
- niebieskiej =2 >= 14
- brazowej ’ >=0,6 - 8
- pomqraﬁczowej > =20 S = 65
- szar) >= 30 >= 90

2 Wspdtczynnik luminancji 1 wspotrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>=0,35 B>=0,27
- 70ltej B>=0,27 B>=0,16
- czerwonej B>=0,05 B>=0,03
- ziclone; B>=0,04 B>=0,03
- niebieskiej B>=0,01 B>=0,01
- brqzowg ) 0,09>=p>=0,03 0,09>=p>=0,03
- poma.ranczowej B > = 0’17 B > = 0’14
- Szare) 0,18>=$>=0,12 |0,18>=p>=0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktoéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
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Wspodtrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na

powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz,

pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu

farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg

PN-EN ISO 2808 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im2 podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej *
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac

wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢

do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢

do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej

dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10

cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej

6 mm* kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie

przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub

wielkiego (Wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak

musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do

powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze

wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i1 stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng 1 oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2 [20].

Znak drogowy podswictlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napig¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c)
liczby typu i mocy znamionowej zrodet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.8. Znaki o$wietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprze¢zona jest w sposob sztywny
oprawa o$wietleniowa, o§wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi
spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporezych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub

wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zaggséci¢. Wolne przestrzenie mig¢dzy $cianami

gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami

recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i

miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-

02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja

projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu

betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja

asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow
ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych Iub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez

konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé

bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych
konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
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pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo

zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,

umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie

ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza

rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i

umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesci

konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czgéei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikoéw pojazdow

samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na

znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub

innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,

tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach Iub podporach - odleglto$¢ migdzy

tymi shupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze

by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegto§¢ miedzy nimi moze by¢

mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,

by goérna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te

powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza

korong drogi, gorna cz¢$é fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢

barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -

z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcejg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub

obrot.

Materiat 1 sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie

elementow zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlgczenie przez osoby

niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja

zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych

urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna byé zamocowana skrzynka

elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast

poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529 [18], powinien by¢

poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo §wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami Inzyniera,

jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodta $wiatta spelniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakow podswietlanych oraz rdwnomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa 1.2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
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Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40 <L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakoéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej
do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdxm™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Qlemno— Brazowa
zielona

Barwa Biala Biala Biala Biala i z0lta | Biala

kontrastowa

Kontrast s p15 5<K<15 5<K<I5 5<K<I5 5<K<I5

luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czg$ci znaku, powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku pods$wietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia

wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny

by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien

zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie splywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oSwietlanego

Zewngetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1 [19]. Minimalnym poziomem

zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,

obudoéw znakow pod$wietlanych, opraw os$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody,

okreslonym w PN-EN 60529 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawa do

okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy.

Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co

najmniej [P-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, slupek i zamocowania. Lampy

powinny by¢ zabezpieczone obudowa oslaniajagca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow

zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czg¢$¢ znaku os§wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi

by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zaslaniaty

kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajacg nastgpujace informacje:

numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1 [16],

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkeji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
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— znak budowlany ,,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ = zbada¢  nieuzbrojonym
powierzchni wybranych  losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia giebokosci wad
elementow w kazdej | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | Wyniki badan powinny
dostarczonej  partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | Wymaganiami punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiardw linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwos$ci dostarczonych

wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$é
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

— szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
— m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrana grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
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Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— ew. dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— ew. zakup i dostarczenie tablic znakow,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.
2. PN-EN 1997-1:2008
3. PN-84/H-74220

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
Wyroby lakierowane
solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 1993-1-8:2006Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych --
Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztow

4. PN-88/C-81523 - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty

(9}

PN-89/H-84023-07
6. PN-EN 1993-1-8:2006

7. PN-EN 1992-1-1:2008 PN-EN 1992-1-1:2008Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z betonu --
Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla budynkow
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiardw wyrobow walcowanych na zimno
11.  PN-ENISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10346:2011 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggly -- Warunki
techniczne dostawy
14.
15.  PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych --
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale
17.  PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 2009 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
20. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe i uliczne
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnoSci,
wymagan, jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE

10.2 Przepisy zwiazane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
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wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.07.01b Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdow - progi zwalniajace

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem (odtworzeniem) urzadzen do ograniczania predkosci pojazdow.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
(odtworzeniem) i odbiorem urzadzen do ograniczania predkosci pojazddw, tj. progow zwalniajacych w lokalizacjach
i o konstrukcji odpowiadajacej progom zwalniajacym w stanie istniejagcym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Urzadzenie do ograniczania predkosci pojazdow- urzadzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia
predkosci pojazdow samochodowych w postaci progu zwalniajacego i progu podrzutowego.
1.4.2. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia,
wymuszajace zmniejszenie predkosci.
1.4.3. Prog zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy cala szeroko$¢ jezdni (zal. 2, rys. 1.1). Progi te moga by¢
wykonane jako listwowe lub plytowe.
1.4.4. Prog zwalniajacy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 1 rys.
2). Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub lukowe.
1.4.5. Prog zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego
z segmentow), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nia (zal. 2, rys. 1.1a).
1.4.6. Prog zwalniajacy ptytowy - prog, wykonany w formie plyty poprzez odpowiednie uksztalttowanie
nawierzchni jezdni lub ulozZenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementow (zal. 2, rys. 1.1b).
1.4.7. Prog zwalniajacy o zmniejszonej szeroko$ci (prog skrocony) - prog liniowy, nie zajmujacy catej szerokosci
ulicy, ze wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania $cieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).
1.4.8. Prog podrzutowy - prog o matej dtugosci i stromej plaszczyznie najazdowej, powodujacy przy najechaniu
silny podrzut pojazdu.
Dtugos¢ progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.
Szeroko$¢ progu - wymiar progu prostopadly do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
Wysokos¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.
1.4.12. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej powierzchni progu
od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.
1.4.13. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prog - dopuszczalna predkosé, przy ktorej samochdd osobowy Sredniej
wielko$ci moze przejechac przez prog bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.
1.4.14. Typ progu zwalniajacego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prég. Rozroznia sie
nastepujace typy progow:
1. o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (zal. 2, rys. 3):
- listwowy dlug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota o R =17,2 m,
- plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, dtug. [ 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota o R=17,2
m,
- plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi, dtug. [ 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. 0 ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):

dhug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinka kota o R =4,1 m.
1.4.15. Typ progu podrzutowego — dla predkosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, dtugosci ok. 0,3 + 0,5 m i wysokosci
ok. 0,05 + 0,07 m.
1.4.16. Pozostale okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [7] pkt 2.

2.2. Zgodno$¢ materialow do wykonania progu z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania progu zwalniajagcego powinny odpowiada¢ materialom w stanie przed rozbidrka lub by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST, nawigzujacymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.3. Materialy do wykonania progu zwalniajacego

2.3.2. Materialy do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progow zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej, powinny
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odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zataczniku 5; Ip. 1+9:

- nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j,

- nawierzchnia klinkierowa,

- nawierzchnia z kostki kamiennej,

- nawierzchnia z ptyt betonowych (np. szesciokatnych),

- nawierzchnia z asfaltu lanego,

- nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”,

- nawierzchnia z betonu asfaltowego,

- nawierzchnia z betonu cementowego,

- nawierzchnia progu mieszana, z réznych materiatow.

2.3.3. Materialy do wykonania progu zwalniajacego z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych

Ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych z betonu lub Zelbetu do wykonania progu powinny by¢ zgodne z
aprobatg techniczng i katalogiem producenta.

Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny byc
réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku niepetnych danych w BN-80/6775-03/01 [6].
Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowac¢ zestaw niezbgdny do zmontowania kompletnego progu
zwalniajacego, zawierajacy elementy najazdowe, Srodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST.

Elementy progu moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyré6wnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegodlnych typow nalezy uktadac¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.

2.3.4. Materiaty do warstwy wyrownujacej

Wykonywanie progu zwalniajacego na istniejacej jezdni, w niektorych przypadkach progéw z nawierzchni, wymaga
warstwy wyrownujacej istniejacg nawierzchni¢ do wypuktego ksztattu progu.

Materiaty do warstwy wyréwnujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie
zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu istniejagcej podbudowy,
jako:

- kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom ST D-04.04.02a,

- chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom ST D-04.06.01,

- warstwa z betonu cementowego, odpowiadajaca wymaganiom PN-S-96014:1997,

- kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom ST D-04.05.01,

- asfalt lany, odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.07,

- inne rodzaje warstw wyroéwnujacych, odpowiadajace wymaganiom ST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych ST zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materiaty do jej wykonania
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepelnych danych, powinny
by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa wg ST D-05.03.01a 1 ST D-05.03.23

b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej wg ST D-05.03.01a i ST
D-05.03.23,

Sktadowanie materiatlow wg ST D-05.03.01a1 ST D-05.03.23.

2.3.6. Materialy do oznakowania poziomego progu zwalniajagcego

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materialty do poziomego oznakowania progu z
nawierzchni drogowych i prefabrykatow betonowych i zelbetowych powinny odpowiadaé wymaganiom ST D-
07.01.01.

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowania drég (np. farby do znakowania cienkowarstwowego, masy
chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3.7. Materiaty do oznakowania pionowego progu zwalniajagcego

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-07.02.01.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [7] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania progow zwalniajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progdéw zwalniajacych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania:

— w przypadku progdw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze sprzgtu
odpowiadajgcego wymaganiom okreslonym w ST wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania progéw zwalniajacych

Transport materialow do wykonania progow:

— z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w ST wymienionych w zal. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,

— z gotowych wyroboéw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu, z wyrobami ulozonymi na paletach).
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu w warunkach zabezpieczajagcych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 5.

Konstrukcja progu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.

5.2. Wykonanie progu zwalniajacego

5.2.1. Wymagania ogdlne

Prog zwalniajacy moze by¢ wykonany:

- razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,

- osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego uksztalttowania
ulepszonego podtoza lub podbudowy (przyktady pokazano w zataczniku 7).

Wykonanie progu osobno, na istniejacej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac:

- rozebranie istniejacej nawierzchni,

- ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej,

- ew. wykonanie podsypki,

- utozenie nawierzchni z czynnosciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypelnienie spoin, profilowanie itp.,

- ew. pielegnacja nawierzchni progu.

Prég nalezy wykona¢ w taki sposob, aby:

- nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz sciekéw przykrawegznikowych,

- wykluczone bylo powstawanie kaluzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,

- nie byl ograniczony dostgp do urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni lub pod nig (np. studzienek $ciekowych,
rewizyjnych),

- byt odpowiednio oznakowany i ewentualnie o§wietlony.

5.2.2. Rozbiorka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istniejacej nawierzchni, to roboty te powinny
obejmowaé wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew.
przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jej uzycia lub zaladowania i wywiezienia oraz
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiorki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 ,,Rozbiorka elementow drog,
ogrodzen i przepustéw”, zawartej w zeszycie ST D-01.00.00 [8].

5.2.3. Warstwa wyrownujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyrownujacej i/lub podsypki, to powinny
one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentow, a w przypadku niepelnych danych powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju materialu istniejacej
podbudowy.

Warstwa wyréwnujaca moze by¢ wykonana z:

- kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajac wymaganiom ST D-04.04.00--04.04.03 [9],

- chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom ST D-04.06.01 [11],

- betonu cementowego, odpowiadajgc wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajac wymaganiom ST D-04.05.00+-04.05.04 [10],

- asfaltu lanego, odpowiadajgc wymaganiom ST D-05.03.07 [17],

- innych rodzajéw materiatdéw odpowiadajac wymaganiom wiasciwych ST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubos$¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja projektowa lub
ST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Wymagania dla materialdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.5. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce,
wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni, podsypka nie rozsypywata
si¢ i nie byto na dloni §ladéow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite
ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpocze¢ciem wigzania cementu w
podsypce.
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5.2.4. Prog zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposob wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, a w przypadku niepelnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:

- ksztattu 1 wymiaréw progu (np. wg zal. 2),

- rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

Sposob wykonania progu zwalniajacego z:

- nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [19],

- nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.02 [13],

- nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.01 [12],

- nawierzchni z ptyt betonowych (np. szesciokatnych), powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.03 [14],

- asfaltu lanego, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.07 [17],

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.06 [16],

- betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.05 [15],

- betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.14 [18],

- materialow mieszanych (réznych) lub materialéw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,
norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
spelniajaca wymagania pktu 2.3.5.

5.2.5. Prog zwalniajacy z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.3.3.
Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi by¢ zgodny z
instrukcja montazu producenta i ew. aprobatg techniczna, ze zwroceniem uwagi na:

- stosowanie wlasciwej kolejno$ci montazu poszczegélnych prefabrykatow,

- polaczenie sgsiednich elementdow w sposob uniemozliwiajacy wzajemne przesunigcie si¢ tych elementow
wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.

5.2.6. Oznakowanie progu

5.2.6.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatow powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST, a w przypadku niepetlnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera,
na podstawie np. zatacznika 1, pkt 1.2.7 i zalacznika 3, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.6.

Sposob wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.01.01 [20].
5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalniajacego

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i projektem organizacji
ruchu. Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [23], podano
w zataczniku 1, pkt 1.2.6 i zataczniku 3, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.7.

Sposob wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.02.01 [21].

Ze wzgledu na koniecznos¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem pionowym catej ulicy
lub jej fragmentu, zaleca si¢ traktowac te roboty jako towarzyszace, ujgte w osobnych pozycjach kosztorysowych

(niz prog).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

e . . . Warto$ci dopuszczalne
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czestotliwo$¢ badan puszez

1 Sprawdzenie ew. robot rozbidrkowych nawierzchni 1 raz na prog
(wizualna ocena kompletno$ci wykonanych robot)
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2 Sprawdzenie warstwy wyréwnujacej (przymiarem 1 raz na prog Odchytki od projektowanej
liniowym) grubodci +1 cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym) 1 raz na prog jw.
4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajacego i podrzutowego lub montazu progu
- zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Ocena ciggla -
- potozenie progu w planie (sprawdzenie geodezyjne) W punktach charak- Przesunigcie od osi
terystycznych progu projektowanej do 5 cm
- rzedne wysokos$ciowe (pomierzone niwelacyjnie lub W dwoéch punktach Odchylenia +1 ¢cm
przymiarem liniowym z poziomnicg) progu
- r6wno$¢ profilu podtuznego i pop-rzecznego (ksztattu JW. Nieréwnosci do 8 mm
progu) (pomierzone niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnicg)
- sposob wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4
- sposob wykonania progu z prefabrykatow betonowych wg pktu 5.2.5 -
lub zelbetowych
- sposob montazu progu z gotowych wyrobow z tworzyw we pktu 5.3.2 -
sztucznych
5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 | Ew. o$wietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robo6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletnos¢ wykonania progu,

- uksztattowanie wysokoSciowe progu,

- mozliwo$¢ przeplywu wody przy progu, wzdhuz kraweznikdéw ulicznych,

- brak zaglebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
- kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego progu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- ew. rozbiorka istniejgcej nawierzchni,

- ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? progu zwalniajgcego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialow,

- ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,

- ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki,

- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno§ciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
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- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? progu nie obejmuje robot towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania pionowego,
oswietlenia).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

4.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania
10.2. Branzowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
10.3. Specyfikacje techniczne (ST)
7. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12.  D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;j

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych
i wbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla drég o ruchu lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i
chodnikow

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 Oswietlenie drog

10.4. Przepisy

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakéw: sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

— Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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11. ZALACZNIKI ) )
ZALACZNIK 1 - PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA URZADZEN DO OGRANICZANIA PREDKOSCI
POJAZDOW (Wyciag z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23])

1.1. Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdow

Do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkosci pojazdow samochodowych stosuje si¢ progi zwalniajace i progi
podrzutowe. Dopuszczalna predkos¢, przy ktorej samochdéd osobowy $redniej wielkosci moze przejechaé przez
prog bez wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia niebezpieczenstwa, okreslona jest mianem granicznej
predkosci przejazdu.

Urzadzenia do ograniczania pr¢dkosci pojazdéw mozna stosowaé wylacznie w tych miejscach i1 na tych odcinkach
drog, na ktorych konieczne jest skuteczne ograniczenie predkosci ruchu pojazddéw, jesli inne metody nie moga by¢
stosowane lub ich skutecznos¢ jest niewystarczajaca.

1.2. Progi zwalniajace

1.2.1. Miejsca stosowania progéw zwalniajacych

Progi zwalniajace sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego wykonanymi z zasady w formie wygarbienia.
Progi zwalniajace mozna stosowaé w obszarze zabudowanym na drogach nastepujacych klas technicznych: lokalna
(L), dojazdowa (D), wyjatkowo zbiorcza (Z).

W zaleznosci od potrzeb progi zwalniajagce moga by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach liczacych co najmniej 3
progi. W przypadku serii progdw kazdy kolejny prog umieszcza si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 20 m i nie
wigkszej niz 150 m od progu poprzedzajacego. Odlegto$¢ migdzy poszczegdlnymi progami w serii nalezy
wyznacza¢ w oparciu o warunki lokalne, nat¢zenie ruchu (predkosci pojazdow) itp.

1.2.2. Dodatkowe urzadzenia zmniejszajace pr¢dko$é najechania na prog zwalniajacy

W celu niedopuszczenia do najechania na préog zwalniajacy z nadmiernie niebezpieczng predkoscia dopuszcza sig
stosowanie geometrycznych lub technicznych elementéw wymuszajacych zmniejszenie predkosci pojazdu co
najmniej do 120% granicznej predkosci przejazdu przez prog. Elementami takimi moga by¢ poprzeczne przegrody
na jezdni, m.in. w strefach ruchu uspokojonego, tzw. szykany, poprzeczne wysepki, kwietniki itp., zmuszajace do
zmiany kierunku lub toru ruchu.

1.2.3. Migjsca niedopuszczone do stosowania progéw zwalniajacych

Niedopuszczalne jest stosowanie progéw zwalniajacych:

— na drogach krajowych i wojewddzkich,

— na miejskich drogach ekspresowych, ulicach gtéwnych ruchu przyspieszonego (GP), ulicach gléwnych (G),

— na ulicach i drogach wyjazdowych strazy pozarnej, stacji pogotowia ratunkowego itp.,

na ulicach i drogach, w przypadku kursowania autobusowej komunikacji pasazerskiej, z wyjatkiem progoéw
wyspowych (zat. 2, rys. 1.2),

— najezdniach innych niz asfaltowe, jezeli nie mozna zastosowa¢ oznakowania poziomego P-25 (zal. 3, rys. 2.1),
— na lukach drég i w innych przypadkach, gdy ich obecno$¢ moze powodowac zagrozenie bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

1.2.4. Lokalizacja progdéw zwalniajacych na jezdniach

Progi zwalniajace nie moga by¢ umieszczane dalej niz:

10)60 m od linii zatrzymania przy znakach B-20 (,,STOP”) lub B-32 (,,Stdj — kontrola celna”),

11)40 m od kofcowego punktu tuku poziomego drogi o promieniu wewngtrznym R = 25 m i kacie zwrotu
wigkszym od 70°,

12)60 m od miejsca lub obiektu wymuszajacego zmniejszenie predkosci pojazdoéw, np. skrzyzowania ulic lub drog,
wymagajace zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70°.

Progi zwalniajace nie moga by¢ umieszczane blizej niz:

- 40 m od skrzyzowania ulic lub drog,

- 20 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi, gdy wewngtrzny promien tuku jest mniejszy od 50 m,

- 20 m od punktu poczatkowego spadku drogi, gdy spadek ten przekracza 10%,

- 30 m od przejscia dla pieszych (nie dotyczy progdw z przej$ciami dla pieszych),

- 20 m przed i za przejazdem kolejowym oraz 15 m przed i za przejazdem tramwajowym, liczac od skrajnej szyny
toru na przejezdzie,

- 25 m od najblizszej czeéci wiaduktu lub innej konstrukeji nosnej.

Ponadto nie dopuszcza si¢ umieszczania progow zwalniajacych na obiektach mostowych i w tunelach, nad
konstrukcjami inzynierskimi, takimi jak przepusty, przej$cia podziemne, komory instalacji wodociaggowych i c.o.
itp., oraz w odlegtosci mniejszej niz 25 m od nich ze wzglgdu na niszczacy wplyw wstrzaséw powodowanych
przejezdzaniem pojazdow samochodowych.

1.2.5. Rodzaje progéw zwalniajacych

Ze wzgledu na uksztaltowanie w planie drogi progi zwalniajace dzieli si¢ na:

— listwowe — wykonane na szerokos$ci catej drogi w formie elementu listwowego jednolitego Iub sktadanego z
segmentow (zal. 2, rys. 1.1a),

— plytowe — wykonane w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni lub utozenie i
zamocowanie na niej odpowiedniej konstrukceji (zat. 2, rys. 1.1b),

— wyspowe — wykonane w formie wydzielonej wyspy lub wysp umieszczonych na jezdni (zal. 2, rys. 1.2 i rys. 2).
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Ksztalty i wymiary progdéw zwalniajacych oraz graniczne predkosci przejazdu przedstawiono w zat. 2.

Na progach zwalniajacych ptytowych o dtugosci ptyty L > 4 m dopuszcza si¢ wyznaczanie przejs¢ dla pieszych (zat.
3, rys. 2.3).

Urzadzenia odwadniania jezdni musza by¢ tak wykonane i utrzymane, by wykluczone byto powstawanie katuzy
wody lub tafli lodu przed i za progiem zwalniajacym. W przypadku trudnosci w zapewnieniu takiego odwodnienia
dopuszcza si¢ stosowanie progow skroconych. Odwodnienie jezdni odbywa si¢ wtedy ciekiem przykraweznikowym
(zal. 2, rys. 1.3 irys. 5).

1.2.6. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych

Progi zwalniajace powinien poprzedza¢ znak A-11a (,,prog zwalniajacy”).

Jezeli na danej ulicy lub obszarze obowiazuje ograniczenie pre¢dkosci do wartosci umozliwiajacej tagodny przejazd
przez prog, to przed progiem umieszcza si¢ tylko znak A-11a ,,prog zwalniajacy” z tabliczka T-1 (,,odlegtosé¢
znaku ostrzegawczego od miegjsca niebezpiecznego”), okreslajaca odleglos¢ do progu.

W uzasadnionych przypadkach zaleca si¢ stosowanie znaku A-lla z tabliczka T-2 (,,dtugo$¢ odcinka drogi, na
ktorym powtarza si¢ lub wystgpuje niebezpieczenstwo™), np. ,,Na dtugosci 500 m” Iub ,Na calym terenie”.
Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych wskazujace lokalizacje i predko$¢ graniczng przejazdu przez prog w
zalezno$ci od typu progu pokazano w zal. 3, rys. 1.

1.2.7. Oznakowanie poziome progow zwalniajacych

Na catej szerokosci powierzchni najazdowej i zjazdowej progu umieszcza si¢ linie podtuzne, rownolegte do osi
jezdni, stanowigce znak P-25 (,,prog zwalniajacy”), wedtug zat. 3, rys. 2.1.

W odlegtosci 1,0 m przed progiem, na nawierzchni jezdni mozna umieszczaé¢ punktowe elementy odblaskowe
barwy bialej (min. 4 elementy) usytuowane liniowo, rownolegle do osi progu.

Przyktad oznakowania progu zwalniajacego przedstawiono w zat. 3, rys. 2.2.

Jezeli na progu zwalniajacym wyznaczono przejscie dla pieszych (przejScie wyniesione), na powierzchni progu
umieszcza si¢ znak P-10 (,,przejscie dla pieszych”) z liniami réwnoleglymi do osi jezdni szerokosci 0,5 m i
odstepami szerokos$ci 0,5 m (zat. 3, rys. 2.3).

Przyktad odcinka drogi z oznakowaniem progu zwalniajagcego znakiem P-25 oraz progu zwalniajacego z
wyniesionym przej$ciem dla pieszych (P-10), a takze z oznakowaniem pionowym, przedstawiono w zat. 3, rys. 3.
1.3. Progi podrzutowe

1.3.1. Zasady stosowania progéw podrzutowych

Progi podrzutowe mozna stosowac poza drogami publicznymi:

- na obszarach o ograniczonej dostgpnosci lub na obszarach zamknigtych (drogi polozone wewnatrz osiedli i
innych zwartych obszaréw zabudowy mieszkaniowej, tereny zaktadowe, parkingi itp.) i tylko w przypadkach, gdy
konieczne jest ograniczenie predkosci pojazdow do okoto 5+8 km/h,

- przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, tereny jednostek uzytecznosci publicznej itp., jezeli sa tam
zainstalowane urzadzenia, zamykajace teren (bramy, furty, zapory itp.), jako $rodek wzmacniajacy dziatanie tych
urzadzen i wymuszajacy powolny wjazd na ten teren,

- na parkingach i innych terenach podobnych, jako $rodek dyscyplinujacy ruch wewnetrzny.

Na drogach publicznych dopuszcza si¢ stosowanie progdw podrzutowych na obszarze przejscia granicznego jako
element uzupehiajacy zapore U-13b (tj. rogatke podnoszong z belkg rogatkowa bialo-czerwona, bez wiszacej pod
nig siatki, z co najmniej trzema $swiatlami czerwonymi migajacymi).

1.3.2. Ksztalt progow podrzutowych

Przekroje progéw podrzutowych okreslono w zal. 4.

Progi podrzutowe mozna wykonywac¢ z segmentow, z odrgbnymi zakonczeniami umozliwiajagcymi ich instalacjg, w
postaci réznych dtugosci, na okres czasowy lub staty. Przyktady progéw podrzutowych z tworzyw przedstawiono w
zal. 6.

1.3.3. Oznakowanie progdéw podrzutowych

Na progach podrzutowych umieszcza si¢ znak poziomy P-25 (zat. 3, rys. 2.1). Znaku P-25 mozna nie umieszcza¢ na
progach wykonywanych z segmentéw o barwach na przemian czarnej i zéttej. Na powierzchni najazdowej progow
wykonywanych z segmentow zaleca si¢ umieszczenie elementéw odblaskowych.
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ZALACZNIK 2 - RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH

Rys. 1. Widok z gory progdw zwalniajacych liniowych i wyspowych

1.1. Liniowe progi zwalniajace

a) listwowy b) ptytowy
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Liniowe progi zwalniajace o zmniejszonej szeroko$ci w poprzecznym przekroju drogi (progi skrocone)

— Prog listwowy

| . b) Prog
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) Rys. 2.
T l Przyktady
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wymiarowania progow zwalniajacych wyspowych (wg [23])

2.1. Progi trapezowe
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Rys. 3. Przekroje podtuzne liniowych progéw zwalniajacych o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (wg
[23])
3.1. Prog listwowy (U-16a)

3,70
R17.2 8

zZ Z 777 Z Z

3.2. Prog plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (U-16b)
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3.3. Prog plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi (U-16c¢)
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Rys. 4. Przekrdj podtuzny liniowego progu zwalniajacego listwowego o ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20
km/h (U-16d)
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Rys. 5. Przekroj poprzeczny progu zwalniajacego liniowego o zmniejszonej szerokosci (progu skroconego) w
przekroju poprzecznym jezdni
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ZALACZNIK 3 - OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])
Rys. 1. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych

a) dla progow o ograniczonej prgdkosci b) dla progdw o ograniczonej predkosci
przejazdu 25+30 km/h przejazdu 18+20 km/h
(dla progéw U-16a, U-16b i U-16¢) (prog U-16d)

i

Rys. 2. Oznakowanie poziome progu zwalniajacego

2.1. Wymiary odcinkéw linii i odstepow, stanowiacych znak P-25 (,,prog zwalniajacy”)
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2.2. Przyktad oznakowanie listwowego progu zwalniajacego (U-16a)

Punktowe
elementy
odblaskowe

2.3. Przyktad oznakowania wyniesionego przejscia dla pieszych na powierzchni progu zwalniajacego
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Rys. 3. Przyktad oznakowania pionowego i poziomego odcinka drogi, na ktérym znajduja si¢ dwa progi zwalniajace
U-16c¢ i prog ptytowy z wyniesionym przej$ciem dla pieszych

bbbl 4 P-10

= T
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min. 30 m
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punktowe
elementy
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ZALACZNIK 4 - KSZTALT I WYMIARY W PRZEKROJU POPRZECZNYM PRZYKEADOWYCH PROGOW
PODRZUTOWYCH (wg [23])

Wymiary w mm
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ZALACZNIK 5 - NAJCZESCIE] STOSOWANE KONSTRUKCJE PROGOW ZWALNIAJACYCH

Lp. | Rodzaj konstrukcji Wymagania wobec materialow
progu zwalniajacego 1 konstrukcji nawierzchni wg
1 Nawierzchnia z  betonowej | ST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
kostki brukowe;j lokalnych oraz placow i chodnikow [19]
Nawierzchnia klinkierowa ST D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [13]
Nawierzchnia z kostki | ST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej [12]
kamiennej
4 Nawierzchnia z plyt beto- | ST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych [14]
nowych (np. sze§ciokatnych)
5 Nawierzchnia z asfaltu lanego | ST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego [17]
6 Nawierzchnia z mieszanek | ST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-ralno-asfaltowych
mineralno-asfaltowych ,»ha | wytwarzanych 1 wbudowywanych na zimno [16]
zimno”
7 Nawierzchnia z betonu [ ST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-towego [15]
asfaltowego
8 Nawierzchnia z betonu [ ST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cemento-wego dla drég o ruchu
cementowego lekkim [18]
9 Nawierzchnia progu mieszana, | wg ST wymienionych w lp. 1+8 i ewentualnie innych ST, a takze norm,
z réznych materiatow, np. czg$¢ | wytycznych IBDiM 1 opracowan indywidualnych
powierzchni  najazdowej i
zjazdowej progu jest asfaltowa,
a pozostata - z kostki,
klinkieru, betonu itp.
10 | Nawierzchnia z prefabrykatoéw | wg aprobaty technicznej
betonowych i zelbetowych
11 | Gotowe wyroby z tworzyw | wg aprobaty technicznej

sztucznych, mieszanek gumo-
wych, materialow termoplas-
tycznych itp.
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ZALACZNIK 6 - PRZYKEADY PROGOW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW WYKONANYCH PRZEZ

ROZNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok ogdlny progu podrzutowego

Rys. 2. Prog typu listowowego dtugosci 400 mm i wysokosci 50 mm

a) Element skrajny
szeroko$ci 480 mm
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b) Element srodkowy
szeroko$ci 480 mm
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Rys. 3. Prog typu listwowego dhugosci 900 mm i wysokosci 50 mm

NNNZ%%
NN

Przekroj poprzeczny b\ —

- 900 |
@ U ®
Element skrajny szerokosci 450 mm 5
- ® ®

Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchni jezdni

Element srodkowy szerokosci 500 mm 2

Szczegot A

Oznaczenia:

1. Element progu

2. Wkrety kotwigce & 10 mm x 100 mm
3. Podktadka stalowa ocynkowana

& 60 mm x 12 mm x 3 mm

Kotek rozporowy & 14 mm

- Warstwa nawierzchni

Podbudowa
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ZALACZNIK 7 - PRZYKLADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAJACYCH Z BETONOWE] KSTKI
BRUKOWEJ, WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI (Wg ,,Wytycznych projektowania
skrzyzowan drogowych, cz. 1”7, GDDP, 2001 [24])

kostka brukowa
beton B15
ulepszone podioze

~1:10

a) bez pogrubienia podbudowy
(z dostosowaniem jej do ksztattu progu)

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. tamanego stabilizowanego mech.

b) z pogrubieniem podbudowy

ro"xx SRR KRS KR AT IR T RR AT KR 75 KK \yxkzyx'xq
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST, sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem
(ustawieniem) kraweznikow betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i lawie betonowej z oporem
z betonu C12/15 oraz ustawieniem kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30cm, 20x30cm, 15x22cm, 12x25cm
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, oraz jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [16] oraz
dla ktorych dokonano oceny zgodnos$ci zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie systemoéw oceny zgodnosci [17].

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

— krawezniki betonowe jednowarstwowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Dokumentacja przewiduje uzycie kraweznikdw pochodzacych z rozbiorki oraz nowych kraweznikow.

Nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.

Krawezniki betonowe powinny mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- wyprodukowany z jednego rodzaju betonu (krawegznik jednowarstwowy),

- sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

- zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

- plaszezyzny czolowe krawegznikoéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie,

- krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne, ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika,

Rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow

- uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réoznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Inzynier moze dopusci¢ typy i ksztatty wg BN-80/6775-03/01 [14]:

Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.
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Rodzaje
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastg¢pujace rodzaje kraweznikow betonowych:
prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,

prostokatne

- rodzaj ,,b”.

Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika 1 b h c d r
U a 100 15 30 min. 3 min. 3 1,0
20 30 max. 5 max. 7
D b 100 15 22 - - 1,0
100 12 25 - - 1,0

Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym w oparciu o PN-EN 1340 przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w

warunkach mrozu

Zakgcznik
Lp. Cecha do PN-EN | Wymagania
1340
1 Ksztalt i wymiary
Warto$ci  dopuszczalnych Dhugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
11 odchylek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

’ nominalnych, z - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskoscii prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j

1.2 300 mm C + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie/ Klasa 3 - Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
2.1 rozmrazanie z udzialem | D kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?.
soli odladzajacych
Nasigkliwo$¢
Klasa 2 Nasigkliwos$¢, % masy
2.1.a E < 4.,0.
Wytrzymalos$¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzym. | wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
2.2 F
2 min.5,0 min.4.0
2 Krawezniki majg zadawalajacg trwalos¢ (wytrzymatosc) jesli
23 Trwalos¢ ze wzgledu na F spelnione s3 wymagania pkt.2.3 oraz poddawane sa

wytrzymato$¢ . »
yuzy normalnej konserwacji

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Sciernej, | Bohmego,

odporno$ | wg zal. G normy — | wg zal. H normy — badanie
ci badanie alternatywne

podstawowe

24 Odpornos¢ na $cieranie

3 <23mm < 20000mm>*/5000mm?

jesli gérna powierzchnia krawegznika nie byla szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. 1 normy (wahadlowym
| przyrzadem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Odpornos¢ na poslizg/

2.5 s
poslizgniecie

3 Aspekty wizualne

powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys, odpryskow,
peknieé, ubytkdéw betonu, szczerb, uszkodzen krawedzi i
narozy; o fakturze z formy lub =zatartej. Krawedzie

31 Wyelad I elementow powinny by¢ rowne i proste.

krawegzniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
32 Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice ~ w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

2.4.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢é min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 [2] klasy co najmniej C25/30. Beton uzyty do
produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— §cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN 206-1 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1
[10]. Zalecany jest CEM 1.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Powinna by¢ stosowana woda pitna wodociggowa, ktora nie wymaga badan laboratoryjnych wg PN-EN 1008 [11].
Dopuszcza si¢ uzycie wody naturalnej powierzchniowej lub zrédet podziemnych, o ile spelnia wymagania PN-EN
1008 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [10].

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac:

—beton klasy C12/15 , wg PN-EN 206-1 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
14188-1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.
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Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczna
masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawe¢znikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1340.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm zgodnie z PN-EN
1340.
6.2.2. Badania pozostalych materialéw
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:
— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
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— 16wno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

— doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- rozbiorke istniejgcego kraweznika wraz z tawami,

- wywiezienie materiatow nieprzydatnych i uszkodzonych podczas rozbiorki na sktadowisko wraz kosztami skta-
dowania i utylizacji,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne
2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é¢
3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
5. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
6. PN-EN 991:1999 Oznaczanie  wymiarow  prefabrykowanych  elementéw  zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o
otwartej strukturze

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. PN-EN 14188-1:2010  Wypeliacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze§¢ 1: Wymagania wobec zalew
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drogowych na gorgco

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
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D-08.01.02 Krawezniki kamienne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem (odtworzeniem) kraweznikow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p.1.1 i obejmuja utozenie
kraweznika kamiennego, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i fawie z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik — element dtugosci wigkszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi lub $ciezki.
Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIAL

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Stosowane materialy

Do ustawienia krawe¢znikow na tawie betonowej przewiduje sig:

a) krawezniki otrzymane z rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

b) nowe krawezniki, odpowiadajace wymaganiom dla kraweznikow klasy 2, wg PN-EN 1343:2003, jako materiat
uzupelhniajacy, tego samego typu, rodzaju, gatunku i wymiarow jak krawezniki w rozebranej nawierzchni,

¢) mieszanka betonowa C12/15 na tfawe betonowa,

d) podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

¢) zaprawa cementowa odmiany A,

f) deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunkow,

g) woda.

2.3. Krawezniki kamienne — wymagania techniczne

Dokumentacja przewiduje uzycie kraweznikéw kamiennych pochodzacych z rozbidrki oraz nowych kraweznikow
kamiennych wg PN-EN 1343:2003, tego samego typu, rodzaju, gatunku i wymiarow jak krawezniki w rozebranej
nawierzchni.

Krawezniki proste dopuszcza si¢ wylacznie na tukach o promieniu wigkszym niz 3m. Krawezniki tukowe powinny
mie¢ promienie maksymalnie zblizone do projektowanych.

Krawezniki kamienne stosowane w przedmiotowym zadaniu powinny by¢ wykonane ze skal granitowych,
obrabiane o klasie 2, wg PN-EN 1343:2003.

Parametry kraweznikéw kamiennych powinny spetnia¢ wymagania:

a) prostoliniowos¢ krawedzi rownoleglych do powierzchni gérnej: £ 3 mm

b) prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gornej: + 3 mm od gory

¢) prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gorng i czotowa, gdy tworza one kat prosty: £ 7 mm

d) nieréwnos$¢ gornej powierzchni: £ 5 mm

e) prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorng i powierzchnia tylng: + 5 mm

f) mrozoodpornos¢ — Klasa 1

g) powierzchnia czotowa — faktura drobna.

2.4. Materialy na podsypke

Zastosowac podsypke cementowo-piaskowa 1:4 wg ST D.05.03.23.

2.5. Mieszanka betonowa na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ mieszanke betonowa o klasie wytrzymatosci na $ciskanie
C12/15, wg PN-EN 206-1. Wymagania wobec mieszanki betonowej i betonu zgodne z zapisami ST D.08.01.01.
Wymagania wobec kruszywa, wg PN-EN 12620.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet

Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$§lonymi w niniejszej ST oraz
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powinien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Roboty zwiazane z utozeniem krawe¢znikow wykonuje si¢ recznie, ewentualnie z pomoca dzwigdéw lub innego
sprzgtu wg PZJ. Do przygotowania betonu na tawy i podsypki cementowo-piaskowej stosuje si¢ betoniarki. Do
cigcia kraweznikow nalezy uzywac pit przystosowanych do cigcia betonu i kamienia..

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport kraweznikéw

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera. Uzywane
srodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ tadunku po skrzyni tadunkowej oraz mechaniczny
zatadunek 1 wytadunek w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie.

4.3. Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatdw dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy przed wplywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres robot przy ukladaniu kraweznikow

Zakres wykonywanych robét:

a) roboty przygotowawcze

- wyznaczenie powierzchni odtworzenia,

- rozebranie krawe¢znikow kamiennych z oczyszczeniem i posortowaniem materialu uzyskanego z rozbiorki,

- rozebranie taw,

- ew. napraw¢ podbudowy lub podioza gruntowego,

b) wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa i stanem
istniejacym,

c¢) ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i giebokosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa,

d) utozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

¢) wykonanie fawy betonowej z oporem lub bez (zaleznie od lokalizacji) z betonu C12/15,

f) demontaz deskowania tawy,

g) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci Scm,

h) ulozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows i stanem istniejacym.

5.3. Wymagania przy wykonywaniu

5.3.1. Lawy betonowe

Beton C12/15 na tawy kraweznikowe powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1:2003 oraz p.2.5 ST. Wymiary lawy
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiar6w moze wynosic¢ :

- dla wysokos$ci +/- 10% wysokosci projektowe;,

- dla szerokos$ci +/- 20% szerokosci projektowe;.

W celu zapewnienia wymaganego zwigzania pomi¢dzy dolng czescig tawy a oporem, w przypadkach kiedy opdr nie
jest wylewany rownocze$nie z tawa, nalezy zastosowaé kotwy pionowe w formie pretoéw zebrowanych @16mm
dlugosci 15cm umieszezanych w $wiezo roztozonej mieszance betonowej dolnej czesci tawy, w ilosci 4 szt./mb
tawy lub inne rozwiazanie zaproponowane przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zwiazanie oporu z lawa powinno by¢ na tyle mocne, aby nie dopusci¢ do $cinania oporu podczas zaggszczania
mieszanek mineralno-asfaltowych Na drugi dzien po wykonaniu tawy nalezy zdemontowaé¢ deskowania taw
i przestawi¢ je na nastgpny odcinek. Gotowa tawe¢ nalezy podda¢ pielegnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem
preparatow powlokowych lub innych metod dopuszczonych przez Inzyniera.

5.3.2. Krawezniki

Wysokos$¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z wysokoscig kraweznikéw w stanie istniejacym.
Krawezniki ustawia si¢ na styk. Szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢ maksymalnie 0,5cm. Spoin nie wypelnia si¢
zaprawg cementows.

W wyjatkowych przypadkach, np. krawezniki ustawiane na tuku, krawezniki docinane, dopuszcza si¢ szersze
szczeliny pomigdzy sasiadujacymi kraweznikami, nie powinny jednak przekracza¢ 10mm. W takim przypadku
nalezy dokona¢ wypehienia szczeliny zaprawa cementowa. Nie dopuszcza si¢ szerszych spoin. Aby tego uniknaé
nalezy stosowac¢ krawegzniki tukowe oraz stosowaé docinanie bokoéw krawegznika dla otrzymania szczeliny
o szeroko$ci maks. 10mm.

Na tukach w planie o promieniu R < 3m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej zblizonym do
projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikéw krotkich,
odpowiednio docigtych za pomoca zatwierdzonego sprzgtu. Na promieniach o tuku R < 2m nie dopuszcza si¢
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uzywania kraweznikow prostych, jedynie tukowych.

Do cigcia kraweznikow nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ do uzytku
kraweznikow potamanych lub cigtych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed i w czasie robot

Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci wbudowanych materiatéw z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej ST na podstawie atestow
producenta i badan kontrolnych,

- prawidlowos$ci wykonania taw betonowych,

- grubosci wykonanej podsypki cementowo-piaskowej,

- wlasciwego wysokosciowego ulozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

- sprawdzeniu stopnia réwnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg ustawienia kraweznikéw kamiennych na tawie z betonu C12/15 jest — metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidrce
i ponownemu wykonaniu — zaleznie od decyzji Inzyniera - na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (lfawy oraz
deskowania). Odbior elementow ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postgpu, tj. przed utozeniem
warstwy $cieralnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznikéw kamiennych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie robot rozbiorkowych,

- oczyszczenie kraweznikéw pochodzacych z rozbiorki,

- ew. przygotowanie i remont podioza - wykonanie wykopow i przygotowanie poditoza pod tawe betonows,
z odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- zakup i transport wszystkich materiatow,

- wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowe;j,

- wykonanie tawy betonowej z pielegnacja,

- wykonanie oporu tawy w sposdb zapewniajacy trwale zespolenie z tawa wraz z pielggnacja,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- wlasciwe wysoko$ciowe utozenie kraweznika,

- docinanie kraweznikow dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomiedzy kraweznikami,

- ewentualne docinanie kraweznikow na lukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera wraz z
wypeieniem szczelin pomiedzy kraweznikami, szerszych niz 0,5cm, zaprawg cementowa,

- wykonanie wszystkich niezbe¢dnych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen,.

- oznakowanie i zabezpieczenie robot i jego utrzymanie,

- odwiezienie materiatlow uszkodzonych i nieprzydatnych na sktadowiska wraz z kosztami sktadowania i utylizacji.
- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-80/6775-03.01

PN-EN 1343

PN-EN 12620
PN-EN 206-1

PN-EN 197-1

PN-EN 1008
PN-88/B-04481

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dréog, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metodyka badan.

Kruszywa do betonu.

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceso6w produkc;ji.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-08.02.02 Chodnik z kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikow z kostki brukowej betonowej
i kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji chodnika z kostek
brukowych z rozbiorki, utozonego na podsypce z grysu grubosci 3 cm oraz chodnika z kostki kamiennej z rozbiorki
na podsypce cementowo — piaskowej grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy betonowych,
potowek betonowych ptyt chodnikowych, Iub innych materiatow.

1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukeji chodnika.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyro6wnawcza - ulozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" p.1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Kruszywo do wykonania podsypki

Jako podsypke nalezy stosowac grys 2/8 mm oraz podsypke cementowo — piaskowa wg ST D-05.03.23.

2.3. Kostka brukowa betonowa

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkoéw. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢
rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek
o grubosci < 80 mm.

2.3.3. Ksztalt i wymiary

Nalezy stosowac kostk¢ o wymiarach i ksztalcie zgodnych z wymiarami i ksztalcie kostki w nawierzchni przed
rozbiorka.

Dla kostki grubosci 80 mm, tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci = 3 mm,

- na szerokosci + 3 mm,

- nagrubo$ci £ 5 mm.

Ksztalt i typ kostek brukowych Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.3.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.3.5. Nasiakliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5 %.

2.3.6. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wicksze niz
20 %.

2.3.7. Scieralno$é

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie powinna wynosié wiecej niz
4 mm.

2.4. Woda
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Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [9].

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i
nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

-w przypadku nowego zrddla poboru wody,

-w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienie, zapach, barwa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z uktadaniem chodnika z ptyt chodnikowych i kostek brukowych nalezy wykonaé rgcznie. Do
zageszczania podioza i podbudowy mozna stosowal zageszczarki wibracyjne, walce statyczne 1 ubijaki
mechaniczne lub inny sprzet zageszczajacy zaakceptowany przez Inzyniera.

Do rozktadania podsypki nalezy uzywaé réwniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych i kostek

Ptyty chodnikowe i kostki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnig¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Piyty i kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow, stosowanych do wykonania chodnika, podano w ST D-08.01.01 "Krawezniki
betonowe" pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.04.02a.

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

5.4. Ukladanie Kkostki brukowej

5.4.1. Sposob ukladania kostek

Kostki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gérna krawedz znajdowala si¢ na poziomie gornej
krawedzi kraweznika.

W celu uzyskania rownolegtego utozenia kostek sa rozciagane sznurki w odlegtosciach co 3-5 m.

Uktadanie nastgpuje "od czota", tzn. uktadajacy stoi na §wiezo utozonej warstwie kostki. W zaleznos$ci od geometrii
i wymiaréw ukladanych powierzchni stosuje si¢ elementy brzegowe i potowki. Do podziatu kostek na czgséci o
nietypowych wymiarach stosuje si¢ specjalne urzadzenia przycinajace.

Do ukladania moga by¢ stosowane kleszcze, ktore poza podnoszeniem warstwy kostki i ulozeniem jej na
przygotowanym podtozu moga uktadang warstwe dodatkowo dosuwaé do warstwy poprzednio potozonej. Zapewnia
to wyzszy stopien mechanizacji i zmniejsza naktad pracy reczne;.

5.4.2. Spoiny

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubosé kostki.
W przypadku zamulenia spoin nalezy stosowa¢ drobny ostry piasek odpowiadajacy BN-79/B-06711 [4].

Chodnik o spoinach wypetionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.5. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypemionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.6. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w ST D-08.03.01.
Poziom obrzezy powinien by$ zgodny z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla glebokosci koryta:

- 0 szerokoscido 3 m: + 1 cm,

- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szeroko$ci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i1 podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia
w grubosci podsypki nie mogg przekraczaé¢ = 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnoéci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob:

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze§wit pod tata nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza = 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglo$ci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwoch sznurdw napigtych wzdhuz spoin
i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek brukowych betonowych i kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z kostki brukowej betonowej i kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,

- roz$cielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
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- ulozenie kostek,

- wypehienie spoin piaskiem,
- pielegnacj¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-88/B-04320
2./ PN-68/B-06050
3./ PN-63/B-06251
4./ PN-79/B-06711
5./ PN-86/B-06712
6./ PN-80/B-10021
7./ PN-B-19701

8./ PN-88/B-32250
9./ PN-83/N-03010

10./ BN-80/6775-03/01

11./ BN-80/6775-03/04

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Roboty ziemne budowlane.

Roboty betonowe i zelbetowe.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zaprawa.

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek do  probki.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.03.01 Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1, zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych chodnikowych pochodzacych z rozbiorki oraz obrzezy betonowych 8x30 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm i tawie z betonu C12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$é¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” p.2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza otrzymane z rozbioérki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

- obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340,

- mieszanka betonowa C12/15 wg PN-EN 206-1 — na tawy,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 wg ST D.05.03.23,

- deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane I1I kl. do wykonania szalunku tawy.

2.3. Elementy betonowe - wymagania wg PN-EN 1340

Obrzeza i1 oporniki powinny by¢ wykonane jako wibroprasowane, z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa
betonu powinna pozwoli¢ na spetnienie ponizszych wymagan:

- nasigkliwo$¢ — warto$¢ srednia < 5%

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu
zamrazania / rozmrazania — warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik musi by¢ < 1,5 kg/m?,

- wytrzymato$¢ na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 5,0 MPa; minimalna
wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa,

- odpornos¢ na Scieranie — min. klasa 4 (I), odpornos¢ na $cieranie wg met. w zalaczniku G < 20 mm. Alternatywnie
badanie mozna wykonaé na tarczy Boehmego wg zat. H < 18000 mm?/ 5000mm?>.

Wymagania ksztatltow 1 wymiaré6w zgodne z PN-EN 1340. Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez
Producenta zgodnie z wymaganiami ST.

Tabela 1. Wymagania ksztaltow i wymiarow

L.p. | Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dlugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2 Wym.lar}./ powierzchni za wyjatkiem +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wig¢cej niz (+5)mm
promienia

3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
Dhugo$¢ pomiarowa w Dop. odchytka ptaskosci
mm i prostoliniowos$ci w mm

L - . 300 +1,5

4 Plasko$¢ i prostoliniowosé 200 2.0
500 +2,5
800 +4,0

2.3.1. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe i oporniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.
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Prefabrykaty nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Mieszanka betonowa na lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé mieszanke betonowsg o klasie wytrzymatosci na Sciskanie C12/15,
wg PN-EN 206-1.

2.5. Materialy na podsypke

Zastosowac¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 wg ST D.05.03.23.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w niniejszej ST.
Do utozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

- sprzet rgczny i pomocniczy,

- betoniarka,

- pity do cigcia obrzezy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 70% zatozonej wytrzymalosci gwarantowanej betonu.

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatdw dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy przed wptywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” p. 5.

5.2. Zakres robét przy ukladaniu obrzezy chodnikowych

Zakres wykonywanych robot:

a) roboty przygotowawcze

- rozebranie obrzezy z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,

- rozebranie taw,

- ew. napraw¢ podbudowy lub podtoza gruntowego,

b) wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla obrzezy,

¢) ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i giebokosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa,

d) utozenie deskowania dla tawy z oporem,

¢) wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15, o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

f) demontaz deskowania tawy,

g) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

h) ulozenie obrzezy na wysokosci i ze S$wiattem (odleglo$cia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

1) odcinki obrzeza znajdujace si¢ po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem dzielacym, ustawia
si¢ zgodnie ze stanem sprzed rozbiorki,

J) zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana materialem zgodnym z Dokumentacja Projektowa i starannie
ubita,

k) spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340.

Pomiary wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zalacznikiem C normy PN-EN 1340, a wyniki nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tabeli 1.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza
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i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w niniejszej ST, p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) tawy betonowe;j,

c) grubosci podsypki,

d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego i opornika zgodnie z wymaganiami p. 5.2 i 5.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

i) linii obrzeza / opornika w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci elementu,

j) niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza / opornika, ktore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawionego opornika / obrzeza betonowego jest — metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug p. 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wynikow od wymagan okreslonych w punktach 5 1 6
niniejszej ST, podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji
Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiodr robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonanie deskowania,

- lawa betonowa,

- podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzezy betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie robot rozbiorkowych,

- oczyszczenie obrzezy pochodzacych z rozbiorki,

- ew. przygotowanie i remont podioza - wykonanie wykopow i przygotowanie poditoza pod tawe betonows,
z odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- zakup i transport wszystkich materiatow,

- wykonanie szalunku pod tawg,

- wykonanie tawy betonowej,

- rozebranie deskowania tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzeza,

- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiardéw,

- oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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PN-EN 12620  Kruszywo do betonow.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement - Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkc;ji.
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D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D-09.01.01 Zielen drogowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej — zaktadaniem trawnikow.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zakladaniem
i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Material ro§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokoSci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nieprzyci¢tym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewoéw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposoéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikoéw
jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczeséciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej
zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
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- sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
pedow. Rosliny z bryla korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogag by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jes$li jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do 3cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- grunt rodzimy powinien by¢ rozs$cielony rowng warstwa i wymieszany z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnany,

- przed siewem nasion trawy ziemie¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzes$nia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4kg na 100m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4kg na 100m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowaé¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z l-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg polowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia 1 wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu
nalezy stosowaé z duzg ostroznos$cig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewéw

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzgledniac¢ cechy
poszczegolnych gatunkoéw roslin, a mianowicie:

- sposéb wzrostu,

- rozgalgzienie 1 zaggszczenie galezi,

- konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci galezi lub konardéw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigeia:
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- cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancoéw, drzew rosnacych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie
zwisajace ponizej 4,50m nad jezdni¢ drdg i ponizej 2,20m nad chodnikami;

- cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

- ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% gatezi;

- ciecia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja matg zywotnos$¢, powoduja niepozadane zageszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmitadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego o§wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem,;

- cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

- cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie cigcia gorne;j
powierzchni zywoptotu.

5.3.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placow, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie begda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreSlone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okre$lenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),

- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowe;j czg¢stotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowodz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikow,

- pielegnacj¢ trawnikoéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

Sk W=
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D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.03.01 Nawierzchnia z prefabrykowanych plyt zelbetowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa nawierzchni z prefabrykowanych petnych zelbetowych plyt wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt pelnych o grubosci wskazanej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa plyta pelna — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej plyty (bez
otworéw), stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki niekiedy nazywano ptyta MON).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt pelnych — nawierzchnia z ptyt drogowych zelbetowych,
przeznaczona do ruchu lub postoju pojazddw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomigdzy zelbetowymi plytami nawierzchniowymi, zwykle wypetniona
piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — utozenie dwoch paséw pojedynczych ptyt, umozliwiajacych poruszanie si¢
tylko po nich két samochodow.

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na pelnej szerokosci projektowane;j jezdni.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnosé¢ materiatow z dokumentacja projektowsa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejsza ST, sa:

- zelbetowe ptyty pelne,

- materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,

- ewentualne krawezniki,

- woda,

- ew. inne materiaty.

2.2.3. Zelbetowe plyty petne

Prefabrykowane zelbetowe plyty pelne powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowe;.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotéw dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych ptyt, wowczas
Wykonawca proponuje typ plyty, przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ plyty powinien mieé¢
aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia plyt powinna by¢ réwna bez rakow, peknigé, rys i wytupan. Dopuszczalne sa drobne wglebienia i
wypuktosci o glgbokosei lub wysokosci do S mm.

Beton, z ktorego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymato§ci minimum C20/25 wg
PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia
krawedzi o glgbokosci i szeroko$ci do 5 mm oraz dhugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m ptyty, przy czym na
jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej
niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni goérnej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m
dhugosci plyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od pegknigé, rys, wglebien i wypuklosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci = 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubosci + 3 mm.
Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodporno$ci > F 150.

Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uklada¢ w stosach, powierzchnig jezdng zwrdcong
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do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypehienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypelniania szczelin mozna stosowac
piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospotke, mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno si¢ odbywaé na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac, przy zaggszczaniu podsypki, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wodg studzienng i wodociagowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro$linno$cig wodng, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- zurawie samochodowe lub samojezdne,

- walce ogumione,

- wibratory ptytowe,

- ubijaki,

- zbiorniki na wodg,

- rowniarki, koparki, ew. spycharki,

- Sprzet transportowy.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych paletach w
liczbie do siedmiu sztuk spietych ta§ma polipropylenowa zbrojong dodatkowo w miejscu styku taSmy z plyta
podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku plyt na samochod
dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wozkow widtowych. W szczegélnych przypadkach ptyty mozna
tadowac r¢cznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) przygotowanie podloza,

¢) ulozenie nawierzchni z piyt,

d) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

13)ustali¢ lokalizacje terenu robét,

14)przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

15)usunacé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

16)zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robot.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot przygotowawczych

oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robdt nawierzchniowych.
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Weczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywac¢ r¢eznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rz¢dne
umozliwia uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne koryta przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesSci¢ warstweg do
uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

Po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsgczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozy¢ w zaleznosci
od zalecen dokumentacji projektowe;j:

- 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

- 20+25 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

- 3 cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyrOwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozkladany z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania, ktore nalezy
rozpoczyna¢ od krawedzi 1 przesuwa¢ w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwe
piaskowa nalezy zageszcza¢ plytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowaé
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora. Wilgotnosé
materiatu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
warto$ci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z pelnych zelbetowych plyt prefabrykowanych

5.6.1. Sposob uktadania ptyt

Sposob uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera.

Rozroznia si¢ dwa podstawowe sposoby utozenia plyt:

- system pasowy, w ktérym plyty pokrywaja tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac si¢ w dwoch
pasach szerokos$ci 0,7+1,0 m, potozonych w odleglosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogly si¢ po nich poruszaé
kota pojazdow,

- system platowy, w ktorym plyty uktada si¢ na calej szeroko$ci pasa ruchu.

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uktady ptyt sg takie same jak na odcinkach prostych. Krzywizng
utozonych ptyt mozna uzyskac przez rozszerzenie szczelin od strony zewngtrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna utozy¢ w systemie ptatowym na calym odcinku
tuku, uktadajac ja rzedami plyt rownoleglych do jednej ze stycznych odcinka prostego. Szeroko$é pelnej
nawierzchni na tuku nalezy dostosowac do jego promienia i dlugos$ci pojazddw, ktore beda jezdzity po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, woéwczas mozna je wykonac z ptyt
nawierzchniowych, uktadajac je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku wjazdu na mijankg i zjazdu
Z niej, w systemie pasowym uktadania plyt nalezy wypeti¢ nawierzchnig cala szerokos¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych pelnych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie
odsaczajacej, moze odbywaé si¢ bezposrednio ze $rodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykle z
pomocag zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt Zurawiem mogag stuzyé zawiesia
czterohakowe.

Mozna stosowaé tez reczne ukladanie plyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze $rodka
transportowego, po ktorej plyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce ulozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Plyty zelbetowe nalezy uktada¢ tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaly do podioza (podsypki, warstwy
odsaczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych sasiadujacych ptyt, to
poszczegolne ptyty mozna taczy¢ ze sobg od czota stalowymi pretami o $rednicy okoto 14 mm i dtugosci okoto 30
cm wkladanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w plytach.

Szerokos$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szerokos$ci
szczelin, mozna stosowa¢ migdzydystansowe wktadki migdzyptytowe.
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Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia si¢ przez zamulenie piaskiem na pelng grubos¢ ptyt. Zaleca si¢, aby
piasek uzyty do wypelnienia szczelin zawieralt od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza si¢
zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— oczyszczenie terenu robot z odpadéw i usunigcie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot . o .
1 2 dokumentacja projektowa 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowe;j
2 Przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4
3 Ulozem? poldsypkl i ew. ulozenie warstwy Biezaco W pktu 5.5

odsaczajacej
4 Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6
5 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- 08 nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz + 10 cm,
- szeroko$¢ nawierzchni nie powinna si¢ 16zni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz + 10 cm,
- nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tata 4-metrowa, nie powinny przekraczac¢ 1 cm,
- pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
- roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ulozenie podsypki,

— ew. ulozenie warstwy odsaczajace;j.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— rozlozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

— ew. ulozenie warstwy odsaczajace;j,

— wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— oczyszczenie terenu robot z odpadéw i usuniecie ich poza plac budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

1. PN-EN 206-1:2003  Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

3. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
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