CUDMAR . .

Mariola Adamska, Andrzej Adamski

PROJEKT BUDOWLANY

BUDOWA SIECI GSWIETLENIOWEJ

OBIEKT : Budowa Gwietlenia drogowego w miejSCow&Ti
aky Wroctawskie, ul. Okrzei
akegoria obiektu XXVI

ADRES : Katy Wroctawskie, ul. Okrzei
- d8;33; 5/1 obr. 0001 #y Wroctawskie

INWESTOR GMINA KATY WROCLAWSKIE
RynelRatusz 1
55-08@tK Wroctawskie

BRANZA : Elektryczna.

1.

wrzesig 2016 r.

BIURO PROJEKTOWO-HANDLOWE: tel./fax 065 529 49 20 Konto: mBank S.A.
64-100 Leszno, uBniadeckich 12A tel. kom. 0-603 90 77 22 Mariola Adamska 66 1140 2017 0000 4902 1123 1331
tel. kom. 0-693 21 77 22 Andrzej Adamski Regon: 300198040

e-mail: m.a.adamscy@wp.pl NIP: 6972173292



PROJEKT BUDOWLANY

BUDOWA SIECI GSWIETLENIOWEJ

OBIEKT : Budowa Gwietlenia drogowego w miejSCow&Ti
aky Wroctawskie, ul. Okrzei
akegoria obiektu XXVI

ADRES : Katy Wroctawskie, ul. Okrzei
- d8;33; 5/1 obr. 0001 #y Wroctawskie

INWESTOR GMINA KATY WROCLAWSKIE
RynelRatusz 1
55-088tK Wroctawskie

BRANZA :  Elektryczna.

PROJEKTANT : mgr irk. Andrzej Adamski

SPRAWDZIt : mgr irt. WojciechSniezynaski

wrzesig 2015 .



1.

2.
3.

N o 9 s

TECZKA ZAWIERA

Strona tytutowa. str. 1.
Spis zawartwi teczki. r.<.
Dokumenty :

1. Pismo Tauron Dystrybucja SQ&ldziat we Wroctawiu Wydziat Przy- str. 3-4.
gczen z dn. 04.03.2016 r. dotygze warunkow przyczenia dwietlenia
ulicznego w miejscofeoKaty Wroctawskie, ul. Okrzei.

2. Uzgodnienie przebiegu trasgoveieci dwietlenia drogowego w miej- str. 5-6.
scowsoi Katy Wroctawskie, ul. Okrzei w pasie drogowym dogiignej
z dn. 06.10.2016 r. ze zmianin. 28.11.2016 r. wydane przez Burmistrza
Ktow Wroctawskich.

3. Opinia Wojewddzkiego @dz Ochrony Zabytkow we Wroctawiu str. 7.
z dnia 26.10.2016 r. dla @stycji polegajcej na budowie linii kablo-
wejdwietlenia drogowego wraz z latarniami w matil Wroctawskie,
ul. Okrzei.

Uzgodnienie z posiedzeniadgikoordynacyjnej z dnia 10.10.2016r.  str. 8.

5. @wiadczenie projektanta i sprawdzeggo wymagane art. 20 ust. 4 str. 9.
Ustawy Prawo Budowlane.

6. Zaviadczenia z WOIIB. st0-11.

7. Decyzje o stwierdzeniu przyyeania zawodowego. str. 12-13.
Opis techniczny. str. 14-24.
Obliczenia techniczne. str. 25-31.
Informacje do opracowania planu BIOZ. K!Pp-35.

Rysunki techniczne :

1. Projekt zagospodarowaerariu - przebieg trasowy kablowej linii rys. nr 1.
Qvietleniowej.

2. Schemat zasilania kablovmgéj oswietleniowej. Ssrynr 2.
3. Szafkawietleniowa SO. - rys. nr 3.
4. Przekroj rowu kablowego. - rys. nr 4.
5. Zbienia i skrzyowania linii kablowej éwietleniowej z podziemn - rys. nr 5.

infrastruktutechniczg.



OPIS TEHNICZNY

1. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ptdjekowlany dotycgzcy budowy éwietlenia
drogowego na terenie przeznaczonym do realiraegstycji zwhzanej z éwietleniem
drogi w m. Kty Wroctawskie, ul. Okrzei - dz. 38; 33; 5/1 ob00Q Katy Wroctawskie.

2. Podstawa opracowania:

Projekt opracowano na podstawie:
- zlecenia Inwestora,

- Uchwaly Nr XXXII/254/96 Rady Miejskiey Katach Wroctawskich z dnia 16 grudnia
1996 r. w sprawie uchwalenia miejscgavplanu zagospodarowania przestrzennego
miasta gy Wroctawskie,

- pisma Tauron Dystrybucja S. A. Oddziat Wroctawiu Wydziat Przyczen z dnia
04.03.2016 r. dotygzego warunkdw przytzenia dwietlenia ulicznego w miejscowoi
Katy Wroctawskie, ul. Okrzei,

- mapy inwentaryzacyjnej istnjegj sieci uzbrojenia terenu w rejonie projektowaneg
dwietlenia drogowego,

- mapy zasadniczej terenugtdgo inwestyg - m. Katy Wroctawskie, ul. Okrzei
- dz. 38; 33; 5/1 obr. 0004t Wroctawskie skala 1 : 500,

- uzgodniez Urzdem Miasta i Gminy w Ktach Wroctawskich,
- uzgodniez Tauron Dystrybucja S. A. Oddziat we Wroctawiu,
- wytycznych i uzgodniebrarzowych,

- wizji lokalnej i rozeznania w terenie,

- obowgzujacych norm i przepiséw prawnych.

3. Zakres opracowania:

Zakresem opracowania otg g elektroenergetyczne wdzenia i linia kablowa nn 0,4 kV
aswietlenia drogowego wraz z latarniami najee do Gminy Kty Wroctawskie wysipujace

na terenie tego zadania inwestycyjnego.

Ponadto opracowanie zawierazakvymagane obliczenia elektroenergetycznavietleniowe,
sposoby likwidacji powstagych kolizji istniegcej infrastruktury technicznej z projektowanym
ee kablami @wietlenia drogowego nn 0,4 kV oraz okleesposob sterowania nowym
Gswietleniem.

4. Opis rozwiazan technicznych:

4.1. Stan istnieacy.

W chwili obecnej teren przeznaczony @alizacji inwestycji pn. "Budowaswietlenia
drogowego w m. #fy Wroctawskie ul. Okrzei - dz. 38; 33; 5/1 obr0Q0Katy Wroctaw-
skie jest uzbrojony w podziegnmaziemn infrastruktue technicza.

Droga gminna — dz. nr 38 i 33 wzdkiérej projektowane jestwietlenie drogowe

jest utwardzona nawierzciaikostki betonowej (chodnik-dz.38) i thuczniem.

W pobliu projektowanegodwvietlenia, w rejonie ul. Okrzei, przebiega ee linapo-
wietrzna nn 0,4 kV iwietleniowa nazelbetowych konstrukcjach wsporczych wykona-
nych zerdzi typuZN nalezaca do energetyki zawodowej Tauron Dystrybucja SNA.
istniggcych konstrukcjackelbetowych linii napowietrznej nn zainstalowage sa
rurowych wysgnikach stalowych - oprawywietlenia drogowego.



Istnigjca linia napowietrzna nn wyprowadzona ze stadjisfiermatorowej SN/nn R-3264
Katy Wroctawskie zasila okoliczne obiekty w energlektryczn. Z tej stacji zasilone
zostanie rownigorojektowane éwietlenie drogowe.

W rejonie olglym opracowaniem, w polili istniepcej drogi gminnej, istnieje elektroener
getyczna infrastruktura techniczna, kt@rorzy m. in. napowietrzna siein 0,4 kV naleg-
ca do Tauron Dystrybucja S. A.

Przy istnigrej drodze olgtej opracowaniem wyspuje wolnostajca i szeregowa zabudo-
wa budynkdéw mieszkalnych jednorodzinnwstzdiuz utwardzonej ttuczniem drogi prze-
biegaj réowniez inne sieci infrastruktury technicznej. Sukcesywmizbudowywana jest
infrastruktura techniczna.

W rejonie olglym opracowaniem zlokalizowana jestésieodochgowa, kanalizacyjna,
gazowa, elektroenergetyczna i telekokaryjna.

W pobliu terenu olgtego opracowaniem zlokalizowana jest stacja transdtorowa
SN/nn nr R-3264 z transformatorem o m8gy 100 kVA nalégca do energetyki zawo-
dowej Tauron Dystrybucja S. A.

Ze stacji transformatorowej nr R-3264ierunku stupa nr 26 (miejsce pragkenia)
wyprowadzona jest:

- ee linia kablowa nn typu YAKY 4120 mnf dtugdci ok. | = 160 m,

- ee linia napowietrzna wykonanaepradem typu 4 x AL 70 mfro dtugdci
ok. =170 m.

Z istnigjcej linii napowietrznej nn 0,4 kV wykonane zostalozeiniej zasilanie szafki
zhczowo-pomiarowej typu ZK1le-1P-S dla zasilania latagwietleniowych usytuowanych
przy drodze gminnej, wzdtul. Okrzei.

Dziatki nr 38; 33 stanoyde pas drogi, na ktorej zlokalizowana zostaniedwhllinia
dwietleniowa i latarnia @wietlenia drogowegoagswtasngcia Gminy Katy Wroctawskie.
Dziatka nr 5/1 nay do osoby prywatnej.

W chwili obecnej droga gminna — ul. Gdrma odcinku olgtym opracowaniem pozba-
wiona jestdwietlenia drogowego.

4.2. Stan projektowany.

4.2 .1Informacje ogolne .

Zgodnie z warunkami przytzenia dotycgzcymi budowy @wietlenia ulicznego w miejsco-
wdci Katy Wroctawskie, ul. Okrzei wydanymi Gminiegky Wroctawskie przez Tauron
Dystrybucja S. A. Oddziat we Wroctawiwi¢iat Przyhczen z dn. 04.03.2016 r. z mgc
przydczeniowg 1,0 kW /w uktadziel-faz./ w celussvietlenia drogi w m. Kty Wroctaw-
skie, ul. Okrzei wykonano prage nn z istnieicego stupa linii napowietrznej tygN
nr 26. Na istniggym stupiezelbetowym zzerdziZN-10 zabudowano szafkztaczowo-
pomiarowtypu ZK1le-1P-S dla zasilania projektowanegwietlenia.

Sié nn 0,4 kV pracuje w ukfadzie TN-C.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na ngpu 0,23 kV - bezp@redni, zainstalowany w szafc
zhczowo-pomiarowej na stupieelbetowym. Zabezpieczenie gtdwne - 6 A realizowzame
pomog wytacznika instalacyjnego nadmiarowosdowego.

Istnigjca linia napowietrzna nn , obwad kier. ul. stutr zasilana jest ze stacji transfor-
matorowej SN/nn nr R-3264.

Nowe przycze nn zakfczone szafk ztgczowo-pomiarow wykonane zostato przez
Tauron Dystrybucja S. A. RfdodasSlaska i nie wchodzi w zakres niniejszego projektu.
Projektowaneswietlenie drogowe stanowi mggk Gminy Katy Wroctawskie.

Zasilanie projektowanej szafkinetlenia drogowego SO wykoaa szafki zjczowo-
pomiarowej typu ZK1e-1P-S zainstalowameptupiezelbetowym typwN-10 nazerdzi
prostej usytuowanej przy granicy pasagydwego.

Z projektowanej szafkéwietleniowej SO zasilona zostanie projektowanaalkablowa
@wietlenia drogowego.



Szafka zkzowo-pomiarowa ¢mlzie wkasnéciag Tauron Dystrybucja S.A., natomiast
szafka@avietlenia drogowego SOczie wtasnécia Gminy Katy Wroctawskie.

4.2 .2 Szafka édwietleniowa SO.

Projektuje siwybudowanie nowej szafkiswietleniowej SO wykonanej z tworzywa ter-
moutwardzalnego. Szaf®O posadowiw pasie drogi gminnej, na dz. nr 38, w pabli
skrzyowania drog, przy istniggym stupie linii napowietrznej nn 0,4 kV.

Szafka awietleniowa SO stanowi €&¢ zalicznikowo-rozdzielcg, do ktorej mana kedzie
podiczy¢ projektowan lini¢ kablowg oswietlenia drogowego, jak rownienstalacyjn
aparatgrnn zwgzarg z uktadami sterowania i obstlugrogowej instalacji owietleniowej.
Projektowanszafle oswietlenia drogowego SO naleuziemt korzystajc np. z uziomu
szpilkowego wykonanego zf{ar stalowego pomiedziowanego np. firmy Galmar.
Rezystancja uziemienia szafki SO powwgaost R< 10Q.

Z szafki ziczowo-pomiarowej zainstalowanej na stupie nr 26 now@adzt ee kabel nn ty-
pu YAKXS 4 x 35 mfi wprowadzé do szafki éwietlenia drogowego SO.

Na stupie kabel zasidlay szafle SO prowadz w rurze ostonowej z twardego PCV o
srednicy @50 mm.

Catéc zasilana jest z rozdzielni nn 0,4 kV stacji transfatorowej SN/nn nr R-32643ky
Wroctawskie natgcej do Tauron Dystrybucja S. A. — zgodnie z warunkprzylaczenia.
Z szafki éwietleniowej SO usytuowanej w pohli stupa wyprowadziee lini kablowg
Gwietleniowa (zalicznikowa) nn 0,4 kV typu YAKXS 4 x 35 mhrasilajica projektowane
latarnie drogowe posadowione na dz.23.i

Szafl oswietleniowg SO przystosowado zamykania na klucz.

4.2.3Linia kablowa @wietlenia drogoweqo .

W zwizku z planowas budowg oswietlenia drogowego w miejscowa Katy Wroctaw-
skie na obszarze ey opracowaniem projektujegsivykonanie nowej kablowej linii
dwietleniowej nn 0,4 kV - wychodzej z projektowanej szafkiswietleniowej SO - ktéra
zasila nowe latarnie drogowe usytuowarpasie drogi, wzdtuistniegcej drogi gminnej —
ul. Okrzei - dz. 38, 331 5/1.

Line kablowg oswietlenia drogowego lokalizowazgodnie ze wskazanymi odlegétami
od istniecych granic i od istniggej podziemnej infrastruktury techniczne.

W obszarze aftym opracowaniem projektowarme ling kablowg oswietleniowg tworzy
jedna linia kablowa typu YAKXS 4 x 35 ram§wietlenia drogowego:

- linia kablowa YAKXS 4 x 35 fmmwietlenia drogowego — pas drogi dz. 38, 33 i 5/1

Z projektowanej szafkiwietleniowej SO wyprowadziee kablem nn 0,4 kV typu
YAKXS 4 x 35 mrhjeden obwdd éwietlenia drogowego i prowadzivzdiuz pasa drogo-
wego — dz. nr 38, 33 i 5/1 zagitapnim nowe latarnie. Projektowana lini&woetleniowa
stanowi niezatay obwdd dwietlenia drogowego.

Caté¢ instalacji dwietleniowej stanowi gg¢ zalicznikow i zasilana jest z rozdzielni nn
0,4 kV stacji transformatorowej SN/nnR#3264 nalggcej do Tauron Dystrybucja S. A. —
zgodnie z warunkami pragkenia.

Koniec éwietleniowej linii kablowej uziemdi R < 10Q korzystagc np. z uziomu szpilko-
wego wykonanego zepat stalowego pomiedziowanego np. firmy Galmar.

Trag projektowanej linii kablowej &wietlenia drogowego dobrano tak, by zminimalizo-
wa i unikng¢ kolizji z istniegca podziemn i naziemn infrastruktug techniczg.

Plan trasowy projektowanej elektroengrgenej linii kablowej éwietlenia drogowego
pokazano w projekcie zagospodarowamente- na rys. nr 1.

Przy wprowadzeniu ee kabkavgetleniowego nn do szafki SO i projektowanych shwp
dwietleniowych pozostawizapas kabla w postacith kablowe,;.

Sposob ukenia kabla w rowie kablowym opisano w dalszegczopracowania. Przy
przejciu projektowanej linii kablowej przez dregezdnk) kabel uktadaw rurze ostono-



wej typu SRS 110 tak, aby koniec rurystayvat min. 0,5 m od kraszi jezdni.

Wszelkie zhtenia i skrzyowania projektowanej linii kablowej z istnigymi urzadzenia-
mi i sieciami podziemnymi rozyzie¢ przez prowadzenie kabla w rurach ostonowych typ
DVK 75 zachowgg przy tym wymagane przepisami odleglio o ktorych mowa w dalszej
czsci opracowania oraz w zgizonym rys. nr 5.

4.2.40sprzt i oprawy gwietlenia drogoweqo.

Projektuje girozmieszczenie stupowéwietleniowych wzdha ulic objtej niniejszym
opracowaniem - zgodnie z rys. nr 1.

Projekt przewiduje moritatupow stalowych profilowanych /stek/ ocynkowanych
ogniowo wysokmi h = 8 m przeznaczonych do osadzenia na fundambetonowym

o jednakowej wysokai.

Na terenie oftlym opracowaniem zaprojektowano stupy typ0 8/40 wysokdcih =8 m
z wysignikiem pojedynczym typW 1/1 dtugasci | = 1 m o kcie nachylenia 5przezna-
czone do monta na fundamenciB-120 Catkowita wysoké&¢ stupa éwietleniowego

z wysignikiem wynosi okh =8 m

Pokrywa wgki stupowej winna licowé ze stupem twoex jednoliy gtadky powierzchng.
Stupy éwietlenia drogowego typu SO 8/4 z wygnikami W 1/1 posadowiw odlegtdci
min. 0,5 m od istnige] infrastruktury technicznej (np. ee linii kableywnn, sieci wodogk
gowej, telekomunikacyjnej, kanalizacyjitp.), chybaze w tej odlegtéci przebiega inna
sié infrastruktury technicznej (niezinwentaryzoward@ra uniemaliwia posadowienie
stupa @wietlenia drogowego w podanej odleggo Wowczas naley uwzgkdnic taky
sytuagji podjg¢ dziatania majce na celu unikgcie kolizji.

Wszystkie projektowane stupy typu SO Bigysignikami W1/1posadowina fundamen-
cie prefabrykowanym B-120. Miejsce usewa stupow wytycz§ geodezyjnie.

Przy ustawianiu stupow zwréciwag: na liniowa¢ ich ustawienia. Modyfikacji dokoa
tam, gdzie spetnienie tego warunku tiegtne lub niemgiwe do spetnienia oraz w przy-
padkach, gdy podziemna infrastruktucdtéczna uniemdiwia posadowienie stupa w
odlegtéci o ktorej mowa powsej.

Kady stup dwietleniowy wyposay¢ w tabliczki bezpiecznikowe lub izolacyjneyeta
kablowe typu IZK montowane we gz stupa. Stosowsastupowe zcza kablowe z
wktadkami bezpiecznikowymi typu DO1.

Wykopy pod fundamenty wykangcznie /gdzie wysjpuja w s3siedztwie inne sieci/

i mechanicznie, a ngghie - w tak przygotowanych otworach - udti€ przygotowane
fundamenty, do ktérych wprowadlfini¢ kablona YAKXS 4 x 35 mnf oéwietlenia
drogowego.

Na osadzonych w ziemi fundamentach zaoveat stupy gwietleniowe wraz z wysgni-
kami, a nagbnie zainstalow@na nich oprawy &wietleniowe.

Na projektowanych stupach typu SO 8yzicgnikami o kcie nachylenia 5montowa
oprawy éwietlenia drogowego typuED np. TECEO 1 24 LED 700 mA55 W z optylg
5102Szczelnéci komory optycznej i komory ospgtl - IP66.

Oprawy wykonane g trwatych i przetwarzalnych materiatéw: odlewralniowy, ze
szklanym kloszem o wysokim wspotczynnikmepuszczania, w 1l klasie ochrony przed
dotykiem p&@ednim.

Wariantowo - po uzgodnieniu z Inwestoremazna rownie stosowd oprawy dwietlenia
drogowego wykonane takz aluminium, ktore charakteryzigic rownowanymi para-
metrami technicznymi i wizualnymi.

Do zasilania opravéwietlenia drogowego stosowarzewody kabelkowe typu

YDY 3 x 2,5 mfi750 V.

Zabezpieczenie oprawy — minimum 4 A usytane we wece stupa na tabliczce bezpiecz
nikowej lub izolowanym gtzu kablowym typu IZK.

W projektowanych latarniach najevykona polagczenia ochronne od stupow daa zyt
ochronno-neutralnych PEN kabli zagdggh. Podczenia te wykonaprzewodem miedzia-
nym o przekroju min. 16 mimnp. LgYzo 16 mnA.



Latarnie oznacgzygodnie z wymaganiami Wieiciela sieci éwietleniowej, w sposob
widoczny od strony drogi.

4.2 5Parametry oprawyswietlenia drogowego w technologii LED.

Parametry techniczne opravsyietleniowej w technologii LED:

Budowa oprawy - dwukomorowa (otwarcie komory ogprz nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

Materiat korpusu — wysokagiieniowy odlew aluminium

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

Szczelnéé komory optycznej — IP66

Szczelnéé komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysggniku lub stupie grednicy @48-60mm

Znamionowe napcie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgtiniajgce wszystkie straty — 60W

Ochrona przed przegiami — 10kV

Uktad zasilagcy umazliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Zasilacz jest wyposany w czujnik termiczny zapobiegay przypadkowemu
przegrzaniu oprawy.

Bryta fotometryczna jest ksztaltowana za pomaelosoczewkowej, ptaskie] matrycy
LED. Kazda z soczewek matrycy emituje gakany krzywa $wiattosci, a catkowity
strumier oprawy jest sumstrumieni poszczegoélnych soczewek.

Moduty LED speiniag wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpietzt®vo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych. Potwigiem tego wymoguwsaporty
z bada w akredytowanym laboratorium.

Minimalny strumie swietlny zrodet — 6900Im

Zakres temperatury barwowsjdetswiatta — 3900-4300K

Utrzymanie strumienidwietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktaduugieego
do 500mA, 80% po 100 000h dla uktadu stgrago powyej 700mA (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21)

Klasa ochronngci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem kgig/cznym

Oprawa posiada deklaracjzgodndci WE i certyfikat akredytowanego simdka
badawczego potwierdzajy deklarowane parametry, np. ENEC

Zakres temperatury pracy oprawy od -30°C do +35°C

Wartasci wskanika udziatu swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne
Rozporadzeniem WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w o0gOlnedogin programie
komputerowym pozwalagym wykona obliczenia parametrowéwietleniowych

W przypadku zastosowania rozwa zamiennych nalg dostarczy zrédtowe pliki
obliczeniowe

Budowa oprawy pozwala na wymiaoktadu optycznego oraz modutu zasitaggo
Wyglad, styl i wielka¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych pejni

N



W 318mm

L 6o7mm
H1 141mm
H2 113mm

Sprawnd¢ uktadu optycznego nie mniejsza piodana poriej.
* Rd&znica danych fotometrycznych proponowanej oprawyndweznej nie powinna by
wigksza nkx 5% w stosunku do podanych:

1058 105°

90° 20°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

400

500

30° 15° 0= 15 30°

cd/klm n = 84%
C0-C180 —C90 - C270

4.2 .6 Sterowanie §wietleniem drogowym.

Do sterowania projektowanyrdwaeetleniem drogowym naky wykorzysta impuls steru-
fcy pochodzcy z astronomicznego zegara stgeego zainstalowany wewtnz szafki
dwietleniowej SO. Impuls pochogeego z wlasnego uktadu steytggo we wiéciwy
sposo6b zapewni funkcjonowanigvietlenia drogowego.

W tym celu do sterowani&etleniem drogowym naky wykorzysta impuls sterujcy
pochodgy z zegara steragego np. typu CPA 4.0 /cyfrowy programator astroramy/.
Zegar sterggy zainstalowawewmntrz szafki dwietleniowej na szynie morntawej TH.
Za pomagzegara astronomicznego zostakreslone czasy zgtzania i wygczania
obcizenia oswicie i 0 zmierzchu bezaycia zewrtrznej fotokomaorki. Godziny wschodu
i zachodu shza g obliczone na podstawie zgromadzonych danych /dataalna
godzina, wspokdne geograficzne, miejsce zainstalowania/ w pangirogramatora.
Cyfrowy programator astronomiczny w siimautomatyczny, na podstawie czasow
wschoddw i zachodow ska, steruje zatzaniem i wygczaniem éwietlenia

- whcza lub wyhcza obwod prdowy w zalénosci od ustawionego czasu dgsd.

W obwaod sterowania geizony jest obwod cewki stycznika zainstalowaneggzafce.
Impuls z programatora podawany jestewake stycznika, ktora steruje prastykow



roboczych stycznika, zekapc i wytgczapc projektowany obwodswietleniowy
drogi olgtej opracowaniem.

4.2.70chrona od potan pradem elektrycznym.

Jako systewchrony przed dotykiembezparednim /ochrona podstawowa/ przyp
izolag} robocz, ktdra musi b§ wytrzymata dtugotrwale na olkyzienia mechaniczne,
wptywy chemiczne, elektryczne i termiezNatomiast jakoechrone przed dotykiem
pdrednim /ochrona dodatkowa/ przy}p samoczynne, szybkie wgizenie zasilania
przy zwarciu ¢&ci bedacej pod nagiciem fazowym z dogpng czgscig przewodzca.
Sié ee nn energetyki zawodowej Tauron Dystrybucja .Sraz sié oswietleniowa
pracujev uktadzie sieciowym TN-C /wyspuje tylko przewod PEN/.

System ochrony przeciwpgeaiowej wykona zgodnie z normaN SEP-E-001.

4.2.8Ukladanie kabli elektroenergetycznyciwietleniowych nn 0,4 kV w ziemi.

Szczegotowe zasady dotyae projektowania, budowy i przebudowy linii kablgek
wykonanych kablami ee i sygnalizacyjnykieila PN- 76/E-05125 i N SEP-E-004.
Kable, ospet i materialy pomocnicze stosowane do budowy kablowych powinny
odpowiadanormom.

Kable naley uktada na dnie wykopu, fdi grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypad
kach kable nalg uktada na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie uktada
kabli na dnie wykopu kamienistego lulziemi, ktéra mogtaby uszkodzkabel.

Na tak utone kable nasygaco najmniej 10 cm warsinpiasku oraz warstgvgruntu
rodzimego o gruba co najmniej 15 cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucz-
nego o trwatym kolorze niebieskim - veypadku kabli ee o nagiu znamionowym

do 1 kV.

Szerok& folii powinna by nie mniejsza i 25 cm. Odlegt&t folii od kabla powinna
wynosi co najmniej 25 cm.

Gtbokase utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemizbovrgtrznej
powierzchni kabla powinna wyn©sb najmniej:

- 50 cm w przypadku kabli o nagtiu znamionowym do 1 kV przeznaczonych do
éwietlenia drogowego utmnych pod utwardzonym chodnikiem, dgog
rowerowy

- 70 cmw przypadku kabli o nageiu znamionowym do 1 kV przeznaczonych
do aéswietlenia drogowego — z uwagi na brak nawierzetanpoboczu,

- 100 cmw przypadku kabli o nagtiu znamionowym do 1 kV przeznaczonych
do @vietlenia drogowego ufmnych pod jezdnaj drog, parkingiem

Przy przégiu linii kablowej przez drog wjazd do posesiji itp. kabe$wietlenia drogo-
wego nn 0,4 kV ukiadav rurze ochronnej typu SRS 110 i/lub DVK 75 .

Przeéjcie pod drog o nawierzchni asfaltowej oraz w okolicy ista@ych drzew wykona
metogl przecisku.

Rura chropca kabel winna wystawao najmniej 0,5 m poza krgdz jezdni.

Kable utéone w ziemi zaopatrzyna catej dtugéci w trwate oznaczniki (opaski) roz-
mieszczone w ogpiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charak-
terystycznych, np. przy skepyvaniach, wejciach do rur, oston itp. Na oznacznikach
umiéci¢ trwaty napis w postaci symbolu kablaytkownika, kierunku przebiegu trasy
kabla oraz rok utenia.

Temperatura otoczenia i kabla przy uitad nie powinna bynizsza nk 0°C - w przy-
padku kabli o izolacji i powtoce z twgw sztucznych. Kadorazowo minimalna tempera-
tura utgenia kabla okrdona i podana jest przez producenta kabla.

Promi& zgiccia kabli powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni 15 - krotna zewg
trzn@grednica kabla - w przypadku kabli wieldowych skecanych z kabli jedngytowych



o liczbiezyt nie przekraczagej 4 (np. YAKXS 4 x 35 mf).
Kable uktadaw wykopie ling falista z zapasem, aby diugiokabla byta wgksza od
dtugéci wykopu o 1-3 %.
Przy ewentualnych mufach pozostaz@pas kabli po obu stronach mugganie nie
mniej ni:
- 1 m - w przypadku kabli o izolacjiveorzyw sztucznych o naggiu znamionowym 1 kV.
Zapas kabla (ok. 1,5 m) pozostatakze przy wprowadzeniu kabla do stupaveetlenia
drogowego.
Przy uktadaniu kabli wzdtalrég naley zachowa nastpujace odlegtéci kabla:

- 0,5m - od granicy pasa drogowego,

- 1,5m - od pniistnigcych drzew.

Ze wzgkdu na uzbrojenie terenu rowy kablowe wykopé recznie. W miejscach
gdzie nie wygpuje podziemna infrastruktura techniczna dopuszczaie wykorzys-
tanie spretu mechanicznego.

4.2.8.10dlegiaci miedzy kablami utgonymi w ziemi i innymi uragdzeniami podziemnymi.

Najmniejsze dopuszczalne odlégi@rzy skrzyowaniach i zblieniach kabli ee
utaonych w ziemi podaje porsza tabela. Podano rowairajmniejsze dopuszczalne
odlegtéci kabli ee i sygnalizacyjnych utonych w ziemi od innych ugdzen
podziemnych.

Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblzeniach :

Najmniejsza

Dopuszczalna

Lp. Skrziowanie lub zblienie Odlegté¢, cm
Pionowa |Pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
-niu
1. | Kabli ee na nagtie znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
2. | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonyithzasilania Moga
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 styka sig
3. | Kabli ee na nagtie znamionowe sieci do 1 kV z kablami ee
na napgcie znamionowe sieci wgze nk 1 kV 50 10
4. | Kabli ee na nagtie znamionowe sieci wgze nz 10 kV
z kablami tego samego rodzaju 50 25
5. | Kabli ee z kablami telekomunikacyjnymi 05 50
6. | Kabli r&nych wytkownikow 50 50
7. | Kabli z mufami gsiednich kabli 25




Odlegtaci kabli utozonych w ziemi od innych uradzen podziemnych :

Najmniejsza

Dopuszczalna

Lp. Rodzaj uszlizenia podziemnego Odlegtaé, cm
Pionowa |Pozioma
Przy Przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
80* przy
srednicy
rurociggu
1. |Rurochgi wodociggowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazamdo 250 mm| 50
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o én. do 0,5 at i 150*
*przy
srednicy
rurociagu
wickszej
niz 250
mm
2. | Czsci podziemne linii napowietrznych - 80
/ustréj, podpora, odgika/
3. |Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty - 50

* dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej

** dopuszcza si zmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej

4.2.8.2 Skrzyowania i zblkenia kabli médzy soh i innymi uraadzeniami podziemnymi.

Linie kablowe wiszego nagrcia zakopa gicbiej niz linie kablowe niszego nagkia.
Zaleca sikrzyzowa kable z drogami, ulicami, innymi kablami i gdzeniami

podziemnymi podagkem zblizonym do 96.

Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiikladanie kabli nad
rurocigami. Jeeli kabel jest utéony pod rurocigiem, to miejsce skrzpwania

naley oznaczy ochronn folig z tworzywa sztucznego.

Kady z krzyzujacych s¢ kabli ee i sygnalizacyjnych utony bezpérednio w ziemi
naley chront przed uszkodzeniem w miejscu skiawania i na dtugéci co najmniej
50 cm w obie strony od miejsca skmyania. Projektuje siw miejscu skrzyowan

stosowanie rur ostonowych typu Arot SR® i/lub DVK 75.

Srednica rury uzalsiona jest od warzi napkcia znamionowego kabla.



4.3.

Obowidzuje zasada: im grubszy kabel, tym grubsza ru@os¥a chronjca kabel przed
uszkodzeniem.
Przy uktadaniu kabli elektroenergetyadmyn w ziemi, w miejscach skraywan nalezry
uktada dodatkowe /zapasowe/ rury ostonowe.
W jednej rurze ostonowej powinienchytozony tylko jeden kabel. Nie dotyczy to
kabli jednaytowych tworzicych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych. ljsiea
wprowadzenia kabli do rur powinny¢hyszczelnione.
Gtbokas¢ umieszczenia rur w ziemi mierzona od powierzchrenu do gornej
powierzchni rury powinna wynésio najmniej:

- 70 cm - przy uktadaniu linii katwvych w terenie bez nawierzchni,

- 100 cm - przy uktadaniu kabli gegciach drog i ulic przeznaczonych

do ruchu kotowego.

Uwagi kaacowe.

1. W przypadku natrafienia w czasieq@mdzenia robo6t na niezinwentaryzowane
podziemne wdzenia elektroenergetyczne nglerzerwa roboty i powiadomi
staby energetyczne w celu wyjaienia zaistniatej sytuaciji.

2. Cal&t robot elektrycznych natg wykona& zgodnie z projektem oraz przepisami
PBUE i normami PN-EN 13201:200&tlenie drég oraz N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizaeyljnie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. Stosowaosprzt elektryczny bdacy w standardach Gminygty Wroctawskie
oraz Tauron Dystrybucja S. A.

4. Stosowazasady BHP zapewnigie bezpieczaestwo osob i ochranmienia.

5. Ospkt do budowy sieci ee winien posigdadpowiednie dopuszczenia i atesty
do stosowania w budownictwie.

6. Zabezpieczyrzed zasypaniem ewentualne wykopy pionowe pogtlaenia
przeciskowe.

7. Kable przed zasypaniem, wykonanergsturowe oraz inne roboty zanikeg
naley na bieaco zgtaszé do odbioru Inwestorowi.

8. Prace powinny wykonydasoby majce uprawnienia do prowadzenia tego typu
robot.

9. Pas drogowy po zakaeniu robot przywro¢ido stanu pierwotnego.

10. Po zakwzeniu prac monawych, przed oddaniem wytkowanie, wykoné
pomiary elektroenergetyczne, z ytbrsporadzi¢ protokoty. Wyniki pomiarow
dostarczywtascicielowi sieci gwietleniowej, zgodnie z ich wymaganiami.

Za pomaovykonanych w terenie pomiarow sprawgldodatkowo skuteczié
ochrony przeciwpaeniowe;.

11. Po zakwzeniu prac przeprowadzproby i badania pomontawe.

12. Zamontowandwietlenie drogowe po wybudowaniu pozostanie natkajGminy
Kty Wroctawskie.

13. Po wykonaniu robét koniecznie prze@dzic petryg powykonawcg inwentaryzagj
geodezyjnoswietleniowej sieci ee.

Zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&dar
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2014@z.U. 2012, poz. 463 z 27 kwietnia 2012 r.)
okrdono warunki gruntowe: warunki gruntowe - proste.

Kategoria geotechniczna obiektierypsza.

W olgbie planowanej inwestycji nie wygtujag urzadzenia melioracyjne oraz nie
jest wymagana wycinka drzew.



Na podstawie Ustawy z dnia 7 lip®84 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r.
poz. 1409 z pd. zmianami) art. 5 ust. 1 nalestwierdzé, ze obszar oddziatywania
obiektu nie wykracza poza dziafia,ktorych zlokalizowana jest projektowana
inwestycja.

— KONIEC -



OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Ogodlne dane elektryczne:
* stacja transformatorowa SN/nn nr R-326t\KWroctawskie — S, = 100 kVA,

* zasilanie szafki gtzowo-pomiarowej typu ZK1e-1P-S (Tauron Dystrybusja.)
- dz. 38, stup nr 26 - przewddoph kV typu AsXSn 2 x 25 mf diug. ok. | = 10 m,

* zasilanie éwietlenia drogowego - na odcinku od szafkiczZiowo-pomiarowej do ostat-
niego projektowanego stugavetleniowego nr 3 - ee linia kablowa nn 0,4 kVuyp
YAKXS 4 x 35 mfr diug. ok.|=101m,

* ukitad pracy sieci ee nn Tauron Dystrybucja S-A. TN-C,

* ukitad pracy sieciavietleniowej — TN-C,

* napkcie sieci zasilajcej nn - 3-faz. 3x~230/400 V, f =50 Hz,

* napkcie zasilajce instalagj oswietleniowg - 1 faz. ~230 V, f=50 Hz,

* moc przysczeniowa projektowanej instalacgwietleniowej P = 0,20 kW,

* linia kablowa éwietlenia drogowego (projektowana) typu YAKXS 4 & @int.

2. Bilans mocy:

Ogotem moc zainstalowana projektowan@goetlenia drogowego:

dlarodetswiatta o mocy 55 W przygio moc oprawy 60 W

- obwdd projektowany - 3 lata&mi 60 W (moc oprawy) - 0,18 kW
Catkowita moc zainstalowana (dlgscz projektowane)):
P=0,18 kW
wspotczynnik jednoczestirzyjeto k=1
Moc szczytowa projektowanego obwosélwietlenia drogowego:

SP—' F? X K
sP= 0,18 kW x 1 =0,18 kW
s 0,2 kW

3. Dobér zabezpiecze

Pgd szczytowy /obliczeniowy/ dla wszystkich projektmwch latarni drogowych
zasilanych z projektowanej szafkveetleniowej SO:
- 3 latarnie zasilane 1-faz

zatem:

200
dobwproj. = Kk ™ =138x 0,87A=113A
230

gdzie k= 1,3 — przyjty wspotczynnik rozruchusdwietlenia opraw typu LED

Kadg latarne oswietleniowg zabezpieczyw izolowanym ziczu kablowym wktadk
bezpiecznikoytypu D01 gL/gG — 2A.

Projektowany obwodwietlenia drogowego zabezpiecay szafce SO wkiadk
bezpiecznikoywniskonapgciows typu DO1 gL/gG — 4 A.



4. Dobor linii zasilajacej latarnie uliczne:

Dla projektowanego zasilania zgodnkRN\NeHD 60364 przy koordynacji zabezpiefize
i doborze przekrojéw kabli mudzy¢ spetnione warunki:

sKIn<lz

>41,45x |7
gdzie:
s F prad obliczeniowy (roboczy) obwodu,
n b prad znamionowy zabezpieczenia (wktadki topikowej),
z F prad obcizalndsci pradowej diugotrwatej kabla,
2 } prad zadziatania zabezpieczenia

Sprawdzenie warunkow doboru zabezpiecze

do zasilania projektowanych lata§wietleniowych dobrano ee kabel nn typu
YAKXS 4 x 35 mfrutozony w ziemi;

dla kabla YAKXS 4 x 35 nfm 31=135A
- dla projektowanego obwodwitleniowego (3 latarni)

1,13 A<4<AI35 A - warunek spetniony

Ling zasilaca latarnie drogowe (w uktadzie 1-fazowym) — zabeepyé w szafce
dwietleniowej SO wkiadkami bezpiecznikowymi matoggli@wymi zwtocznymi
D01 gL/gG o,l= 4 A.
dla wktadki topikowej nn typu DO1 — 4gA/gG prd | , zadziatania wyznaczamy z
zalenosci 1,=2,1x}, , zatem
>¥1,45x |7
2,1x4A<14835A

8,4 A<BI8A - warunek spetniony

5. Obliczenie spadkow nagicia:

Do oblicze sprawdzajcych przygto projektowany odcineksaietleniowej linii kablowej.
Dla uproszczenia i oklenia wartdci szacunkowych przygfo dla projektowanego obwo-
du elektrycznego moc skupjom jednym miejscu, na kacu odcinka projektowanej
kablowej linii éwietleniowej (zatéenie niekorzystne).
W przypadku spetnienia obawrijagcych norm dotycgcych spadkéw nagé na linii
dwietlenia drogowego rozwania szczego6towe i doktadne zost@ominite ze
wzgddu na ich bezzasadéto
Dla projektowanego obwodéwaetleniowego:
- spadek naia od projektowanej latarni nr 3 do szafkiaetleniowej SO,

przyjto | = 101 m ; kabel YAKXS 4 x 35 mm- obw. 1-fazowy

200 x P x| 100 x 200 x 101
A\ U= = =0,03 %

yxSx U 35 x 35 x 230 x 230

Spetniony jest warunek/\ UL Ugep , przekroj przewodow wiaiwy.



6. Sprawdzenie skuteczrioi ochrony przeciwporazeniowej:

Sprawdzenie warunku samoczynnego szybkiegaazghia zasilania dla projektowa-
nego obwodu @wietlenia drogowego:

transformator nS 100 kVA - stacja nr R-32643k Wroctawskie ,

linia kablowa nn fistn./ typu YAKY 4320 mnf - diugdici ok. | = 160 m,

linia napowietrzna nn /istn./ typu Ak 70 mnt - dtugdci ok. | =170 m,

linia napowietrzna zasidap szafk ztaczowo-pomiarow ZK1e-1P-S /istn./
typu AsXSn 2x25 mfm - diugé¢ | =10 m

linia kablowa zasikgja szafk oswietleniowg SO i drogowe latarnieswietleniowe /proj./
ypt YAKXS 4 x 35 mm - diugdé 1=101 m+5m =106 m

Obliczenie impedancjigtli zwarciowej dla catego obwodu elektrycznego,klad
ktérego wch0odzi projektowany obwoévaetlenia drogowego:
R,= 0,0352 +(2x0,222x 0,160 ) + (2 x 0,4168,%X70 ) + (2 x 1,200 x 0,010 ) +
+(2x 0,875 x 0,106 A4574Q

X, = 0,0627 + (2x 0,077 x 0,160 ) + (2 x 0,3184,X70 ) + (2 x 0,090 x 0,010 ) +
+(2x0,084 x 0,108 9,2137Q

%= V0,4574 +0,2137 = 0,504

Prad powodugcy samoczynne, w ok§lenym czasie, zadziatanie zabezpieczepia |
wyznaczony z charakterystyki czasopadowe] wktadki bezpiecznikowej:

dla wkiadki bezpiecznikowej topikowe] zainstalowaw szafce SO pd I,
powodujcy zadziatanie topika w czasie nie Zhaym nz t =5 s wynosi 18,7 A

dla wkiadki topikowej typu DO1- 4 A gL/gG

zatem dla wktadki topikowej typu D01 — 4 A gL/gGmdzie znamionowym { =4 A
prad I, = 18,7 A

dla wkiadki bezpiecznikowej zwtocznej typu DO1 -A4L/gG oraz dla U = 230 V
idla t<5s J=18,7A <l

Prad zwarciowy wynosi:
tU

w= 08— = 3644A
pZ

Warunek samoczynnego szybkiegoaosdenia zasilania:

oK la < 230V
0,5049 x 18,7 < 230V
9,4V 230V

zatem warunek wytzalngci samoczynnej linii jest spetniony, przekroje
przewodow wiéciwe, ochrona przeciwparaniowa skuteczna.



INFORMACJA dotycz aca bezpieczfistwa i ochrony zdrowia

. STRONA TYTULOWA

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Budowa awietlenia drogowego w miejscowsti K aty Wroctawskie, ul. Okrzei
- dz. 38; 33; 5/1 obr. 0004t Wroctawskie

2. Nazwa inwestora i jego adres:

GMINA KATY WROCLAWSKIE
Rynek — Ratusz 1
55-080 Kty Wroctawskie

3. Im¢ i nazwisko oraz adres projektanta spdeapcego informagj:

mgr inz. Andrzej Adamski

BUDMAR s. c.

Mariola Adamska Andrzej Adamski
ulSniadeckich 12A

64-100 Leszno



Il. CZESC OPISOWA

1. Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlanego kikejnG¢ realizacji poszczegolnyct
obiektow:

* wytyczenie geodezyjne trasy kabla;

* wykonanie wykopowgcznie i/lub mechanicznie;
» 0sadzenie stupowswietleniowych;

» wykonanie ewentualnych przeciskow;

* nasypanie piasku do wykopu;

» ulozenie rur ostonowych;

* utozenie kabla w wykopie;

» wykonanie pomiaréw kontrolnych kabla;

* nasypanie piasku i utenie folii ochronnych;
e zasypanie wykopoéw;

e monta instalacji dwietlenia drogowego;

* monta instalacji uziemiajcej;

* wykonanie pomiaréw kontrolnych

» zahczenie napicia

2. Wykaz istniejcych obiektow budowlanych

- sié wodochgowa, kanalizacyjna, gazowa, elektroenergetyczekekomunikacyjna,
- droga

3. Wskazanie dotyce przewidywanych zagren wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okrdajace ska¢ i rodzaje zagrzen oraz miejsce i czas wyglienia:

- zagraenie poraenia pgdem elektrycznym przy ogtzaniu i zajczaniu napicia,
- zagraenie przy roztadunkuebnéw z kablami,

- zagraenie przy roztadunku stupowéwietleniowych,

- zagraenie przy rozwijaniu kabla zbna,

- zagraenie potgcenia przez pojazdy zgdane z ruchem kotowym,

- zagraenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych caeloy

- zagraenie przed zasypaniem wykopdéw pionowych poddzenia przeciskowe,
- zagraenie przy pracach na wysakn

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instriaktaracownikow przed przygiieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZRESTWA PRZY URZADZENIACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Pracownicy wykonujcy prace przy uggdzeniach elektroenergetycznych myuposiada
odpowiednieswiadectwa kwalifikacyjne i powinni ldyprzeszkoleni w zakresie ratowania
0s6b poraonych padem elektrycznym.

Prace przy urgdzeniach elektrycznych wykonywao wytaczeniu spod napgcia zgodnie

Zz wymaganiami bezpiecistwa i higieny pracy przy ugdzeniach elektroenergetycznych;




ROBOTY ZIEMNE

Przed przysipieniem do robot ziemnych nalezapozna sigc z projektem budowlamg

i trasami sieci i urgdzen podziemnych. Naley je oznakowé na terenie prowadzonych
robét oraz okrdi¢ ich bezpieczgodlegtaé od wykopu w poziomie i pionie. Przy braku
rozeznania co do uzbrojenia terenu wykopyegkasci wickszej nz 0,4 m prowadzi
recznie. W przypadku odkrycia jakichkolwiek przewodinstalacyjnych, naley
bezzwtocznie przerwaroboty do czasu ustalenia pochodzenia tych ingtalekreslenia,
czy i w jaki spos6b mdiwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowaidzprac.
Wykopy w miejscach dogpnych dla osob niezatrudnionych przy robotachzyale
zabezpieczy przed przypadkowym wpadigiem 0sOb postronnych.

Zatadunek i wytadunekegbbnéw z kablami mze by wykonywany wyhcznie przy ayciu
dzwigu albo ramp pochylni. Zabraniagswytadunku przez zrzucanie ich z samochodu lub
ramp.

Beben z kablami nalgy ustawt na stojakach kablowych na gruncie twardym i rownym
Os bebna wypoziomowa Hamowanie obrotowdbna za pomagcdeski metod dzwigni.

BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY STOSOWANIU SPRZTU CIEZKIEGO

Dzwigi samojezdne

Zabrania si przebywania osobom podczas pragwidu w zas¢gu dziatania jego ramienia.
Kierownik budowy ma obowizek zapewri operatorowi bezpieczne warunki pracy.
Operator ma prawo odmaégvivykonania polecenia, 3eli nie mae wykona pracy w sposéb
zapewnigcy jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym petnlegzpieczestwa.

Koparki

Przy wykonywaniu wykopu kopagknhalery uzysk& zgod: inwestora i sprawdgj czy na
trasie znajdyj sie sieci i urgdzenia podziemne.

Koparke maze obstugiwaé jedynie pracownik posiadgjy odpowiednie uprawnienia.
W zasegu dziatania koparki zabraniag $rzebywania brygadzie kablowej i osobom
postronnym.

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZESTWA PRZY PRACACH NA
WYSOKOSCIACH

Prace na wysokoi mogs by¢ wykonywane przy zastosowaniu odpowiednichpdea
(rusztowania, pomosty, poditoki) lub innych widciwych przy tego rodzaju pracach
ochron, zabezpiecaeraz drabin przystawnych i rozstawnych, stupotazéuelek
bezpieczéstwa.

Zabrania sie wykonywania prac na wysokdciach na otwartej przestrzeni w czasie
silnych wiatréw, ulewnych deszczow, oblodZei w nocy.

Pracownicy pracygry na wysokeéciach oraz pracownicy z nimi wspotpragey
znajdupcy sk na nizszych poziomach mapbowihzek wywania hetméw ochronnych.
Przy organizowaniu pracy na wysak@ch naley zwrocic szczegodlna uwagna to, by
stanowiska nie znajdowatyesiv bezpdredniej bliskdci urzadzen elektrycznych bdacych
pod nap¢ciem, albo nie byly nav@mne na poycenia przezrodki transportowe (np. wozki)
lub inne.

Przy pracach na wysokadach naley stosowa szelki bezpieczestwa i liny asekuracyjne,
przywiazujac je do odpowiednio wytrzymatych gzxi konstrukcji. Do prac nad maszynami
lub mechanizmami w ruchu nalezastosowaspecjalne rusztowania.



Na terenie wokot rusztowania najeokresli ¢ i oznakowa strefy niebezpieczstwa o
promieniu nie mniejszym 7il0% wysokéci, z ktérej mog spada materiaty, lecz nie
mniejszym nt 6 m. Pomosty drewniane rusztawgowinny mi& szerok@é¢ nie mniejsa
niz 1 m i powinny by wykonane z desek o grutmp co najmniej 0,05 m. Odgiy miedzy
deskami pomostu nie powinny bwieksze ni 0,01 m. Rusztowanie powinno rhidwie
podpory zamocowane do pomostu. Na wysokpowyzej 1m pomost powinien By
wyposaony w barie¢ o0 wysokdci 1,1 m, przy czym deska na dole bariery powinmam
szeroké¢ 0,15 m.

Zabrania si stania i przechodzenia pod miejscem pracy montawsztowaniach lub
drabinach. Nie wolno teprzebyw& pod unoszonymi przedmiotami. W czasie
wykonywania prac na wysokciach jeden z pracownikdéw powinien znajdéves na
ziemi wyposaony w sprzt i srodki umazliwiajace szybkie udzielenie pierwszej pomocy.

UWAGI:

* uzywa materiaty dopuszczone do stosowania w budownigtwie
e prace wykonazgodnie z projektem braowym, planem BIOZ,
obowigzujacymi przepisami i Polskimi Normami PN/IEC/E, ora#B

5. Wskazanigrodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiggggh
niebezpieczéstwom wynikagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegOlnego zagrenia zdrowia lub ichgsiedztwie, w tym zapewnigjych
bezpieczn i sprawry komunikacg umazliwiajaca szybko ewakuagjna wypadek
pozaru, awarii i innych zagten:

- drogi dojazdowe powinny ldyprzejezdne, zabraniaesskladowania na nich materiatow
budowlanych, gromadzenia sgitz itp.

- na placu budowy w widocznym miejscu powinien do&ya sie sprzt p.pa.

- umieszczenie we wszelkich widocznych miejscablidastrzegawczo-informacyjnych



